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Ozet

Bu ¢aligmada Cirsium cinsine ait yeni bir hibrit olan Cirsium x giresunicum tanimlanmaktadir. Cinsin Epitrachys
seksiyonunda yer alan C. poluninii ve C. trachylepis tiirleri arasinda olugan bu hibrit, morfolojik ve molekiiler
acidan analiz edilmistir. Morfolojik incelemelerde yeni hibritin baz1 6zelliklerini ebeveynleri ile paylastigi, bazi
ozelliklerinin iki ebeveynin ozellikleri arasinda gegis formunda oldugu, bazi 6zelliklerinin ise ebeveynlerin
ozelliklerinden farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Hibrit bireyler, yasam formu, gévde boyu, gévde rengi gibi
ozellikler ile C. poluninii tiiriine benzerken, dis fillarilerinin dikencikli ve orta fillarilerinin geriye kivrik olmasi
gibi ozellikleri ile de C. trachylepis’e benzemektedir. Molekiiler analizler kapsaminda ¢ekirdek genomuna ait ITS
bolgesi kullanilmigtir. Molekiiler sonuglar, Cirsium x giresunicum’un nikleer ITS genomlarinda bazi polimorfik
niikleotid bolgelerine sahip oldugunu ve iki atasinin arasinda bir konumda oldugunu géstermektedir. Bu
konumlanma da, aslinda hibrit bireylerin molekiiler agidan da ara karakterlere sahip oldugunu géstermektedir.
Anahtar kelimeler: Asteraceae, Cirsium, Filogeni, Hibrit, Tiirkiye

A New Cirsium (Asteraceae) Hybrid from Tiirkiye, Cirsium x giresunicum

Abstract

In this study, a new hybrid of the Cirsium genus, Cirsium xgiresunicum, is described. This hybrid formed between
C. poluninii and C. trachylepis in the Epitrachys section was analyzed morphologically and molecularly. In
morphological examinations, it was observed that the new hybrid showed transitional characters between its
parents. While the hybrid individuals resemble C. poluninii species with features such as life form, stem length
and color, they also resemble C. trachylepis species with features such as the outer phyllaries being spiny and the
middle phyllaries being curved backward. Within the scope of molecular analyses, the ITS region of the nuclear
genome was used. Molecular results show that Cirsium x giresunicum has some polymorphic nucleotide regions
in its nuclear ITS genomes appears to be positioned between its two parents. This indicates that hybrid individuals
also possess intermediate molecular characteristics.

Keywords: Asteraceae, Cirsium, Phylogeny, Hybrid, Tiirkiye

GIRiS

Cirsium Mill. cinsi hem Tiirkiye hem de Diinya genelinde Asteraceae familyasinin en fazla tiire sahip
cinslerinden biridir. Cinsin basta Kuzey Amerika, Avrupa, Kuzey Afrika, Dogu, Orta ve Giineybat1
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Asya’da olmak ftizere yaklasik 300 tiirii bulunmaktadir (Kadereit & Jeffrey 2007, POWO 2023).
Tiirkiye ve Tiirkiye ile baglantili Avrupa ve Kafkasya bolgesi tiir sayisinin en fazla oldugu bdlgelerin
basinda gelmektedir (Charadze 1963; Davis & Parris 1975; Werner 1976; Yildiz 2012; Dirmenci vd.
2020). Tirkiye, bulundugu konum itibariyle sahip oldugu yiiksek biyolojik cesitliligini Cirsium cinsi
icin de gostermekte olup diinya genelinde cinsin en fazla tiirline sahip iilkelerin basinda gelmektedir.
Cinsin, Tirkiye’de 34’ti endemik olmak {izere toplam 81 taksonu (69 tiir) yayilis gostermektedir.
(Y1idiz 2012; Duman vd. 2017; Dirmenci vd. 2019; 2020). Bu taksonlar ii¢ seksiyon altinda
smiflandirilmis olup seksiyonlara gére dagilim soyledir: Epitrachys DC. 51 tiir, (53 takson), Cirsium
17 tir, (27 takson) ve Cephalonoplos (Neck.) DC. (1 tiir) (Davis & Parris 1975; Dirmenci vd. 2019;
Dirmenci vd. 2020).

Cirsium cinsinin gesitli floralarda hibritleri kayitli olsa da, Flora of Turkey and the East Aegean
Islands adli eserde herhangi bir hibriti kaydedilmemistir. Ancak, sadece ebeveynleri verilen
muhtemel iki (Cirsium adjaricum Sommier & Levier x C. trachylepis Boiss. ve C. caucasicum Petr.
x C. trachylepis) ve bir ebeveyni bilinmeyen bir hibritten (C. caucasicum x C. sp. ?) bahsedilmistir
(Davis & Parris 1975). Tiirkiye’deki Cirsium hibritleri ile ilgili ilk ¢aligmalar ve tespitler Yildiz vd.
(2016) tarafindan yapilan ¢alisma ile ortaya konulmustur. Bu calismada (Yildiz vd. 2016), Tiirkiye
Cirsium seksiyonu igin iki hibrit, Cirsium x prativagum Petr. ve C. woronowii Petr., kaydi verilmistir.
Daha sonra ise Epitrachys seksiyonu tiirleri arasinda meydana gelen 3 yeni hibrit, Cirsium x
erzincanicum Yildiz, Dirmenci & Arabaci, C. x kelkitense Yildiz, Arabaci & Dirmenci ve C. x
nezaketiae Yildiz, Dirmenci & Arabaci, tanimlanmistir (Dirmenci vd. 2019). Bu c¢aligmalar
sonucunda, Tiirkiye’den simdiye kadar toplam 5 hibrit kayd1 verilmistir. Ancak, diinya genelinde cins
icin simdiye kadar yaklasik 100 hibrit tanimlandig1 diistiniiliirse (POWO 2023), Tiirkiye’deki tiir
sayisina gore hibrit sayisinin daha fazla olmasi beklenebilir. Nitekim Cirsium cinsi revizyonu
esnasinda ve daha sonrasinda yapilan saha ¢alismalarinda hibrit sayisinin daha fazla olabilecegini
destekleyen morfolojik bulgular gézlenmistir. Gézlemler sonucu, 6zellikle Epitrachys seksiyonu
tiirleri arasinda hibritlesmenin daha sik meydana geldigi sonucuna varilmistir. Saha calismalari
esnasinda hibritlere ait toplanan 6rneklerin incelenmesi ile Tiirkiye’deki Cirsium cinsi tiirleri arasinda
meydana gelen hibritlerin tanimlanmasma Dirmenci vd. (2019)’nin ¢alismasindaki {i¢ hibritin
tanimlanmasi ile baslanmis olup, bu ¢alismada da 2006-2020 yillar1 arasinda yapilan saha ¢aligmalar1
sirasinda toplanan ve Epitrachys seksiyonunda yer alan Cirsium poluninii P.H. Davis & Parris ile C.
trachylepis tiirleri arasinda meydana gelen yeni bir hibritin tanitim1 yapilmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Morfolojik Cahsmalar

Bu ¢alismada kullanilan bitkisel materyaller 2006—2020 yillar1 arasinda Tiirkiye Cirsium cinsinin
revizyonu sirasinda ve sonrasinda yapilan saha ¢alismalar1 neticesinde Tiirkiye’nin ¢esitli illerinden
toplanmustir (Sekil 1). Taksonlarin fotograflart dogal yasam alanlarinda ¢ekilmistir (Sekil 2-3).
Tiirlerin tanimlanmasinda Flora of Turkey and the East Aegean Islands (Davis & Parris 1975) basta
olmak iizere, bolge floralari ile Cirsium cinsi iizerinde yapilan diger caligmalar kullanilmigtir
(Charadze 1963; Werner 1976; Petrak 1979; Bures vd. 2004; 2018; 2023; Yildiz vd. 2009, 2016;
Dirmenci vd. 2019). Ayrica, saha ¢calismalarinda toplanan 6rnekler Tiirkiye’nin ve Avrupa’nin 6nemli
herbaryumlarinda (ANK, B, BM, E, FI, GAZI, K, LD, LE, W, WU) bulunan o6rnekler ile
karsilastirilmistir. Morfolojik dl¢timler Nikon SMZ-745T stereo mikroskop altinda milimetrik cetvel
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ile yapilmustir. Yeni hibritin betimi yapilmis ve ebeveynleri ile benzerlik ve farkliliklar1 tablo seklinde
diizenlenerek karsilastirilmistir (Tablo 1).
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Sekil 1. Cirsium x giresunicum (), C. trachylepis ( ) ve C. poluninii ( ) taksonlarinin
yayilisi.

Molekiiler Calismalar

Son yillarda yapilan ¢alismalar gostermistir ki, hibritlerin belirlenmesinde molekiiler diizeyde yapilan
analizler biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismadaki molekiiler ¢alismalar 3 ana basamak seklinde
gerceklestirilmistir. Bu basamaklar asagida sirayla verilmistir.

DNA Ekstraksiyonu. Molekiiler ¢alismalar i¢in ebeveyn ve olasi hibritlerin dogal habitatlarmdan
toplanmis ve kiiflenme belirtisi olmayan 6rnekleri seg¢ildi. Ekstraksiyon ¢aligmalari i¢in Cirsium
poluninii tiiriinden 7 6rnek, C. trachylepis tiirtinden ise 4 6rnek kullanildi. Atalara ait olan bu bireylere
ek olarak, hibrit oldugu diisiiniilen ve bu ¢alismada ilk kez tanimlanan C. x giresunicum taksonundan
da 5 adet bireyden DNA ekstraksiyonu gerceklestirildi. Arazi calismalar1 esnasinda toplanan yukarida
bahsi gecen ve Tablo 2’de “*” sembolii ile 16 adet bireyin DNA esktraksiyonlar1 DNeasy Plant Mini
Kit (QIAGEN, Germany) kullanilarak ve iireticinin talimatlarina uyularak gerceklestirildi. Sadece
inkiibasyon stireci kullanici talimatlarindan 10 dakika fazla uygulandi.

Polimeraz Zincir Reaksiyonu Cahsmalari. DNA ekstraksiyonu sonrasinda polimeraz zincir
reaksiyonu (PZR) i¢in ntDNA ITS (Internal Transcribed Spacer) bdlgesi kullanildi. ITS bdlgesinin
amplifikasyonu i¢in ITS5a (5’-CCT TAT CAT TTA GAG GAA GGA G-3°) (Stanford vd. 2000) ve
ITS4 (5-TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC-3’) (White vd. 1990) primerleri kullanild1 ve Shaw vd.
(2007) tarafindan Onerilen PZR protokolii uygulandi. PZR c¢aligmalar1 {i¢ basamak seklinde
gergeklestirildi: Denatiirasyon asamast 94°C’de 1 dakika, baglanma asamasi 52—54°C’de 30 saniye,
uzama asamast ise 72°C’de 40 saniye olarak 30 tekrar olacak sekilde gergeklestirildi.

DNA dizilenmesi ve islenmesi. Elde edilen PZR f{iriinleri, dizilemeye gonderilmeden dnce %0,8’lik
agaroz igeren jel elektroforezine tabi tutularak bantlarin olusup olusmadigi (yani PZR uzamasinin
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gerceklesip gergeklesmedigi) kontrol edildi. Uygun bantlar gozlendikten sonra, elde edilen PZR
ornekleri dizileme islemleri icin Genoks firmasina (Genetik Hastaliklar Degerlendirme Merkezi,
Ankara, Tirkiye) gonderildi. Ham DNA dizileri BioEdit (Hall 1999) programi kullanilarak incelendi
ve 5’ ve 3’ uglarindan kirlilige neden olan primer dizileri kesilerek ¢ikartildi. Tim elde edilen
dizilerden tek tek kontigler (ortak karar dizileri) elde edildikten sonra tiim kontigler Clustal W
(Thompson vd. 1994) kullanilarak alt alta hizalandi.

Filogenetik Analizler

Bir 6nceki asamada yapilan hizalama isleminden sonra iki farkli analiz yapildi. Birinci analiz igin dig
gruplarla beraber 47 takson g¢alisildi (Tablo 2’de verilen ve gen bankasindan alinan 6rnekler) ve
toplamda 616 karakter elde edildi. ikinci analiz igin ise hibritler calisilmis fakat atalar1 calismaya
dahil edilmedi. Bu analiz i¢in ise yine dis gruplarla beraber 17 takson ¢aligilip yine 616 karakter analiz
edildi. Elde edilen bu dizi verileri Bayesian ¢ikarimi (BI) ve maksimum olasilik (ML) algoritmalarma
gore analiz edildi. Iki farkli analiz i¢in de veriler online olarak islem géren CIPRES (Miller vd. 2010)
tizerinde degerlendirildi. Bayesian algoritmasi igin filogenetik analizler CIPRES igerisindeki
MrBayes on XSEDE programi ve maksimum olasilik analizleri i¢in de RaxML-NG programlari
kullanildi. MrBayes analizleri 5 milyon generasyon boyunca 1000 nesilde bir agag iiretilecek ve 4
kez kosturma olacak sekilde programlanmis olup bu analizler sirasinda en uzak dig grup olarak da
Tyrimnus leucographus Cass. (AY826343) se¢ildi. Yine RaxML analizleri igin ayni dig grup segilerek
bootstrap dongiisii 1 milyon dongii olarak segildi. Yapilan analizlere gore elde edilen filogenetik
agaclar sekil 4 ve 5’te verilmistir.

SONUCLAR

Morfolojik Sonuclar

Cirsium x giresunicum Yildiz, Arabac1 & Dirmenci, nothosp. nov. (Sekil 2—3).

(Cirsium poluninii Davis & Parris x C. trachylepis Boiss.)

Tip. Tirkiye. Giresun: Sebinkarahisar-Giresun arast 33. km, Egribel gecidi kuzeyi, 1780 m a.s.l.,
alpinik ¢aywrliklar, 06.08.2017, Yildiz, Dirmenci 4841 & Arabact (holotip: GAZI!; izotip: ANK!).
Paratip. Tiirkiye. Sivas: Hafik-Dogansar arasi, yol ayrimindan 42—44. km, P. sylvestrys L. ormani
yakini yol kenarlari, 1580 m a.s.l., 05.09.2016, Yildiz, Dirmenci 4702 & Arabact (Hb. Dirmenci!);
ayni yer, 05.08.2017, Yildiz, Dirmenci 4830 & Arabaci (Hb. Dirmenci!); aym yer, Yildiz 16399 (Hb.
Dirmenci!); Giresun: Sebinkarahisar-Giresun arasi 33. km, Egribel gecidi kuzeyi, 1780 m a.s.1.,
alpinik ¢ayirliklar, 03.09.2016, Yildiz & Dirmenci 4666 (Hb. Dirmenci!).

Diagnosis. Cirsium x giresunicum is similar to its parents, C. poluninii and C. trachylepis. It can be
distinguished from C. poluninii as follows: its capitula nodding (not erect), its median stem leaves
pinnatifid to pinnatisect (not pinnatisect), phyllaries are sparsely to densely arachnoid (not sparsely
arachnoid), margins of outer phyllaries’ spine are 1-3 mm long (not absent or shorter than 1 mm),
median phyllaries are 15-20 mm long and recurved (not 8-15 mm and erect). It differs from C.
trachylepis in its life form is biennial (not perennial), main stem is single and purple (not many from
base and green), length of median phyllaries are 15-20 with ¢. 5 mm apical spine (not 25-30 mm
with 5-13 mm apical spine), length of corolla and pappus are 10-15 mm and 10-15 mm long,
respectively (not 25-30 mm long and 15-22 mm long, respectively) (Figure 2A-C and 3A-C).
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Diyagnoz. Cirsium x giresunicum, ebeveynleri olan C. poluninii ve C. trachylepis ile baz1 benzer
ozelliklere sahiptir. Ancak, onlardan farkli 6zellikleri de bulunmaktadir. Cirsium poluninii’den
kapitulumlarmim sarkik (dik degil), orta gdvde yapraklarinin az teleksiden derin teleksiye kadar
parcalanmasi (derin teleksi degil), fillarilerinin seyrek ila yogun tiiylii olmasi (seyrek degil), dis
fillarilerinin kenarlarinin 1-3 mm uzunlugunda dikencikli (dikencik yok ya da varsa 1 mm’den kisa
degil), orta fillarilerinin 15-20 mm uzunlugunda (815 mm uzunlugunda degil) olmasz ile ayirt edilir.
C. trachylepis’ten ise, yasam formunun iki yillik (¢ok yillik degil), ana gévdesinin tek ve morumsu
renkli (tabandan ¢ok sayida ve yesil degil), orta fillari uzunlugunun 5 mm ug dikeni dahil 15-20 mm
(5-13 mm ug dikeni dahil 25-30 mm uzunlugunda degil), korolla uzunlugu 10-15 mm (25-20 mm
uzunlugunda degil) ve pappus uzunlugunun 10—15 mm (15-22 mm uzunlugunda degil) olmasi ile
ayrilir.

Betimleme. iki y1llik. Gévde 100—150 cm boyunda, tek ve yukarida dallanmis, kirmizimsi, kanatsiz,
cizgili, seyrek ortimcekagsi tiiyli. Yapraklar tabandan yukar1 dogru azalan dlciilerde, {ist ylizeyde 2
mm? deki seta sayis1 5’ten fazla, tiiysiiz, alt yiizeyde yogun driimcekags1 tiiylii. Taban yapraklari 30—
37 x 8-12 cm olgiilerde, derin teleksi parcali, loblar iki parcali ya da ti¢ parcali, sekli liggensi-
mizraksidan mizraksiya kadar, u¢ dikeni 8—15 mm uzunlugunda, diken ince; alt govde yapraklari
yaklagik 30 x 8 cm dl¢iilerde, derin teleksi parcali, sekli dikdortgensi; orta govde yapraklar: 17-22 x
10-13 cm olgiilerde, derin teleksi pargali, sekli dikdortgensi, alt yilizii azdan yoguna kadar
ortimcekagsi tiiylii; tist govde yapraklar1 6-15 x 1-11 cm 6lgiilerde, az teleksiden derin teleksiye
kadar pargali, sekli dikdortgensiden mizraksiya kadar, alt yiizii azdan yoguna kadar oriimcekagsi
tiiylii. Involukrum yapraklar1 3—5 adet, 36 cm uzunlugunda (1 cm uzunlugunda ug dikeni dahil),
kapituluma esit ya da daha uzun, sekli mizraksidan seritsiye kadar. Kapitulum belirgin veya hafif

sekilde sarkik, ters kiiremsi, 2—3 x 1.5-2.5 cm. Fillariler 6-8 seri, yogun oriimcekags tiiylii, distakiler
12—17 mm uzunlugunda, 4 mm uzunlugunda ug dikeni dahil, sekli yumurtamsidan mizraksiya kadar,
kenar dikeni yok ya da 1-4 mm uzunlugunda dikencikli; ortadakiler 16—20 mm uzunlugunda, 5 mm
uzunlugunda ug¢ dikeni dahil, sekli mizraksi, hafifce geriye kivrik, seyrek ila yogun driimcekagst;
ictekiler 18-22 mm uzunlugunda, sekli seritsi-mizraksi. Korolla mor, 10-15 mm uzunlugunda.
Stamen 8—9 mm uzunlugunda, filament tiiylii. Pappus 10-15 mm uzunlugunda. Aken bilinmiyor.
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Sekil 2. Habitat ve genel goriiniis. A: Cirsium poluninii, B: C. x giresunicum, C: C. trachylepis.
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LY/ y— Vi VS
Sekil 3. Kapitulanin govde iizerinde durusu: A: Cirsium poluninii, B: C. x giresunicum, C: C.
trachylepis.

Etimoloji. Hibrit ismi, hibritin yayilis alan1 goz 6niine alinarak “Giresun” iline ithaf edilmistir.
Habitat ve Ekoloji. Cirsium x giresunicum, Giresun ve Sivas illerinden tespit edilmistir. Giresun
ilinde Sebinkarahisar-Tamdere arasinda yer alan Egribel gecidinin kuzey kisminda orman kati
iizerinde 1800 m a.s.l. civarinda, Sivas ilinde ise Hafik-Dogansar ilceleri arasinda yaklasik
1550-1600 m a.s.l. arasinda yol kenarlarinda ve Pinus sylvestris (sarigam) ormani yakinlarinda
yayilis géstermektedir.

Molekiiler Sonuclar

Bu c¢alismada morfolojik verilerin destegiyle ilk kez tanimlanan C. x giresunicum hibriti ve
ebeveynleri (C. poluninii ve C. trachylepis) molekiiler yaklasimlar da kullanilarak incelenmistir.
Calismada 5 farkli C. x giresunicum, 7 farkli C. poluninii ve 4 farkli C. trachylepis 6rnegi ilk kez
caligilarak analiz edilmistir. Ayrica, bir adet C. trachylepis dizisi de (MN918966) GenBank
(N.C.B.L.)’tan temin edilmistir. D1s grup olarak kullanilan tiirler ve daha iyi bir karsilastirma icin
kullanilan diger tiir ve hibritler GenBank’ tan (N.C.B.I) alinmis olup, erisim numaralari ile verilmistir.
(Bkz. Ekler). Ayrica bu ¢alismada elde edilen ve diizenlenen ¢ekirdek genomunun ITS bodlgesine ait
diziler GenBank’a yiliklenmistir.

Cirsium cinsinin farkl tiirleri ve hibritleri hakkinda yapilan molekiiler ¢aligmalara gore ITS
bdlgesinin tiirlerin ayrilmasinda ve tanimlanmasinda agiklayici bilgiler verdigi gosterilmistir (Kelch
& Baldwin 2003; Slotta vd. 2012; Dirmenci vd. 2019). Bu calismada da nrITS bolgesinin
dizilenmesinden sonra 616 niikleotid uzunlugunda dizi elde edilmis olup, ebeveyn ve hibritler
arasindaki polimorfik bolgeler tablo 2°de verilmistir. Bu verilere gore C. x giresunicum hibritine ait
incelenen tiim bireylerde 429, 543, 547, 564 ve 571. niikleotidlerde polimorfik bdlgeler oldugu tespit
edilmistir. Ayrica TD4666, TD4830 ve TD4841 numarali ornekler 605. bazda polimorfizm
gostermistir. Yine tablo 2’den goriilecegi iizere ebeveyn tiirlerden bazilarinin da farkli bazlarda
polimorfik bolgeleri oldugu gosterilmistir. Bilhassa, C. trachylepis atasma ait olan 6rneklerde bu
polimorfik bolgeler daha dikkat gekicidir. Ek olarak, gen bankasindan alman C. trachylepis
(MN918966) ornegi ile bu c¢aligmada kullanilan atalardan olan TD4662 ve TD4840 kodlu C.
trachylepis 6rneklerinde goriilen polimorfik bolgeler benzer konumdadir.

Elde edilen filogenetik aga¢, yukarida da bahsedildigi gibi Bayesian ¢ikarimi ve maksimum
olasilik algoritmalarina gore yapilmustir. Iki farkli algoritma analizi ile elde edilen agaglara ait
bayesian “posterior probability” (P.P.) degerleri ile maksimum olasilik “bootstrap” (B.S.) degerleri
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tek bir agac iizerinde Sekil 4 ve 5’te gosterilmistir. D1 gruplar ve hibritlerin atalarinin da dahil
edildigi 47 takson kullanilarak yapilan filogenetik analize gére 616 karakterin 517’si sabit, 45
karakter parsimonik ac¢idan bilgilendirici degilken, 54 karakter ise parsimonik acidan bilgi verici
olarak bulunmustur. Tiirler ve hibritler aras1 iliskiyi daha iyi agiklayabilmek adina iki farkli agac elde
edilmistir. 1’inci agacta (Sekil 4) dis gruplar ve hibritleri ile atalar1 verilmistir. Bu agaca gore, bu
caligmada tanimlanan C. x giresunicum iki atasi ile ortak bir klad1 paylasmaktadir ve molekiiler
acidan iki atasinin arasinda bir form gostermektedir. Ayrica, 1’inci agaca (Sekil 4) daha Once
Dirmenci vd. (2019) tarafindan tanimlanan ve molekiiler agidan nrITS dizilerinin 6zellikleri ortaya
koyulan ve Epitrachys seksiyonuna ait olan ii¢ farkli hibrit (C. x kelkitense, C. x erzincanicum, C. x
nezaketiae) katilarak hibritlerin ve atalarmin konumlanmalar1 daha net ortaya koyulmustur. Buna
gore, daha 6nce tanimlanan (Dirmenci vd. 2019) ii¢ hibrit ve atalar1 bu ¢aligmada tanimlanan C. x
giresunicum ve atalarmdan farkl bir molekiiler dogaya sahiptir. Sekil 5’te yer alan diger filogenetik
agacta ise sadece hibritler ile dis gruplar ve Cirsium seksiyonuna ait bazi taksonlar kullanilmistir. Bu
verilere gore daha 6nce Dirmenci vd. (2019) tarafindan tanimlanan hibritler bir grupta yer alirken, C.
x giresunicum hibritleri ayr1 bir grupta yer almistir. Dig grup olan kullanilan tiirlerde ise Tyrimnus

Cass. en dista yer alirken Carduus L. iiyeleri Cirsium tiirlerine daha yakin konumlanmustir.

Tablo 1. Taksonlarin morfolojik olarak karsilastirilmasi.

Karakterler C. poluninii C. X giresunicum C. trachylepis
Yasam formu iki yillik iki yillik cok yillik
tek, dik ve yukarida tek, dik yukarida tabanda ¢ok govdeli,
Govde ozellikleri dallanmig, morumsu dallanmig, morumsu yukarida dallanmis,
renkli renkli yesil renkli
Orta govde yaprak . . az teleksiden derin az teleksiden derin
derin teleksi . :
parcalanmasi teleksiye teleksiye
2-10 adet,
Involukral yaprak | 3-4 adet, involukruma 3-5 adet, involukruma | involukrumdan kisa,
ozellikleri esit veya daha uzun esit veya daha uzun esit veya nadiren
daha uzun
. sapli, dik, basik saplt, sarkik, ters sziph, sgrklk, bas‘lk
Kapitulum yumurtamsidan ters Kiiremsi. 2030 x 15— kiiremsiden genis
ozellikleri kiiremsiye kadar, 15-25 ’ ters yumurtamstya,

x 15-30 mm

30 mm

25-35 x 30-35 mm,

Fillari tiiylenmesi

seyrek orlimcekagsi
tiiylii

yogun Oriimcekagsi
tiyli

seyrek ila yogun
Ortimcekagsi tiiyli

Das fillari ozellikleri

fillari kenarlarinda
diken yok ya da varsa 1
mm’den kisa

fillari kenarlar1 1-3
mm uzunlugunda

dikencikli

fillari kenarlar1 1-5

mm uzunlugunda
dikencikli

Orta fillari ozellikleri

815 mm uzunlugunda
ve 0.5-1.5 mm

15-20 mm
uzunlugunda ve 5 mm
uzunlugunda u¢ dikeni

25-30 mm
uzunlugunda ve 5—
13 mm uzunlugunda
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uzunlugunda u¢ dikeni | dahil, hafifce geriye uc dikeni dabhil,
dahil, dik kivrik geriye kivrik
Korolla uzunlugu 16-25 mm uzunlugunda 10-15 {nm 25-30 {nm
uzunlugunda uzunlugunda
Pappus uzunlugu 13.5-20 mm 10-15 mm 15-22 mm
uzunlugunda uzunlugunda uzunlugunda

Sekil 4’te verilen cekirdek genomundan ITS bolgesinin dizileri kullanilarak elde edilen
filogenetik agacta goriildiigii lizere, her ne kadar Cirsium cinsinin {iyeleri hari¢ dig grup olarak ¢ok
fazla 6rnek kullanilmamis olsa bile (Carduus ve Tyrimnus iiyeleri) genel anlamda Cirsium cinsinin
daha dar anlamda ise Epitrachys ve Cirsium seksiyonu iiyelerinin kendi iglerinde monofiletik oldugu
goriilmektedir. Bu ¢alismada analiz edilen ve Epitrachys seksiyonuna ait olan taksonlarin Cirsium
seksiyonuna ait olan taksonlardan (C. echinus Hand. -Mazz., C. obvallatum M. Bieb. ve C.
rhizocephalum C.A.Mey.) 1/100 (PP/BS) degerleri ile ayrildigi goriilmektedir. Diger yandan,
Epitrachys seksiyonu iiyeleri de kendi i¢inde iki dala ayrilmistir (bkz. sol taraftaki alt alta olan kirmiz1
oklar). Bu dallardan bir tanesi C. cephalotes Boiss., C. leucocephalum (Willd.) Spreng., C.
macrobotrys (K. Koch) Boiss. ve bunlarin hibritlerini igermektedir. Bu dal kendi iginde
incelendiginde, C. cephalotes taksonun diger gruplardan daha ayr1 konumlandigi gériilmektedir. Bu
durum daha 6nce de Dirmenci vd. (2019) tarafindan da gosterilmistir. Bu acidan bakildiginda, gilincel
calismamizda elde edilen verilerin bu ayrimi1 bozmadigi da net bir sekilde goriilmektedir.

Tablo 2. Cirsium xgiresunicum ve ebeveynlerinin polimorfik bdlgeleri.

Niikleotid

429 |543 |547 |564 |571 |599 |605
Taksonlar
Cirsium poluninii TD4842* G C C G G G T
C. poluninii BY16573* G C C G G G G
C. poluninii TD4829* G C C G G G G
C. poluninii TD5182* G C C G G G GIT
C. poluninii TD4703* G C C G G G G
C. poluninii BY17053* G C C G G G G
C. poluninii BY17100* G C C G G G G
Cirsium x giresunicum TD4702* AIG |C/T |CIT |AIG |AIG |G G
C. x giresunicum BY16399* AIG |C/T |C/IT |AIG |AIG |G G
C. x gireseunicum TD4666* AIG |(C/IT |CIT |AIG |AIG |G GIT
C. xgiresunicum TD4841* AIG |(C/IT |CIT |AIG |AIG |G GIT
C. x giresunicum TD4830* AIG |(C/IT |CIT |AIG |AIG |G GIT
Cirsium trachylepis MN918966 AIG |CIT |T A AIG |G G
C. trachylepis TD4701* A T T A A A G
C. trachylepis TD4831* A T T A A A G
C. trachylepis TD4662* AIG |CIT |T A A G G
C. trachylepis TD4840* AIG |C/IT |T A A G G
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C._x_kelkitense_MK298338
C._macrobotrys_MK298347
C._x_erzincanicum_MK298353
C._leucocephalum_MK298350
C._leucocephalum_MK298342
C._leucocephalum_MK298351
C._leucocephalum_MK298341
C._leucocephalum_MK298348
C._leucocephalum_MK298349
C._macrobotrys_MK298346
C._leucocephalum_MK298352
C._macrobotrys_MK298345
C._x_erzincanicum_MK298344
C._leucocephalum_MK298343

_{ C._x_kelkitense_MK298337
C._x_nezaketiae_MK298357
—e C._x_kelkitense_MK298339
C._leucocephalum_MK298340
C._cephalotes_MK298355
o C._cephalotes_MK298356

C._cephalotes_MK298358
C._cephalotes_MK298360

C._ , MK298359
L~ Ccephalotes_MK298354

C._poluninii_TD4703 %
C._poluninii_TD4829 %
C._poluninii_BY17100%
C._poluninii_BY16573 %

C._poluninii_BY17053 %
C._poluninii_TD4842 %
C._poluninii_TD5182 %
[ C._x_girseunicum_TD4666 %
» C._x_giresunicum_TD4830 %
C._x_¢ _BY16399 #
C._x_giresunicum_TD4841 %

» O ——s C._x_giresunicum_TD4702 %
C._trachylepis_TD4701 %
r_E C._trachylepis_TD4831 %
C TD4662 %

C._trachylepis_MN918966

C._trachylepis TD4840 %

'—| C._echinus_MK298362

1 C._ _MN335092
C._tt MN335055

Carduus_acanthoides_JX867641

Carduus_adpressus_KT013056
Tyrimnus AY826343

0005

Sekil 4. ITS verilerine gore elde edilmis filogenetik agac¢ (soldakiler PP, sagdakiler BS degerleridir).

Ikinci dali inceledigimizde ise ilk defa bu ¢alismada kullanilan &rnekleri belirtmek igin
yanlarina ‘“k” sembolii eklenmistir. Bu g¢alismada tanimlanan olas1 hibrit bireylere ait C. x
giresunicum dizilerinin ve atalarmin toplandig1 bu ikinci dalin 1/95 (PP/BS) degerleri ile ayrildigi
goriilmektedir (mavi elips i¢cine alinip, dal kirmizi ok ile gosterilmistir). Atasal olarak arazi
caligmalarinda gozlemlenen veya herbaryum oOrnekleri olarak temin edilen C. poluninii ve C.
trachylepis bireylerin kendi iglerinde gruplanmislardir ve C. x giresunicum ise bu iki atasinin arasinda
bir konumda fakat C. poluninii bireylerinden olusan alt dala daha yakin konumdadir (kirmizi ok ile
gosterilmistir).

Sekil 5°te ise C. x giresunicum ve daha onceden Dirmenci vd. (2019) tarafindan tanimlanan
hibritleri ve bazi dis gruplari igeren bir aga¢ bulunmaktadir. Bu aga¢ analiz edildiginde goriilmektedir
ki, bu ¢caligmada ilk kez tanimlanan C. x giresunicum daha 6nce yine Tiirkiye’den ayni ¢alisma grubu
tarafindan tanimlanan C. x nezakatiae, C. x kelkitense ve C. x erzincanicum hibritlerinden molekiiler
acidan (ITS bolgesi) bariz farklilik gostermektedir. C. x nezakatiae, C. x kelkitense ve C. x
erzincanicum hibritlerinin dali incelendiginde (1/97 degerleri ile ayrilan) bu ii¢ hibritin i¢ ige gectigi
goriilmektedir. Bu gayet normaldir. Ciinkii bu ti¢ hibrit birbirine yakin alanlardan ve {igli de ortak
atalarinin genlerini i¢cermektedir (Dirmenci vd. 2019). Sekil 4 ve 5 birlikte incelendiginde agikca
goriilmektedir ki, C. x giresunicum daha Once tanimlanan hibritlerden ebeveynlerinin farkli
olmasindan dolay1 molekiiler agidan farkli konumdadir ve iki atasal taksona ait bireyler ile ortak
dallar1 paylagmakta ama iki atasinin da DNA verilerine sahiptir (Tablo 2).

TARTISMA

Cirsium cinsinin revizyonu esnasinda tespit edilen tanimlanmig veya tanimlanmamis hibritlerde
oldugu gibi, Tiirkiye’de yapilan diger hibrit tanimlama ¢aligmalarinda da hibritlerin l¢iilebilen veya
Olclilemeyen bazi karakterlerinin ebeveynleri arasinda gecis oOzelliklere sahip oldugu, bazi
karakterlerinin ise ebeveynlerden farkli oldugu rapor edilmistir (Dirmenci vd. 2018; 2019; Arabac1
vd. 2021; Cattaneo & Dirmenci 2022; Cattaneo vd. 2022). Burada tanimlanan Cirsium x giresunicum
yagam formu, govde boyu ve rengi, govde dallanmasi bakimmdan C. poluninii’ye benzerlik
gosterirken, kapitulanimn sarkik, dis fillarilerinin dikencikli, orta fillarilerinin geriye kivrik olmasi ile
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C. trachylepis’e benzerlik gdstermektedir (Sekil 2 ve 3). Ozellikle fillari boyu bakimindan ara
Olgiilerde olmasina ragmen, yaprak parcalanmasi az teleksiden derin teleksiye kadar olmasi ile C.
trachylepis’ten C. poluninii’ye dogru bir seri yaprak pargalanma &zelligine sahiptir. Korolla ve
pappus Olctilerinin her iki ebeveynden daha kisa olmasi ile ayr1 6zellikler sergilemektedir (Tablo 1).

Bu c¢alismadaki morfolojik verilerin yani sira, Cirsium poluninii ve C. trachylepis tiirleri
arasinda meydana gelen C. X giresunicum hibriti molekiiler agidan da detayli olarak incelenmistir. C.
trachylepis tiirti daha once farkli bir ¢alismada molekiiler agidan ¢alisilsa da s6z konusu ¢alismada
genel olarak genom boyutu ve GC igerigine deginilmistir (Ackerfield vd. 2020). C. poluninii tiirii ise
molekiiler veriler agisindan ile ilk kez bu ¢alismada incelenmistir.

= C._x_kekitcnse_MK238339
L C._x_erz ncenioum_MK299353
C._x_kalklense_MK293338
C._s_kelitsnss_MK288337
1797 [
% nezakelze MKZOEIST
C._x_orz neanicum_MK258344

17100 * C._x_giresunicum_BY1639%
= C.x girasunloam TOLB21
C._x_girsev nicum_TOL866
1/98 [
176 C. % girastnicum TD&SH0
C._x_girestnicum_TD<702
0.6/~ - + C._schinus_MK298302
0,61100
1i59 c.

Fhizocaphalum_MMIME0Es

C._obvallatum_kIN235092

Carduus acanthaides JXBHETHA1
1106 [

Carduus_adpressus_KT01 3056

* Tyimnus_sucographus_AYE26343

Sekil 5. Tiirkiye’de tanimlanan hibritlerin ITS verileri kullanilarak olusturulmus filogenetik agac.

Cirsium cinsi, yakin akraba tiirler arasinda yaygin hibridizasyon ve poliploidizasyon nedeniyle
yiiksek morfolojik ¢esitlilik ve polimorfizm sergilemektedir (Bure§ vd. 2004; Nouroozi vd. 2012;
Kang vd. 2021). Cirsium da dahil olmak {izere diger cinslerin dogal melezlerinin ebeveyn tiirlerle
karsilagtirildiginda ara DNA igerigine sahip oldugu gosterilmistir (Zhou vd. 2010; Dirmenci vd.
2019). nrITS bolgesi hem tiirler hem de hibritler arasi iliskileri agiklamada oldukca bilgi verici
oldugundan filogenetik caligmalarda siklikla tercih edilmektedir (Segarra-Moragues vd. 2007;
Dirmenci vd. 2019; Ackerfield vd. 2020; Arabaci vd. 2021). Hibritlerin molekiiler agidan
tanimlanmasinda nrITS bolgesine ait niikleotidlerin polimorfizm gostermesi yararl olmaktadir.

Tiirkiye her ne kadar Cirsium cinsinin en énemli gen merkezlerinden biri olsa da cinse ait
hibritler ile ilgili molekiiler acidan sadece bir arastrma yapilmistir. Dirmenci vd. (2019) tarafindan
yapilan bu c¢alismada Epitrachys seksiyonuna ait ii¢ hibrit morfolojik, palinolojik ve molekiiler
yonden arastirilarak tanimlanmigstir. Bunlar; C. x nezaketiae [Cirsium cephalotes Boiss. x Cirsium
macrobotrys (K.Koch) Boiss.], C. x kelkitense [Cirsium cephalotes x Cirsium leucocephalum
(Willd.) Spreng. subsp. leucocephalum] ve C. x erzincanicum [Cirsium leucocephalum subsp.
leucocephalum x Cirsium macrobotrys] hibritleridir. S6z konusu ¢aligmaya gore hibritler morfolojik
acidan bazi 6zellikleri ile bir ebeveyne, baz1 6zellikleri ile de diger ebeveyne benzemektedir. Ayni
calisgmada polen tanelerinin boyutlarmin hibritlerde ara degerlerde oldugu, hibrit polenlerinin
diizensiz sekillerde oldugu, molekiiler agidan da hibritlerin polimorfik niikleotidlere sahip oldugu
gosterilmistir. Polimorfik bdlge sayist bazi hibritlerde fazla olabilirken, bazi hibritlerde daha az
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sayida olabilmektedir. Ornegin, Segarra-Moragues vd. (2007) tarafindan yapilan ¢alismada
tanimlanan Cirsium x vivantii L.Villar, Segarra, J.Lopez, Pérez-Coll. & Catalan hibriti ITS bolgesine
ait 29 farkli polimorfik niikleotid icermektedir. Tiirkiye’de yapilan ¢alismada ise (Dirmenci vd. 2019)
C. x nezaketiae 10, C. x kelkitense 6 polimorfik niikleotid igermektedir. Ayrica hibritler ayni
ebeveynlere sahip olsalar da, farkli sayida polimorfik bolge i¢erebilmektedir (Segarra-Moragues vd.
2007). Bu ¢alismadaki bazi 6rneklerde (TD4702, BY16399) 5, baz1 6rneklerde ise (TD4666, TD4841,
TD4830) 6 polimorfik bdlge tespit edilmistir. Polimorfik bolgelerin azlig1 ya da ¢oklugu hibritlerin
tanimlanmasinda belirleyici karakter olmasa da, bazi bireylerde polimorfik bdlgeler hibritin ayirt
edilmesinde kullanish olabilmektedir. Polimorfik bdlgeler, sadece hibritlerde degil ayni zamanda
ebeveynlerde de goriilmektedir. Bunun sebebi olarak ise ebeveyn tiirlerin ve hibritlerin ¢ok kiiciik bir
alanda kompleks i¢inde yasamalar1 nedeniyle geri ¢caprazlamalari miimkiin olabilecegidir.

Filogenetik aga¢ incelendiginde (Sekil 4) C. x giresunicum hibriti ebeveynleri ile aym klad
tizerinde ve ebeveynlerinin arasinda ancak C. poluninii’ye daha yakin konumda yer almaktadir. Bu
durum, hibritlerin ebeveynlerine yakin karakterler sergilese de aslinda onlardan farkli taksonlar
oldugunu da gostermektedir. Ayrica bu sonu¢ morfolojik olarak ara karakterlere sahip olan hibritleri
molekiiler agidan da desteklemektedir. Diger filogenetik aga¢ (Sekil 5) incelendiginde farkh
ebeveynlere sahip hibritlerin (C. x nezaketiae, C. x kelkitense, C. x erzincanicum ortak ebeveynlere
sahiptir) farkli kladlar {izerinde yer aldigi goriilmektedir. Ayrica C. x giresunicum hibritinin
Tirkiye’de daha dnce tanimlanan hibritlerden morfolojik 6zelliklerin yani sira molekiiler acidan da
ayr1 konumda oldugunu desteklemektedir. Sonug olarak, hibritlerin tanimlanmasinda DNA verileri
tek basina yeterli olmasa da, bu veriler Cirsium cinsi i¢inde hibritlesmenin yaygin bir siire¢ olduguna
dair kanitlar sunmaktadir.

Cirsium cinsinin bazi arastirmacilara gore diinya genelinde 450°den fazla tiire sahip oldugu
belirtilmektedir (Ackerfield vd. 2020; Moreyra vd. 2023). Cinsin biiyiikliigii ve morfolojik agidan
cesitliligi cinsin smiflandirilmasi konusunda tartismalara neden olmustur. Del Guacchio vd. (2022)
tarafindan Cirsium dort farkli cinse ayrilmistir (Cirsium Mill. s. str., Lophiolepis Cass., Epitrachys
ve Lophiocirsium Del Guacchio, Bures, lamonico & P. Caputo). Bu g¢alismanin da konusu olan
ebeveyn tiirler Del Guacchio vd. (2022) tarafindan Lophiolepis cinsi altinda siniflandirilmistir. S6z
konusu ¢alismada kullanilan diziler gen bankasindan iki ¢ekirdek ve bes plastid DNA bdlgesine
dayanilarak almmistir. Bunlarin cins ic¢indeki filogenetik ¢éziimleme i¢in yetersiz oldugu rapor
edilmistir (Moreyra vd. 2023). Yine Moreyra vd. (2023)’e gore Cirsium'un tek bir cins olarak
korunmasi ayni zamanda en saglam ve pratik yaklagimdir. Bunun nedeni, Cirsium'un zaten yaygin
olan es anlamliligin1 daha da arttiracak ylizlerce yeni isimlendirme kombinasyonunun ortaya
¢tkmasmin engellenmesidir. Bu baglamda yapmis oldugumuz ¢alismada Moreyra vd. (2023)’nin
oOnerisi lizerine burada tanimlanan hibritin (Cirsium X giresunicum) ve ebeveynleri olan C. poluninii
ve C. trachylepis tiirlerinin Cirsium cinsi altinda yer almasmin daha uygun oldugu kanaatine
varilmistir.

Taksonlarin Gen Bankasi Erisim Kodlan

Carduus acanthoides (JX867641), Carduus adpressus (KT013056), Cirsium cephalotes
(MK298354, MK298355, MK398356, MK?298358, MK298359, MK298360), C. echinus
(MK298362), C. x erzincanicum (MK298344, MK298353), C. x kelktinse (MK298337, MK298338,
MK?298339), C. leucocephalum (MK298340, MK298341, MK298342, MK298343 MK?298348,
MK?298349, MK298350, MK298351, MK?298352), C. macrobotrys (MK298345, MK?298346,
MK29834), C x nezaketiae (MK298357), C. obvallatum (MN335092), C. rhizocephalum
(MN335055), C. trachylepis (MN918966, OR678381, OR678382, OR678383, OR678384), C. x
giresunicum (OR678385, OR678386, OR678387, OR678388, OR678389), Tyrimnus leucographus
(AY826343), SUB13902323 C. poluninii (OR678374, OR678375, OR678376, OR678377,
OR678378, OR678379).
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TESEKKUR

Bu projenin molekiiler calismalar1 Balikesir Universitesi Arastirma Projeleri Birimi 2021/012
numarali proje ile desteklenmistir. Calisma, Veysel Uzun’un doktora tezi kapsamindaki verilerden
iretilmigtir.

YAZAR KATKI BEYANI

Bu makalede; calisma fikri ve tasarimi, veri toplama, sonuglarin analizi ve yorumlanmasi, makale
taslagmin yazimi asamalar1 yazarlar tarafindan ortak yapilmistir. Yazarlar sonuglar1 gézden gegirmis,
bask1 oncesi makalenin son halini kontrol etmis ve onaylamistir.
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