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SUCU ETKILEYEN SOSYOEKONOMIK FAKTORLERIN ROBUST
YONTEMLER iLE BELIRLENMESIi: AVRUPA BiRLiGI ORNEGI*

Neslihan AKIN OZDEMIR! ®, Cigdem ARICIGIL CILAN? ®

OZET

Ulkelerde ve kurumlarda baris ve adaletin saglanmast Birlesmis Milletler’in siirdiiriilebilir
kalkinma amaglarindandir. Mevcut ¢alismada Avrupa Birligi’ne iiye iilkeler icin siddet ve miilkiyet
suclarimin sosyoekonomik belirleyicilerinin tespit edilmesi amaglanmistir. Bu amagla uygulamada Robust
yontemler kullanilmistir. Calismada Robust Deger Atama Yontemi; siddet ve miilkiyet sug tiirlerine iliskin
eksik gozlemler iceren bazt iilkelerin eksik gozlemlerinin atanmasinda kullanilirken; Robust Seyrek Temel
Bilesenler Analizi veri setinin boyutunu indirgemede kullanilmistir. Siddet sucunun bagumli degisken
olarak kullamildigi model icin Robust Regresyon Analizi sonucuna gire Fransa, Belgika ve Isve¢ aykirt
gozlemler olarak tespit edilmistir. Kisi basina reel gsyih, issizlik orant ve gini katsayist ile yiiz bin
kisiye diisen siddet su¢ sayisi arasindaki iliski pozitif yonlii iken yiiksekogrenime kayit oranmi ve 15-24
yas geng niifus orani ile yiiz bin kisiye diisen siddet su¢ sayist arasindaki iliski ise negatif yonlii olarak
tespit edilmigstir. Miilkiyet sucunun bagimli degisken olarak kullamildigi model icin ise sadece Irlanda
aykirt gozlem olarak tespit edilmistir. Kigi basina reel gsyih ile yiiz bin kisiye diisen miilkiyet su¢ sayist
arasindaki iligki ise pozitif yonlii bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Sug, Aykirt Gozlem, Robust Deger Atama Yontemi, Robust Seyrek Temel Bilesenler
Analizi, Robust Regresyon
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DETERMINATION OF SOCIOECONOMIC FACTORS AFFECTING CRIME
WITH ROBUST METHODS: THE CASE OF EUROPEAN UNION

ABSTRACT

In the current study, it is aimed to determine the socio-economic determinants of violence and
property crimes for the member states of the European Union. For this purpose, Robust methods were
used in practice. In the study, Robust Imputation Method was used to impute missing observations of
some countries with missing observations on violence and property crime types, Robust Sparse Principal
Components Analysis was used to reduce the dimension of the data set. According to the results of the
Robust Regression Analysis for the model in which violent crime was used as the dependent variable,
France, Belgium and Sweden were identified as outliers. While the relationship between real gdp per
capita, unemployment rate and Gini coefficient and the number of violent crimes per hundred thousand

den tiretilmistir.

! Dr. Ogr. Gor., Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Alapli MYO, Zonguldak, Tiirkiye,
neslihan.aozdemir@beun.edu.tr

2 Prof. Dr., Istanbul Universitesi, Isletme Fakiiltesi, Istanbul, Tiirkiye, ccilan@istanbul .edu.tr

ISSN:2147-9208 E-ISSN:2147-9194
http://dx.doi.org/10.17130/ijmeb.1379567
Bagvuru Tarihi: 22.10.2023, Yayina Kabul Tarihi: 20.03.2024

392


https://orcid.org/0000-0002-6577-2525
https://orcid.org/0000-0002-7862-7028

Uluslararasi Yonetim Iktisat ve fgletme Dergisi, Cilt 20, Sayt 2, 2024, ss. 392-417
International Journal of Management Economics and Business, Vol. 20, No. 2, 2024, pp. 392-417

people is positive, the relationship between the higher education enrollment rate and the young population
rate of 15-24 years old and the number of violent crimes per hundred thousand people is negative. It was
determined as. For the model in which property crime was used as the dependent variable, only Ireland
was identified as an outlier.
Keywords: Crime, Outlier Observation, Robust Imputation Method, Robust Sparse Principal Component
Analysis, Robust Regression

JEL Classification Codes: C38, K42

EXTENDED SUMMARY
Research Questions & Purpose

The main aim of the current study is to identify the socioeconomic determinants of
violent and property crimes for European Union member countries. For violent and property
crime types, some countries don’t have observations for some crime types in the data set. The
Robust Imputation Method was used for the purpose of imputing these missing observations.
Since the data set has a high-dimensional data structure, Robust Sparse Principal Component
Analysis was used to reduce the dimension and the variables obtained from the analysis were
used as independent variables in Robust Regression Analysis.

Literature Review

Crime is the result of many social, economic, cultural and family conditions. To prevent
crime, it is important to understand the meaning and basis of crime. The causes of crime vary
from country to country due to different social and cultural characteristics (Anwar et al., 2017:
312). This study aims to determine the socioeconomic determinants of violent and property
crimes for European Union member countries. For this purpose, domestic and foreign literature
was examined. The reviewed studies include works by Corman vd. (1987), Saridakis (2004),
Buonanno & Montolio (2008), Choe (2008), Baharom & Habibullah (2009), Aksu & Akkus
(2010), Altindag (2012), Corman & Mocan (2015), Tarling & Dennis (2016), Gao vd. (2017),
Yorulmaz & Giray Yakut (2017), Ishak & Bani (2017), Amin & Ahmad (2018), Adeleye &
Jamal (2020), Lochner (2020), Rakshit & Neog (2021), Tadjoeddin vd. (2021) and Odabasgt
(2021).

Methodology

In this study, in which 26 European Union countries were taken into consideration, it
was seen that observations regarding some types of crimes were missing in some countries.
Robust Imputation Method was used to impute these missing observations in the data set. The
data set used consists of 8 variables and 26 units. So data is one of the types of high-dimen-
sional data structures. In order to reduce the dimensionality in the application, Robust Sparse
Principal Component Analysis, which is suitable for such data structures, was used. It was
decided to use variables with component loads of 0.50 and above in Robust Regression Anal-
ysis. Five variables were identified with component loadings above 0.50. These variables; real
gross domestic product per capita (reel), unemployment rate (is), higher education enrollment
rate (terti), Gini coefficient (gini) and 15-24 years old young population rate (young). The
number of violent crimes (vio) and of property crimes (prop) per hundred thousand people was
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used as the dependent variables. Regression equation coefficients were obtained with the MM
estimator. Based on the relevant literature review, our basic models are constructed as follows:

vio= B +f, reel+p, terti+f, is+f, young+f, gini+e (1
prop= P +f, reel+f, terti+f3, is+f, young+f, gini+e )
Results and Conclusion

According to the results of the Robust Regression Analysis for the model in which vio-
lent crime was used as the dependent variable, France, Belgium and Sweden were identified
as outlier observations. While the relationship between real gross domestic product per capita,
unemployment rate and Gini coefficient and the number of violent crimes per hundred thou-
sand people is positive, the relationship between the higher education enrollment rate and the
rate of young population aged 15-24 and the number of violent crimes per hundred thousand
people is negative. It was determined as. All these independent variables were found to be sta-
tistically significant at the 5% significance level. According to the results of the Robust Regres-
sion Analysis for the model in which property crime was used as the dependent variable, only
Ireland was identified as an outlier. The relationship between real gross domestic product per
capita and the number of property crimes per hundred thousand people was found to be positive
and statistically significant at the 5% significance level. In this context, Gini coefficient, unem-
ployment rate and education variables are seen to be important as socioeconomic determinants
of violent crime. It becomes clear that the policies to be developed for these variables will be
important in the fight against violent crime. In addition, it is thought that the policies to be
developed for these variables will also serve the goals of peace, justice and strong institutions,
which are one of the Sustainable Development Goals of the United Nations. It can be said that
this study is original in this respect.

In further research, crimes can be divided into two as violent and property crimes for EU
member countries and candidate countries, and the socioeconomic determinants of crime can
be determined by Robust Regression Analysis. It can be investigated whether EU member and
candidate countries differ in terms of the socioeconomic determinants of violent and property
crimes.
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1. Giris

Herhangi bir toplumun deger sistemine karsi saldiri olan sugun; maliyeti ve etkileri nii-
fusun ¢esitli kesimleri arasinda farklilik gosterir ve hemen hemen herkesi degisen derecelerde
etkiler. Sug faaliyetlerinin sonuglari, dogrudan maliyetler ve dolayli maliyetler olmak iizere
iki sekilde ortaya cikabilirler. Su¢ korkusu, diisiik yasam doyum diizeyi, psikolojik sorunlar
ve diisiik yasam kalitesi dolayli maliyetlere 6rnek olarak gosterilebilir. Su¢ sadece magdurlari
etkilemekle kalmaz, magdur olmayanlar1 ve bir biitiin olarak toplumu da tehdit eder. Ayrica
sugla ugrasmak devlet harcamalaria da bir yiik getirmektedir. Kamu acisindan bakildiginda,
dort ana maliyet vardir: polislik, yargilama ve hiikiim i¢in ceza adalet sistem maliyetleri; hap-
setme maliyetleri (sarth tahliye ve denetimli serbestlik dahil); devlet tarafindan finanse edilen
magdur maliyetleri (tibbi bakim vb.) ve devlet su¢ onleme kurumlarinin harcamalari. Sugu
onlemek i¢in sucun anlamini ve nedenlerini anlamak onemlidir. Tek bir temel nedeni olmayan
sug, birden cok sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve ailevi kosullarin sonucudur. Farkli sosyal ve
kiiltiirel 6zellikler nedeniyle suc nedenleri iilkeden iilkeye farklilik gostermektedir (Igbinedion
& Ebomoyi, 2017: 101; Anwar vd., 2017: 312; Ishak & Bani, 2017: 608; Levin vd., 2007: 13).

Birlesmis Milletler (BM) ortaklar1 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarina ulagilmasi icin
caligmaktadirlar. Birbiri ile iligkili 17 Amac¢ yoksullugun sona erdirilmesi, ¢evrenin korun-
masi, iklim krizine karg: 6nlem alinmasi, refahin adil paylagimi ve barist hedeflemektedir. 17
amagctan biri de baris, adalet ve giiclii kurumlardir (SDG-16). Tiim iilkeler barig¢il toplumlarin
temellerini tehdit eden suglardan (cinayet, insan kacgakg¢ilig1 ve diger organize suglar da dahil)
etkilenmektedirler. Diinya’nin en biiyiik demokrasileri bile yolsuzlukla miicadele, sug, insan
haklarimin ihlali gibi durumlarla kendi iilkelerinde de sorunlar yasamaktadir. Silahl1 siddet
olaylar1 ve giivensizlik ortamu iilkelerin kalkinmalar1 iizerinde yikici etki yaratmakta, ekono-
mik biiyiimeyi etkilemekte ve toplumsal kesimler arasinda uzun yillar varligini siirdiirecek diis-
manliklar dogmasina neden olmaktadir (United Nations, t.y.). Sucun nedenlerinin ve toplumlar
iizerindeki etkisinin derecesinin daha iyi anlagilmasi, ekonomiyi barig ve refah i¢in verimli
bir sekilde gelistirmeye yardimci olan politikalarin benimsenmesini miimkiin kilar (Meera &
Jayakumar, 1995: 456).

Veri kiimesindeki gozlemlerin ¢ogunlugu ile ayni oriintiiyii takip etmeyen aykirt goz-
lemler, herhangi bir uygulama alanindaki hemen hemen her veri kiimesinde bulunur. Bilimde,
endiistride ve ekonomide bir¢ok arastirmact ¢ok biiyiik miktarda veri ile ¢calismakta ve bu du-
rum anormal veri olasiligini artirmakta ve gorsel tespitini zorlastirmaktadir. Aykir1 gozlemler
tahmincileri yonlendirebilmekte ve giivenilir tahmin sonuglarina erigimde engel teskil etmekte-
dirler. Aykir1 gézlemlerin tiirlerine gore analiz tizerindeki etkileri dikkate alinmayacak diizey-
de olabilecegi gibi istatiksel testlerin giiciiniin azalmasi ve yanli tahmimler gibi sonuglara da
neden olabilirler. Bu nedenle aykir1 gozlemlerin varligi halinde robust yontemler kullanilmali-
dir (Todorov & Filzmoser, 2009: 1; Yorulmaz, 2016: 1).

Mevcut caligmanin temel amaci, Avrupa Birligi'ne (AB) iiye iilkeler icin siddet ve
miilkiyet suglarinin sosyoekonomik belirleyicilerinin tespit edilmesidir. Veri setinde siddet ve
miilkiyet sug tiirlerine yonelik olarak bazi iilkelerin bazi sug tiirleri i¢in gozlemler mevcut de-
gildir. Bu eksik gozlemlerin atanmasi amacina yonelik olarak Robust Deger Atama Yontemi
kullanilmugtir. Veri seti yiiksek boyutlu veri yapisina sahip oldugu icin boyut indirgemek amact
ile Robust Seyrek Temel Bilesenler Analizi kullanilmistir ve analizden elde edilen degiskenler
Robust Regresyon Analizinde bagimsiz degisken olarak kullanilmistir.
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2. Literatiir

Sugun tek bir temel nedeni yoktur. Sug, bir¢ok sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve ailevi
kosulun sonucudur. Sugu 6nlemek i¢in sugun anlamini ve temelini anlamak onemlidir. Sugun
nedenleri, farkli sosyal ve kiiltiirel 6zellikler nedeniyle tilkeden tilkeye degisiklik gostermekte-
dir (Anwar vd., 2017: 312). Bu calismada Avrupa Birligine iiye iilkeler i¢in siddet ve miilkiyet
suglarinin sosyoekonomik belirleyicilerinin tespit edilmesi caligilmaktadir. Bu amaca uygun
olarak yerli ve yabanci literatiir incelenmisgtir.

Suga atifta bulunan bircok caligma, daha onceleri teorik ve sosyolojik yaklagimlara
dayanmiyorken son zamanlarda ekonomik yaklagimlar da uygulanmaya baglanmistir (Odabasi,
2022; Purnomo vd.,2023; Sugiharti vd., 2023; Schleimer vd., 2022). Fleisher (1963, 1966) eko-
nomik bakig ac¢isindan sucluluk iizerine ¢alisan ilk kisi olmasina ragmen, Becker’in ¢alismast
(1968), bir suclunun kararini analiz eden bir model tasarlayarak ana kirilma noktasi olmustur.
Becker (1968) ve Ehrlich’in (1973) ufuk acgic1 caligmalari, sugun sosyoekonomik belirleyici-
lerini inceleyen ampirik calisma dalgasma yol agmistir (Nikolaos & Alexandros, 2009: 53;
Brosnan, 2018: 127).

Corman vd. (1987) ¢alismalarinda 1970-1984 donemi icin New York’ta issizlik orant,
tutuklama orani, polis sayisi, 16 ile 24 yas arasindaki erkek niifusun yiizdesi ve mala yonelik
suclar arasindaki karsilikli iliskileri tahmin etmek icin VAR (vektor otoregresif) teknigini uy-
gulamiglardir. Caligmada, tutuklamalarin suclara kargi giiclii bir caydiricilik sagladigi sonucu-
na varilmigtir. Ancak, sugun tutuklamalar iizerindeki ters etkisi son derece kiigiiktiir. Igsizlik
oranlarindaki degisikliklerin sug iizerinde kisa ve nispeten zayif bir etkisi oldugunu goriilmiis-
tiir. 16 ile 24 yag arasindaki erkek niifusun yiizdesindeki degisikliklerin su¢ orani iizerinde
nispeten daha giiclii etkileri oldugu sonucuna varilmigtir.

Saridakis (2004) calismasinda sosyoekonomik ve demografik degiskenlerin ABD
(Amerika Birlesik Devletleri)’deki siddet suclart tizerindeki etkilerini ampirik olarak deger-
lendirmigtir. Caligmada 1960-2000 dénemi i¢in genel siddet iceren sug, cinayet, tecaviiz ve
saldirt i¢in sinirsiz bir VAR modeli tahmin edilmistir. Kisi bagina cezaevi niifusu, gini katsay1-
s1, 16-44 yag arasi kigi bagina alkol tiiketim harcamalari, ¢aligan kadinin niifus i¢indeki orani,
igsizlik (issiz kalman hafta ortalamasi), 13-24 yas geng siyahi erkeklerin yiizdesi kullanilan
diger degiskenlerdir. Sonuglar, incelenen degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligkinin olma-
digin1, ancak anlaml kisa donemli iligkilerin gecerli oldugunu gostermistir. Kisi bagina cezaevi
niifusu, gelir esitsizligi, alkol tiiketimi ve siyahi erkek niifus oraninin kisa vadede siddet iceren
su¢ davranigini etkiledigi tespit edilmistir. Gini katsayisi ile siddet iceren su¢ toplami arasinda
anlaml bir iliski bulunamamusgtir.

Buonanno & Montolio (2008) ¢alismasinda Ispanya’da sucun sosyoekonomik ve de-
mografik belirleyicilerini incelemektedir. 1993’ten 1999°a kadar Ispanyol eyaletlerinin bir
panel veri setini kullanarak ve GMM (Genellestirilmis Moment Metodu) sistem tahmincisini
uygulayarak bir su¢ denklemi tahmin etmiglerdir. Bagimli degigken olarak toplam sug, mala ve
sahsa yonelik su¢ sayilarinin kullanildigr caligmada bagimsiz degisken olarak, polis tarafindan
coziilen suglarin sayisi, belirli bir eyalette belirli bir su¢ kategorisinde bildirilen toplam su¢
sayisina orant (Clearance rate), belirli bir eyalette belirli bir su¢ kategorisinde kaydedilen sug-
lularin toplam suglu sayisina orani, erkek niifusun 3 yag kategorisine (15-19, 20-24 ve 25-29)
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gore yiizdesi, niifus i¢indeki yabanci uyruklularin yiizdesi, niifusu 10.000’den fazla olan sehir-
lerde yasayan niifusun orani, lise diplomasi ve iiniversite diplomasina sahip niifusun yiizdesi,
kisi bagina GSYIH, biiyiime oran1 (GSYIH’deki biiyiime orani) ve 15-29 yas arasi erkekler igin
igsizlik orani kullanilmigtir. Gecikmeli su¢ orani, clearance rate, sehirlesme orani ve yabanci
orani ile su¢ oranlari arasinda pozitif bir iligki oldugu, miilkiyet suclarinin, sosyoekonomik
degiskenlerle (genc igsizlik oran1 ve egitim) daha iyi aciklandig: elde edilen sonuglardir.

Choe (2008) 1995-2004 doénemi icin ABD’de yer alan 50 eyalete yonelik olarak gelir
esitsizligi ile su¢ arasindaki iligkiyi incelemistir. Bagimli degisken olarak siddet ve miilkiyet
suglar1 ayri ayr1 ve toplam olarak ele alinmistir. Bagimsiz degisken olarak kisi bagina diigen
kisisel gelir, igsizlik orani, 25 yag ve iizeri niifusta lisans ve iizeri egitim almis kigilerin orant,
18-24 yas arasindaki niifus orani, Afrikali-Amerikalilarin orani, kentlesme orani ve yoksulluk
orani dikkate alinmigtir. Kullanilan GMM yo6ntemine gore siddet suclarinin toplami i¢in hicbir
bagimsiz degisken arasinda anlamli bir iligki bulunamazken; miilkiyet sug¢larinin toplamu ile
sadece igsizlik oran1 arasinda negatif ve anlamli bir iligkiye ulagilmigtir.

Baharom & Habibullah (2009) calismasinda 1973-2003 dénemi icin Malezya’da gelir
esitsizligi ile suc arasindaki nedenselligi incelemek i¢cin Gecikmesi Dagitilmig Otoregresif Sinir
Testini (ARDL) kullanmislardir. Gelir esitsizliginin toplam sug, siddet iceren suglar, miilkiyet
sucu, hirsizlik ve hirsizlik (kapali bir mekana (mesken, isyeri, kamu kurumu vb) girilmesi sek-
linde) gibi segilen cesitli suc¢ kategorilerinin hicbiriyle anlamli bir iligkisi olmadig1 sonucuna
ulasilmigtir. Ayrica sug, gelir esitsizligi ile ne uzun ne de kisa donemli iligkiler sergilemektedir
ve sug ile gelir esitsizligi esbiitiinlesik de degildir.

Corman & Mocan (2015) calismasinda New York sehri i¢in alkol tiiketimi, caydiricilik
ve sug arasindaki iligkiyil983-2001 donemi i¢in aylik zaman serisi verilerini kullanarak aras-
tirmiglardir. Tutuklama ve polis giiciiniin arasindaki igsellik sorunu i¢inalkol satiglarinin sehir
ve eyalet alkol vergileri ve minimum alkol i¢me yas1 ara¢ degiskenler olarak kullanilmigtir.
Alkol tiiketiminin saldir1, tecaviiz ve hirsizlik suclartyla pozitif iliskili oldugunu ancak cinayet,
soygun, hirsizlik veya motorlu ara¢ hirsizligiyla iliskili olmadigi elde edilen sonuglardandir.

Tarling & Dennis (2016) calismasinda Ingiltere’deki 322 yerel yonetime ait verileri ilk
kez analiz ederek su¢ ve bir bolgenin sosyoekonomik kosullar1 arasindaki iligkileri varsayan
sosyal diizensizlik teorisini ve ekonomik teoriyi test etmistir. Miilkiyet su¢ oranlariin 6nemli
belirleyicilerinin yoksunluk, niifus igindeki genglerin yiizdesi (15-24 yas), niifus/sehirlesme
yogunlugu ve bolgeye giris ve cikis hareketleri oldugu tespit edilmistir. Siddet iceren suclarla
iligkili bulunan degiskenler yoksunluk, niifus yogunlugu, niifus hareketleri ve etnik hetero-
jenliktir. Niifus i¢indeki genclerin ylizdesi ile siddet iceren suclar arasinda anlamli bir iligki
bulunamamigken; issizlik orani ile siddet iceren suclar arasinda pozitif ve anlamlt bir iligki
bulunmugtur.

Gao vd. (2017) calismasinda issizligin Indiana Eyaletindeki su¢ oranlari iizerindeki
eszamanl etkisini incelemigtir. Sabit etki modelinin kullanildig1 ¢alismada 2006-2013 yillari
arasinda Indiana Eyaletinde 23 eyaletin panel verileri kullanilmustir. Igsizligin siddet sug orani
iizerinde negatif ve anlamli bir etkisi s6z konusu iken miilkiyet su¢ orani iizerindeki etkisi ise
anlamsiz olarak bulunmustur. Ayrica, 14-25 yas grubundaki erkek ve genglerin Indiana Eya-
letinde hem siddet suclarina hem de miilkiyet su¢larina olumlu katkida bulundugu elde edilen
sonuclardandir.
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Ishak & Bani (2017) ¢alismasinda 1990-2008 dénemi i¢in Malezya’'nin dort gelismis
eyaletinde sucun sosyoekonomik ve sosyodemografik belirleyicilerini belirlemeyi amag¢lamis-
tir. Calismada, secilmis eyaletlerde sucun belirleyicilerini incelemek icin sabit etkilerden ya-
rarlanilmistir. Bulgular, kisi bagina diisen GSYIH, igsizlik orani, niifus yogunlugu ve polis
memuru say1sinin toplam ve mala yonelik sugun onemli belirleyicileri oldugudur. Ote yandan,
siddet sucunu sadece niifus yogunlugu ve polis memuru sayist belirledigi; kisi bagna diisen
GSYIH ve issizlik oraninin siddet sucu igin anlamli olmadig1 goriimiistiir.

Amin & Ahmad (2018) caligmasinda 1970-2015 donemi i¢in sinir testi ve otoregresif
dagitim gecikmesi teknigi kullanilarak Pakistan’daki su¢ oraninin sosyoekonomik belirleyici-
leri tespit etmeye calismiglardir. Etnik ¢esitliligin, sosyal diglanmanin ve caydiriciligin miil-
kiyet, siddet su¢ oranlar1 ve Pakistan’daki genel suclar iizerinde olumlu ve 6nemli bir etkiye
sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Kisi basina diisen gsyih ve niifus yogunlugunun, miilkiyet
ve siddet suglari iizerinde negatif ve 6nemli etkiye sahip oldugu sonuglarma ulagilmistir.

Adeleye & Jamal (2020) calismasinda 2007-2012 yillart arasinda 38 iilkenin panel ve-
rilerini kullanarak Afrika’daki sug esitsizlik baglantist hakkinda ampirik kanitlar sunmuglardir.
Havuzlanmis siradan en kiiciik kareler ve fark GMM nin kullanlidig1 ¢calismada gini katsayisi
ile siddet su¢larinin pozitif iligkili oldugu, 6liim cezasinin caydirici bir faktdr olmadigi, kentsel
niifus artiginin suc artigina katkida bulundugu, ilkdgretime kayit oraninin azaltici etkisinin ol-
dugu, igsizligin siddet su¢larin1 artirdig1 ve yiliksekogrenime kayit orani ile siddet sugu arasin-
daki iligkinin anlamsiz oldugu sonuglarma ulagilmustir.

Rakshit & Neog (2021) ¢alismasinda 2001-2013 doénemi igin 33 Hindistan eyaletinde
egitim basarisinin sug oranlari tizerindeki etkisini ampirik olarak arastirmistir. Ayrica Hindis-
tan’daki cesitli suclarin belirleyicilerini tespit etmek i¢cin makroekonomik, sosyoekonomik ve
demografik faktorlerin roliinii dinamik panel modelle (hem Sistem-GMM hem de ilk fark) in-
celemektedir. Calismada kullanilan degiskenlerden kisi bagina gsyih hem siddet hem de miilki-
yet suglart icin anlamsiz bulunmustur. Ttim egitim diizeyi degiskenlerinden yalnizca ilk6gretim
ve yiiksekogretime kayit oraninin siddet suclari iizerinde olumsuz ve anlamli bir etki gosterdigi
gozlemlenmigtir.

Tadjoeddin vd. (2021) 2005-2012 donemi icin Endonezya i¢in sug esitsizlik iligkisini
incelemislerdir. Negatif binom regresyon yonteminin kullanildig: ¢calismada siddet suglari ile
genc niifus oran1 oran1 (15-24 yas arasi geng niifus orani), ekonomik biiyiime ve gini katsayisi
arasinda anlamli bir iligki bulunamamustir. Gelir ile siddet sugu arasindaki iliski pozitif; yoksul-
luk ile siddet sucu arasindaki iligki ise negatif ve anlamli olarak bulunmusgtur.

Aksu & Akkus (2010) calismasinda 1970-2007 dénemi i¢in, Tiirkiye’de mala kargi
islenen suclari etkileyen sosyoekonomik faktorleri belirlemek icin Sinir Testi Yaklagimi kul-
lanmigtir. Ekonomik degiskenler olarak enflasyon orani, igsizlik orani ve reel kisi bagina gelir;
sosyal degisken olarak da orta 6gretim okullagsma oranlar1 kullanilmistir. Sosyoekonomik fak-
torlerle mala kargi islenen suglar arasinda uzun donemli bir iligki tespit edilmistir. Tiirkiye’de
islenen mala kars1 suglarin; enflasyon, igsizlik ve okullagma oranlarindan pozitif yonlii, reel kisi
bagina gelirden negatif yonlii etkilendigi tespit edilmistir

Yorulmaz & Giray Yakut (2017) 2008 yili verilerini kullandiklart calismasinda Tiirki-
ye’deki 81 ildeki siddet ve miilkiyet su¢ oranlarii etkileyen sosyoekonomik faktorleri belir-
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lemek i¢in Pearson ve MM korelasyon matrislerine dayali Path Analizlerini kullanmiglardir.
Gog, igsizlik oranlari, lise mezunu oranlari, vergi oranlari, siddet ve miilkiyet su¢ oran1 ¢caligma-
da kullanilan degiskenlerdir. Siddet suclari orani lizerinde her iki yaklagima gore igsizlik orani
ve goc¢ orant etkili iken miilkiyet suclar1 orani lizerinde ise klasik yaklagima gore sadece go¢
orant; robust yaklagima gore ise gelir ve igsizlik orani etkili olarak bulunmustur.

Altindag (2012) ¢alismasinda igsizligin sug tizerindeki etkisini 33 Avrupa iilkesi 6ze-
linde 1995-2003 dénemi verilerini kullanarak arastirmugtir. igsizligin miilkiyet suclari iizerinde
olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Issizlik orani icin deprem, endiistriyel kaza ve déviz kuru
hareketleri ara¢ degisken olarak kullanildiginda 2SLS nokta tahminlerinin OLS tahminlerinden
daha biiyiik oldugu bulunmustur.

Odabas1 (2021) gociin sug orani iizerindeki etkisini Amerika Birlesik Devletleri’'nde
(ABD) 3142 ilce i¢in 2012-2015 dénemine ait verileri kullanarak Sabit Etki Modeli ile arag-
tirmistir. Uluslararasi go¢ ve i¢ gogiin siddet ve mala kars1 suglarin goriilme sikligi iizerinde
onemli ol¢iide farkli etkiler gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica sonuglar, igsizlik oraninin ve
egitimin 100.000 kisi basina diisen sug sayisini etkileyen 6nemli bir ekonomik faktor oldugunu
gostermistir. Uluslararasi goglin sug tizerinde sinirl bir etkiye sahip oldugu, yurtici hareketlili-
gin ise daha yiiksek bir etkiye sahip oldugu elde edilen bulgulardandir.

Lochner (2020) ¢alismasinda egitim ve su¢ konusunda yapilan ¢alismalar incelemistir.
Mevcut ¢alismalardan egitim ve suga iligskin bir¢ok 6nemli politika onerisinde bulunmustur.
Bu politikalar sunlardir; okul temelli politikalar sugun azaltilmasindan biiyiik sosyal faydalar
saglayabilir; liseyi bitirmeyi tesvik eden politikalar, sug tizerindeki etkileri agisindan en umut
verici politikalardir; suca daha yatkin gruplar arasinda egitimin tegvik edilmesi i¢in tasarlanan
politikalarin sugtan en biiyiik fayday1 saglamasi1 muhtemeldir; egitim politikalart hem miilki-
yeti hem de siddet iceren suclar azaltabilir ve egitimin erkeklere yonelik sug tizerindeki etkisi
biiyiik ol¢iide iicretlerdeki ve isgiicli piyasasi firsatlarindaki iyilesmelerle agiklanabilir; ancak
kadinlar i¢in ayni1 seyi sylemek miimkiin degidir.

3. Yontem

Calismanin temel amaci, Avrupa Birligine tiye 26 iilke (Avusturya, Belgika, Bulga-
ristan, Hirvatistan, Kibris, Cekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yuna-
nistan, Macaristan, Irlanda, Italya, Letonya, Litvanya, Malta, Hollanda, Polonya, Portekiz,
Romanya, Slovakya, Slovenya, ispanya, Isve¢) icin sucun sosyoekonomik belirleyicilerinin
2019 y1l1 verileri kullanilarak Robust yontemler ile tespit edilmesidir. Bu amaca yonelik olarak
calismada kullanilan degiskenler Tablo 1°de yer almaktadir.

Calismanin analiz agamasinda Robust Deger Atama Yontemi (robust imputation), Ro-
bust Seyrek Temel Bilesenler Analizi ve Robust Regresyon analizi R programlama dili kulla-
nilarak uygulanmugtir.
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Tablo 1: Calismada Kullanilan Degiskenler

Degisken Degisken Tanim Degisken Kaynag:

Vio Yiiz bin kisi basina diigen siddet sug¢ sayis1 (yaralama, soygun, Eurostat
kisiyi hiirriyetinden yoksun kilma, kasten adam 6ldiirmeye
tesebbiis, kasten adam 6ldiirme, cinsel siddet ( tecaviiz ve cinsel
saldirt) suglart)

Prop Yiiz bin kisi bagina diisen miilkiyet sug sayisi (hirsizlik, motorlu Eurostat
kara aracinin ¢alinmasi, hirsizlik (kapali bir mekana (mesken,
igyeri, kamu kurumu vb) girilmesi seklinde) suclari

Reel Kisi basina reel gayri safi yurtici hasila (Euro) Eurostat
Urban Kentsel niifus orani (toplam niifusun yiizdesi) Diinya Bankas1
Gini Gini katsayisi Eurostat
Is Issizlik orani Eurostat
Fborn Yabanci uyruklu niifus orant Eurostat
Inf Enflasyon orant Eurostat
Terti Yiiksekogrenime kayit orani (briit) Diinya Bankasi
Young 15-24 yas geng niifus orani Eurostat

3.1. Robust Deger AtamaYoéntemi (Robust Imputation)

Standart istatistiksel teknikler, verileri analiz ederken herhangi bir eksik gozlem olmak-
sizin tam bir veri seti gerektirir. Eksik bilgi iceren gozlemlerin ve/veya degiskenlerin eksiksiz
veri elde etmek i¢in silinmesi 6nemli bilgilerin kaybolmasina neden olmaktadir. Silme yontem-
lerinin bilgi kaybi ve istenmeyen sonuglariyla baga ¢ikmak icin aragtirmacilar eksik veriler ye-
rine deger atamay: tercih etmektedirler. Atama islemi, eksik degerleri ikameleri ile degistirme
islemidir (Faisal & Tutz, 2021: 500; Toka & Cetin, 2016: 801).

Atama yontemleriyle ilgili literatiir kapsamlidir ve hala geniglemektedir. KNNimpu-
te (Troyanskaya vd., 2001), IAimpute (Walczak & Massart, 2001), SKNNimpute (Kim vd.,
2004), BPCA (Obave vd., 2003), SEQimpute (Verboven, vd., 2007) ve ROBimpute eksik veri
atama yontemlerinden bazilaridir (Verboven, vd., 2007: 321).

Eksik ve aykirt gozlemleri igleyebilecek bir atama teknigine ihtiya¢ vardir. Branden &
Verboven (2009) bu eksikligi gidermek i¢cin ROBimpute ad: verilen robust bir atama teknigi
gelistirmiglerdir. Bu yontem, SEQimpute dikkate alinarak ve bu yontemdeki bazi onemli adim-
larin robustlagtirilmasiyla elde edilir.

SEQimpute, eksik degerleri sirali olarak tamamlayan kovaryans matris ve determinanti-
nin 6nemli bir rol oynadigi bir atama yontemidir (Verboven vd., 2007). Yontem asagidaki gibi
5 adimda 6zetlenebilir (Betrie vd., 2016: 4):

v' Adim 1: X veri kiimesini, sirastyla X veX olmak lizere tam ve eksik matrislere ayrilir

v" Adim 2: Degiskenler artan eksik deger sayisina gore siralanir
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v' Adim 3: En az sayida eksik degere sahip bir degisken i¢in, Egitlik 1’de gosterildigi gibi
kovaryans matrisinin determinantint X ’ye gre minimize edilerek eksik degerler tahmin
edilir.

c
cov(X,,) =

1 _ _
COV(XC) + ECOU(Xm - Xc)(Xm - c)’ (3)

Yukaridaki esitlikte ¢, gdzlemlenen toplam degerlerin sayisidir ve )_(c ise gozlemlenen
degerlerin ortalamasidir.

V' Adim 4: X ’deki eksik degerler giincellenir.
v' Adim 5: Diger degiskenler i¢in Adim 2 ila 4 tekrarlanir.

Robust atama yontemi, SEQimpute yontemine robust bir alternatiftir (Toka vd., 2021:
292). Kayip degerlerin hesaplanmasinda verilerin ortalamasini ve kovaryansini kullanan SE-
Qimpute yontemi, verilerde aykir1 gozlemlerin bulunmasi durumunda robust degildir. Aykiri
gozlemlerin bu kotii etkisini ortadan kaldirmak icin SEQimpute’deki ortalama ve sacilimin
hesaplanmasinda bir degisiklige gidilebilir. Konum ve dagilim i¢in robust bir tahmin edici
ekleyerek daha robust bir atama yontemi elde edilebilir. Hesaplamali olarak uygulanabilir bir
algoritmaya sahip olmak i¢in, Stahel (1981) & Donoho (1982)’nun gelistirdigi aykirilik ol¢iisii
kullanilabilir. Aykirilik 6l¢iitii agagidaki gibi hesaplanir:

<|x{v - med(x]’-v)|)

mad(x;v)

“)

outl; = max
veB

Burada B, RS deki tiim sifir olmavan vektorleri icerir. med(xjv), xjv,x; € X ‘nin med-
yanidir ve medyan mutlak sapma mad = med(|x;v — med(xjv)|; x, € X.) seklinde ifade edilir.
ROBimpute yontemini baglatmak i¢in tam veri seti X ’nin baglangi¢ robust kovaryans matrisi
ve robust ortalamasi gereklidir. Tam gozlemlerin bir kisminin aykirt gozlem oldugu varsayil-
digindan, baslangic coziimii icin Xc’deki en kiiciik aykiriliga sahip tam gozlemlerin %(o x
100)’den hesaplanan kovaryans ve ortalama kullanilir. o, parametresi, yontemin dayanabilece-
gi aykirt gozlemlerin miktarini gosterir. X 'nin ortalamasi ve kovaryansi i¢in robust tahminler
elde edildikten sonra, en az eksik gozleme sahip x*, SEQimpute icin ac¢iklanan yaklasimla
tamamlanir. Gozlemin eksik degerleri tamamlandiginda, aykirilig1 Esitlik 1 ile belirlenebilir.
Ancak burada B kiimesi, medyan ve medyan mutlak sapma, tam gézlemler kiimesini giin-
celledikten sonra degismez. Daha sonra elde edilen bu aykirilik degerine gore bu gozlemin
aykirt gozlem olup olmadigima karar verilir. Tamamlanan gozlemin aykirthgi "nin (outl;)f_,
(a0 x 100) yiizdelik degerinden daha kiigiik olmalidir. Burada outl, i. gbzlemin aykirihgi ve c,
prosediiriin baglangicindaki tam gozlemlerin sayisini ifade eder. Gozlemin kontamine olmadigi
diisiiniiliirse kovaryans ve ortalama, x* gozlemi dahil edilerek giincellenir. Bu prosediir daha
sonra tiim eksik gozlemler i¢in tekrarlanir. Son derece yiiksek bir aykiriliga sahip gozlem-
ler, ROBimpute tarafindan aykir1 olarak isaretlenir (O isareti alirlar) ve veri analizinin sonraki
adimlarinda yoksayilabilirler (Branden & Verboven, 2009: 9).
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3.2. Robust Seyrek Temel Bilesenler Analizi (ROSPCA)

Hubert vd. (2005) izdiisiim izleme ve MCD tahmincisine dayanan, robust temel bilegen-
lerin tan1 haritasini ¢izebilen ve normal gézlenen degerleri ana bilesenlerin anormal degerlerin-
den etkin bir sekilde ayirt edebilen robust bir temel bilesenler analizi algoritmasi (ROBPCA)
onermiglerdir. Hubert vd. (2016), ROBPCA yontemi temelinde, ROBPCAy1 seyrek temel bi-
lesen analizi SCOTLASS ile birlestiren robust seyrek temel bilesen analizini (ROSPCA) 6ne
stirmiiglerdir. ROSPCA’nin robust yonii, aykiri gozlemlerin ve u¢ degerlerin neden oldugu
girisimi etkili bir sekilde onlerken yontemin seyrek yonii ise, 6nemli agiklayict degiskenlerin
biiyiik bir yiike sahip olmasini ve az katkida bulunan degigkenlerin yiikiiniin sifira yakin olma-
st saglamasidir (Liu vd., 2021: 5-6).

ROSPCA algoritmasi aykir1 gozlem tespit kismi (1. Adim) ve bir seyreklestirme kismi
(2. ve 3. Adimlar) olmak iizere iki boliimden olusur (Hubert vd. 2016)

1) Degiskenler ilk once bilesen bazinda medyan ve Qn (bir vektoriin elemanlar arasindaki
ikili mesafelerin ilk ¢eyregi) araciligiyla robust bir sekilde standardize edilir. Daha sonra,
elde edilen veri matrisine tekil deger ayrisimi (SVD) uygulanarak, p-boyutlu veri alani, n
gozlem tarafindan yayilan afin alt uzaya indirgenir. Elde edilen veri matrisi ile gosterilir.
Daha sonra, her icin Stahel-Donoho aykirilik 6l¢iisii su sekilde hesaplanir:

~1 A ~1
X, v — X, v
outl(x)) = max| : Aucp (4 )l

VEB 6MCD ( _)'Z'}’v)

(&)

Burada Amcp ve Omep tek degiskenli MCD konum ve 6l¢ek tahmin edicileridir. B kii-
mesi, v'nin iki veri noktasindan gegen tiim yonlerinden (veya n ¢ok biiyiikse bu yonlerin rast-
gele bir alt kiimesinden) olusur.

Daha sonra, en kiiglik aykirilik 6lgiisiine sahip s =an+1/ gbzlem dikkate almir. Bu
gozlemler ortalama merkezlidir ve kendilerine en yakin k boyutlu alt uzayr bulmak icin bu
gozlemlere SVD uygulanir. k i¢in uygun deger yamac grafigi ya da kiimiilatif varyans top-
lam1 (CPV) dikkate alinarak belirlenebilir. CPV dikkate alinarak k su sekilde belirlenebilir:
CPV = 3K_;s}/¥5_ 57 2 0.80 (s. SVD ayristirmasinin tekil degerleri). Daha sonra, ilk alt uza-
ya ortogonal uzakliklar (0D; = ||x; — A — Ppyt; ||) hesaplanir, karsilik gelen esik degerden
((coa = Ameca — AimeaZoo7s)®/?)) daha kiiciik OD’lere sahip tiim gozlemler dikkate alimir. Boy-
lece 6zellikle a., diizenli gézlemlerin gergek oranindan ¢ok daha kiigiik secildiginde, tipik ola-
rak h’dan daha biiyiik olacak olan h, boyutunda aykiri gézlem icermeyen bir H, indeks seti
elde edilir.

2) ROBPCA, H 'deki gozlemlere temel bilegenler analizi (PCA) uygularken, ROSPCA ise
seyrek temel bilesenler analizini kullanir. Ardindan, verilerin seyreklik yapis1 hakkindaki
bilgileri igceren, algoritmanin seyrek ve robust bilesenleri arasinda bir koprii olusturan ve
etkinligini artiran yeniden agirliklandirma adimi gerceklestirilir. Tiim k temel bilesenlerde
sifir yiiklemeli degiskenler atilir ve daha sonra tahmini seyrek PCA alt uzayina olan ortogo-
nal uzakliklar hesaplanir. Boylece, yeni ortogonal uzakliklara karsilik gelen esik degerden
daha kiiglik ortogonal uzaklia sahip gdzlemlerin bir H, indeks seti elde edilir. Sonrasinda
bilegen bazinda medyan ve H ’deki gdzlemlerin Q ’sini kullanilarak H,’deki endekslerle
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X’in alt kiimesi standartlagtirilir (ilk kez seyrek PCA uygulandiginda oldugu gibi ayn1 stan-
dardizasyon kullanilir). Daha sonra, seyrek PCA standartlagtirilan kiime iizerine uygulanir.
Tam bir P, yiik matrisi elde etmek i¢in, tahmini ylik matrisine tiim atilan degigkenler i¢in
sifir satirlart eklenir. Yeniden agirliklandirmadan sonraki k-boyutlu skorlar daha sonra su
sekilde verilir: T = (X — 1,/1)P,, i3 ;H,’deki gozlemlerin medyan degeridir.

3) Sonolarak, H, endeksli gozlemlerin skorlarina tahmincisi uygulanarak zdegerler robust bir
sekilde tahmin edilir. Merkezi robust bir sekilde tahmin etmek i¢in, skor uzakliklart hesap-
lanir ve karsilik gelen esik degerlerden daha kiiciik bir skor uzakligina o= [gr, 0

j=1, i

(Burada L robust PC’lere karsilik gelen robust 6z degerleri iceren kdsegen matris ve ('[i)j ise
i. skor t’nin j. bilegeni)) sahip H, nin tﬁmAg('jzlemleri dikkate alinir, elde edilen bu kiime
H3 kiimesidir. Daha sonra, son merkezi K ve nihai skorlar1 T = (X - 1,4")P,, veren bu
gozlemlerin ortalamasiyla merkez tahmin edilir. Son olarak, H, teki indekslerle gozlemle-
rin (yeni) skorlarinin 6rnek varyansi hesaplanarak 6zdegerlerin tahminleri yeniden yapilir.
Ozdegerler azalan diizende siralanmistir, bu nedenle PC’lerin sirasi degisebilir. Yiik ve skor
matrislerinin siitunlar1 buna gore degistirilir.

Seyreklik parametresi A’nin se¢cimi BIC (Bayes bilgi kriteri) degerleri dikkate alinarak
belirlenir. Her A degeri icin, bu seyreklik parametresini kullanilarak yontem veri kiimesine
uygulanir ve BIC degerleri hesaplanir. A’nin optimal degeri, minimum BIC’ye karsilik gelen
degerdir. BIC degeri asagidaki formiil yoluyla hesaplanir:

BICQ) = ln( Z oD%, (A)) +af oy P (hlp) 6)

burada h , H ’in boyutudur ve ODG)O\), seyreklik parametresi olarak A kullanildiginda
model i¢in i. en kii¢iik ortogonal uzakliktir. Serbestlik derecesi df()), seyreklik parametresi
olarak A kullanildiginda sifir olmayan yiiklerin sayisini gosterir.

3.3. Robust Regresyon

Aykirt gozlemler dikey aykir1 gozlemler ve kaldirag noktalar: olarak iki kategoriye ay-
rilirlar. Verilerin gogunlugu ile dogrusal oriintii sergilemeyen (x,,y,) noktasi igin x, sapma gos-
termiyorsa bu nokta dikey aykir1 gozlemdir denir. Dolayisiyla dikey aykir1 gozlemler bagiml
degisken yoniindeki sapmalar seklinde ifade edilebilirler. Kaldirag noktalar ise (x,, y,) gbzlemi
i¢in x; x eksenindeki veri ¢ogunlugundan sapma gosterir yani ba§imsiz degisken yoniindeki
sapmalardir. Boyle bir (x,,y,) gézlemi verilerin ¢ogunlugu ile ayni dogrusal oriintiiyii takip
ediyorsa iyi kaldirag noktasi; dte yandan, (x,,y,) bu dogrusal oriintiiyii izlemiyorsa, kotii kaldi-
ra¢ noktasi olarak isimlendirilir (Filzmoser & Todorov, 2011: 3 ; Rousseeuw vd., 2004: 297).

Sekil 1°de, dikey aykir1 gozlemlerin “1”; X veri matrisindeki gozlemlerin biiyiik kis-
mindan diglanmis ancak ayni regresyon modelini takip eden gozlemler olan iyi kaldira¢ nok-
talarinin “2” ve X’in biiylik bir kismindan diglanmaya ek olarak, diger gézlemler tarafindan
tanimlanan regresyon modelinden gii¢lii bir sekilde sapan kotii kaldirag noktalarinin “3” ile
belirtildigi ti¢ aykir1 gézlem tiirli gosterilmektedir (Moller vd., 2005: 550).
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Sekil 1: Aykir1 Gozlem Tiirleri

Kaynak: Moller vd., 2005:550.

En kiiciik kareler regresyonu baglaminda, kotii kaldira¢ noktalarinin tiim katsayilarin
tahminini biiyiik olciide etkiledigini, dikey aykir1 gdzlemlerin sabit terimin tahmini tizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu, ancak bunlarin egim katsayilari lizerindeki etkisinin olduk¢a
hafif oldugunu ve iyi kaldira¢ noktalarinin ise tiim katsayilar iizerindeki etkisinin dnemsiz ol-
dugu ifade edilmektedir (Dehon vd., 2009: 65).

Kotii kaldirag noktalari genellikle yanli parametre tahminlerine yol agarken, iyi kaldirag
noktalar1 daha kiigiik standart hatalara sahip olduklari i¢in regresyon katsayilariin tahminleri-
ni daha hassas hale getirir (Yuan & Zhong, 2008: 330).

Rousseeuw & Zomeren (1990) regresyon analizinde hem dikey yonlii aykirt gozlemleri
hem de iyi ve kotii kaldirag noktalariin belirlenmesi i¢in bir aykir1 gozlem haritas1 6nermis-
lerdir. Bu haritanin dikey ekseninde standartlagtirilmig LMS (En Kiiciik Medyan Kareler Tah-
mincisi) artiklari; yatay eksende ise robust uzakliklar (RD,) yer alir. RD; =+/(x; = 2)'27(x; — 2)
seklinde hesaplanir ve (4£) MVE (En Kiiciik Hacimli Elipsoid Tahmincisi)’nin konum ve
Olcek tahminleridir. Harita dikey X;2;0975 tolerans band1 ve yatay (-2.5, 2.5) tolerans band1
ile 6 bolgeye ayrilir. -

Hubert vd. (2008) caligmalarinda, aykiri gézlem teshisini Tablo 3.3’e gore yapmislar-
dir. Rousseeuw & Zomeren (1990)’dan farkli olarak standartlagtiriimig LMS artiklar1 yerine
standartlagtirilmis LTS (En Kiictik Kirpilmig Kareler Tahmincisi) artiklarini; robust uzaklik
hesaplamasinda ise MVE yerine MCD (En Kiiciik Determinantli Kovaryans Tahmincisi) nin
konum ve 6l¢ek tahminleri kullanilmiglardir.

Kirilma noktast, bir tahmincinin anlamsiz sonuglar vermeden 6nce ne kadar bozulmayla
(aykir1 gozlemle) bas edebilecegine dair kaba bir fikir vermektedir; etki fonksiyonu ise tahmin
edicinin herhangi bir noktada az miktardaki bozulmaya nasil tepki verdigine dair kesin bir fikir
verir (Staudte & Sheather, 1990: 56,58).
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Sekil 2: Aykir1 Gozlem Haritas:

Dikey aykir1 gozlemler Kotii kaldirag noktalar

Diizenli gézlemler Iyi kaldirag noktalart

»
[9)

Dikey aykir1 gozlemler Kotii kaldirag noktalar

, 2
Xp,0975

Robust Uzakliklar

Standartlagtirilmig LMS
artiklar

Kaynak: Hubert vd., 2008:99.

Literatiirde yiiksek kirtlma noktasi, yiiksek etkinlik veya her ikisini elde etmek i¢in bir-
cok robust yontem Onerilmistir. Bu nedenle, robust regresyon yontemleri ii¢ genis kategoriye
ayrilabilir: yiiksek kirilma noktali tahmin ediciler, yiiksek etkinlik tahmin edicileri ve ¢oklu
ozellik tahmin edicileri (etkin ve yiiksek kirilma tahmin ediciler) (Gad & Qura, 2016: 66).

MM tahmincileri yiiksek kirilma noktasima sahip tahmincilerle (%50) yiiksek etkinlige
sahip olan (GaussMarkov varsayimlar: altinda OLS(Olagan En Kiiciik Kareler)'ye gore yak-
lagik %95) M-tahmin edicilerini birlestirir. Isimdeki MM tahmincileri, nihai tahminleri hesap-
lamak icin birden fazla M tahmin prosediiriiniin kullanildigin1 gostermektedir (Bagheri vd.,
2010:1376).

MM tahminleri i¢in asagidaki siire¢ takip edilir (Yohai, 1987:644; Yu & Yao,
2017:6265):

Ik M tahmini: %50’lik yiiksek bir kirilma noktasina sahip bir tahminci ile (3, katsay1larini
ve bu katsayilarin artiklari e, tahmin edilir. Baglangi¢ tahmincisi i¢in Huber veya bisquare
agirliklart ile S-tahmincisi tipik bir se¢imdir.

e Artiklarin yayilimi @) bagka bir M tahmincisi ile bulunur. & b/a = 0,5 esitligini sagla-

yan bir sabit i¢in 1yn Po (@) = p SOziimiinden hesaplanir. Burada Po fonksiyonu Yo-
n<t= G

hai (1987)’de verilen varsayimlart saglayan bir fonksiyon ve @ = Maxpo (@) dir.

e P1 Po icin verilen kogullar saglayan diger bir fonksivondur. pi(e) < po(e) ve
sup p;(e) = sup py(e) = a olmak iizere MM tahmini X7, pi (€;(B)/8)x; = 0 esitligi ¢oziile-
rek hesaplanir.

4. Bulgular

4.1. Robust Seyrek Temel Bilesenler Analizi Sonucu Elde Edilen Bulgular

Avrupa Birligine iiye iilkelere yonelik olarak siddet ve miilkiyet suglarinin sosyoeko-
nomik boyutunun incelendigi bu ¢alismada 26 Avrupa Birligine iiye iilke temel alinmigtir. Bu
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iilkelerde sucun sosyoekonomik belirleyicileri olarak 8 degisken (kisi bagina reel gayri safi
yurtici hasila (Euro), kentsel niifus orani, gini katsayist, igsizlik orani, enflasyon orani, yiik-

sekogrenime kayit orani, 15-24 yas geng niifus orani ve yabanci uyruklu niifus orani) dikkate
almmugtir.

Calismada kullanilan degisken sayis1 8 ve ornek biiyiikliigti 26 olarak ele alindiginda
veri yapisinin yiiksek boyutlu veri yapilarindan biri oldugu goriilmektedir. Yiiksek boyutlu
veri yapilari icin boyut indirgemede ROSPCA’nin PCA’ya gore iistiinliiklerinden yukarida
bahsedilmigtir. Caligmada kullanilacak olan veri yapisi yiiksek boyutlu oldugu icin boyut in-
dirgeme yontemlerinden PCA yerine ROSPCA kullanilacaktir. Boylece bircok degiskenden
olusan AB’ne iiye iilkeler i¢in siddet ve miilkiyet su¢lariin sosyoekonomik yonii ROSPCA ile
elde edilecek az sayida seyrek temel bilesen yardimiyla aciklanabilecektir.

ROSPCA’da kullanilacak olan temel bilesen sayis1 kiimiilatif varyans toplami (CPV)
temel alinarak belirlenmisgtir.

Tablo 2: Aciklanan Varyans Oranlari

Call:

PcaCov(x = xx, cov.control = CovControlMMest(), scale = FALSE)

Importance of components:

PC1 PC2 PC3  PC4 PC5 PC6 PC7  PC8
Standard deviation 19355 1.4512 10144 094616 0.80285 0.65532 0.4867 0.44871
Proportion of Variance 04033 0.2267 0.1108 0.09638 0.06939 0.04623 0.0255 0.02168
Cumulative Proportion 0.4033 0.6300 0.7408 0.83719 0.90659 0.95282 0.9783 1.00000

Tablo 2°de kiimiilatif varyans toplami1 0,80’ den biiyiik olan temel bilesen say1s1 4’diir ve
bu 4 temel bilesen toplam varyansin %83,719 unu aciklamaktadir.

Seyrek temel bilesenleri elde etmek icin, her seyrek temel bilesen i¢in her bir temel
bilesende sifir olmayan yiiklerin sayisini veya ceza parametresinin agikca belirtilmelisi gerekir.
Seyrek temel bilesen sayisi 4 olarak dikkate alinip her bir temel bilesende sifir olmayan yiikle-
rin sayisini belirlemek i¢in genetik algoritma kullanilmigtir.

Tablo 3: Her Bir Temel Bilesende Sifir Olmayan Yiiklerin Sayisi

Parameters at the Solution:

X[ 1]: 4.000000e+00
X[2]: 3.000000e+00
X[3]: 1.000000e+00
X[ 4]: 1.000000e+00

Elde edilen sonuclar1 degerlendirdigimizde Tablo 3’te 1. seyrek temel bilesenin sifir
olmayan yiiklerinin sayisinin 4, 2. seyrek temel bilegenin sifir olmayan yiiklerin sayisinin 3 ve
3. ve 4. seyrek temel bilesenin sifir olmayan yiiklerin sayisinin 1 oldugu goriilmektedir.
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Seyreklik parametresi A’nin se¢imi BIC degerleri dikkate alinarak belirlenmistir. A’nin
optimal degeri, minimum BIC’ye karsilik gelen degerdir. Minimum BIC (-5,443636) degerine
karsilik gelen optimum A degeri 1,72°dir. Bu sonuglar Sekil 3’de acgik¢a goriilmektedir.

Sekil 3: Seyreklik Parametresi A’nin Secimi

BICod

Seyrek temel bilegenler icin sifir olmayan yiik sayilari ya da ceza parametreleri ve A
parametresi kullanilarak elde edilen ROSPCA sonuclara Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4: ROSPCA Sonucu Elde Edilen Temel Bilesen Yiikleri

PC1 PC2 PC3 PC4

Urban 0.00000000 0 0 0.00000000
Reel 0.6824210 0 0 0.00000000
Inf 0.00000000 0 0 0.41440927
is 0.0000000 0 0 -0.90624457
Young 0.6572469 0 0 0.00000000
Terti 0.0000000 -1 0 -0.06425282
Gini 0.0000000 0 1 0.0000000

Fborn 0.3198877 0 0 -0.05345386

Robust Seyrek Temel Bilesenler Analizi sonucunda bilesen yiikii 0,50’in iizerinde olan
degiskenlerin Robust Regresyon Analizinde kullanilmasina karar verilmistir. Bu degiskenler;
reel, is, young, terti ve gini degiskenleridir. ROSPCA’ya baglamadan once 8 olan degisken
sayimiz ROSPCA analizi sonrasinda 5 degigkene indirgenmistir. Boylece regresyon analizleri
icin Onerilen en az gozlem sayisinin bagimsiz degisken basma 5 olmasi gerekliligi de saglan-
mugtir.

4.2. Robust Regresyon Analizi Sonucu Elde Edilen Bulgular

AB’ne iiye iilkelerin yonelik olarak siddet ve miilkiyet suclarimin sosyoekonomik belir-
leyicilerinin tespit edilmesi i¢in ikincil veri tabani kullanilarak veri seti olusturulmustur. Veri
setinde suc degiskenine yonelik olarak bazi iilkelerin bazi sug tiirleri icin gozlemleri mevcut
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degildir. Bu eksik gozlemlerin atanmas1 amacina yonelik olarak Robust Deger Atama Y 6ntemi
kullanilmustir. Veri seti yiiksek boyutlu veri yapisina sahip oldugu icin boyut indirgemek amact
ile Robust Seyrek Temel Bilesenler Analizi kullanilmigtir. Bilesen yiikii 0,50 nin iizerinde olan
degiskenler Robust Regresyon Analizi i¢in kullanilmustir.

Aykirt gozlemlerin varligi Regresyon Analizi i¢in énemli bir sorundur. Veri setinde
birden fazla aykirt gézlem bulunmasi halinde aykir1 gézlemler klasik yontemlerle belirlenmek
istendiginde maskeleme (diger aykirt gozlemlerin varlig1 nedeniyle bir aykir1 gozlemin tespit
edilememesi) ve stiptirme (aykirt olmayan bir gdzlemin yanlig tanimlanmasi yani aykirt gdzlem
olarak degerlendirilmesi durumu) etkilerine maruz kalarak saglikli sonuclar veremeyebilirler.
Tiim bu sorunlarin iistesinden gelmek icin ¢alismada Robust Regresyon Analizi kullanilmigtir.
Siddet ve miilkiyet suglarinin bagimli; reel, is, young, terti ve gini degiskenlerinin bagimsiz
degisken olarak kullanildig: 2 farkli model kurulmustur. Bu modellerin sonuglari ve belirlenen
aykir1 gozlemler agagidaki gibidir:

4.2.1. Siddet Sucunun Bagimh Degisken Oldugu Model i¢cin Sonuclar

Sekil 4: Siddet Sucunun Bagimh Degisken Oldugu Model icin Aykir1 Gozlemlerin
Belirlenmesi

Standardized residuals vs. Robust Distances

o _| OBelgium
o~
-1 Franceo
o |
gy e W B O e e
| I I
1 2 3 4 5 6 7

Robust Standardized residuals

Robust Distances
Imrob(formula = vio ~ reel + terti + is + young + gini, data = ver)

Siddet sucunun bagimli degisken olarak kullanildigr modele iligkin olarak elde edilen
Sekil 4 incelendiginde Fransa, Belgika ve Isvec aykirt gozlemler olarak tespit edilmistir. En
kiiciik kareler regresyonu baglaminda, kotii kaldirag noktalarmin genellikle yanli parametre
tahminlerine yol ac¢tig1, iyi kaldira¢ noktalar1 daha kiiciik standart hatalara sahip olduklari icin
regresyon katsayilarinin tahminlerini daha hassas hale getirdigi ve dikey aykirt gozlemlerin ise
sabit terimin tahmini lizerinde 6nemli bir etkiye sahipken egim katsayilar1 lizerindeki etkisinin
oldukca hafif oldugu yontem kisminda belirtilmistir. Aykir1 gozlemlerin bahsedilen etkileri-
ne maruz kalmamak adina AB’ne iiye iilkelere yonelik olarak siddet sugunun sosyoekonomik
belirleyicilerini tespit etmek icin Robust Regresyon Analizi kullanilmigstir. Robust Regresyon
Analizinde ROSPCA sonucunda elde edilen degiskenler reel, terti, is, young, ve gini bagimsiz
degiskenler olarak kullanilirken bagimli degisken olarak da yiiz bin kisi bagina diisen siddet su¢
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sayis1 (vio) kullanmilmigtir. Regresyon denklemi katsayilart MM tahmincisi ile elde edilmistir.
Tlgili literatiir incelemesine dayanarak, temel modelimiz asagidaki sekilde olugturulmustur:
vio = By + fireel + Byterti + fis + fyyoung + fsgini + € (7)
Modelde vio; yiiz bin kisi bagina diisen siddet sug¢ sayisini (yaralama, soygun, Kisiyi
hiirriyetinden yoksun kilma, kasten adam o6ldiirmeye tesebbiis, kasten adam 6ldiirme, cinsel

siddet (tecaviiz ve cinsel saldir1) suglari) gostermektedir.

Tablo 5: Siddet Sucunun Bagimlh Degisken Oldugu Model icin Robust Regresyon
Analizi Sonuclari

Coefficients:

Estimate Std.Error t value Pr(>ltl)
(Intercept) 2.728e+02 7.522e+01 3.626 0.001682 **
reel 5.769¢-03 8.347e-04 6912 1.03e-06 ***
terti -1.124e+02 4.925e+01 -2.281 0.033616 *
is 7.350e+02 3.004e+02 2.447 0.023782 *
young -3.297e+03 7.557e+02 -4.363 0.000301 s
gini 2.515e+02 1.202e+02 2.093 0.049316 *

Signif. codes: 0 “***°0.001 “**°0.01 “*’0.05 ‘0.1 “’1
Robust residual standard error: 30.94

Multiple R-squared: 0.7957,  Adjusted R-squared: 0.7447
Convergence in 12 IRWLS iterations

Robustness weights:

3 observations ¢(2,10,26) are outliers with Iweightl = 0 ( < 0.0038)

Elde edilen sonuglara gore kisi basina reel gayri safi yurti¢i hasila ile yiiz bin kisiye
diisen siddet sug sayis1 arasindaki iliski pozitif yonliidiir ve %5 anlamlilik diizeyinde istatistik-
sel olarak anlamlidir. Kisi basina reel gayrisafi yurtici hasila ile siddet sugu arasindaki pozitif
iligki rutin faaliyet etkisiyle aciklanabilir. Beki vd., (1999), insanlarin gelirlerini daha fazla
harcadikca evde daha az zaman gecirdiklerini, acik hava etkinliklerini arttiran bireylerin de sug
faaliyetlerine karisma olasiligiin arttigini belirtmektedir (Khan vd., 2015: 78).2.,3.,4. ve 5.
Bagimsiz degiskenler sabitken (analize girip ¢iktiktan sonra) kisi basina reel gayri safi yurtici
hasiladaki 1 birimlik artig yiiz bin kisiye diisen siddet su¢ sayisin1 0.005769 arttirmaktadir.
Bu bulgu Baharom & Habibullah (2009), Andresen (2013), Amin & Ahmad (2018) ve Hazra
(2020) caligmalarindan elde ettikleri sonuclari1 desteklemektedir. Bununla beraber Meera &
Jayakumar (1995), Buonanno & Montolio (2008), Ishak & Bani (2017) ve Halicioglu (2012)
cikarimlariyla uyumlu degildir.

Yiiksekogrenime kayit orani ile yiiz bin kisiye diisen siddet su¢ sayis1 arasindaki iligki
beklenildigi gibi negatif yonliidiir ve %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.
1., 3.,4.ve 5. bagimsiz degiskenler sabitken (analize girip ¢iktiktan sonra) yiiksekdgrenime
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kay1t oranindaki bir birimlik artig artig yiiz bin kigiye diisen siddet su¢ sayisin1 112.4 azalt-
maktadir. Bu bulgu Chen & Zhong (2020), Rakshit & Neog (2021) ¢aligmalarindan elde ettik-
leri sonuclart desteklemektedir. Bununla beraber Adeleye & Jamal (2020)’un ¢ikarimlariyla
uyumlu degildir

Issizlik orani ile yiiz bin kisiye diisen siddet su¢ sayisi1 arasindaki iligki beklenildigi
gibi pozitif yonliidiir ve %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 1.,2.,4. ve 5.
bagimsiz degiskenler sabitken (analize girip ¢iktiktan sonra) igsizlik oranindaki 1 birimlik bir
artig yiiz bin kisiye diisen siddet su¢ sayisin1 735 arttirmaktadir. Bu bulgu Meera & Jayakumar
(1995), Adeleye & Jamal (2020) , Tarling & Dennis (2016), Kposowa vd. (1995), Grant &
Martinez (1997), Hooghe vd. (2010), Moore vd. (2013), Andresen (2013)’iin elde ettigi uzun
donemli etki ile ve Tunca (2019)’nin ¢aligmalarindan elde ettikleri sonuglari desteklemektedir.
Bununla beraber Yorulmaz & Giray Yakut (2017), Gao vd., (2017), Ishak & Bani (2017), Ba-
harom & Habibullah (2009), Halicioglu (2012), Chen & Keen (2014), Choe (2008), Andresen
(2013)’iin elde ettigi kisa donemli etki ile ve Anwar vd. (2017) ¢ikarimlariyla uyumlu degildir.

15-24 yag geng niifus orani ile yiiz bin kisiye diisen siddet su¢ sayis1 arasindaki iligki
beklenilen aksine negatif yonliidiir ve %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir.
1.,2.,3. ve 5. bagimsiz degiskenler sabitken (analize girip ¢iktiktan sonra) 15-24 yas geng nii-
fus oranindaki 1 birimlik bir artis yiiz bin kisiye diisen siddet su¢ sayisin1 3297 azaltmaktadir.
Meera & Jayakumar (1995) bu durumu niifus icinde yiikselen egitim seviyesine ve buna bagl
olarak gelisen psikolojik caydiriciliktan kaynaklandigini ifade etmektedir. Bu bulgu Meera &
Jayakumar (1995), Barnett & Mencken (2002) ve Durusoy vd. (2008) calismalarindan elde
ettikleri sonuclar1 desteklemektedir. Chen & Keen (2014), Tadjoeddin vd. (2021), Hooghe vd.
(2010), Gao vd., (2017), Grant & Martinez (1997), Tarling & Dennis (2016), Choe (2008)
bulgulari ile uyumlu degildir.

Gini katsayist ile yiiz bin kigiye diisen siddet suc¢ sayist arasindaki iligki beklenildigi
gibi pozitif yonliidiir ve %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. 1., 2., 3. ve 4.
bagimsiz degiskenler sabitken (analize girip ¢iktiktan sonra) gini katsayisindaki 1 birimlik artis
yiiz bin kisiye diigsen siddet su¢ sayisim 251.5 arttirmaktadir. Bu bulgu Kposowa vd. (1995),
Andresen (2013)’iin elde ettigi kisa donemli etki ve Hazra (2020) ¢aligmalarindan elde ettik-
leri sonuglari desteklemektedir. Chen & Keen (2014), Choe (2008), Tadjoeddin vd. (2021),
Saridakis (2004), Andresen (2013)’iin elde ettigi uzun donemli etki ile ve Anwar vd. (2017)
cikarimlariyla uyumlu degildir.

4.2.2. Miilkiyet Sucunun Bagimh Degisken Oldugu Model icin Sonuclar

Miilkiyet sugunun bagimli degisken olarak kullanildigr modele iliskin olarak elde edilen
Sekil 5 incelendiginde Irlanda aykir1 gozlem olarak tespit edilmistir. En kiiciik kareler reg-
resyonu baglaminda kaldira¢ noktalarinin ve dikey aykiri gozlemlerin olumsuz etkilerinden
bahsedilmigtir. Aykirt gdzlemlerin bahsedilen etkilerine maruz kalmamak adina AB’ne iiye
iilkelere yonelik olarak miilkiyet sugunun sosyoekonomik belirleyicilerini tespit etmek icin
Robust Regresyon Analizi kullanilmistir. Robust Regresyon Analizinde ROSPCA sonucunda
elde edilen degiskenler (reel, terti, is, young, ve gini) bagimsiz degiskenler olarak kullanilir-
ken bagimli degisken olarak da yiiz bin kisi bagina miilkiyet su¢ sayisi (prop) kullanilmustir.
Regresyon denklemi katsayilart MM tahmincisi ile elde edilmistir. Tlgili literatiir incelemesine
dayanarak, temel modelimiz agagidaki sekilde olusturulmustur:
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Sekil 5: Miilkiyet Sucunun Bagimh Degisken Oldugu Model icin Aykir1 Gozlemlerin
Belirlenmesi
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Robust Distances
Imrob(formula = prop ~ reel + terti + is + young + gini, data = veri)

prop = By + Bireel + fyterti + Liis + Byyoung + fsgini + € (8)

Modelde prop; yiiz bin kigi bagina diisen miilkiyet su¢ sayisini (hirsizlik, motorlu kara
aracinin calinmasi, hirsizlik (kapali bir mekana (mesken, igyeri, kamu kurumu vb) girilmesi
seklinde) gostermektedir.

Tablo 6: Miilkiyet Sucunun Bagimh Degisken Oldugu Model icin Robust Regresyon
Analizi Sonuclar:

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>ltl)
(Intercept) 1.198e+03 2.422e+03 0.495 0.62628
reel 8.849¢-02 2.308e-02 3.834 0.00104 **
terti -6.435e+02 7.117e+02 -0.904 0.37668
is 3.441e+03 5.152e+03 0.668 0.51188
young -2.192e+04 2.330e+04 -0.941 0.35806
gini 2.294e+03 2.325e+03 0.986 0.33577

Signif. codes: 0 “**¥*°(0.001 “**’0.01 “*’0.05 0.1 ** 1

Robust residual standard error: 427 4

Multiple R-squared: 0.7652, Adjusted R-squared: 0.7065
Convergence in 27 IRWLS iterations

Robustness weights:

observation 14 is an outlier with Iweightl =0 ( < 0.0038)

Elde edilen sonuglar incelendiginde yiiksekdgrenime kayit orani, igsizlik orani, 15-24
yag geng niifus oran1 ve gini katsayisinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 sadece kisi basina
reel gayri safi yurtici hasila degiskeninin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Bu
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nedenle model bagimsiz de8isken olarak sadece kisi bagina reel gayri safi yurtici hasila degis-
keni kullanilarak yeniden kurulmus ve agagidaki sonuclar elde edilmistir.

Tablo 7: Miilkiyet Sucunun Bagimh Degisken Oldugu Model icin Robust Regresyon
Analizi Sonuclari

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>lItl)
(Intercept) -257.19372 273.70420 -0.940 0.356745
reel 0.06950 0.01526 4.556 0.000129 *3**

Signif. codes: 0 “**¥*°(0.001 “**’0.01 “*’0.05 0.1 <’ 1

Robust residual standard error: 489.7

Multiple R-squared: 0.7275, Adjusted R-squared: 0.7162
Convergence in 30 IRWLS iterations

Robustness weights:
one weight is ~= 1. The remaining 25 ones are summarized as

Elde edilen sonuglara gore kisi bagina reel gayri safi yurtici hasila ile yiiz bin kisiye dii-
sen miilkiyet sug sayis1 arasindaki iligki pozitif yonliidiir ve %35 anlamlilik diizeyinde istatistik-
sel olarak anlamlidir. Kisi bagina reel gayrisafi yurtici hasila ile yiiz bin kisiye diisen miilkiyet
su¢ sayist arasindaki pozitif iligki firsat teorisiyle aciklanabilir. Firsat teorisi; ekonomik biiyii-
me donemlerinde, gelir diizeyi ve dolagima giren mallardaki artisin ¢alinabilir ekonomik de-
gerleri arttirdigini1 bu durumun da sug isleme firsatini arttirdigini ifade eder (Tiimer, 2019: 97;
Kizmaz, 2003: 81). Kisi bagina reel gayri safi yurti¢i hasiladaki 1 birimlik artis yiiz bin kisiye
diisen miilkiyet su¢ sayisin1 0,06950 arttirmaktadir. Bu bulgu Anwar vd. (2017), Hazra (2020),
Comertler & Kar (2007) calismalarindan elde ettikleri sonuglar1 desteklemektedir. Bununla
beraber Andresen (2013), Aksu & Akkus (2010), Ishak & Bani (2017), Buonanno & Montolio
(2008), Amin & Ahmad (2018) ve Chen & Zhong (2020) cikarimlariyla uyumlu degildir.

5. Sonug

Toplumlarda giivensizlik kaynag: yaratan sug, toplumu ve iilke ekonomisini etkiler.
Sucun topluma psikolojik maliyetlerinin yaninda ¢ok biiyiik parasal maliyetler de getirdigine
stiphe yoktur. Su¢ konusu siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi icin de onem arz eden bir ko-
nudur. Birlesmis Milletler siirdiiriilebilir kalkinma amaclarindan biri de barig, adalet ve giiclii
kurumlardir. Bu nedenlerle mevcut ¢caligmada Avrupa Birligine iiye iilkeler i¢in siddet ve miil-
kiyet suclarinin sosyoekonomik belirleyicilerinin tespit edilmesi amag¢lanmigtir. Elde edilen
sonuglara gore sucla miicadeleye yonelik politikalar gelistirilmelidir.

Calismanin temel amaci, Avrupa Birligine iiye 26 iilke i¢in su¢un sosyoekonomik be-
lirleyicilerinin Robust Regresyon Analizi kullanilarak tespit edilmesidir. Bugiine kadar yapilan
yerli ve yabanct literatiirde yer alan caligmalar incelendiginde sucun sosyoekonomik belir-
leyicileri i¢in kullanilan Regresyon Yonteminin daha ¢ok Klasik Regresyon Analizi oldugu
saptanmig ve Robust Regresyon Analizinin kullanimina rastlanilmamigtir. Calismalarda kulla-
nilan veri diizenli gozlemlerin yanisira aykir1 gézlemleri de igerebilmektedir. Bu nedenle aykirt
gozlemlerin varliginda robust yontemlerin kullanilmasi 6nerilmektedir.
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Calismada bagimli degisken olarak, yiiz bin kisiye diisen siddet ve miilkiyet su¢ sayilari
temel alinmistir. Eurostat’ta Tiirkiye i¢in 2019 yilina ait sadece soygun ve motorlu kara araci-
nin ¢alinmasi seklinde 2 sug tiiriine iligkin veri mevcuttur. Eurostat siddet ve miilkiyet suclarini
polis tarafindan kaydedilen sug sayis1 olarak tanimlarken; TUIK ise sug verilerini ceza infaz
kurumuna giren hiikiimliilerin sayist olarak tanimlamaktadir. Bu nedenle Tiirkiye analiz digt
brrakilmistir. Liiksemburg da 2019 yilina ait miilkiyet su¢ verilerinin (hirsizlik, motorlu kara
aracinin ¢alinmasi, hirsizlik (kapali bir mekana (mesken, igyeri, kamu kurumu vb) girilmesi)
bulunmamasi nedeniyle analize dahil edilmemigtir.

26 Avrupa Birligi tilkesinin dikkate alindig1 bu calismada bazi iilkelerin bazi sug tiir-
lerine (yaralama, soygun, kisiyi hiirriyetinden yoksun kilma, motorlu kara aracinin ¢alinmast,
hirsizlik (kapali bir mekana (mesken, isyeri, kamu kurumu vb) girilmesi seklinde), kasten adam
oldiirmeye tesebbiis) iligkin gozlemlerin eksik oldugu goriilmiistiir. Veri setindeki bu eksik
gozlemlerin atanmasinda Robust Deger Atama Yontemi kullanilmigtir.

Kullanilan veri seti 8 degisken ve 26 birimden olugmaktadir. Yani veri yiiksek boyutlu
veri yapilari tiirlerinden biridir. Uygulamada boyut indirgemek amaciyla, bu tiir veri yapilari
icin uygun olan Robust Seyrek Temel Bilesenler Analizi kullanilmigtir. Bilegen yiikii 0,50 ve
iizerinde olan degiskenlerin Robust Regresyon Analizinde kullanilmasina karar verilmistir. Bi-
lesen yiikii 0,50 tizerinde olan 5 tane degisken saptanmistir. Bu degiskenler; kisi bagina reel
gayrisafi yurtici hasila (Euro), igsizlik orani, yiiksekdgrenime kayit orani, gini katsayis1 ve 15-
24 yag geng niifus oranidir.

Son olarak bagimli degisken olarak siddet ve miilkiyet suclar1 ve bagimsiz degisken
olarak da Robust Seyrek Temel Bilesenler analizinden elde edilen 5 degisken kullanilarak iki
farklt model kurulmus ve bu modellere Robust Regresyon yontemi uygulanmugtir. Siddet sugu-
nun bagimli degisken olarak kullanildigr model i¢cin Robust Regresyon Analizi sonucuna gore
Fransa, Belgika ve Isveg aykir1 gozlemler olarak tespit edilmistir. Kisi bagina reel gayri safi
yurtici hasila, igsizlik orani ve gini katsayisi ile yiiz bin kisiye diigen siddet su¢ say1s1 arasindaki
iliski pozitif yonlii iken yiiksekogrenime kayit orani ve 15-24 yas geng niifus orani ile yiiz bin
kisiye diisen siddet su¢ sayis1 arasindaki iligki ise negatif yonlii olarak tespit edilmistir. Tiim
bu bagimsiz degiskenler %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Miilkiyet sucunun bagimli degisken olarak kullanildig1 model i¢cin Robust Regresyon Analizi
sonucuna gore ise sadece Irlanda aykir1 gozlem olarak tespit edilmistir. Kisi bagina reel gayri
safl yurtici hasila ile yiiz bin kisiye diisen miilkiyet su¢ sayist arasindaki iligki ise pozitif yonlii
ve %5 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Bu cercevede siddet su-
cunun sosyoekonomik belirleyicileri olarak gini katsayisi, issizlik orani ve egitim degiskenle-
rinin 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu degiskenlere yonelik olarak gelistirilecek politikalarin
siddet sucu ile miicadelede 6nemli olacagi ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica bu degiskenlere yonelik
gelistirilecek politiklarin Birlesmis Milletlerin Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclarindan biri olan
baris, adalet ve gii¢clii kurumlar amacina da hizmet edecegi diisiiniilmektedir. Bu ¢caligmanin bu
bakimdan 6zgiin oldugu sdylenebilir.

fleri arastirmalarda AB’ye iiye iilkeler ve aday iilkeler i¢in suclar siddet ve miilkiyet
suglart olarak 2’ye ayrilarak sucun sosyoekonomik belirleyicileri Robust Regresyon Analizi
ile tespit edilebilir. AB’ye iiye ve aday iilkelerin siddet ve miilkiyet su¢lariin sosyoekonomik
belirleyicileri agisindan farklilik gosterip gostermedigi arastirilabilir.
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Arastirma ve Yaym Etigi Beyam

Caligmada aragtirma ve yayin etigine uyulmustur

Yazar Katkilar:

Yazarlar caligmayi esit katki oraniyla gerceklestirmistir.

Cikar Catismasi

Bu ¢alismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.
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