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Oz

Gida, tarih boyunca her toplumun en 6nemli konularindan biri olmustur. Gegmiste onun yoklugu veya kitlig1 problemken
bugiin temiz, saglikli veya helal olup olmamasi problem teskil etmektedir. Artik giiniimiizde geleneksel gida iiretiminden
uzaklagilmig olup uluslararasi diizeyde modern teknolojilerle iiretilen gidalar tilketmek ile karsi karsiyayiz. Maalesef birgok gidanin
icerisinde gesitli hormonlar, zararl gida katki maddeleri veya Islam'a gore haram kabul edilen maddeler bulunmaktadir. Bu durum
Miislimanlarin yasaminda 6nemli bir problem tegkil etmektedir. Bugiin sagliga zararli veya igerisinde haram madde bulunan
teknolojik iiriinlerden korunma konusunda halk yetersiz kalmaktadir. Bu calismada, Islam’1n helal ve saglikli gidaya bakisina ve bu
konudaki temel kriterlerine kisaca goz attiktan sonra, insanlarin ¢ogu tarafindan ne oldugu bilinmeyen, dini agidan haramhigi ve
helalligi konusunda farkli goriisler ileri siiriilen genetigi degistirilmis gidalar ele alindi. Bu sebeple GDO’nun ne oldugunu, onun
insan sagligina, ekolojik dengeye, sosyal ahlaka ne tiir fayda ve zararlarinin olduguna yer verildi. Sonugta bilim insanlarinin
goriislerine, Islam Hukukgularinin konuya yaklasimlarina itibar ederek Islam hukuku baglaminda bir degerlendirme sunuldu.

Anahtar kelimeler: Fikih; Islam hukuku; helal gida; GDO; genetik

Genetically modified organism from an Islamic perspective

Abstract

Food was undoubtedly crucial in all societies throughout history. The biggest food problem in the past was absence or scarcity,
but today, it is clean, healthy, and halal. Currently, people are faced with foods that are not traditionally known as food suppliers
but are produced by new technologies at the international level, like hormones, harmful additives, or gene transfer from haram
sources. This situation is an essential problem in the religious life of the Muslims. It leaves him to face haram. In this article, after
briefly examining Islam's perspective on halal and healthy food and its basic criteria in this regard, genetically modified foods,
which are often unknown to most people and subject to different opinions regarding their religious permissibility or prohibition, are
discussed. Therefore, the definition of GMOs, their potential benefits and harms to human health, ecological balance, and social
ethics are addressed. In the end, relying on the opinions of scientists and the approach of Islamic jurists, an evaluation is presented
within the context of Islamic law.
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A. Yuksek

1. Giris / Introduction

Gida konusu, biitiin toplumlarda, tarih boyunca oldugu gibi
gilinimiizde de biiyiik 6nem arz etmektedir. Gidanin gegmiste en
biiyiik sorunu, yoklugu veya azlig1 iken bugiin temiz, saglikli ve
helal olup olmadigidir (Bux ve ark., 2022). Giiniimiiz
diinyasinda birgok iilkenin halki had sathada gida eksikligi
sebebiyle oOliirken bazi iilkelerde de zararli katki maddeleri,
kimyasallar, hormonlar, herbisitler, fungusitler, insektisitler ve
genetigi degistirilmis iiriinler yliziinden biiyiik tehlikelerin
pengesinde yasamaktadir (Akpan ve ark., 2023). Artik diinyanin
biiyiik bir kisminda insanlar geleneksel gida tedariklerinden
uzaklagmiglardir. Uluslararas: sirketler tarafindan teknolojik
imkanlarla iiretilen, igeriginde birgok zararl veya Islami acidan
haram kaynaktan yapilmis, gen transferleri yapilmis, mahiyetini
uzmanindan bagkasinin anlayamayacagi gidalar yaygin halde
bulunmaktadir. Bu durum 6zellikle Islami ilkelere gore yasamak
isteyen Miisliimanlar i¢in sikintilar olusturmaktadir (Hasim ve
ark., 2022).

Cagdas bilimin sayesinde biyoteknolojik yontemlerle
canlilarin tiremesi degismis ve dogal seleksiyonun disina
cikilmistir. Aslinda canlilarin dogal ¢iftlesme yontemleri ile
soylarini devam ettirdikleri tarih boyunca bilinen bir gergektir.
Boylece genetik 6zellikleri kalitsal olarak devam etmistir (Lewis
ve Morran, 2022). Eski donemlerde herhangi bir canlidan izole
edilen bir genin farkli bir tiirdeki canliya aktarilabilecegi akil
bile edilemezken 2000’1i yillara gelindiginde biyoteknolojik
imkanlar sayesinde bunlar rutin bir sekilde
gergeklesebilmektedir (Ozyigit, 2012). Modifiye tiirler,
varyeteler, yeni iiriinler artik bu sekillerde elde edilebilmektedir.
Bu yeni diriinlerin hayatimiza girmesi ile bunlarin dini agidan
helalligi ve haramlig1 tartisilmaya baglanmistir. Bu {iriinler
tiketilebilir mi, tamamen farkli tiirleri dogal olmayan
yontemlerle birlestirirsek Islami agidan bu caiz olur mu, bu
uygulamalar ekonomik, sosyolojik, ¢evre ve saglik agisindan
insan ve dogaya zararli olabilir mi?

Iste bu sorular diger din mensuplarinda oldugu gibi Islam
alimlerinin de giindemini mesgul etmistir. Bu c¢alismada,
Islam’1n saglikli ve helal gidaya bakis1 ile genetigi degistirilmis
(GD) iiriinlere bakis1 anlatilmistir. Ozellikle mahiyeti, helal ya
da haram olmasina etki eden unsurlari, insan, hayvan ve ¢evre
sagligina ve genel ahlaka ne gibi fayda ve zararlarmin oldugu ve
onlar1 tiiketmenin Islam hukuku agisindan bir degerlendirilmesi
yapilmistir.

2. Helal gidanin 6nemi / The importance of halal food

Islam dini, insan hayatini tiim yonleriyle ele alir ve hemen
her konuda bir takim emir, yasak ve tavsiyelerde bulunur. Bir
Miisliiman, onun her konuda insana iyi ve giizeli tavsiye
edecegini ve insan1 iki cihanda mutlu edecegini diisiiniir
(Senturk ve Yazici, 2019). Bu yiizden Miisliiman i¢in dogru bir
inang ve ibadet hayati ne kadar 6nemli ise onun Islam’a uygun
bir sekilde yemesi, igmesi, giyinmesi, aile ig¢i iliskilerini devam
ettirmesi ve sosyal hayattaki tiim islerini Islam’a gére
diizenlemesi énemlidir. Tyi bir Miisliiman olmak igin siiphesiz
birgok faktdr wvardir. Sahih bir itikat, bilgili, bilingli
Misliimanlik, ihlas ve glizel ahlaka sahip olma bunlardan
bazilaridir. Islami agidan bir amelin salih ve makbul olabilmesi
icin Allah rizasina niyet etmek ve Islam'in istedigi usul ve
kaidelere uygun ifa edilmesi esastir. Helal rizik ise bu iki sarti
kusatan en onemli unsurlardandir (Karaman, 1996). Kur’an’da
buna igaret eden birgok ayet vardir. “Ey peygamber! Tertemiz
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nimetlerden yiyip igin, giizel isler yapin. Kuskusuz ben
Yaptiklarimizi  eksiksiz ~ bilmekteyim” (Mi’minun 118/51)
ayetinde helal rizikla beslenmek, helal ve temiz seyleri yemek
ve pesinden salih amel yapmak emredilmistir. Yine “Ey
insanlar! Yeryiiziindeki seylerin helal ve temiz olanlarimdan
yiyin...” (Bakara 2/172) ayeti de konunun 6rnekleri arasindadir.
Hz. Peygamber de haram yemenin sakincasini, ibadet ve
dualarin kabuliine olan etkisini sdyle agiklar: “Nice sag¢1, sakali
daginik, toz toprak iginde kalmis (iizerinde uzun yolculugun
eseri olan) bazi kisiler elini semdya dogru acar ve ‘Ey Rabbim!
Ey Rabbim!’ diye dua eder. Bunun yedigi, i¢tigi haram, giydigi
haramdir, haram ile beslenmektedir. Bunun duasi nasu kabul
edilsin” (Mislim, Zekat, 65; Tirmizi, Tefsir-i Bakara, 2992).

2.1. Gidamin helal olmasinda etkili olan unsurlar / Factors that
affect food being halal

Tim din ve kiiltiirlerde gidanin saglikli olmas1 ve tabi
olunan dini inaniglara uygun olmasi 6nem arz etmistir. Clinki
insanlar, gida maddelerinin sagliga oldugu kadar insanin ruhuna,
kisiligine, akil ve zekasina, itikadina ve psikolojisine yonelik
etkilerinin olduguna inanmislardir (Yuksek, 2018).

2.2. Bir maddenin haram kilinma kriterleri / Criteria for
making a substance haram

Islam dini ilkeleriyle yeni bir hukuk diizeni ortaya koymus
ve bu hukuk diizeniyle saglik, barig, giiven ve ahlakin
koruyucusu, denetgisi ve uygulayict olmustur (Yuksek, 2016).

Tiim toplumlarim inang ve hukuk diizeni vardir. Islam, fert
ve cemiyet halinde insanligin yararina olmak lizere getirdigi
miikellefiyetler igerisinde bir takim emir ve yasaklara yer
vermigtir. Dini literatiirde haram ve helal ¢izgileri olarak
adlandirilan bu gerceve Islam’in temel sinirlaridir (Karaman,
1996). Islam’a gore helal seyler sayilamayacak kadar ¢ok
oldugu i¢in az sayidaki haramlar Kur’an’da yer almistir. Helal
dairesi o kadar genistir ki insan hi¢ haramlara tevessiil etmeden
yasamini idame ettirebilir.

Islam’da bir seyin helal veya haram kilinmasindaki temel
unsur teabbudiliktir. Yani dinde bir seyin sadece ve sadece
Allah’in emri veya yasagi oldugu i¢in gereginin yapilmasidir.
Allah’mn rizasin1 hedeflemek esastir. Zira Kur’an’daki bazi
yiyeceklerin haram kilinmasinin sebebini sadece bu teabbudilik
anlayisiyla izah edebilir (Yuksek, 2018). Dinde hikmetini
anlayamadigimiz bazi seyler de olabilir. Mesela Kur’an
ayetlerinde Yahudilikte ve diger baz1 dnceki immetlerde oldugu
gibi bazi yiyecekler ceza ve imtihan etmek amaciyla haram
kilinmuistir. Nisa ayetinde, bu onlarin, zuliim yapmalari, birgok
insan1 Allah yolundan alikoymalari, faizle istigal etmeleri ve
insanlarin mallarin1 haksiz yollardan ele gegirmeleri gibi
sebeplerle yapilmistir (Nisa 4/160; A’raf 7/163).

Allah, bir seyi yasaklarken bazen kisiden ziyade toplum
menfaatini gdzetmistir. Zira Islam’da “Umumun menfaatinin
hususun menfaatinden istiin  olugu” temel prensipler
arasindadir. Insan yasaminin tehlikeye atilmamasi, canin
muhafazast ve zararlarin defedilmesi yine Islam’in temel
prensipleri arasinda yer almaktadir. Helal ve haram gidalarin
belirlenmesinde bagvurulacak ilkelerden biri de fayda-zarar
kriteridir. Hatta Kur’an’daki (Bakara 2/219) alkollii igki
orneginde oldugu gibi zarar1 faydasindan daha fazla olanlar da
haram kilinmistir. igkiyi haram kilan ayette ickinin birtakim
faydalarinin  oldugundan da  bahsedilmektedir.  Ancak
beslenmenin temel amaci, insanin akil, beden ve ruh saghigini
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koruma ve saglkli yasamasimi saglamaktir. Bu ise alkollii
ickilerde yoktur (Ibn Kesir; Kutub, 1986).

Haram ve Helal kilinan seyler insanin tahammiil sinirlart
igerisindedir. Nitekim Allah, Kur’an’daki “Allah insana ancak
tasiyabilecegi yiikii yiikler” (Bakara 2/286); “Hi¢ kimseye gii¢
yetireceginden fazlasim yiiklemeyiz; elimizde hakki séylemekte
olan bir kitap vardwr ve onlar hi¢bir haksizliga ugratilmazlar”
(Mi’minun  118/62) ifadeleriyle insana yapamayacagi
sorumluluklar1 yiiklemeyecegini beyan etmistir.

Dinde, helaller haramlardan ¢oktur. Harama giden yollar
dogal olarak kapatilmistir. Helaller, insanin diinya nimetlerini
tatmasit bakimimdan olduk¢a genis ve yeterli diizeydedir.
Harama tevessiile gerek yoktur. Mesela, Allah igkiyi
yasaklarken onun yerine akil ve beden sagligna faydali olan
tiirld tiirli icecekleri helal kilmigtir (Karaman, 2010). Yiyecek
olarak zararli ve ¢irkin olanlar haram kilinirken giizel ve iyi
olanlar helal edilmistir. Yine ipekli giysileri erkeklere haram
kilarken pamuk, keten ve yiin giysileri helal kilmigtir. Nesilleri
helak eden zina haram kilinirken nikah yoluyla huzur bulmak,
iremek mesru kilinmistir. Zararli veya pis olan hayvanlarin
etlerinin yenmesi yasaklanirken, eti, siitii, yumurtas1 faydali
evcil veya yabani pek cok hayvan eti helal kilmmistir. Yine
toplum ekonomisini bozan faiz yasaklanirken adil aligveris ve
ticaret yapmak tesvik edilmistir. Allah, helal dairesini harama
nazaran daha genis tutarak, kullarin harama y6énelmeden mutlu
olmalarin1 saglamigtir (Karadavi, 1973).

Birgok alanda oldugu gibi yiyecek ve icecekler alaninda da
sadece zorunlu ve c¢ok az hallerde yasaklama getirildigi bir
gergektir. Bu Allah’mn kullarina bir rahmet ve kolaylik ihsaninin
dogal bir sonucudur. Zira Kur’an’da, “Deki; bana vahyolunanda
olmiis hayvan (meyte), akitilmis kan, domuz eti -Ki asli pisliktir-
va da giinah islenerek Allah’tan bagkasi adina kesilmis
hayvanlardan bagska, yiyecek kimseye haram kilinmuis bir sey
bulamiyorum” (En’am 6/145) buyurularak haram kilinan
yiyecek maddelerinin temelde dort tiir oldugu belirtilmis bu
siirlama bagka ayetlerle de desteklenmistir. Bu ayette gidalarin
temiz-pis olma durumlarina gére helal veya haram oluslarina
dikkat ¢ekilmistir. Hz. Peygamber de bu konuda bazi kriterler
koymustur. Kur’an ve siinnetteki ifadelerden hareketle Islam
hukukgular1, yiyecek ve igecekler konusunda temel ve asil
hiikmiin helallik ve miibahlik oldugunu, haramligin ancak o
konuda 6zel bir nassin bulunmasiyla sabit olacagini ifade
etmislerdir (TDV, 2006).

Kisacasi, Islam'da bir seyin haram olmasinin temeli
naslardir. Mesela haram edilen bir seyin faydali veya zararli
olmasi, temiz veya pis olmasi, yasaklanan seyin dogasinda
tiksindiricilik ve igrengligin bulunmasi, 6rf ve genel kabullere
uygun olup olmamasi, kamu yararinin olup olmamasi, o seyin
kazanilma ve elde edilme seklinin mesruiyeti, maddenin
istihaleye ugrayip ugramadigi ve o sey eger bir hayvan ise onun
kim tarafindan ve nasil bogazlandig1 gibi hususlar 6nem arz
etmektedir (Boran, 2016).

3. Genetigi degistirilmis organizma (GDO) nedir? / What is
a genetically modified organism (GMO)?

Ozellikle XIX. yiizyilda oldukga hizla artan diinya niifusu
karsisinda agliga ve yoksulluga diismiis milletlere ¢are aramak,
refah seviyelerini ylikseltmek amaciyla bilim insanlari yogun
gayretler igerisine girmistir. Daha yiiksek verim elde etmek,
kaliteli triine erigmek icin klasik 1slah yontemleri istenilen
diizeyde olmamustir (Arvas ve Kaya, 2019). Inek ve baz1 kegi
tiirlerinde biyoteknolojik yontemler araciligiyla iiretimde daha
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fazla gelir elde edildigi goriilmiistiir (Atsan ve Kaya, 2008).
Ancak arzulanan yiiksek verim ve kaliteye yine de
erigilememistir. Arzulanan neticelere ancak asrimizdaki bilgi ve
yliksek teknolojinin imkanlar sayesinde ulasilabilmislerdir.

Tarimsal alet ve yeni yontemlerin kullanilmasi, 6zellikle
de sentetik giibrelerin kullanilmaya baslanmasi, geleneksel
1slah/melezleme yoOntemlerinin gelisimi sayesinde tarimda
ylksek miktarda kaliteli {irlin elde edilmistir. Yesil Devrim
olarak adlandirilan 1965-1985 yillar1 arasinda bazi smnirh
alanlarda  biyoteknolojik  yontemlerle  yeni  {irlinler
gerceklestirilmistir (Pielke ve Linnér, 2019; Picado, 2022).

Biyoteknolojik {irlinler iiretme c¢alismalar1 ilk olarak
Amerika Birlesik Devletleri’nde baslamigtir. 1973 yilinda
laboratuvar ortaminda ilk defa bir organizmanin genetigi
degistirilmistir. 1983 yilinda da olarak genetigi degistirilmis
titiin  bitkisi elde edilmistir. 1995 yilinda ise genetigi
degistirilmis ~ musir  bitkisinin  a¢ik  alanda  ekimi
gerceklestirilmistir. Bu ¢aligmalarin akabinde 1996 yilinda uzun
raf omriine sahip “Flavr Savr” adi verilen domates, alt1 iilkede
piyasaya arz edilip genetigi degistirilmis organizmalarin ticareti
yapilmaya baslanmistir (Sen ve Altinkaynak, 2014).

Son yillarda, genetigi degistirilmis bitkisel iiriin ekim
alanlar1 olduk¢a yayginlasarak birgok ilkede genetigi
degistirilmis bitkisel iriin ekimi yapilmaktadir. Bu arazilerde
milyonlarca gift¢i ¢alismaktadir (James, 2015). Tabii ki bu
bilgiler hizl bir sekilde her giin degisebilmektedir.

Bitki ve hayvan islah ¢aligmalarinin uzun zaman almasi,
maliyetlerin yiiksek olmasi gibi nedenlerle bilim insanlari
¢dziimii genetik biliminde aramaya baslamislardir. Ozellikle gen
teknolojisindeki gelismeler ve genetik mithendisligi ¢alismalari
tarimsal tretimde kullanilmaya baglanmig, bu sayede islah
calismalariyla kisa zamanda ekonomik basarilar elde edilmistir.
Yine bu sayede organizmalarin genetik yapilarindaki degigimler
hiz kazanmistir. Cesitli molekiiler teknikler ve organizmalarin
genetik yapilarinin  basariyla degistirilmesi  biyoteknoloji
kullanim alanlar1 agisindan en genis bilim dallarindan biri haline
getirmistir. Tarim basta olmak iizere biyoteknolojinin en yaygin
oldugu kullanim alanlari arasina tip, eczacilik, gida, hayvancilik
ve gevre gibi pek ¢ok alan dahil olmustur. Gen transferlerinin
artmastyla beraber ne yazik ki pek ¢ok problem de olusmus,
konu dini, ahlaki, hukuki ve felsefi agidan tartigilir hale gelmistir
(Gozukirmizi, 2010; Gatew ve Mengistu, 2019).

Genetigi degistirilmis organizmalar1 (GDO) kisaca
tanimlamak gerekirse; Biyoteknolojik yontemler kullanilarak
bir canli tiiriine kendi tiirii disindaki bir canlidan gen veya genler
aktarilmak suretiyle kalitimsal olarak belirli 6zellikleri
degistirilebiliyor. Iste hayvan, bitki veya mikroorganizmalara bu
islem yapildiginda onlara “GDO/Genetigi Degistirilmis
Organizma” veya “GMO/Genetically modified organism”
denilmektedir (Arvas ve Kaya, 2019; Gungor ve Demiryurek,
2021).

Genetigi degistirilmis organizmalar ile alakali birbirine
benzer bagka tanimlamalar da bulunmaktadir. Bunlardan
bazilarini sdyle verebiliriz; GDO, bir canlinin gen diziliminin bir
boliimiiniin yahut tlimiiniin degistirilmesi ya da ona kendi
dogasinda bulunmayan bambaska bir karakter kazandirilmasina
yahut dogal programinin bozulmasi yoluyla elde edilen yeni
formuna “Genetigi Degistirilmis Organizmalar” denilmektedir
(Ozer, 2011).

Genetigi Degistirilmis Organizma, rekombinant DNA
teknolojisi yontemleri kullanilarak bir organizmaya bagka bir
organizmadan yeni bir kalitsal materyal transfer edilmesi ile
olusan canlilara denir. Bu kalitsal materyal kendi cinslerinden
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olabilecegi gibi bagka cins ve tiirlerden de olabilir (Arvas, 2017).
Mesela Rekombinant DNA teknolojileri tiitiin bitkisine bir
toprak bakterisi olan Rhizobium’dan gen aktarilmis ve elde
edilen yeni tiitiin bitkisi ise genetigi degistirilmis organizma
olarak isimlendirilmistir (James, 2015).

Baz1 genler bir organizmadan bir digerine ve hatta akraba
olmayan  tiirlere bile gen teknolojileri  sayesinde
aktarilabilmektedir. Boylece diinyada daha Once hig
bulunmayan gen bilesimleri elde edilmektedir. Bu sekilde elde
edilen gidalar, “GD gida (GM food)” olarak adlandirilmaktadir
(Gunay ve Ozdemir, 2016; FAQGMEF, 2023). Bu, aslinda insan
eliyle yapilan bir kalitim miihendisligidir. Bu bir “rekombinant
DNA teknolojisi” yani gen teknolojisi teknigidir. Boyle bir
teknoloji ile elde edilen bitkilere “transgenik bitkiler”,
hayvanlara ise “transgenik hayvanlar” denilmektedir. Bu sayede
herhangi bir canlimin gen diziliminin bir bdlimiiniin veya
tiimiiniin degistirilmesi ya da kendi dogasinda bulunmayan yeni
karakterlerin kazandirilmasi, boylece de asli unsurunun
bozulmasi (degisimi veya iyilestirilmesi) s6z konusudur
(McCullum ve ark., 2019; Singh ve ark., 2022).

4. GDO iceren iiriinlerin farkh acilardan potansiyel fayda ve
zararlar1 / Potential benefits and harms of GMO products
from different perspectives

Gen transferleri sayesinde elde edilen yeni iiriinlere
timden karst ¢ikmak veya tiimden iyi ve giizel demek,
desteklemek dogru degildir. Bu yontemlerle elde edilen
iiriinlerin insan, hayvan ve dogaya bir takim fayda ve zararlar
vardir. Bunlardan kisaca sdyle bahsedebiliriz:

4.1. GDO’larin bazi faydalari / Some benefits of GMOs

Transgenik triinler, giinliik hayatimizin bir¢ok alaninda
bizlere kolayliklar sunmustur. Bir takim ¢evresel sorunlarin,
saglik ve tarim alaninda ortaya ¢ikan ciddi sikintilarin,
transgenik tiriinler yoluyla ¢6ziilebilecegi diisiiniilmektedir. S6z
konu bu {iriinlerin, biitiin diinyada insanlarin gelecegini tehdit
eden aglik ve yetersiz beslenme konusunda ciddi ¢oziimler
sunabilecegi ongoriilmektedir (Celik ve Balik, 2007). Bu goriisii
savunan bilim insanlar1i GDO igeren {irlinlerin asagidaki
faydalarindan bahsetmektedir.
to

4.1.1. Tarimsal iiretime katkilart / Contributions

agricultural production

Biyoteknolojik metotlarla elde edilen tarim {irtinleri, klasik
yontemlerle elde edilenlere kiyasla daha kisa siirede elde
edilmekte ve farkli ekolojik &zelliklere sahip bitkiler
olusmaktadir (Saltik, 2010). Bitkiler bu yontemlerle hastaliklara
kars1 daha dayanikli olacak (USPIRG, 2023), herbisitlere ve
diger tarimsal ilaglara daha az ihtiyag duyacaktir (Arvas, 2017).
Bitki igerikleri, vitamin bakimindan zenginlesirken yeni gen
transferi ile, dayaniklilig1 az olan iirtinlerde muhtemel ekonomik
kayiplarin 6niine gegilmis olacaktir (Denli, 2012).

4.1.2. Hayvansal iiretime katkilari / Contributions to animal
production

Biyoteknoloji alaninda yeni uygulamalar, hayvanlarin
verimliligini  artiracak, suni yemlerin  sindirimlerinin
kolaylastirilmas1 sayesinde hayvanlarin hastaliklara karsi
dayanikliligimi artiracaktir. Hayvan hiicrelerinde biyolojik ve

32

Front Life Sci RT 4(SI) 29-37

kimyasal degisimler yapilarak et, siit ve yumurta gibi gidalarin
kalitelerinin artirilmasi saglanacaktir (Denli, 2012).

4.1.3. Cevresel faydalar1 / Environmental benefits

Tarimsal iiretimde kullanilan bazi1 kimyasal giibreler ile
bitkisel hastalik ve zararlilarla miicadelede kullanilan bazi
kimyasallarin bitki ve ¢evre ilizerinde birtakim olumsuzluklar
olusturdugu bilinmektedir. Genetigi degistirilmis iirtinlerle bu
zararlarin bertaraf edilmesi diisiiniilmektedir (Denli, 2012).
Transgenik bitkiler ve bakteriler araciligi ile ¢evre temizligi
glinlimiizde yapilan 6nemli ¢alismalardandir (Ozyigit ve ark.,
2021).

4.1.4. Ticari ve sosyo-ekonomik hayata katkilart /
Contributions to commercial and socio-economic life

Aclik ve yetersiz beslenme sorunu tarih boyunca insanlarin
temel problemleri arasinda olmustur. Son birkag yiizyilda
diinyadaki insan ve hayvan popiilasyonunun artmasi, su, enerji
ve toprak kaynaklarinin ayni oranda gelisememesi, evrenin
birgok iilkesinde insanlarin aglik ve yetersiz beslenme sorununu
koriiklemistir. Bitki ve hayvanlarda gen transferlerinin
yapilmasiyla hem maliyet hem de verimliliklerin artirilacagi, bu
sayede de aglik ve yetersiz beslenme problemlerine ¢oziim
tiretilebilecegi belirtilmektedir (Denli, 2012). Ayrica uygulanan
gen teknolojisi sayesinde {irlinlerin ¢ilirime ve hastalanma
stireleri geciktirilerek iiretici agisindan nakliye ve depolama
maliyetlerinde ciddi ekonomik kazanglar elde edilmistir (Korkut
ve Soysal, 2013).

4.1.5. Besin kalitesi ve saglhiga yonelik katkilarinin artirilmasi
/ Increasing nutritional quality and contributions to health

Bir gida maddesinin, saglikli, taze ve olgun olmasi, vitamin
degerlerinin yiiksek olmasi, onunla beslenen canlilar i¢in hayati
onem arz etmektedir. Biyoteknolojik yontemler ve gen
transferleriyle tiriinlerin vitamin degerleri yiikseltilebilir, protein
kalitesi artirilabilir. Mesela bir tirliniin aminoasit igeriklerinin
artirllmast  igin  protein  metiyonin ve lisin igerikleri
artirllabilmektedir. Eger tahillarda lisin miktart artirilirsa
hayvanlardaki et, siit, yiin miktarlarinda artiglar olacaktir (Sun
ve Liu, 2004). Besin degeri artirilmis iirlinler, yetersiz
beslenmeyi azaltmaya yardimci olacak ve gelismekte olan
iilkelerin temel besin ihtiyaglarini karsilamalarina olanak
tantyacaktir. Ornegin, Afrika iilkelerinde kassava, 500 milyonun
iizerinde insanin beslenmesinde 6nemli bir kaynaktir, dzellikle
birgok ti¢iincii diinya iilkesinde. Son yillarda, kassava bitkisinin
genetik yapisi, Afrika kassava mozaik virlisiine ve genel mozaik
viriislere direngli, ayn1 zamanda yiiksek besin degeri sunan
tiirlerin tretilmesi amaciyla degistirilmistir (Celik ve Balik,
2007).

4.1.6. Sebzelerin ve meyve depolama omrii ve organoleptik
kalitelerinin artirdmasi / Increasing the storage life and
organoleptic quality of vegetables and fruits

Gen transferleri yoluyla sebzelerin ve meyvelerin raf 6mrii
uzatilabilir. Koku, lezzet, goriintii acisindan arzulanan
organoleptik (duyu organlarimiz ile algilanabilen) 6zellikler
saglanabilir. Amerika Gida ve ilag Idaresi (US FDA) onayl
genetigi degistirilmis ilk {irtin olan Flavr Savr domateslerinde bu
durum Calgene Sirketi tarafindan  gerceklestirilmistir.
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Domateslerin kizarma, olgunlagma ve koku kalitesi saglanmus,
bozulma siireleri geciktirilmistir. Ayni1 faydalar ¢ilek, ahududu,
seftali ve ananas gibi baska iriinlerde de goriilmiistiir. Raf
omriiniin  uzamas: nakliyat, depolama ve islenmeyi
kolaylagtirmigtir. Boylece tiiketiciler taze ve kaliteli meyve ve
sebzelere ulagsmiglardir (Celik ve Balik, 2007; Sharma ve ark.,
2022).

4.1.7. Insan hastaliklarimin tedavisinde ve organ naklinde
kullanilmast | Use in the treatment of human diseases and
organ transplantation

Gen transferlerinin en Onemli faydalarindan biri de
hastaliklarin tedavisine fayda saglamasidir. Birgok hastalik ilag
kullanmadan ve ameliyat yapilmadan tedavi edilebilecektir.
Ornegin meme bezindeki fibrinojen iiretiminde, genetigi
degistirilmis hayvanlar kullamImaktadir. Insan hastaliklarinda
klonlanmig hayvanlar model olmustur. Heniiz tedavisi
bulunamayan kistik fibrozis benzeri hastaliklar etkili bir sekilde
iyilestirilebilmektedir. Diyabet hastalarinda insiilin ve hemofili
hastalarinda diyabet faktorii gibi farmakolojik proteinlerin
iiretiminde genetigi degistirilmis olan hayvanlar
kullanilmaktadir. Ke¢i, koyun ve domuz gibi birgok hayvan
klonlanarak organ nakli i¢in kullanilabilirler. Béylece hastalarin
organ nakli i¢in uzun siire beklemeleri gerekmez (Celik ve
Balik, 2007; Sykes ve Sachs, 2019; Pipe ve ark., 2022).

4.1.8. Bio-fabrikalar ve endiistriyel kullanim icin iiriin ham
materyali acisindan kullanimi / Use in terms of product raw
material for bio-factories and industrial use

Yeni yiizyilin ilk g¢eyreginde ila¢c sanayi, rekombinant
DNA teknolojileri ile iiretilen kimyasal maddelerden c¢okca
yararlanmaktadir. Bu kimyevi maddelerin arasinda ila¢ etken
maddeleri olarak yararlanilabilen sekonder bilesiklerden
vitaminler, insiilin ve kan proteinleri gibi organizmalar igin
gerekli veya yarayish pek cok tirleri bulunmaktadir. Bu
rekombinant DNA teknolojileri ile elde edilen enzimler,
proteinler ve agilar gibi faydal bilesiklere sadece tip sahasinda
degil eczacilik ve gida iiretimi sahalarinda da ¢okga karsilagilir.
Ornegin, yogurt iiretiminde faydalanilan bakterilerin genomlari
ile yeniden diizenleme yapilarak daha az bir siirede daha fazla
peynir ve yogurt elde edilmektedir. Bu sayede rekombinant
DNA yontemleri kullanilarak canlilar adeta biyo-fabrika
konumuna getirilerek elde edilen iriinler daha avantajh
olabilmektedir (Hugenholtz ve ark., 2000; Celik ve Balik, 2007;
Stander ve ark., 2022; Ozyigit ve ark., 2023).

4.2. GDO’larin bazi zarar ve riskleri / Some harms and risks
of GMOs

2000°1i yillarin basindan itibaren GDO igeren {irlinler
siklikla tiiketicilere sunulmaya baglanmistir. Bu, ayn1 zamanda
bu driinlerin lehine ve aleyhine sdylemleri beraberinde
getirmistir. Ozellikle bazi tiiketici temsilcileri, halk sagligim
onemseyen gruplar, din ve etik ¢evreler, ¢evre ve hayvan haklari
savunucular birtakim verileri de ele alarak GDO karsithigina
baslamiglardir. Bunlar, 6zellikle bu {iriinlerin insan, hayvan ve
¢evre sagligina zarar verebilecegini, dolayisi ile insan ve hayvan
mutlulugunu olumsuz yonde etkileyecegini savunmuslardir
(Celik ve Balik, 2007; Korkut ve Soysal, 2013; Wiley, 2015).
Ayrica, bu iirlinleri iiretenlerin ¢cok az sayida olduklarini, buna
ragmen onlarla diger ticari firmalar arasinda bazi ekonomik
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problemlerin dogabilecegini, GDO igeren iiriin {iretmeyenlerin
bu durumdan fazlasiyla negatif etkileneceklerini ifade
etmislerdir. Ayrica bu firmalarin ¢ogu, uluslararas: bazda iiretim
yaparlar. Bu durum tekelci bir piyasanin olusmasina, bolgesel
birgok {ireticinin yok olmasina da yol agabilir. GDO igeren
iriinler kiigiik ¢evrelerce patentlenebilir bdylece de
biyocesitliligin azalmasina sebep olabilir (Ozer, 2011).

4.2.1. GDO iceren iiriinlerin saghk iizerine potansiyel
zararlart / Potential harms of GMO products on health

GDO igeren iiriinlerin insan, hayvan ve gevre sagligi
iizerinde olumsuz etkileri ilk transgenik iriinlerden itibaren
giindeme getirilmistir. Bunlarin basinda zehirlenmeler, alerjik
reaksiyonlar ve beslenme ile ilgili etkiler gelmektedir. Ayrica
hastaliklarin ~ tedavisinde antibiyotiklere kars1  direncin
olusabilecegi, transfer edilen genlerin yan etkilere sebep
olabilecegi, klonlanan genin stabilitesini korumasi ile toksik
etkilere sebep olabilecek 6zel igeriklerin ortaya ¢ikma ihtimali
gibi pek cok menfi etkilerinin de olabilecegi ifade edilmektedir
(Korkut ve Soysal, 2013). Bir iiriinde bulunan ve alerjik etkisi
olan bir genin bagka bir tiire aktarilmasi transgen bitkiyi
muhtemel zararli sekle getirebilmektedir. Mesela soya
fasulyesinin besin 6gelerini arttirmak i¢in Brezilya fistigindan
alinan bir genin, soya bitkisinde alerjik etkiler gosterdigi
bilinmektedir. Bu yiizden olumsuz sonuglarinin 6niine gegmek
icin gen aktarimindan transgenik olacak bitkide bulunan
proteinler ve aminoasitler birtakim testlerden gecirilmelidir
(Denli, 2012). Transgenik iriinlerin tiiketilmesi neticesinde
meydana gelen bazi olumsuz sonuglar saptanmistir. Bunun
birgok ornegi vardir. Mesela 1989 yilinda Amerika’da “Showa
Denko” adl bir sirket, bakteriden gen aktararak “L-Tryptophan”
iceren gida katki maddesini piyasaya siirmiis bunun neticesinde
de halktan sikayetler gelmistir. Bu iiriin 5 bin kiside ciddi
hastaliklar meydana getirmistir. “Eozinofili Miyalji Sendromu,
(EMS)” kas hastalig1 sonucunda 37 kisi yasamini yitirmis, 1500
kisi felg olmus, bazi insanlarda da agrili yutma ve deri
kizarmalari, kalp rahatsizliklari, 1518a kars1 duyarlilik, bagisiklik
bozukluklar1 gibi rahatsizliklar goriilmiistiir. Bu olumsuz
sonuglar neticesinde ilgili firma “L-Tryptophan” iceren katki
maddesinin kullanimini iptal etmistir (Saltik, 2010).

4.2.2. Alerjik reaksiyonlar / Allergic reactions

Rekombinant gen nakilleri ile organizmalara transfer
edilen yeni genin o&zellikleri, canlilarda alerjilere sebep
olabilmektedir. Ornegin Brezilya findiginda bulunan ve alerjiye
neden oldugu saptanan “2S” geninin soya fasulyesine
aktarilmasi neticesinde olusan transgenik soya fasulyesinin
alerjik reaksiyonlara sebep oldugu somut olarak ispatlanmigtir
(Korkut ve Soysal, 2013).

4.2.3. Gida giivenligi ve kalitesindeki degisiklik / Change in
food safety and quality

Gen teknolojisi ile gida maddelerinde ozellikle de
tahillarda; protein, vitamin, yag ve karbonhidrat degerlerinde
degisiklikler yapilabilmektedir. Mesela “Altin piring-Golden
rice” olarak isimlendirilen A vitamini miktar1 yiiksek piring
dretilmistir. Fakat 1ilgili c¢alismalarda istenen Ozellikler
transgenlere aktarildiginda bazi besin unsurlarinda istenmedik
vitamin kayiplar1 da gorilmistir (Potrykus, 2001; Arvas,
2017).



A. Yuksek

Tarim kimyasallaria dayanikli transgenik soya fasulyeleri
ile geleneksel soya fasulyelerinin fitodstrojen oranlarimin
karsilastirilmast ile yapilan ¢alisgmada GD soya fasiilyelerinin
fitodstrojen diizeyinin %12-14 oraninda daha az ¢iktig1
goriilmistiir. Ayn1 sonuglarin karoten miktar1 50 kat artirilan
transgenik kanolada ise tokoferol diizeyinin transgenik olmayan
kanola ile karsilastiginda 6nemli oranda az ¢iktig1 goriilmistiir.
Ayrica kanoladaki E vitamini oranmin azaldigi goriilmiistiir
(Korkut ve Soysal, 2013; Natarajan ve ark., 2013).

Yapilan cgalismalar gostermistir ki asil hedef, ekonomik
acidan yiikselmektir (Tokel ve ark., 2022). Fakat bu iiriinlerin
bazilarinin saghik agisindan pek de i¢ agict olamadigi
goriilmektedir. Ayrica transgenik {irlinlerin insan ve hayvan
genomunda nasil bir etkiye neden olacaginin tamamen
bilinmemesi de ayrit bir sorundur. Her ne kadar tiiketilen
transgenik {iriinlerin sindirim sirasinda ¢esitli enzimler ile
pargalanip viicuttan atildig1 ifade edilse de bazi ¢aligmalar bunun
aksine aktarilan bu genlerin sindirim enzimleri ile tamamen
par¢alanmadigmi belirtmektedir (Denli, 2012; Lassoued ve ark.,
2019).

4.2 4. Biyolojik cesitliligin azalmasi / Reduced biodiversity

Genetigi degistirilmis tohumlarm, ekimi yapilan tarlalara
yakin bolgelerde yetisen ayni tiire ait yabani veya genetigi
degismemis bitkilere tozlagma yolu ile genetigi degistirilmis
organizmalardaki yabanci genlerin aktarilmasina gen kagist
denir. Bunlarin g¢evreye dagilmasi halinde ¢esitli cevre
sorunlarinin olusabileceginden bahsedilmektedir. Bu, en dnemli
risk olarak ifade edilebilir. Bunu 6nlemek i¢in ciddi ve masrafli
tedbirler almak gerekmektedir. Gen kagmasi sonucunda hedef
olmayan organizmalarin herbisit ve bocek direnci gibi 6zellikler
kazanmasi sonucu dogal varyetelerden ayrik otu gibi siiper
yabani bitki tilirleri olusabilir. Bu durumda ¢apraz tozlagma
sirasinda boceklerde de ayni gen kagiglart olabilir. Bu gen
kagiglari, uzun vadede organizmalarin genetik &zgiinligini
kaybetmesine, dayanikli yabani bitki ve bdceklerin ortaya
¢tkmasina neden olabilir. Bu durum daha fazla tarim ilaglarinin
kullanimin1 ve masraflarimni arttirabilir (Arvas ve Kaya, 2019;
Miles ve ark., 2019; Lal ve ark., 2020).

4.2.5. Cevresel zararlar ve kaygilar / Environmental damages
and concerns

Insanoglunun dogaya ve ekosisteme zarar veren
miidahalelerde bulunmasi canli ve ¢evre felaketlerine sebep
olmaktadir. Kur’an-1 Kerim’de zaten buna “Basiniza her ne
musibet gelirse, kendi yaptiklariniz yiiziindendir. O, yine de
cogunu affeder” (Stra, 42/30) ayetiyle isaret edilmistir. Iste
insanin dogaya kars1 yapmis oldugu olumsuz miidahalelerden
biri de genetik transferlerdir. Ciinkii GDO’larin dogrudan ya da
dolayli olarak g¢evre {izerinde bir takim olumsuz etkileri son
yillarda siklikla dile getirilmektedir. Bitkiler arasinda gen
aligverisleri hayvanlara oranla daha kolaydir. Bu yiizden
genetigi degistirilmis bitkilerdeki gen kacisi Onem arz
etmektedir. Bu sebeple meyve ve sebzelerden beklenen faydalar
alinamayabilir (Korkut ve Soysal, 2013; Lal ve ark., 2020).

4.2.6. Gen patentleme ve terminatiér teknolojisinin etkisi /
Gene patenting and the impact of terminator technology

Transgenik triinler iireten bazi biyoteknoloji sirketleri,
giinliik hayatta Onemli gordiikleri genleri ve tohumlar
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patentleyerek kendi kontrolleri altinda tutmak gayreti igerisinde
bulunabilmekteler. Bunun bazi mahzurlar1 vardir. Bu durumda
o firmalar kendileri disindaki aragtirmacilara  karst
¢ikmaktadirlar. Terminatér gen teknolojisi ile patentli
transgenik tohumlar bir defaya mahsus topraga ekilmekte olup
onlardan ¢ikan tohumlar bir kez daha kullanilamamaktadir
(Safian, 2019). Bu bir anlamda kisir bitki elde etme teknigidir.
Terminator teknolojisi bir¢ok farkll sekilde
gerceklestirilebilmektedir. Onun  yontemleri konumuzun
disindadir. Terminatdr gen teknolojisi insanlari uluslararasi
firmalara bagimli hale getirebilir. Bu firmalar tohumlar
diledikleri fiyatlardan satabilirler. Ayrica transgenik tohumlar
icin 6zel kimyasal ilaglar gerekecektir. Yine ayni firmalar bu
ilaglar1 piyasaya siirecektir. Neticede terminatdr teknolojisi ile
tarim treticileri bir¢ok agidan o firmalara bagimli kalacaklardir
(Celik ve Balik, 2007; Mukherjee ve Kumar, 2014).

4.2.7. GD gidalarin etiketlenmesi ile ilgili kaygilar / Concerns
about labeling GMO foods

Avrupa Birligi yasalarina gore, bir iiriiniin i¢erisinde %0,9
oraninda GDO veya tiirevleri varsa bu bilgi etikete yazilmalidir.
AB de yetkili iki teskilattan biri AB Komisyonu, digeri ise
Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi EFSA’dir. Bu limit, ilkelere
gore degiskenlik arz edebilir. Mesela bu oran Fransa’da %0,1;
Isvigre, Avustralya, Yeni Zelanda’da ve Cin’de %]1; Giiney
Kore’de %3; Israil ve Rusya’da %0,9, Japonya, Tayland,
Tayvan ve Endonezya’da %35; Brezilya i¢in %1 ve Norveg’te ise
%?2’dir. Kanada ve ABD’de GDO etiketleme zorunlulugu
yoktur. Halkin istegi etiketleme yoniinde olsa da serbest ticaret
acisindan her iki devlet de bunu uygulamamaktadir (Korkut ve
Soysal, 2013).

Tiirkiye’de ise 2010 senesinde donemin tarim bakani,
tescil edilmis genler disinda GDO igeren iriinlere izin
verilmedigini ifade etmis ancak belirli miktarda ve izni
almmiglara etiketleme sartiyla ruhsat vermistir. Tarim
Bakanliginca yayinlanan GDO ydnetmeliginin 5/3. maddesinde
GDO, bebek mamalarinda yasaklandi. Ayni yonetmeligin 5/6.
maddesinde GDO ve tiirevlerinin kullanim orani %0,9’un
altindaysa {irlin GDO’suz sayildi. 5/8. maddesinde ise GDO’suz
bir {irlin {ireten firmanin iirettigi {irtiniin etiketine “GDO’suzdur”
ibaresinin yazilmasi yasaklandi (Ozer, 2011). Bu durum “acaba
etikete GDO’suzdur ifadesinin yazilmasinin yasaklanmasi kimi,
nicin rahatsiz eder?” sorusunu akillara getirmistir (Gunay ve
Ozdemir, 2016).

4.2.8. Hayvan refaht acisindan kaygilar / Concerns regarding
animal welfare

GDO endiistrisi ila¢ endiistrisi gibi, deneylerde siklikla
bazi hayvanlar1 laboratuvarlarda kobay olarak kullanmaktadir.
Genetik biliminin ilerlemesi ile beraber, hayvanlarin siit, et ve
yag gibi 6zelliklerini degistirerek, daha fazla {iriin elde edilmeye
calisilmaktadir. Mesela domuza aktarilan ve irilesmeyi
destekleyen genler, etin daha az yagl ve daha yumusak olmasini
saglamistir. Yine Yeni Zelandali arastirmacilarin gelistirdigi
kazein proteini yliksek siit {ireten transgenik inekle peynir
iiretiminde verimliligi artirmistir. Ar-Ge ¢aligmalar ile hastalik
direncinin gelistirilmesi, koyunlarda dogum oraninin artirilmasi,
iki aktif yumurtalik olugturarak tavuklarda yumurta tiretiminin
artirilmasi gerceklestirilmistir (Korkut ve Soysal, 2013). Benzer
bir uygulama da oriimcekten kegiye yapilan bir gen transferi
durumudur. Kegi siitiiniin 6riimcek ag1 gibi lifler igerdiginin
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goriildigi iddia edilmistir (Tonguc, 2017). Eger gercekten
durum bu agamalara gelmigse, boyle bir siitiin i¢imi bir¢ok
acidan problemli hale gelmis demektir.

Hayvanlarin genleriyle oynanmast hayvan haklar
savunuculari tarafindan reddedilmektedir. Onlara gore daha
fazla kazang elde etmek i¢in hayvanlarin genetikleri ile oynamak
hayvanlara bir tiir eziyettir. Ayni zamanda bu bir cevre
problemidir (Denli, 2012).

4.2.9. Dini, etik ve kiiltiirel kaygilar / Religious, ethical and
cultural concerns

Gen transferleri sayesinde yeni canl tiirlerinin ya da
varyantlarmm elde edilmesi dini, ahlaki ve etik tartigmalari
beraberinde getirmistir. Bu yontemlerle yeni canli tiirlerinin
olusturulmas1 Allah’in yaraticiligina bir miidahale olabilecegi,
hilkati degistirme s6z konusunun olabilecegi, onun evrene koydugu
sistemi bozabilecegi ve Allah’in bundan hognut olmayacagini ifade
eden dini bilgiler vardir. Bu yontemlerle elde edilen sonuglar nereye
kadar dayanabilir, tiim canlilar bir felakete siiriikkler mi, bu sayede
insanligin sonunu insanlik kendi elleriyle hazirlar mi1? kaygilart bu
gevrelerin zihinlerini mesgul etmektedir (Ozer, 2011; Yuksek,
2018; Arvas ve Kaya, 2019). Yakin gegmisimizde bu kaygilara
yol agan baz1 hadiseler ger¢eklesmistir. Mesela 2003 yilinda sperme
gerek duyulmaksizin bir anneden alinan deri hiicresinden elde
edilen kok hiicreyle bir bebek diinyaya getirilmis ve adi “Eve
(Havva)” olan iki kopya bebek olusturulmustur (Mutlu, 2010). Bu
islem daha 1996’da gerceklestirilen ilk transgenik koyun Dolly
ornek alarak yapilmistir (Korkut ve Soysal, 2013). Erkege gerek
olmadan “kopya canlilarin iretilmesi kadin-erkek iliskilerini
olumsuz etkileyerek diinyanin dogal seyrini bozabilecektir.
Ayrica anne-baba, es, dede, dayr amca gibi kavramlar
anlamlarin yitirecektir.

Konuyla ilgili aragtirmalart yapan Ahmet Mutlu 6zetle su
kaygi ve Ongoriilerini dile getirmektedir: “Kendilerine imkéan
saglandiginda, insanlarmn uygun olmayan ve aklin smirlari
disindaki  eylemlerde  bulunma  olasiliginin  oldugunu
unutmamak gerekir. Bu nokta, ailelerin, dogacak ¢ocuklarini
segcme ya da segmeme tavirlari bakimindan olduk¢a 6nemli
goriinmektedir. Hamilelik asamasinda kusurlu oldugu 6grenilen
bir ¢ocugun dogumunun engellenmesi ve “standart” 6zelliklerde
bir ¢ocuga sahip olma keyfiyeti, anne-baba kavramlarinin hem
kiltiirel hem de psikolojik olarak igeriginin bosalmasi ve
cocuklarin ebeveynlerine sadece “biyolojik bir baglilik
duymalar1” sonucunu dogurabilecektir.

Dogacak cocuklarin cinsiyetini se¢ebilmek insan soyunun
devami bakimindan ve ekolojik diinyanin gelecegi bakimindan
tehlikeler tagimaktadir. Her seyden evvel gesitli toplum ya da
topluluklarin -ilkel topluluklarin Ataerkil yapilar1 ya da feminist
gruplar- tek cins ¢ocuk sahibi olma egilimleri, neslin siirekliligi
bakimindan potansiyel bir tehlike tasimaktadir. Ote yandan béyle
bir egilim, “insan klonlama” yontemi ile birlikte diigiiniildiigiinde
de normal olmayan insan artis1 sonucunda dogal kaynaklar ve
besinler iizerinde biiyiik baskilar olabilecektir.

“En iyi ve en Kkaliteli” ye sahip olmayi1 koriikleyen
kapitalizmin ve onun ayrilmaz ciizii rekabet i¢in gen teknolojisi,
meveut tiim -yasal ve ahlaki- sinirlamalart kaldiran bir iglev
tasimaktadir. Yine para ve onun giicli... En iyi ve en kalitelinin
Olgiisii para oldugundan, degisen fiyatlara gore “adam satin almak
veya siparisi vermek’ miimkiin olabilecektir.

Tiim insan haklar ile ilgili bildiriler de yer alan “insanlar esit
yaratilmigtir” ifadesi genetigin mevcut gelismelerine gore yeniden
kurgulanmak durumundadir. Bir taraftan, diizenin kaynagi olarak
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karmasanin ve cesitliligin gerektigine dikkat ¢eken gelismeler
yasanirken, diger taraftan, belirli kaliplardan ¢ikan “tek tip”
insanlarin gelistirilmesi, bilim iginde bir ¢eligkidir. Fiziksel ve
diistinsel farkliliklarmmizin - giderildigi bir ortamda, insanlarin
esitliginden degil, “denk”liginden soz edilir. Dolayistyla “biitiin
insanlar esit yaratilmistir” sylemi de “biitiin insanlar koyun (1)
yaratimistir olarak okunabilir.

Bireysel ve toplumsal standardizasyonun bir diger tehlikesi,
olaylar ve fikirlerin niivesindeki diyalektigin yok olmasidir. Ciinkii
More’un iitopyasinda oldugu iizere, tek tip yasam ve insanlardan
olusan bir diinyada insanoglunun diigiinme kabiliyeti de biiylik
zarar gorecektir. Bilimsel ve toplumsal hayatin belkemigi olan bu
olgularin unutulmasi, insanoglunun tek boyutlu bir gelecege
mahkim olmasindan baska, bilgiyi elinde tutan ve kullanan bir
“seckinler smnifi”nin dogmasini da kolaylastiracaktir.

Yukaridaki sosyal kiiltiirel yaklagimlari yani sira sosyo-
ekonomik toplum yapisinda da koklii ve rahatsiz edici gelismeler
yasamak miimkiindiir. Daha acik ifadeyle ozellikle isverenler,
sigortacilar gibi mesleklerin toplumda icra edilmesi insanlara kobay
muamelesi yapilmasina indirgenebilir. Ornegin, isveren isciden
saglik raporlar1 isteyebilir. Kisinin geninde ileri yasaminda risk ve
verim diisiikliigii olusturabilecek durumu goérebilir. Bu durumda da
0 isciyi ise almak istemeyebilir. Dolayisiyla hasta ve sakatlik s6z
konusu olan kisiler sosyal ve ekonomik agidan daha da kotii
durumlara itilebilirler. Sigortacilikta bu tiir ayrimciliklar yapmak
yasak olsa bile sigorta sirketleri hasta ve sakatlara gen haritalara
bakarak ya sigorta yapmayacaklar ya da anormal derecede yiiksek
primler isteyebileceklerdir. Bu durum birey ve toplum nezdinde
problemlere sebep olabilecektir. Bdylece gen teknolojisi kapitalist
cikarlar dogrultusunda kullanilabilir (Mutlu, 2010).

Ortaya konan 6ngorii ve kaygilar, bu teknolojinin kotii hedefli
insanlarin elinde olmasi durumunda ne tiir sorunlarmn olabilecegini
gostermektedir. Bazen iyi niyetli olmakta tehlikeleri bertaraf etmek
icin yeterli olmayabilir.

Bilindigi iizere Islam ve Yahudilikte domuz eti, haserat, bocek
ve yirtict hayvanlar dinen yenmez. Aymi sekilde bu hayvanlardan
elde edilmis triinler de tiiketilemez. Bugiin gen transferleri yapan
cevreler bu ilkelere genelde itibar etmemektedir. Bu da Islam ve
Yahudi din mensuplari arasinda rahatsizliklara sebep olmaktadir.

4.2.10. Gelecege yonelik kaygilar / Concerns about the future

Gen miihendisligi alanindaki verilerden yola ¢ikilarak
birgok bilim adami gelecege dair bazi kaygilar icerisindedir.
Biyoteknolojik yontemler ile iiretilen fenotipik ve genetik
Ozelliklere sahip hayvan ve bitkilerin ileriki yillarda ne tiir bir
sonuca varacaklari kestirilememektedir. Bu gelismeler canlilar
diinyas1 i¢in biiyiik felaketlere neden olabilirler. Bu durumlar
bilim ¢evrelerinde merak ve kaygi konusudur (Denli, 2012).
Onlar bu endiselerine Salmonella salginini, deli dana hastaligini
ve bunlara benzer bir¢ok hadiseyi 6rnek olarak gosteriyorlar.
Canl1 bir varlig1 zehirleyebilen mikroorganizmalari ve iiretilmis
stiper bitkileri konu alan deneyler sirasinda laboratuvarlarda
olabilecek kazalarda biyolojik toksinlerin, zehirli maddelerin
cevreye yayilmasi halinde olusabilecek felaketlere de dikkat
cekmektedirler (Celik ve Balik, 2007). Bunun en giizel
orneklerinden biri de yakin gegmiste tecriibe ettigimiz, tim
diinyay1 maddi ve manevi agidan olumsuz anlamda etkileyen
Covid-19 pandemisinde viriisiin dogal bir viriis mii yoksa gen
teknolojileri ile elde edilmis bir biyolojik silah mi oldugu
konusudur (Tokel, 2021; Kurtcu ve ark., 2022).

Biyoteknolojik yontemlerle gida tlireten ve GDO piyasasini
elinde tutan biiylik sirketler, tohum ve gida kisitlamasina
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giderlerse teknolojide geri kalmis, baska iilkelere bagimh
yasayan veya hasim olan tilkeler biiyiik aglik ve kitlikla kars:
karsiya kalabilirler. Jeremy Rifkin bu konuda sunlari ifade
etmektedir: Genetik mithendisligindeki ilerlemelerin, biyolojik
silahlarin iiretilmesi bakimindan dikkat c¢ekici oldugu da
muhakkaktir. 20. yilizyilin baglarinda atomun parcalanmasiyla,
insanlik, ilk kez kendi geleceginin sona ermesi olasiligtyla karst
karstya kalmistir. Arkasindan, DNA sarmalinin kesfedilmesiyle
baslayan ve giiniimiizdeki gelismelerle sonuglanan genetik
biliminin “silah” amaciyla kullanildiginda kendi varlhigi i¢in
daha yikici tehdit olusturabilecegi ileri siiriilmektedir (Rifkin,
1998). Genetik miihendisligi marifetiyle {retilen tehlikeli
viriisler, bakteri ve mantarlar kasten ya da yanlislikla gevreye
yayilirsa tiim canlilar i¢in bilyiik felaketlere yol agilabilir.

5. GDO iceren iiriinlerin islam hukuku agisindan
degerlendirilmesi ve sonu¢ / Evaluation of GMO products in
terms of 1slamic law and conclusion

Genetigi degistirilmis iiriinleri Islam hukuku acismdan
degerlendirirken onu ¢ok farkli agilardan ele almak gerekir. Bir
cirpida ona haramdir, helaldir veya mekruhtur demek dogru olmaz.
Saglikli bir karar i¢in onun fitrat1 degistirme olup olmadigi, canlt
organizmada kalic1 izler birakip birakmadigi, gen transferlerinde
alan ve veren objenin helal veya necis olup olmadigi, yapilan gen
transferlerinin insan ve g¢evreye maslahat ve menfaat saglayip
saglamadigi, bu alanda yapilan ¢alismalarin gida ve tohum
sektoriinde bir somiirii, tekellesme ve kotii amagla kullanim
olusturup olusturmadigr gibi hususlar titizlikle ele alinmalidir. Bu
pencereden bakarak 6zetle sunlari sdyleyebiliriz.

Her seyden once genetigi degistirilmis iirlinler uluslararasi
bazda iiretimi ve tiiketimi konu olan ve genis kitleleri ilgilendiren
bir konudur. Konunun saglik, etik, dini ve sosyolojik yonleri vardir.
Genetik miihendisleri, biyologlar, sosyologlar, ekonomistler, gen
transferleri ile ilgilenenler, bu driinlerin olumlu ve olumsuz
yonlerinden bahsetmektedir. Biyoteknolojik yontemler kullanilarak
bir organizmaya ait dogal Ozellikler bir baska organizmaya
aktarilabiliyor ve yeni bir tiir elde edilebiliyor. Haliyle bu
degisimlerden olumlu veya olumsuz etkilenen gevreler veya rant

Kaynaklar / References

Akpan, G. E., Ndukwu, M. C., Etim, P. J., Ekop, I. E., & Udoh, I. E. (2023).
Food Safety and Agrochemicals: Risk Assessment and Food Security
Implications. In One Health Implications of Agrochemicals and their
Sustainable Alternatives (pp. 301-333). Singapore: Springer Nature
Singapore.

Arvas, Y. E. (2017). Genetigi degistirilmis bitkiler ve tanisi, (pp. 1-112).
Diisseldorf: LAP Lambert publishing.

Arvas, Y. E., & Kaya, Y. (2019). Genetigi degistirilmis bitkilerin biyolojik
cesitlilige potansiyel etkileri. Yuzuncu Yil University Journal of
Agricultural Sciences, 29(1), 168-177.

Atsan, T., & Kaya, T. E. (2008). Genetigi degistirilmis organizmalarin
(GDO) tarim ve insan saghg iizerine etkileri. Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22(2), 1-6.

Boran, M. (2016). Hanefi mezhebinde yiyecek ve igeceklerde helallik ve
haramlik 6lgiitleri, Doktora Tezi, (pp. 60-75). Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi, Canakkale, Tiirkiye.

Bux, C., Varese, E., Amicarelli, V., & Lombardi, M. (2022). Halal food
sustainability =~ between  certification and  blockchain: a
review. Sustainability, 14(4), 2152.

Celik, V., & Balik, D. T. (2007). Genetigi degistirilmis organizmalar
(GDO). Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Fen Bilimleri
Dergisi, 23(1), 13-23.

Denli, M. (2012). Genetigi degistirilmis organizmalar, sektorel aragtirmalar
ve etiitler. Istanbul: Ticaret Odast, 90, 104-107.

FAQGMF, (2023). Frequently Asked Questions on Genetically Modified

36

Front Life Sci RT 4(SI) 29-37

elde etmek isteyen bazi gruplar olusabiliyor. Ayrica GDO’nun
insan ve hayvan sagligy, bitki ve tohum kalitesi, ekonomik dengeler
acisindan birgok olumlu ve olumsuz sonuglari tespit edilmis
durumdadir. Bu yilizden GDO igeren {iriinler hususunda olumlu
yaklagim sergileyen, bu irlinlerin iretimini ve tiiketimini
destekleyen bazi kisi ve kuruluslar oldugu gibi, bu iirlinlerin insan,
hayvan ve ¢evre iizerindeki olumsuz etkileri sebebiyle elestirel bir
tutum takmarak bu iirlinlerin kullaniminin tamamen veya kismen
yasaklanmasi gerektigini ileri stiren ¢evreler de vardir. Bu noktalara
da dikkat ederek konuyu islami agidan sdyle degerlendirebiliriz.

Icerisinde domuz, kan, besmelesiz kesilmis veya kendi
kendine Slmiis hayvandan pargalar bulunan veya Islami agidan
necis sayilan maddelerle elde edilen tiim genetigi degistirilmis
iiriinleri iiretmek, yemek, icmek ve ticaretini yapmak Islami agidan
uygun degildir. Dolayisiyla bdyle uygulamalara haram demek
dogru olacaktir.

Genetigi degistirilmis bir {iriin, insan, hayvan veya bitkilerde
bazi zararlara sebep oluyorsa bunlari kullanmak ve iiretmekte
Islam’m temel ilkelerine uygun olamaz. Dolayistyla bunlara da caiz
demek dogru olmayacaktir. Ancak insan ve g¢evre sagligina,
refahina faydal1 olacaksa o zaman Islam buna miisaade edebilir.

Genetigi degistirilmis {iriinler bir grup insanin a¢ kalmasina,
somiiriilmesine, yasayabilmesi i¢in baskalarma muhta¢ olmasina,
bir {iriinii normalden daha pahaliya almasma veya nimetlerin hep
ayn1 grup insanlar tarafindan kullanilmasma sebep olacaksa yine
Islam’in sosyal adalet prensipleri geregi caiz olmayacaktir. Ancak
GDO, insan ve dogaya fayda saglayacaksa, hastaliklara sifa
olacaksa, insanligin ve doganin menfaatini temin edecekse elbette
Islami ag1dan caiz ve helal olacaktir.

Cikar catismasi / Conflict of interest: Yazar herhangi bir ¢ikar
catismasi olmadigini beyan eder / The author declares that he
has no conflict of interests.

Etik beyam / Informed consent: Bu calismada, yazar, higbir
insan ya da hayvan denek kullanilmadigini ve Etik Kurul iznine
gerek olmadigini beyan eder / The author declares that this
manuscript did not involve human or animal participants and
informed consent was not collected.

Foods, http: // www.who.int/foodsafety/, Erisim tarihi 28.12.2023.

Gatew, H., & Mengistu, K. (2019). Genetically modified foods (GMOs); a
review of genetic engineering. Journal of Life Sciences and
Biomedicine, 9(6), 157-163.

Gozukirmizi, N. (2010). Bitki biyoteknolojisi gida biyoteknolojisi, (pp. 393-
413). Nobel Yaym Dagitim Tic. Ltd., Istanbul.

Gunay, H. M., & Ozdemir, M. (2016). Islami agidan genetigi degistirilmis
irtinler. Journal of International Social Research, 9(45), 1004-1023.

Gungor, E., & Demiryiirek, K. (2021). Tiirkiye’de genetigi degistirilmis
organizmalar. Tarim Ekonomisi Arastirmalar: Dergisi, 7(2), 140-154.

Hasim, N. A., Amin, L., Mahadi, Z., & Mohamed Yusof, N. A. (2022).
Islamic ethical principles to protect environment affected by modern
biotechnology. International Journal of Islamic Thought, 21.

Hugenholtz, J., Starrenburg, M., Boels, I., Sybesma, W., Chaves, A. C.,
Mertens, A., & Kleerebezem, M. (2000). Metabolic engineering of
lactic acid bacteria for the improvement of fermented dairy
products. Animating the cellular map. Proceedings of BTK, 3009-3013.

James, C. (2015). Global status of commercialized Biotech/GM crops: 2015
ISAAA Brief No. 51. ISAAA.

Karadavi, Y. (1973). Islamda helal ve haram, (pp. 1-576). Istanbul: Hilal
Yaynlart.

Karaman, F. (1996). Rizik ve kazang anlayis1 iizerine bir inceleme. Firat
Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi Dergisi, 1, 155-178.

Karaman, H. (2010). Giinliik hayatimizda helaller ve haramlar, (pp. 1-240).
Istanbul: iz Yaymcilik.



A. Yuksek

Korkut, D., & Soysal, A. (2013). Genetigi degistirilmis
organizmalar. Ankara: Halk Saghgi Uzmanlart Dernegi (HASUDER).
Lonnerdal, B.(2003). Genetically Modified Plants for Improved Trace
Element Nutrition, (133), 1430, 1433.

Kurtcu, M., Demir, E., Kiraz, M., & Aydogdu, G. (2022). Yeni tip
koronaviriis (covid-19) biyolojik bir silah olabilir mi? Corum ilinde
yasayan bireylerin diislinceleri iizerine bir alan aragtirmasi. Hitit
Medical Journal, 4(1), 10-21.

Kutub, S. (1986). Fi Zildli’I-Kur’an, (pp. 973-976). Kahire: Daru’s-surlk,
II.

Lal, M., Bhardwaj, E., Chahar, N., Dangwal, M., & Das, S. (2020). (Trans)
gene flow: mechanisms, biosafety concerns and mitigation for
containment. Reproductive Ecology of Flowering Plants: Patterns and
Processes, 335-394.

Lassoued, R., Macall, D. M., Smyth, S. J., Phillips, P. W., & Hesseln, H.
(2019). Risk and safety considerations of genome edited crops: expert
opinion. Current Research in Biotechnology, 1, 11-21.

Lewis, J. A., & Morran, L. T. (2022). Advantages of laboratory natural
selection in the applied sciences. Journal of Evolutionary
Biology, 35(1), 5-22.

McCullum, C., David, P., & Paoletti, M. G. (2019). Biotechnology in
agriculture and the environment: benefits and risks. In Biotechnology
and safety assessment (pp. 177-217). CRC Press.

Miles, L. S., Rivkin, L. R., Johnson, M. T., Munshi-South, J., & Verrelli, B.
C. (2019). Gene flow and genetic drift in urban
environments. Molecular Ecology, 28(18), 4138-4151.

Mukherjee, S., & Kumar, N. S. (2014). Terminator gene technology-their
mechanism and consequences. Science Vision, 14(1), 51-58.

Mutlu, A. (2010). Gen teknolojisine ekolojik sorun olarak bakmak. VIII.
Kamu Yonetimi Forumu, Ankara.

Natarajan, S., Luthria, D., Bae, H., Lakshman, D., & Mitra, A. (2013).
Transgenic  soybeans and soybean protein analysis: an
overview. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 61(48), 11736-
11743.

Ozer, K. (2011). Deccal tabakta, dini, siyasi ve vicdani agidan GDO, (pp.
1-296). Istanbul: HAY Ykitap.

Ozyigit, 1. 1. (2012). Agrobacterium tumefaciens and its use in plant
biotechnology. In: M. Ashraf et al. (Eds.), Crop Production for
Agricultural Improvement, (pp. 317-361). Springer.

Ozyigit, I. 1., Can, H., & Dogan, |. (2021). Phytoremediation using
genetically  engineered  plants to remove metals: a
review. Environmental Chemistry Letters, 19(1), 669-698

Ozyigit, I. 1., Dogan, |., Hocaoglu-Ozyigit, A., Yalcin, B., Erdogan, A.,
Yalcin, I E., ... & Kaya, Y. (2023). Production of secondary metabolites
using tissue culture-based biotechnological applications. Frontiers in
Plant Science, 14, 1132555.

Picado, W. (2022). Technology, geopolitics, and mstitutions: an evaluation
of the green revolution dominant narrative in Latin America.

Front Life Sci RT 4(SI) 29-37

In Handbook of the Historiography of Latin American Studies on the
Life Sciences and Medicine (pp. 1-19). Cham: Springer International

Publishing.
Pielke Jr, R., & Linnér, B. O. (2019). From green revolution to green
evolution: A critigue of the political myth of averted

famine. Minerva, 57(3), 265-291.

Potrykus, 1. (2001). Golden rice and beyond. Plant Physiology, 125(3),
1157-1161.

Rifkin, J. (1998). Biyoteknoloji yiizyil:, (pp. 1-326). Istanbul: Evrim
Yayinlari.

Safian, Y. H. M. (2019). Shariah attitude towards genetically modified
foods: agli and nagli analysis. Journal of Fatwa Management and
Research, 14-28.

Saltik, A. (2010). Genetigi degistirilmis gidalar ve halk saghgit. In Farkli
Boyutlariyla Genetigi Degistirilmis Organizmalar, (pp. 33-40). Ankara
Tabip Odast.

Senturk, L., Yazici, S., (2019). Islam ilmihali, (pp. 1-584). Ankara: Diyanet
Isleri Bagkanlig1 Yayimnlari.

Singh, P. K., Singh, P., Singh, R. P., & Singh, R. L. (2022). Transgenesis in
plants: principle and methods. In Plant Genomics for Sustainable
Agriculture (pp. 41-70). Singapore: Springer Nature Singapore.

Stander, J., Mbewana, S., & Meyers, A. E. (2022). Plant-derived human
vaccines: Recent developments. BioDrugs, 36(5), 573-589.

Sun, S. S., & Liu, Q. (2004). Transgenic approaches to improve the
nutritional quality of plant proteins. In Vitro Cellular & Developmental
Biology-Plant, 40, 155-162.

Sen, S., & Altinkaynak, S. (2014). Genetigi degistirilmis gidalar ve
potansiyel saglik riskleri. Sakarya University Journal of Science, 18(1),
31-38.

TDV, (2006). IImihal 11, 32; bk. Salih Yakup Abdurrahman, el-Ibahatii
inde l-usiiliyyin, Riyad: Mektebetii’r-riisd, 30-40.

Tokel, 2021; Kurtcu ve ark., 2022). Diinya pamuk tarimi ve ekonomiye
katkisi. MANAS Sosyal Arastirmalar Dergisi, 10(2), 1022-1037.

Tokel, D., Genc, B. N., & Ozyigit, I. I. (2022). Economic impacts of Bt
(Bacillus thuringiensis) cotton. Journal of Natural Fibers, 19(12),
4622-4639.

Tonguc, T. (2017). Keci Siitinden Oriimcek Lifi Elde Etmek,
https://www.muhendisbeyinler.net/keci-sutunden-orumcek-lifi-elde-
etmek/, Erisim tarihi 28.12.2023.

USPIRG, (2023). United States Public Interest Research Group,
http://lwww.uspirg.org/sites/, Erisim tarihi 28.12.2023.

Yuksek, A. (2016). Ahlak ekseninde fikhin genglerde karakter insasi. Sinop
Universitesi Uluslararasi Genglik Ve Ahlak Sempozyumu Bildiriler
Kitabt. (1), 113-133.

Yuksek, A. (2018). Islam hukukuna gére helal gida ve GDO’lu iiriinler
(Genetigi Degistirilmis Organizmalar), (pp. 1-309). Biskek: Universite
Yayinlari.

Cite as / Atf sekli: Yuksek, A. (2023). Islami perspektiften genetigi degistirilmis organizmalar. Front Life Sci RT, 4(Sl), 29-37.

37



