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Abstract: This study was conducted to investigate the physical and chemical properties of the waters
of Lower Tulgali, Oymakli, Sirimli, Morgigek and Sagmali ponds in Van province during the Autumn
(November 2022), Spring (May 2023) and Summer (July 2023) seasons. On site measurements were
as follows: Dissolved oxygen 8.70+0.77 mgL-1, water temperature 13.56+0.62°C, turbidity
18.09£12.57 NTU, electrical conductivity 423.67+156.37 uScm™, salinity 0.21+0.08 mgL-1, pH
8.77+0.18, TDS 215.26+80.04. The mean levels of chemical parameters were determined as CI?
27.36+3.81 mgL?, Ca+2 52.50+14.43 mgL?, Mg+2 22.95+10.49 mgL™, Ca+Mg 151.97+48.96 mgL
1 C032- 6.21£0.92 mgL?, HCOs 130.61+61.39 mgL?, NO, 0.07+0.02 mgL?, NO,-N 0.02+0.01
mgL?, NO3 3.93+2.38 mgL™, NO3-N 0.94 +£0.56 mgL?, NH3 0.36+0.45 mgL?, NH3s-N 0.31+0.39
mgL?, NH,4 0.38+0.47 mgL?, PO, 0.10+0.10 mgL%, P 0.03+0.04 mgL?*, SO, 102.95+32.12 mgL?, K
2.16+1.01 mgL?, Na 9.76+3.12 mgL?, B 0.56+0.38 mgL?, total hardness 20.33+10.82 mgL™%, organic
matter 1.35+0.39 mgL™, SAR 0.29+0.07 mgL?, Cr+6 0.001+0.001 mgL?, Fe+2 0.032+0.023 mgL™,
Mn+2 0.075+0.129 mgL?, Cu 0.005+0.003 mgL™, nickel and cobalt values were below measurable
levels and Zn was determined as 0.010+0.003 mgL™. The results obtained were evaluated according
to the relevant water quality regulations. According to YSKYY and SKKY, all the measured
parameters excluding pH indicated that pond waters were suitable for agricultural irrigation. According
to ASSKY, all parameters excluding ammonia (except Sirimli and Morgicek) and nitrite were suitable
for carp and trout production.

Van (Tiirkiye) ilinde Bulunan Bazi Goletlerin Su Kalite Ozellikleri

Oz: Bu calisma, Sonbahar (Kasim 2022), flkbahar (Mayis 2023) ve Yaz (Temmuz 2023)
mevsimlerinde, Van ilinde bulunan Asagi Tulgali, Oymakli, Sirimli, Morgigek ve Sagmali golet
sularinin fiziksel ve kimyasal zelliklerini aragtirmak amaciyla yapilmistir. Arazide yerinde yapilan
dlgiimlerde ortalama, ¢dziinmiis oksijen 8.70+0.77 mgL?, su sicaklign 13.56+0.62°C, bulaniklik
18.09£12.57 NTU, elektriksel iletkenlik 423.67+156.37 puSem™, tuzluluk %00.21£0.08 mgL?, pH
8.77+0.18, TCK 215.26+80.04 olarak ol¢iilmiistiir. Laboratuvarda yapilan kimyasal analizlerde ise
ortalama, Cl, 27.36+3.81 mgL® Ca'? 52.50+14.43 mgL?, Mg* 22.95+10.49 mgL?, Ca+Mg
151.97+48.96 mgL?, COz* 6.21+0.92 mgL?, HCO3 130.61+61.39 mgL?*, NO; 0.07+0.02 mgL™?,
NO; N 0.02+0.01 mgL, NOs 3.93+2.38 mgL™, NO3 N 0.94 £0.56 mgL?, NH; 0.36+0.45 mgL™?,
NH3-N 0.31+0.39 mgL™, NH; 0.38+0.47 mgL?, PO,® 0.10£0.10 mgL™, P 0.03+0.04 mgL?, SO*
102.95+32.12 mgL?, K 2.16+1.01 mgL?, Na 9.76+3.12 mgL?, B 0.56+0.38 mgL?, Toplam sertlik
20.33+10.82 mgL?, Organik madde 1.35+0.39 mgL?, SAR 0.29+0.07 mgL?, Cr*® 0.001£0.001 mgL
1 Fe*20.032+0.023 mgL, Mn*20.075+0.129 mgL?, Cu 0.005+0.003 mgL™, nikel ve kobalt degerleri
dlgiilebilir degerin altinda ve Zn 0.010£0.003 mgL™ olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar ilgili
su kalitesi yonetmeliklerine gore degerlendirilmistir. Golet sulari, YSKYY ve SKKY’ye gore, pH
digindaki parametrelerin tarimsal sulamada kullanilabilecek kalitede oldugu, ASSKY’ye gore,
amonyak (Sirimli ve Morgigek harig) ve nitrit disindaki parametrelerin ise sazan ve alabalik iiretimine
uygun oldugu belirlenmistir.
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Giris

Su tiim canlilar i¢in yasam kaynagidir. Kiiresel anlamda
niifusun hizla artmasina karsin mevcut su ve kaynaklariin
niifusa paralel olarak artmamasi, asir1 tiketimi ve
kirletilmesinden dolayr meydana gelen sorunlar, su

kaynaklarim1 verimli bir sekilde kullanilmasint zorunlu
kilmistir (Sen, 2017).

Canlilarin yasami disinda su, iilkelerin yiikselmesinde
ve ilerlemesinde Onemli bir degerdir. Su uygarliklarin
kurulacagr alanlarin belirlenmesinde etkili olmustur.
Niifusun artmasiyla birlikte suya olan ihtiyagta devamli
artmistir. Bunun sonucunda yetersiz kalan su kaynaklari
nedeniyle ¢evre problemleri ortaya ¢ikmis ve su daha da
O6nemli bir degere sahip olmustur (Yilmaz ve Peker, 2013).

1960’11 yillarda 28 milyon niifusa sahip olan {ilkemizde
bir kisinin 4.000 m® su kullanim hakki varken, 2000’1i
yillarda 70 milyon civarinda niifusa sahip oldugunda bir
kisinin su kullamm hakki 2.000 m®’ten altina diismiistiir
(Sen, 2016). 85 milyondan fazla niifusa sahip iilkemizde
Niifusun 84,6 milyon kisi oldugunu diisiiniirsek, tilkemizde
2023 yilinda kisi basma diisen kullanilabilir yillik su
miktarinin  1.323 metrekiip oldugu goriilmektedir. Bu
degerin 2050 yilinda niifus artigt ile birlikte 1.069
metrekiipe kadar diismesi beklenmektedir (Ozkan, 2023).
Bu durum olast bir kuraklik ve normal yagis senaryolari
dikkate alinmadan hesaplanmistir. Bu az miktardaki su
kaynaklari bilimsel ve akla dayali yontemler ile yonetilmez
ise su kitlig1 ve kuraklik beklemektedir (Sen, 2016).

Tarimda kuraklik, hayvansal ve tarim alanlarinda {iriin
veriminin azalmasina ve gida irinlerini saglamak
konusunda sorunlarin ortaya ¢ikmasi, su miktarlarinin
diismesi, sularda oksijen sikintilari, su triinleri stok
yogunluklar1 gibi problemlerden dolayi balik 6liimlerinin
meydana gelmesine sebebiyet verebilmektedir (Kabay,
2019). Kurakligi etkileyen en onemli parametrelerin
basinda kiiresel 1sinma oldugu belirtilmektedir (Akbas,
2014). iklimlerde meydana gelen degisimler sonucunda, 20.
ve 21. yiizyil arasinda olusan kiiresel 1sinma sebebiyle yer

kabugu sicakligi yaklasik 0.7-0.8°C artmustir.  Bunun
sonucu olarak buzullarin erimesiyle deniz seviyeleri artacak
ve dogal afetler meydana gelecektir. Meydana gelecek
kurakligin etkisiyle tarim alanindaki iiretim 6nemli 6l¢iide
etkilenecek ve birden fazla bitki ve hayvan tiirlerinin yasam
sartlarmin bozulmasina sebebiyle yok olus meydana
gelebilecektir (Sen, 2016).

Van Golii havzasindaki su kaynaklarinda endemik balik
tiirlerinin Alburnus tarichi, Alburnus timarensis, Barbus
ercisianus, Capoeta kosswigi ve Oxynoemacheilus
ercisianus yaninda havzada endemik olarak bulunan gél,
golet, akarsu ve barajlarda Cyprinus carpio, Oncorhynchus
mykiss, Gambusia holbrooki tiirleri bildirilmistir (Sen ve
ark., 2018).

Bu calismada Van Goélii Havzasi’nda Van-Ozalp
sinirlar1 icerisinde bulunan ve c¢evredeki yore halki
tarafindan tarimsal faaliyetlerde kullanilan Oymakli, Asagt
Tulgali, Sagmali, Morgicek ve Saray sinirlart igerisindeki
Sirimli  Goletlerinin -~ su  kalitesinin  &zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma alani olarak
belirlenen Sagmali, Asagi Tulgali, Oymakli ve Sirimh
goletlerinde kuraklik ile ilgili caligmalar yapilmistir (Demir
ve Sen, 2021). Arastirma sonucunda elde edilen veriler,
ilgili ~ yonetmeliklerde  belirtilen  degerlere  gore
yorumlanarak, g6l ve goletler hakkinda genel bir
degerlendirme yapilmistir.

Materyal ve Yontem
Calisma Alaninin Durumu

Calismaya konu olan, Oymakli, Asagt Tulgali, Sagmali,
Sirimli ve Morgicek Goletlerinin (Sekil 1) konumlarma ait
bazi veriler Tablo 1°de verilmistir.

Calisma konusu goletlerde aynali ve pullu sazan
(Cyprinus carpio, L., 1758) balik tiirleri mevcut olup yil
boyu ticari avcilifi yasaktir. Ureme dénemleri disinda
amator avcilik serbesttir.

Tablo 1. Géletlerin kiy1 uzunlugu, yiizey alan1 ve konum bilgileri (Demir, 2023a)

. K I
Gol/Golet fige At

Yiizey alam

Koordinatlar

(km) (km?) Enlem Boylam
Oymakl1 Ozalp 0.60 0.11 38°50'07.88"K  44°13'36.52"D
Sagmali Ozalp 0.90 0.14 38°51'38.63"K  44°06'04.34"D
Asagi Tulgal Ozalp 0.50 0.10 38°4724.93"K  44°15'34.57"D
Morg¢icek Ozalp 0.80 0.19 38°3427.89"K  43°52'38.36"D
Siriml1 Saray 0.65 0.21 38°40'57.88"K  44°13'10.61"D

Numune Alma ve Analiz Yontemleri

Su numuneleri dipsavak ¢ikisinin oldugu yerde numune
alma metotlarma gore 1 litrelik su Ornegi alma kaplari
kullanilarak — alimmustir  (Ayyildiz, 1983). Calisma
cergevesinde tarimsal sulama amagli kullanilan goéletlerin
bir takim fiziksel ve kimyasal parametrelerini bulmak igin;
sulama donemi baslamadan &nce, sulama doneminde ve

sulama sonrasit olmak iizere 3 donem Sonbahar (Kasim
2022), ilkbahar (Mayis 2023) ve Yaz (Temmuz 2023)
seklinde caligma alani olarak belirlenen Oymakli, Asagi
Tulgali, Sagmali, Sirirmli ve Morgigek Goletleri’nden
almmigtir  (Sekil 1). Kis mevsiminde, meteorolojik
kosullardan dolay1 gol ve goletlere ulasim saglanamamustir.
Su 6rneklerinden; sicaklik, ¢oziinmiis oksijen miktar1 (CO),
toplam ¢6ziinmiis katilar (TCK), tuzluluk (%o,) elektriksel
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iletkenlik (EQ) ve pH 6lgiimlerinin analizleri HACH 2100 Q
portatif multimetre cihaz1 ile bulaniklik analizleri ise
HACH 2100 Q turbidimetre cihazi ile yerinde 6l¢iilmiistiir.
Toprak, Giibre ve Su Kaynaklar1 Merkez Arastirma
Enstitiisii  Laboratuvarinda kimyasal parametrelerden
sodyum ve potasyum analizleri BWB alev fotometre (flame
fotometre) cihazi ile karbonat, bikarbonat, kalsiyum, kloriir,
magnezyum, kalsiyum+magnezyum, toplam sertlik ve
organik madde (permanganat value) analizleri titrimetrik
metotla (APHA, 1995), ¢inko, bakir, nikel, kobalt, demir,
manganez, molibden analizleri ICP-MS cihaz1 (Agilent
Technologies 7700 Series ICP-MS), siilfat ve bor
shimano 2V spektrofotometre cihazi ile Van Yiziincii Yil
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Laboratuvarinda ise
nitrit, nitrat, amonyum, amonyak, fosfat, fosfor ve askida
kati madde (AKM) analizleri HACH LANGE DR 5000

78T
o~

Sagmal Goleti (4)

spektrofotometre cihazi ile 6lgiimleri yapilmigtir (HACH,
2005).

Calisma sonucunda elde edilen bulgular; Alabalik ve
Sazan Tiri Baliklarin Yagadigr Sularin Korunmasi ve
Iyilestirilmesi Hakkinda Yonetmelik (ASSKY, 2014),
Yiizeysel Su Kalitesi Yonetimi Yonetmeligi (YSKYY,
2015), Kitaigi Yeriistii Su Kaynaklarinin Genel Kimyasal ve
Fizikokimyasal Parametreler Agisindan Siniflarina Gore
Kalite Kriterleri, Insani Tiiketim Amach Sular (TS 266,
2022), igme Suyu Temin Edilen Sularin Kalitesi ve
Artilmas1 Hakkinda Yonetmelik (ISY, 2019), Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi (SKKY, 2008), Avrupa Birligi Su
Cergeve Direktifi (AB, 1998) ve Diinya Saghk Orgiitii
(DSO,1993)’ne gore degerlendirilmistir.

Morgigek Goleti (5)

Sekil 1. Sirimli (1), Oymakli (2), Asag1 Tulgali (3), Sagmali (4), Morgicek (5) Goletleri.
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Bulgular ve Tartisma

Van ilinde bulunan Oymakli, Asag1 Tulgali, Sagmali,
Sirimli ve Morgigek Goletlerinde mevsimsel olarak (Kis
mevsimi hari¢) yapilan Olglimler sonucunda bulunan
degerler Tablo 2, Tablo 3, Tablo 4, Tablo 5, Tablo 6’da
verilmistir. Ayrica, tim goletlerin en az ve en yiksek
degerleri ile ortalama ve standart sapma degerleri Tablo
7’de belirtilmistir.

Arastirma bulgularina gore, ortalama su sicakligi,
Oymakli’da  13.20+£6.76°C,  Sagmali’da  ortalama
13.80+9.07°C, Asag1 Tulgali’da 13.97+£5.98°C, Sirimli’da
12.67+6.47°C, Morgigek’te 14.17+7.60°C (Tablo 2 ve 7),
tim goletler de en diisik Sagmali’da 3.90°C, en yiiksek
Morgigek’te 22.20°C olarak 6l¢iilmistiir (Tablo 2). Golet
sularinda 6lgiilen ortalama sicaklik degerleri, YSKYY ye
gore 1. sinif su degerleri arasinda, ASSKY’ye gore hedef
degerler arasinda, SKKY’ye gore 1. simf kalite sulari
arasinda yer almistir. Ayrica, AB ve TSE 266°ya gore uygun
oldugu goriilmiistiir (Tablo 8). Yapilan bagka caligmalarda
ortalama su sicaklik degeri, Aygir Golii’nde ise 13,6+2,5°C
(Cavus, 2018), Nemrut Krater Golii’nde ortalama 18.10 °C
(Sepil, 2020), Sarimemet 18.4°C, Kockoprii 17.4°C ve
Zernek 19.1°C (Demir, 2023b) olarak bildirmistir. Bu
¢alismada, ortalama su sicaklik degerleri, Aygir Goli ile
benzer, diger c¢aligmalardan daha disiik oldugu
gozlemlenmistir. Bu durumun iklimsel ve cografi sartlardan
ve su dl¢liim zamanlarinin farkli olmasindan kaynaklandig:
diigiiniilmektedir.

Coziinmiis oksijen ortalama degeri, Oymakli’da
9.2942.22 mgL?!, Sagmali’da 8.05+1.35 mgL?, Asag
Tulgalr’da 9.19+0.99 mgL™?, Sirimli’da 8.04+1.50 mgL?,
Morgigek’te 8.43+0.88 mgL* (Tablo 2 ve 7), tiim goletler
de en diisiik Sirimli’da 6.37 mgL?, en yiiksek Oymakli’da
12.18 mgL ! olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 2). Golet sularinda
Olcillen ortalama ¢6ziinmils oksijen degeri, YSKYY’ye
gore, 1. simif su kalitesi oldugu, ASSKY’ye gore ¢oziinmiis
oksijen degeri 6 mgL'nin altinda olmamasi gerektigi
bildirilmistir (Tablo 8). Yapilan baska c¢aligmalarda
goletlerin ortalama ¢odziinmiis oksijen degeri, Yumruklu
Goleti’nde 8.15 mgLt (Atict, 2020), Arin G6lii’nde 8,1+0,4
mgL? (Cavus, 2018), Nemrut Krater Golii’nde 9.72 mgL?
(Sepil, 2020) oldugu bildirilmistir. Bu ¢alismada elde edilen
ortalama ¢Oziinmiis oksijen degerleri, ¢calisma alan1 olan
goletlerde yasayan sazan baliklar1 i¢in uygun oldugu ve
daha dnce yapilan caligmalardaki degerler ile benzer oldugu
tespit edilmigtir.

Tuzluluk ortalama degeri, Oymakli’da %00.12+0.01,
Sagmali’da %00.33+0.04, Asagi Tulgali’da %00.19+0.03,
Sirimli’da %00.19+0.00, Morgicek’te %00.20+0.02 (Tablo 2
ve 7), tim goletler de en diigiik Oymakli’da %00.11, en
yiiksek Sagmali’da %038, 6l¢ilmiistiir (Tablo 2). Yapilan
bazi bilimsel c¢aligmalarda tuzluluk degeri, Kabakli
Goleti'nde %00.29 mgL! (Kaya ve Sen, 2022) ve Aygir
Goli'nde  %00.21£0.003 mgL™? (Cavus, 2018), olarak
bildirilmistir. Elde edilen ortalama tuzluluk degeri, daha
once yapilan caligmalara gore, Sagmali yiiksek, diger
goletler diisiik degerlerde bulunmustur. Sagmali goletinde
tuzlulugun yiiksek olmasi, toprak ve iklim ozellikleri,

sulama yOntemi, drenajin yeterliligi, taban suyu diizeyi,
sulama ve drenajmm  yonetimi gibi faktdrlerden
kaynaklandig diigiiniilmektedir.

Elektriksel iletkenlik ortalama degeri, Oymakli’da
246.33+£18.18 uScm?, Sagmali’da 676.67£79.96 pScm™,
Asagr Tulgali’da 389.67+47.92 pScm?, Siimli’da
390.00+£7.00 uScm?, Morgigek’te 415.67+35.56 pScm
(Tablo 2 ve 7), tiim goletlerde en diigiik Oymakli 226 pScm
1 en yiiksek Sagmali 769 uScm olarak 6lgiilmiistiir (Tablo
2). Goletlerin ortalama elektriksel iletkenlik degerleri,
YSKYY ye gore, Oymakli, Asagi Tulgali ve Sirimli 1. sinif,
Morgigek ve Sagmali 2. sinif, ISY ’ye gore ise Al sinif sulari
arasinda, TSE 266’ya gore parametrik degerde yer
almaktadir. Genel olarak tiim goletlerin ortalama elektriksel
iletkenlik degerleri, YSKYY ye gore 2. smif, ISY’ne gore
A1 kalite sular1 arasinda yer almaktadir (Tablo 8). Yapilan
bazi bilimsel caligmalarda elektriksel iletkenlik degeri,
Sarimemet Baraj Golii 386.00 uScm™, Kogkoprii Baraj
Golii 301.00 puScm?, Zernek Baraj Golii 364.00 puScm™
(Demir, 2023a), Dolutas 662 pScm™, Degirmigdl 515
puSem?, Yumruklu 579 pScm™, Dénerdere 488 pScm™
(Atic1, 2020), Nazik Golii’'nde 254.4-340.6 uScm* arasinda
(Sen, 2001), Nemrut Krater Golii’nde 434.20 pScm (Sepil,
2020), Kabakli Goleti'nde 578.0 puScm™ (Kaya ve Sen,
2022) olarak bildirmistir. Elde edilen degerlere gore,
Oymaklr’da elektriksel iletkenligin toprakta ¢cogu mahsuliin
sulanmasi icin kullanilabilir, diger goletlerde ise orta
diizeyde tuz toleransi olan bitkilerin sulamasinda
kullanilabilir niteligindedir.

pH ortalama degeri, Oymakli’da 9.04+0.09, Sagmali’da
8.60+£0.23, Asagt Tulgali’da 8.73+0.12, Sirimli’da
8.65+0.16, Morgicek’te 8.85+0.41 (Tablo 2 ve 7), tim
goletler de en disiik Sagmali’da 8.34, en yiiksek
Oymakli’da 9.15 olarak ol¢iilmistiir (Tablo 2). Goletlerin
ortalama pH degerleri tim goletlerde, TS 266’ya gore,
parametrik degerden diisiik, ISY’de ise Al sif, YSKYY
ve SKKY’ye gore, 3. sinif kalite sulari igerisinde ve
ASSKY’ye gore, zorunlu degerler igerisinde yer almaktadir
(Tablo 8). Ulkemizde yapilan farkli limnolojik calismalarda
goletlerimizin az miktarda alkali yapiya sahip oldugu
gozlemlenmistir (Sen, 2001; Cavus, 2018). Yapilan bazi
bilimsel ¢aligmalarda pH degeri, Donerdere’de 8.88 ve
Degirmigol’de 9.00 (Atici, 2020), Kabakli Goleti’nde 8.58
(Kaya ve Sen, 2022) oldugu bildirilmistir. Elde edilen pH,
degerleri, daha 6nce yapilan ¢aligmalarda belirtilen degerler
ile benzer bulunmustur. Genel olarak kirletici faktorlere
maruz kalmayan gollerin suyunda pH degerinin 6-9
arasinda degistigi bildirilmistir (Tanyolag, 2000). Elde
edilen pH degerlerine gore, goletlerin kirletici faktdrlere
maruz kalmadigini gostermektedir.

Askida kati madde (AKM) ortalama degeri, Oymakli’da
4.64+3.92 mgLl, Sagmali’da 26.41+24.62 mgL?! Asag
Tulgali’da 20.91+16.71 mgL? Sirimli’da 11.05+8.59 mgL-
! Morgigek’te 6.95+3.93 mgL* (Tablo 2 ve 7), tiim goletler
de en diisiik Oymaklr’da 1.21 mgL™, en yiiksek Sagmali’da
54.70 mgL*? olarak Olciilmiistiir (Tablo 2). Géletlerin
ortalama AKM degerleri, ASSKY ye gore, uygun degerler
arasinda yer aldig1 belirlenmistir. YSKYY’ye gore, AKM
degeri baraj gollerinde dtrofikasyon takibi icin 5 mgL*’den
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az olmasi gerektigi bildirilmistir (Tablo 8). Yapilan bazi
bilimsel ¢calismalarda AKM degeri, Batman Baraj Go6lii’nde
6-10 mgL* arasinda, Dicle Baraji’nda 6-12 mgL™! arasinda
(Yildiz ve ark., 2008), Yumruklu 6.5 mgL?, Dénerdere 18.5
mgL* (Atic1, 2020) olarak bildirmistir. Elde edilen degerler,
daha oOnce yapilan calismalardaki degerler ile benzer
bulunmustur. Askida kat1 maddeler canlida olumsuz bir etki
yapmakta, sudaki 1s1k miktarim  disiirerek canlinin
beslenme verimliligini ve davranislarinin degismesine,
sedimentin dogal yapisinin bozulmasina, tiir dagiliminin
degismesine neden olabilmektedir. Ayrica yetersiz
solunuma bagl olarak Oliimlerine sebebiyet verebilir
(Donahue ve Irvine, 2003). Elde edilen AKM degerlerin,
otrofikasyonu kontrol etmek igin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Golet sularinda l¢timlerin yapildig: ilkbahar
ve sonbahar aylarinda yagmurlarin, yaz ayinda ise eriyen
kar sularinin etkisiyle golet sularinin bulaniklastigi, bu
nedenle AKM degerlerinin yiiksek ¢iktig1 diisiiniilmektedir.

Bulaniklik ortalama degeri, Oymakli’da 12.53+11.13
NTU, Sagmali’da 39.33+37.90 NTU, Asagi Tulgali’da
20.91£16.71 NTU, Simli’da 12.03£9.62 NTU,
Morgigek’te 7.47+5.54 NTU (Tablo 2 ve 7), tiim goletler de
en diisiik Morgigek’te 3.50 NTU, en yiiksek Sagmali’da
83.00 NTU olarak ol¢iilmistiir (Tablo 2). Goletlerin
ortalama bulaniklik degerleri, ISY’ye gére, 2. simf sulart
icerisinde yer almaktadir (Tablo 8). Ulkemizde yapilan bazi
bilimsel g¢alismalarda bulaniklik degeri, Donerdere 13.7
NTU (Atict, 2020), Aksu Cayi’'min 3 farkli noktasinda
yapilan §lgiimlerde ortalama 4,9 NTU (Dede ve Sezer,
2017), Batman Baraj Goli'nde 0.3-3.3 NTU arasinda
(Varol, 2010), Nemrut Krater Goliinde ortalama 3.03 NTU
(Sepil, 2020) olarak bildirmistir. AKM ve bulaniklik
degerleri dogru orantilidir.

Toplam ¢ozlinmis katilar (TCK) ortalama degeri,
Oymaklr’da 117.57+8.73 mgL?, Sagmali’da 330.67+40.13
mgL?l, Asagi Tulgali’da 188.00+24.25 mgL?, Simli’da
188.60+3.84 mgL™?, Morgicek’te 251.47+103.12 mgL?
(Tablo 2 ve 7), tiim goletler de en diisiik Oymakli’da 107.70
mgL™, en yiiksek Sagmali’da 377.00 mgL?! olarak (Tablo
2). Hassas olan bitkilerde (yonca, korunga, bugday, arpa,
cavdar vb.), TCK’nin risk olusturma degerleri 500-1000
mgL ! arasindadir. TCK degerinin yiiksek olmasi bitkilerin
hiicrenin igindeki ¢6ziinmiis maddelerin olusturdugu su
alma istegini etkileyerek fizyolojik olaylar1 engellemektedir
(Obiefuna ve Sheriff, 2011). Elde edilen TCK degerleri,
Ozalp ve Saray ilgelerinde yetisen bitkilerin (yonca,
korunga, bugday, arpa, ¢avdar vb.) fizyolojini etkileyecek
diizeyde olmadigi belirlenmistir.

Kloriir (Cly) ortalama degeri, Oymakli’da 24.97+4.73
mgL?, Sagmali’da 33.26+5.14 mgL?, Asagi Tulgalr’da
21.89£2.14 mgL?t, Smmlrda 28.52+7.28 mgL7,
Morgigek’te 28.17+9.46 mgL (Tablo 3 ve 7), tiim goletler
de en diisiik Morgigek’te 17.40 mgL?, en yiiksek Sagmali

ve Sirimli’da 35.86 mgL! olarak 6lgiilmiistiir (Tablo 3).
Goletlerin kloriir degeri, AB’ye gore, tavsiye edilen limitin
altinda, iISY’ye gore Al smfinda ve TSE 226’ya gore
paramedik degerde yer almaktadir (Tablo 8). Ulkemizde
yapilan bazi bilimsel caligmalarda kloriir degeri, Aygir
Goli’nde 17,3 mgL™* (Cavus, 2018), Dolutas 26.6 mgL™,
Degirmigdl 29.6 mgL™, Yumruklu 23.7 mgL™, Dénerdere
26.6 mgL™* (Atic1, 2020) olarak bildirilmistir. Yagish olan
yerlerde bulunan goéllerde sodyum, potasyum ve kloriir
kurak yerlerdeki gollere gore daha diisik olmas1 beklenir.
Elde edilen degerler, daha Once yapilan caligmalarda
belirtilen degerlere benzer ¢ikmistir. Kloriir degeri artikga
tuzluluk miktar1 da artar. Elde edilen kloriir degeri bunu
dogrulamaktadir.

Kalsiyum (Ca*?) ortalama degeri, Oymaklr’da
41.67+7.07 mgL?, Sagmal’da 76.53+7.25 mgL™?, Asag
Tulgalr’da 55.23+4.43 mgL!, Sirimli’da 45.87+1.89 mgL?,
Morgigek’te 43.20+25.57 mgL (Tablo 3 ve 7), tiim goletler
de en disiik Morgicek’te 14.00 mgL™?, en yiiksek
Sagmali’da 84.20 mgL? olarak 6lgiilmiistiir (Tablo 3).
Yapilan bazi bilimsel c¢aligmalarda kalsiyum degeri,
Deligay’da ortalama 36.2 mgL? (Seyhan, 2016) ve Aygir
Goli'nde 54,3 mgL? (Cavus, 2018) olarak bildirilmistir.
Goletlerden elde edilen ortalama kalsiyum degerleri,
Sagmali hari¢ Aygir Goli’nde bulunan degere yakin,
Delicay’da bulunan degerden yiiksek oldugu gorilmiistiir.
Kalsiyum degeri artikca tuzluluk ve sertlik miktar1 da artar.
Kalsiyum degeri yiiksek, tuzlu ve sert su 6zelligine sahip
olan g6l sulart sulamaya uygun degildir. Elde edilen
kalsiyum degerlerine gore, golet sularinin sulamaya uygun
oldugu goriilmiistiir.

Magnezyum (Mg*?) ortalama degeri, Oymaklr’da
14.56+5.68 mgL?, Sagmalr’da 40.60+6.01 mgL™, Asag
Tulgalr’da 24.32+2.34 mgL%, Sirimlr’da 17.48+6.90 mgL?,
Morgigek’te 17.80+10.88 mgL (Tablo 3 ve 7), tiim goletler
de en diisiik Morgicek te 6.60 mgL, en yiiksek Sagmali’da
47.40 mgL? olarak &lgiilmiistiir (Tablo 3). Ulkemizdeki
bazi bilimsel c¢alismalarda Magnezyum degeri, Kabakli
Goleti’'nde 24.47 mgL™! (Kaya ve Sen, 2022), Karacadren I
Baraj Golii'nde 12.16-21.78 mgL ™ araliginda (Giille, 2005),
Yedikir Baraj Goli'nde 5-21 mgL™? (Marashioglu, 2007)
olarak bildirilmistir. Elde edilen degerler, daha 6nce yapilan
calismalardaki degerler ile benzerlik gostermektedir.

Kalsiyum+Magnezyum (Ca*?>+ Mg*?) ortalama degeri,
Oymakli’da 105.60+24.62 mgL™, Sagmali’da
232.01£28.16 mgL™, Asag1 Tulgali’da 152.43+14.32 mgL-
L Sirimli’da 119.89+5.43 mgL %, Morgicek’te 149.92+21.07
mgL (Tablo 3 ve 7), tiim goletler de en diisiikk Oymakli’da
84.16 mgL?, en yiiksek Sagmali’da 264.44 mgL? olarak
ol¢tilmisgtiir (Tablo 3).
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Tablo 2. Goletlerin su kalite parametrelerinin mevsimsel, ortalama ve standart sapma degerleri (mgL™)

Goletler  Mevsimler Sicaklik CO_ TCI? El _ Tuzluluk oH Bulaniklik AKM
(°C) (mgL?)  (mgL™")  (uScm™) (%0) (NTU)  (mgL™)

Sonbahar 6.00 12.18 124.30 261.00 0.12 9.15 9.00 3.80

[lkbahar 14.20 9.41 120.70 252.00 0.12 9.01 3.60 1.21

Oymakli  Yaz 19.40 7.79 107.70 226.00 0.11 8.97 25.00 8.92

Ortalama 13.20 9.79 117.57 246.33 0.12 9.04 12.53 4.64

SD +6.76 +2.22 +8.73 +18.18 +0.01 +0.09 +11.13 +3.92

Sonbahar 3.90 9.26 377.00 769.00 0.38 8.34 15.00 9.81

Ilkbahar 15.80 8.29 307.00 630.00 0.31 8.79 20.00 14.72

Sagmali Yaz 21.70 6.59 308.00 631.00 0.31 8.67 83.00 54.70
Ortalama 13.80 8.05 330.67 676.67 0.33 8.60 39.33 26.41

SD +9.07 +1.35 +40.13 +79.96 +0.04 +0.23 +37.90 +24.62

Sonbahar 5.90 9.18 216.00 445.00 0.22 8.60 10.20 11.62

[Ikbahar 15.80 10.19 173.90 362.00 0.17 8.75 10.00 10.90

?ﬁf‘gg;h Yaz 2020 821 17410 36200 017 883  37.00  40.20
Ortalama 13.97 9.19 188.00 389.67 0.19 8.73 19.07 20.91

SD +5.98 +0.99 +24.25 +47.92 +0.03 +0.12 +15.53 +16.71

Sonbahar 5.90 9.27 184.30 387.00 0.19 8.47 5.00 3.50

IIkbahar 13.30 8.47 191.70 398.00 0.19 8.68 8.10 9.25

Smmht— g, 1880 637 18980 38500 019 879 2300  20.40
Ortalama 12.67 8.04 188.60 390.00 0.19 8.65 12.03 11.05

SD +6.47 +1.50 +3.84 +7.00 +0.00 +0.16 +9.62 +8.59

Sonbahar 7.10 8.60 370.00 450.00 0.22 9.21 3.50 6.70

IIkbahar 13.20 7.47 202.00 418.00 0.20 8.41 5.10 3.15

Morgicek  Yaz 22.20 9.21 182.40 379.00 0.18 8.94 13.80 11.00

Ortalama 14.17 8.43 251.47 415.67 0.20 8.85 1.47 6.95

SD +7.60 +0.88  £103.12  £35.56 +0.02 +0.41 +5.54 +3.93

Karbonat (COs?*) ortalama degeri, Oymakli’da ve Sen, 2022), Aygir Gélii’nde 256.9 mgL* (Cavus, 2018),

4.80+3.27 mgL?, Sagmali’da 7.07+5.40 mgL™, Asag
Tulgali’da 7.00+5.00 mgL™t, Morgigek’te 6.07+3.72 mgL!
(Tablo 3 ve 7), tiim goletler de en diigiik Morgigek ve Asagi
Tulgali’da 2.00 mgL?, en yiiksek Sagmali’da 13.20 mgL?!
olarak oOl¢ilmistir (Tablo 3). Yapilan bazi bilimsel
caligmalarda karbonat degeri, Kabakli Goéleti’'nde 13.78
mgL? (Kaya ve Sen, 2022), Aygir Géli'nde 9.80 mgL?
(Cavus, 2018) oldugu bildirilmistir. Elde edilen degerler,
daha Once yapilan ¢alismalardaki degerler ile benzerlik
gostermektedir.

Bikarbonat (HCO3*) ortalama degeri, Oymakli’da
104.11+35.11 mgL? Sagmal’da 239.12+60.90 mgL™?,
Asagt Tulgalda 113.46+6.46 mgL?, Simli’da
108.17+18.04 mgL™, Morgicek’te 88.19+54.46 mgL?
(Tablo 3 ve 7), tiim goletler de en diisiik Morgigek’te 25.44
mgL?, en yikksek Sagmal’da 309.27 mgL?® olarak
Ol¢tilmiistiir (Tablo 3). Yapilan bazi bilimsel ¢aligmalarda
bikarbonat degeri, Kabakli Goleti'nde 182.54 mgL! (Kaya

oldugu bildirilmistir. Elde edilen degerler, daha Once
yapilan  caligmalardaki ~ degerler ile  benzerlik
gostermektedir. Bazi sular toprak igerisine gectigi zaman
¢okelme ile karbonat miktar1 daha da artar (Bower ve
Wilcox, 1965). Elde edilen degerlere gore, goletlerdeki
karbonat ve bikarbonat degerlerin farklilik gdstermesinin
nedeni bdlgenin kayag ve toprak yapisindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir.

Toplam sertlik ortalama degeri, Oymakli’da 16.50+3.85
mgL?! Sagmali’da 36.08+4.14 mgL?, Asagi Tulgali’da
23.83+2.25 mgL?, Smmli’da 18.73+3.12 mgL?,
Morgigek’te 6.51+4.56 mgL* (Tablo 3 ve 7), tiim goletler
de en diisiik Morgicek te 2.06 mgL, en yiiksek Sagmali’da
40.86 mgL! olarak dlgiilmiistiir (Tablo 3). Yapilan bazi
bilimsel ¢aligmalarda suyun sertlik degeri, Kabakli
Goleti’nde 161.77 mgL?! (Kaya ve Sen, 2022), Dénerdere
793.30 mgL? (Atici, 2020) oldugu bildirilmistir. Golet
sularinin CaCO3 mgL ™! sertlik derecesi smiflanmasina gore,
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yumusak sular (Samsunlu, 2005) igerisinde, Almanya’daki
sularin siniflandirilmasina gore ise, Morgigek cok yumusak,
Oymakli, Sirimli orta sert, Asagi Tulgali oldukca sert ve
Sagmali sert sular sinifinda yer almaktadir (Ogur ve Tekbas,
2005). Sularin sertligi, kiregtas1 ve kalkerli yerler ile iligkisi
yakindir. Yumusak sular gecirgenligi az olup, dibindeki

kayaclar genellikle granit yapidadir (Gray, 2015). Elde
edilen degerler, daha 6nce yapilan ¢alismalardaki degerlere
gore su sertliginin oldukga diisiik oldugunu gostermektedir.
Bu durum, Ca*? ve Mg*? miktarimin goletlerin igerisinde
diisiik miktarda bulunmasindan kaynaklandig
disiiniilmektedir.

Tablo 3. Géletlerin su kalite parametrelerinin mevsimsel, ortalama ve standart sapma degerleri (mgL ™)

Goletler Mevsimler Cl, Ca*? Mg*?  Ca*?+ Mg CO3z> HCO; Tsi?:ﬁ?
Sonbahar 27.34 37.00 15.36 100.16 840  86.01  15.66
ilkbahar 19.53 49.80 19.80 132.48 200 14457 2071
Oymakli  Yaz 28.05 38.2 8.52 84.16 400 8174  13.14
Ortalama 24.97 41.67 14.56 105.60 480 10411  16.50
SD +4.73 +7.07 +5.68 +24.62 4327 #3511  +3.85
Sonbahar 35.86 84.20 47.40 264.44 13.20 22387  40.86
flkbahar 27.34 75.60 36.00 217.82 500  309.27  33.95
Sagmali  Yaz 36.57 69.8 38.4 213.76 3.00 18422  33.44
Ortalama 33.26 76.53 40.60 232.01 707 23912  36.08
SD +5.14 +7.25 +6.01 +28.16 4540  +63.90  +4.14
Sonbahar 21.66 60.08 27.00 168.96 1200 111.02  26.43
flkbahar 19.88 51.40 23.28 144.32 200 10858 2256
?Efgg;h Yaz 24.14 54.20 22.68 144.00 7.00 12078 2251
Ortalama 21.89 55.23 24.32 152.43 700 11346  23.83
SD 4214 +4.43 +2.34 +14.32 4500 4646 225
Sonbahar 35.86 48.00 19.80 129.60 1140 11224  20.25
ilkbahar 21.30 44.40 9.72 96.96 500 8845  15.14
St Yaz 28.40 45.20 22.92 133.12 200 12383  20.81
Ortalama 28.52 45.87 17.48 119.89 6.13  108.17  18.73
SD +7.28 +1.89 +6.90 +5.43 +4.80 +18.04 +3.12
Sonbahar 31.95 61.60 28.32 174.08 1020 12322  2.06
ilkbahar 17.40 14.00 6.60 140.32 3.00 2544  6.29
Morgicek  Yaz 35.15 54.00 18.48 135.36 500 1159  11.17
Ortalama 28.17 43.20 17.80 149.92 607 8819 651
SD 946 42557  +10.88 +21.07 4372 5446  +4.56

Nitrit (NO2") ortalama degeri, Oymakli’da 0.05+0.03
mgL? Sagmali’da 0.06+0.03 mgL?, Asagi Tulgalr’da
0.06+0.04 mgL?, Sirimlr’da 0.06+0.03 mgL™, Morgicek’te
0.10£0.01 mgL™* (Tablo 4 ve 7), tiim goletler de en diisiik
Sirtmlr’da 0.02 mgL?, en yiiksek Morgigek’te 0.11 mgL*
olarak Olgiilmiistir (Tablo 4). Goéletlerin nitrit degeri,
ASSKY’ye gore, zorunlu degerlerden yiiksek, AB ve
DSO’niin belirledigi degerlerden diisiik degerde ve ISY’e
gore, tamami Al smif sularn igerisinde yer almaktadir
(Tablo 8). Yapilan bazi bilimsel ¢aligmalarda nitrit degeri,
Aygir Golii'nde 0.018 mgL? (Cavus, 2018), Akkdprii
Deresi’nde 0.070 mgL™, Giizelkonak Deresi’nde 0.021

mgL? (Bayram, 2016), Karasu Cayi’nda 0.024 mgL!
(Atici, 2017), Dolutas 0.000 mgL%, Degirmigél 0.004 mgL-
L Yumruklu 0.009 mgL1, Donerdere 0.081 mgL? (Aticy,
2020) oldugu bildirilmistir. Géletlerde elde edilen degerler,
daha once yapilan ¢aligmalardaki degerlere benzer oldugu
tespit edilmistir. Goletlerin ortalama nitrit degerinin yiiksek
cikmasi, son yillarda yasanan kurakliktan ve su yiizey
alanlarinin daralmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir
(Demir ve Sen, 2021). Ayrica, goletlerdeki nitrit degeri
sazan ve alabalik yasami i¢in uygun degildir.

Nitrit Azotu (NO2-N) ortalama degeri, Oymakli’da
0.01£0.01 mgL?, Sagmali’da 0.02+0.01 mgL?, Asag
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Tulgalr’da 0.02+0.01 mgL™?, Sirimli’da 0.03+£0.01 mgL™?,
Morgigek’te 0.02+0.01 mgL™ (Tablo 4 ve 7), tiim goletler
de en diisiik Oymakli, Sagmali ve Asagi Tulgali’da 0.01
mgL, en yiiksek Sirimli’da 0.03 mgL* olarak Slgiilmiistiir
(Tablo 4). Goletlerin nitrit azot degeri, SKKY’ye gore,
Oymakli 2. sinif, diger goletler 3. smif, YSKYY’ye gore,
Oymakli, 1. smif, diger goletler 2. smif kalite sular
icerisinde yer almaktadir (Tablo 8). Yapilan bazi bilimsel
calismalarda nitrit azotu degeri, Aygir Golii’nde 0.006 mgL~
! (Cavus, 2018), Dolutas 0.000 mgL, Degirmigol 0.001
mgL?, Yumruklu 0.003 mgL?, Déonerdere 0.025 mgL*
(Atici, 2020) oldugu bildirilmistir. Goletlerde elde edilen
degerler, daha Once yapilan calismalardaki degerler ile
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Nitrat (NO3) ortalama degeri, Oymakli’da 6.40+0.95
mgL? Sagmali’da 1.72+£0.19 mgL?, Asag Tulgali’da
2.52+1.78 mgL?, Sirmlr’da 2.07+0.54 mgL?, Morgigek’te
6.45+4.65 mgL! (Tablo 4 ve 7), tiim goletler de en diisiik
Asagi Tulgal’da 1.03 mgL™?, en yiiksek Morgigek’de 11.70
mgL ! olarak 6lgiilmiistiir (Tablo 4). Goletlerin nitrat degeri
ISY’ye gore, Al smf sulari igerisinde, TS 266’ya gore,
parametrik degerden diisiik, DSO ve AB’nin belirledigi
degerden diistik oldugu goriilmiistiir (Tablo 8). Yapilan bazi
bilimsel ¢aligmalarda nitrat degeri, Kabakli G6leti’nde 4.98
mgL* (Kaya ve Sen, 2022), Aygir Gélii’nde 1.2+0.1 mgL™!
(Cavus, 2018), Dolutas 2.0 mgL?, Degirmigdl 4.5 mgL?,
Yumruklu 7.9 mgL? oldugu bildirilmistir (Atic1, 2020).
Tarimsal olmayan alanlarda, yeriistii ve yer alt1 sularinda
nitrat 0-10 mgL™? arasinda bulunmaktadir (Olhan ve
Ataseven, 2009). Bu calismada elde edilen degerler,
goletlerin etrafinda yapilan tarimsal faaliyetlerde kullanilan
nitratli giibre ve ilaglarin gélet sularina zarar verecek
diizeyde olmadigin1 gostermektedir. Ayrica ¢aligma konusu
goletlerin ve goletleri besleyen su kaynaklarinin etrafinda
yerlesim alanlar1 az oldugundan evsel atiklardan cok
etkilenmedikleri diistiniilmektedir.

Nitrat Azotu (NOsz-N) ortalama degeri, Oymakli’da
1.35+0.41 mgL? Sagmali’da 0.33+£0.08 mgL?, Asag
Tulgalr’da 0.83+0.15 mgL™?, Sirimli’da 0.52+0.08 mgL?,
Morgigek’te 1.67+0.83 mgL* (Tablo 4 ve 7), tiim goletler
de en diisiik Sagmali’da 0.25 mgL?, en yiiksek Morgicek’de
2.60 mgL? olarak olciilmiistir (Tablo 4). Goletlerin
ortalama nitrat azot degeri, YSKYY ’ye gore tamami 1. sinif
kalite sular1 igerisinde yer almaktadir (Tablo 8). Yapilan
bazi bilimsel calismalarda nitrat azotu degeri, Kabakli
Goletinde 1.14 mgL?' (Kaya ve Sen, 2022), Aygir
Gélii’'nde 0.028 mgL! (Cavus, 2018), Dolutas 0.4 mgL™?,
Degirmigdl 1.1 mgL?, Yumruklu 1.9 mgL™, Dénerdere 3.7
mgLt (Atici, 2020) oldugu bildirilmistir.

Amonyum (NH4) ortalama degeri, Oymakli’da
0.10£0.03 mgL?, Sagmali’da 0.99+0.34 mgL?, Asag
Tulgali’da 0.80+0.05 mgL?, Sirimli’da 0.01+0.01 mgL™,

Morgigek’te 0.02+0.01 mgL™ (Tablo 4 ve 7), tiim goletler
de en diisiik Sirimli’da 0.00 mgL, en yiiksek Sagmali’da
1.27 mgL? olarak ol¢iilmiistir (Tablo 4). Géletlerin
ortalama amonyum degeri, ISY’ye gore, Oymakli, Siriml
ve Morgigek Al, Sagmali ve Asagi Tulgalt A2 sinif sulari
icerisinde, ASSKY’ye gore, zorunlu degerler icerisinde,
TSE 266’ye gore, Asagi Tulgali ve Sagmali parametrik
degerin tistiinde, diger gdletlerde parametrik degerlerde yer
almaktadir (Tablo 8). Yapilan bazi bilimsel galigmalarda
amonyum degeri, Aygir Goli'nde 0.063+0.001 mgL™?
(Cavus, 2018), Balikligdl'de (Sanlwrfa) 0.2-0.87 mgL™*
(Disli, 2002) ve Murat Nehri’nde (Elaz1g) 0.25-0.88 mgL*
(Caglar, 2011) oldugu bildirilmistir. G6letlerden elde edilen
degerler, daha oOnce yapilan calismalardaki degerler ile
benzerlik gostermektedir. Amonyum degeri sazan ve
alabaliklarin yasami i¢in uygun degerler arasinda yer
almaktadir.

Amonyak (NHsz) ortalama degeri, Oymakli’da
0.09+0.03 mgL?, Sagmali’da 0.92+0.32 mgL?, Asag
Tulgalr’da 0.65+£0.02 mgL™, Siriml’da 0.00+0.00 mgL?,
Morgigek’te 0.01£0.01 mgL* (Tablo 4 ve 7), tiim goletler
de en diisiik Sirimli’da 0.00 mgL?, en yiiksek Sagmali’da
1.20 mgL? olarak o&lgiilmiistir (Tablo 4). Goletlerin
amonyak degeri, ASSKY’ye gore, Sirimli ve Morgigek
hedef degerlerde, Oymakli, Asagi Tulgali ve Sagmali
zorunlu degerlerden yiiksek ¢ikmistir (Tablo 8). Yapilan
bazi bilimsel c¢alismalarda amonyak degeri, Kabakli
Goleti'nde 1.76 mgL?! (Kaya ve Sen, 2022), Aygr
Goli'nde 0.059 mgL? (Cavus, 2018), Gorentas (Hatay)
Goleti'nde 0.10-0.11 mgL™ (Tepe ve Mutlu, 2004), Omerli
(istanbul) Baraj Gélii’nde 1.42 mgL™* (Giirevin, 2004)
oldugu bildirilmistir. Dogal yapili sularda amonyak 0.1
mgL'’den daha diisiikken, kanalizasyon ve sanayi
atiklarinin igerisine karistigi sularda NH3z miktar1 yiiksek
olabilmektedir. Bu doéniisiim olayinda aerobik bakteriler
gorev almaktadir (Atabey, 2015). Su icerisindeki amonyagi
etkileyen faktorlerden bazilari tarimsal amagli amonyakli
giibrelerin kullanimi, su igerisindeki akuatik bitkiler, 6li
algler ve canli digkilaridir. Otrofikasyon ve nitrifikasyondan
dolay1r oksijen tiiketimi, iyonize olmamis amonyaktan
dolayr toksisite riskini azaltmak igin toplam amonyum
konsantrasyonu 1 mgL? asmamahdir (ASSKY, 2014).
Bir¢ok balik tiiriiniin tolere edebilecegi amonyak miktari
0.02-0.1 mg/L UIA'dir (Polatsii ve Camdeviren, 1999).
Sazanlar i¢in amonyagin LC50 dozu 1-1,5 mgL?,
alabaliklar i¢in 0,5-0,8 mgL* olarak bildirilmistir (Wicks ve
ark.,, 2002). Alabalik yetistiriciliginde amonyak simnir
degerin 1 mgL? oldugu bildirilmistir (Emre ve Kiiriim,
2007). Caligmada Olgiilen amonyak konsantrasyonlart
ASSKY’ye gore, Morgicek ve Siriml1 harig diger goletlerde
sazan ve alabalik i¢in yiiksek seviyededir. Bu durumun
devam etmesi durumunda goletlerdeki baliklarin 6liimiine
yol agabilir.
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Tablo 4. Géletlerin su kalite parametrelerinin mevsimsel, ortalama ve standart sapma degerleri (mgL ™)

Goletler ~ Mevsimler NOzy NOz-N  NOy  NOs-N  NHs NH:N NHs; PO,3 P
Sonbahar ~ 0.05 001 582 145 007 008 008 004 001
flkbahar 003 001 58 090 009 009 010 003 0.00
Oymakli  Yaz 008 002 750 170 012 010 013 005 0.02
Ortalama  0.05 001 640 135 009 009 010 004 001
SD +0.03  +0.01 +0.95 +0.41  +0.03 +0.01 +0.03 +0.01 =+0.01
Sonbahar ~ 0.09  0.02 150 035 058 067 061 008 003
flkbahar 003 001 18 025 099 079  1.09 011 0.05
Sagmali  Yaz 007  0.02 180 040 120 099 127 017  0.06
Ortalama  0.06  0.02 172 033 092 082 099 012 0.05
SD +0.03  +0.01 +0.19 +0.08 +0.32 +0.16 +0.34 =+0.05 =+0.02
Sonbahar ~ 0.05 001 204 070 072 063 075 017 0.6
flkbahar 003  0.02 103 080 078 065 080 019 007
?ﬁf‘gg;h Yaz 010 003 450 100 080 066 085 044 0.14
Ortalama  0.06 002 252 083 077 065 080 027 0.9
SD +0.04 +0.01 +1.78 +0.15 +0.04 +0.02 +0.05 =+0.15 =+0.04
Sonbahar ~ 0.07  0.02 173 045 001 000 002 003 001
ilkbahar 002  0.03 179 050 001 000 001 001 0.00
Strmly Yaz 008  0.03 2.70 060 000 000 000 009 0.03
Ortalama ~ 0.06 003 207 052 00l 000 001 004 001
SD +0.03 +0.01 +0.54 +0.08 +0.01 +0.00 =+0.01 =+0.04 =+0.02
Sonbahar 010 001  2.87 100 00l 001 001 001 000
flkbahar 0141 002 478 140 002 001 003 001 0.00
Morcicek ~ Yaz 040 003 1170 260 002 002 002 003 001
Ortalama 010 002 645 167 002 001 002 002 001
SD +0.01 +001 =465 +0.83 +001 +0.01 +0.01 +0.01 =+0.01

Amonyak Azotu (NH3N) ortalama degeri, Oymakli’da
0.09+0.01 mgL?, Sagmali’da 0.82+0.16 mgL?, Asag
Tulgalr’da 0.77+0.04 mgL?, Sirimli’da 0.01+0.01 mgL?,
Morgigek’te 0.02+0.01 mgL* (Tablo 4 ve 7), tiim goletler
de en diisiik Sinmli’da 0.00 mgL?, en yiiksek Sagmali’da
0.99 mgL? olarak &lgiilmiistiir (Tablo 4). Yapilan bazi
bilimsel caligmalarda amonyak azotu degeri Kabakli
Goletinde 0.11 mgL?! (Kaya ve Sen, 2022), Aygrr
Gélii’'nde 0.04 mgL* (Cavus, 2018), Dolutas 0.27 mgL™,
Degirmigdl 0.45 mgL?, Yumruklu 0.04 mgL™?, Dénerdere
0.11 mgL* (Atici, 2020), Yenisehir Golii’niin (Hatay) 0.11
mgL! (Tepe, 2009), Gaga Golii (Ordu) 0.11 (Tas ve Cetin,
2011), Akdegirmen Baraj Goli’niin (Afyonkarahisar) 0.65
mgL? (Sahin, 2015), Giizelkonak Deresi’nin (Van) 0.05
mgL-t (Bayram, 2016) oldugu bildirilmistir.

Fosfat (PO4®) ortalama degeri. Oymakli’da 0.04+0.01
mgL?, Sagmali’da 0.12+0.05 mgL?, Asagi Tulgali’da
0.27+0.15 mgL?, Sirimlr’da 0.04+0.04 mgL?, Morgicek’te
0.02+0.01 mgL* (Tablo 4 ve 7), tiim goletler de en diisiik
Sirtmli ve Morgigek’te 0.01 mgL?, en yiiksek Asag

Tulgalr’da 0.44 mgL? olarak Slciilmiistiir (Tablo 4). Tiim
goletlerin ortalama fosfat degeri, ISY’ye gore Al siifi
icerisindedir (Tablo 8). Yapilan bazi bilimsel ¢aligsmalarda
fosfat degeri, Dolutas 0.000 mgL%, Degirmigél 0.40 mgL™?,
Yumruklu 0.03 mgL?, Dénerdere 0.01 mgLt (Atic1, 2020),
Balikhigdl'de (Sanlrfa) 0.00-0.08 mgL? (Disli, 2002),
Gorentas (Hatay) Goleti’nde 0.8-0.9 mgL* (Tepe ve Mutlu,
2004), Hazar (Elazig) Gélii’'nde 0.05-1.99 mgL? (Coban,
2007) oldugu bildirilmistir. Elde edilen fosfat degerleri
sazan ve alabalik i¢in uygun degerdedir.

Fosfor (P) ortalama degeri, Oymakli’da 0.01+0.01 mgL"
! Sagmali’da 0.05+0.02 mgL?, Asag1 Tulgali’da 0.09+0.04
mgL%, Sirimli’da 0.01£0.02 mgL?, Morgicek’te 0.01£0.01
mgL! (Tablo 4 ve 7), tiim goletler de en diisiik Simls,
Morgigek, Oymakli’da 0.00 mgL?, en yiiksek Asagi
Tulgali’da 0.14 mgL? olarak 6lgiilmiistiir (Tablo 4).
Goletlerin fosfor degeri, SKKY ve YSKYY’ye gore,
Oymakli, Sirimli ve Morgicek 1. smif, Sagmali ve Asagi
Tulgali 2. simif kalite sulart igerisinde, ASSKY’ye gore
Sagmali ve Asagt Tulgali uygun olamayan degerler, diger
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goletler ise uygun olan degerler arasinda yer almaktadir
(Tablo 8). Yapilan bazi bilimsel ¢alismalarda fosfor degeri,
Kabakli Géletinde 0.08 mgL?' (Kaya ve Sen, 2022),
Dolutas 0.000 mgL?, Degirmigol 0.13 mgL™, Yumruklu
0.01 mgL?, Donerdere 0.00 mgL™' (Atici, 2020), Hazar
(Elaz1g) Golii’nde 0.15-2.21 mgL! (Coban, 2007) oldugu
bildirilmistir. Elde edilen degerler fosfat ve fosfor degerleri,
daha once yapilan ¢alismalardaki degerlere genel olarak
benzer oldugu goriilmiigtiir. Elde edilen fosfat ve fosfor
degerlerine gore, goletlerde otrifikasyonun olmadigi ve
herhangi bir kirletici unsura maruz kalmadiklarim
gostermektedir.

Siilfat (SO4") ortalama degeri. Oymakli’da 60.48+33.47
mgL1, Sagmali’da 137.76+60.53 mgL?, Asag1 Tulgalr’da
120.00+16.40 mgL?, Sirimlr’da 78.56+20.38 mgL?,
Morgigek’te 117.97+27.18 mgL?! (Tablo 5 ve 7), tim
goletler de en diisiik Oymakli’da 35.04 mgL, en yiiksek
Sagmali’da 186.72 mgL? olarak &lgiilmiistiir (Tablo 5).
Goletlerin siilfat degeri, DSO’niin belirledigi tavsiye
limitinden diisiik degerde, ISY’ye gére, Al simf sulari
icerisinde, SKKY’e gore 1. sif sular, TSE 266’ye gore
parametrik degerler igerisinde yer almaktadir (Tablo 8).
Yapilan bazi bilimsel ¢alismalarda siilfat degeri, Yenisehir
Goli’'niin  (Hatay) 137.0 mgL' (Tepe, 2009) olarak
bildirilmisgtir. Calismada elde edilen degerlere gore
goletlerde siilfat kaynakli bir kirlilik goriilmemektedir.

Potasyum (K) ortalama degeri, Oymakli’da 1.30+0.60
mgL?, Sagmalr’da 3.90+0.68 mgL?, Asagi Tulgali’da
1.82+0.60 mgL!, Sirimli’da 1.82+0.90 mgL!, Morgigek’te
1.95+0.00 mgL™* (Tablo 5 ve 7), tiim goletler de en diigiik
Oymakli ve Sirimli’da 0.78 mgL?, en yiiksek Sagmali’da
4.29 mgL? olarak olgiilmiistiir (Tablo 5). Yapilan bazi
bilimsel g¢aligmalarda potasyum degeri, Aygir G6li’'nde
1.7240.07 mgL! (Cavus, 2018), Balikhigdl'de (Sanliurfa)
0.37-1.3 mgL? (Disli, 2002) olarak bildirilmistir. Dogal
sularda potasyum 1-10 mgL! arasinda bulunur ve potasyum
belirtilen limit degerin iizerinde olmas1 baliklarda
zehirlenme etkisi yapar (Ozdemir, 1994). Elde edilen
degerlere baktigimizda, golet sularinda potasyum degeri
baliklar i¢in uygun degerler arasinda yer almaktadir.

Sodyum (Na) ortalama degeri, Oymakli’da 9.89+7.05
mgL?, Sagmali’da 12.96+3.67 mgL?, Asagi Tulgali’da
6.90£1.05 mgL?, Smmli’da 12.73+8.01 mgL?,
Morgigek’te 6.33+3.46 mgL* (Tablo 5 ve 7), tiim goletler
de en diisiik, Morgigek’te 2.99 mgL?, en yiiksek Siriml1’da
20.01 mgL? olarak olgiilmiistiir (Tablo 5). Géletlerin
sodyum degeri. ISY’ye gére, Al simf sulari, SKKY ye
gore, 1. siuf sular, TSE 226’ye gore parametrik degerler
icerisinde yer almaktadir (Tablo 8). Yapilan bazi bilimsel
calismalarda sodyum degeri, Aygir Goli’'nde 1.72+0.07
mgL? (Cavus, 2018), Balikligdl'de (Sanliurfa) 2.54-7.04
mgL! (Disli, 2002), Yenisehir Golii’niin (Hatay) 58.0 mgL-
1 (Tepe, 2009) olarak bildirilmistir. Elde edilen degerler,
daha Once yapilan calismalardaki degerler ile farklilik
gostermektedir. Sodyum, magnezyum, potasyum, kloriir ve
kalsiyumun diisiik konsantrasyonlar1 canlilarin ihtiyaci igin
gerekli ve faydalidir. Sodyum yiiksek konsantrasyonlarda
oldugunda canlilarin sagligina olumsuz etki eder ve kirletici
etkilere sahiptir. Elde edilen degerlere gore, bu

parametrelerin goletlerde kirletici ve canlilara zarar verecek
diizeyde olmadigi belirlenmistir.

Bor (B) ortalama degeri, Oymaklr’da 0.86+1.31 mgL,
Sagmalr’da 0.58+0.77 mgL?, Asag1 Tulgali’da 0.99+1.63
mgL1, Sirimli’da 0.28+0.32 mgL!, Morgicek’te 0.09+0.15
mgL* (Tablo 5 ve 7), tiim goletler de en diisiik Morgicek’te
0.00 mgL?, en yiiksek Asagi Tulgali’da 2.88 mgL* olarak
Ol¢tilmistir (Tablo 5). Goletlerin bor degeri, SKKY ve
YSKYY’e gore, 1. sinif su kalite degerleri igerisinde, TS
266’ya gore, parametrik degerin altinda igerisinde yer
almaktadir. ISY’ye gore, Al kilavuz degerleri igerisinde,
DSO’ye gore, Sirimli ve Morgicek tavsiye limitinin altinda,
Oymakli, Sagmali ve Asag1 Tulgali Gistiinde yer almaktadir.
AB’ye gore, disiik kalite sular icerisinde yer almaktadir
(Tablo 8). Yapilan bazi bilimsel ¢alismalarda bor degeri,
Uluabat Golii'nde 0.86 mgL! (Ziinbiilgil, 2015), Adigiizel
Baraj Golii'nde 0.659 mgL™? (Minareci ve Cakir, 2018)
olarak bildirilmistir. Elde edilen bor degerleri, Sirimli ve
Morgicek’te hassas bitkiler i¢in 1. sinif, Sagmali yar1 hassas
bitkiler i¢in 1. sinif, hassas bitkiler i¢in 2. smif, Oymakli,
Asagi Tulgali hassas bitkiler i¢in 3. sinif, yari hassas bitkiler
i¢in 2. sinif ve dayanikli bitkiler i¢in 1. sinif sular igerisinde
yer almaktadir.

Organik madde ortalama degeri, Oymakli’da 1.27+0.29
mgL?, Sagmalrda 1.66+0.88 mgL?, Asagi Tulgali’da
1.50+0.73 mgL%, Sirimli’da 1.62+0.89 mgL!, Morgicek’te
0.71+0.26 mgL! (Tablo 5 ve 7), tiim goletler de en diisiik
Morgigek’te 0.42 mgL™?, en yiiksek Sagmali’da 2.68 mgL*
olarak olglilmiistir (Tablo 5). Yapilan bazi bilimsel
calismalarda organik madde degeri, Karanfillicay (Denizli-
Mugla) Deresi’nde 2.2-14.5 mgL? (Bulut ve ark., 2010),
Kopriigay (Antalya) Nehri’nde 1.25 mgL* (Cigek ve Ertan,
2012) olarak bildirilmistir. Elde edilen organik madde
degerleri daha Once yapilan calismalardaki degerler ile
benzerlik gostermektedir.

Sodyum adsorbsiyon orani (SAR) ortalama degeri,
Oymaklr’da 0.28+0.26, Sagmali’da 0.30+0.07, Asagi
Tulgali’da 0.19+£0.02, Sirimli’da 0.39+0.24, Morgicek’te
0.30£0.12 (Tablo 5 ve 7), tim goletler de en diisiik
Oymakli’da 0.03, en yiiksek Sirimli’lda 0.61 olarak
Ol¢iilmiistiir (Tablo 5). Yapilan bazi bilimsel ¢alismalarda
potasyum degeri, Aygir Golii’'nde 0.5736 mgL? (Cavus,
2018), Cavuscu (Konya) Golii sulama kanalinda 0.22-1.37
(Donmez, 2010) olarak bildirilmistir. Golet sularindaki
SAR degerleri bitki sulamalari i¢in uygundur.

Krom (Cr*®) ortalama degeri, Asag1 Tulgali, Srrmli ve
Oymakl1 dl¢tilmemistir (DLA). Sagmali’da 0.001+0.000
mgL!, Morgigek’te 0.002+0.001 mgL* (Tablo 6 ve 7), tiim
goletlerde, en yiiksek Morgigek’te 0.003 mgL™? olarak
Olglilmigtir (Tablo 6). Golet sularindaki krom degeri,
SKKY ve YSKYY’ye gore, Asagi Tulgali, Sirimli ve
Oymakli 1. siif, Sagmali ve Morgigek 2. sinif kalite sulari
icerisinde, TS 266’ya gore, parametrik degerin altinda,
ISY’ye gore, Al smifi icerisinde, DSO ve AB’ye gore,
tavsiye edilebilir limitin altinda yer almaktadir (Tablo 8).
Yapilan bazi bilimsel ¢aligmalarda krom degeri, Karasu
Cayr’nda 0.021+0.002 mgL* (Atic, 2017), Adigiizel Baraj
Goli'nde 0.0016 mgL? (Minareci ve Cakir, 2018),
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Giizelkonak Deresi’nde 0.029 mgL™? (Bayram, 2016) ve
Dolutas 0.015 mgL?, Degirmigdl 0.001 mgL?, Yumruklu
0.008 mgL™, Dénerdere 0.00 mgL? (Atic1, 2020) olarak

bildirilmistir. Elde edilen degerler, daha once yapilan
calismalardaki degerler ile benzerlik gostermektedir.

Tablo 5. Géletlerin su kalite parametrelerinin mevsimsel, ortalama ve standart sapma degerleri (mgL ™)

Goletler ~ Mevsimler SO K Na B O,Vrlggg'ek SAR  Alkalinite
Sonbahar 4800 117  6.90 237 1.60 0.03 T2-Al
flikbahar 9840 195  17.94 017 1.11 0.54 T2-Al

Oymakli  Yaz 3504 078 483 0.04 1.09 0.28 T1-AL
Ortalama 6048 130  9.89 0.86 127 0.28 T2-Al
SD +33.47 +0.60 +7.05 +1.31 +0.29 +0.26 -
Sonbahar 18672 429  17.02 147 2.68 0.37 T2-Al
flikbahar 7008 312 989 0.13 1.10 0.24 T2-Al

Sagmali  Yaz 15648 429 1196  0.14 1.20 0.29 T2-Al
Ortalama  137.76 390 1296 0.8 1.66 0.30 T2-AL
SD +60.53 +0.68 +3.67 +0.77 +0.88 +0.07 -
Sonbahar  137.28 234 805 2.88 234 0.21 T2-Al
flikbahar 11808 117 598 0.05 115 0.17 T2-Al

T‘?ﬁﬁil Yaz 10464 195 667 0.05 1.02 0.19 T2-Al
Ortalama 120.00 1.82 6.90 0.99 1.50 0.19 T2-Al
SD +16.40 +0.60 +1.05 +1.63 +0.73 +0.02 -
Sonbahar 8352 234 2001 0.4 2.64 0.61 T2-Al
flkbahar 56.16 078 414 0.03 111 0.14 T2-Al

Smmli Yaz 9600 234 1403 017 1.10 0.42 T2-Al
Ortalama 7856 182 1273 0.8 1.62 0.39 T2-Al
SD +20.38 +0.90 +8.01 +0.32 +0.89 +0.24 -
Sonbahar 14064 195  6.10 0.00 0.42 0.42 T2-Al
flkbahar 12544 195  2.99 0.01 0.90 0.18 T1-AL

Morcicek ~ Yaz 87.84 195  9.89 0.26 0.82 0.30 T2-Al
Ortalama  117.97 195  6.33 0.09 0.71 0.30 T2-Al
sD 12718 £000  +346 015 026 012 -

T2-Al: Orta tuzlu ve az sodyomlu sulardir, T1-Al: Az tuzlu ve az sodyumlu sulardir

Demir (Fe*?) ortalama degeri, Oymaklr’da 0.072+0.061
mgL?, Sagmali’da 0.021+0.025 mgL?, Asagi Tulgali’da
0.022+0.008 mgL?, Smmli’da 0.022+0.012 mgL?,
Morgigek’te 0.029+0.020 mgL* (Tablo 6 ve 7), tiim goletler
de en disiik Sagmali’da 0.006 mgL?, en vyiiksek
Oymaklr’da 0.13 mgL™* olarak 8l¢iilmiistiir (Tablo 6). Golet
sularindaki demir degeri, SKKY ve YSKYY’ye gore, 1.
siif, ISY’ye gore Al simf kalite sular1, TSE 266’ye gore
parametrik degerler, AB’ye gore uygun degerler igerisinde
yer almaktadir (Tablo 8). Yapilan bazi bilimsel ¢aligmalarda
demir degeri, Kabakli Géleti'nde 0.018 mgL?! (Kaya ve
Sen, 2022), Aygir Gélii'nde 0.003 mgL? (Cavus, 2018),
Yenisehir Golii’niin (Hatay) 0.19 mgL™! (Tepe, 2009), Gaga
Golii (Ordu) 0.19 mgL™? (Tas ve Cetin, 2011), Ziyaret
Goleti (Amasya) 0.051-0.096 mgL? (Kaya, 2015),
Bendimahi Cayi’nda (Van) 0.025 mgL* (Bulum, 2015),

Giizelkonak Deresi’nde 0.003 mgL™* (Bayram, 2016) ve
Dolutas 0.12 mgLt, Degirmigél 0.065 mgL™, Yumruklu
0.02 mgL?, Dénerdere 0.02 mgL? (Atici, 2020) olarak
bildirilmigtir. Demir, sulardaki Kkimyasal faaliyetlerin
gerceklesmesinde, bitkilerde  klorofilin meydana
gelmesinde, solunum pigmentinde islev gormektedir
(Tanyolag, 2009). Oksijen seviyesi diisiik olan sularda veya
yer altindaki mevcut sularda demirin tamami ¢oziiliir (Gray,
2015). Oksijen seviyesi diisiik olan sularda veya yer
altindaki mevcut sularda demirin tamamu ¢oziliir (Gray,
2015). Demir bilesenleri sulama sularinda yiiksek degerde
olursa, topragin ¢amur tutmasma ve topraktaki tanelerin
arasindaki bosluklart kapatip hava ve su aligverigini
engelleyerek tarimsal agidan verimsizlesmesine neden olur.
Elde edilen demir degerlerine gore, golet sulari tarimsal
acgidan verimli diizeydedir.
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Tablo 6. Goletlerin su kalite parametrelerinin mevsimsel, ortalama ve standart sapma degerleri (mgL )

Goletler ~ Mevsimler Co Cr*® Fe*? Mn*? Cu Ni Zn
Sonbahar ~ DLA DLA 0.008 0.005 0.007 DLA DLA
Oymakli  Ilkbahar DLA DLA 0.130 0.002 0.005 DLA DLA
Yaz DLA DLA 0.078 0.010 0.003 DLA DLA
Ortalama DLA DLA 0.072 0.006 0.005 DLA DLA
SD +0.000 +0.000 +0.061 +0.004 +0.002 +0.000 +0.000
Sonbahar ~ DLA 0.001 0.008 0.716 0.005 DLA DLA
Sagmali  llkbahar DLA 0.001 0.050 0.270 0.003 DLA DLA
Yaz DLA 0.001 0.006 0.010 0.001 DLA DLA
Ortalama DLA 0.001 0.021 0.332 0.003 DLA DLA
SD +0.000  +£0.000  +0.025  +0.357 +0.002 +0.000 +0.000
Sonbahar ~ DLA DLA 0.020 0.406 0.030 DLA DLA
?E?gg;h flkbahar DLA DLA 0.030 0.231 0.008 DLA DLA
Yaz DLA DLA 0.015 0.010 0.011 DLA DLA
Ortalama DLA DLA +0.022  +0.216 +0.016 DLA DLA
Sonbahar ~ DLA DLA 0.034 0.005 0.002 DLA 0.005
flkbahar DLA DLA 0.010 0.005 0.002 DLA 0.008
Strmly Yaz DLA DLA 0.021 0.020 0.001 DLA 0.002
Ortalama DLA DLA 0.022 0.013 0.002 DLA 0.005
SD +0.000 +0.000 +0.012 +0.011 +0.001 +0.000 +0.003
Sonbahar ~ DLA 0.003 0.008 0.028 0.008 DLA 0.011
flkbahar DLA 0.001 0.048 0.005 0.005 DLA 0.009
Morgicek  Yaz DLA 0.002 0.032 0.010 0.001 DLA 0.001
Ortalama DLA 0.002 0.029 0.014 0.005 DLA 0.007
SD +0.000  +£0.001  +0.020  +0.012 +0.004 +0.000 +0.005
DLA: Dedeksiyon Limitinin Altinda
Mangan (Mn*?) ortalama degeri, Oymakl’da calismada ise Sonmez ve ark. (2012), Karasu Nehri

0.006+0.004 mgL!, Sagmali’da 0.332+0.357 mgL?, Asag
Tulgalr’da 0.216+0.198 mgL?, Sirimli’da 0.013+0.011
mgL™, Morgigek’te 0.014+0.012 mgL (Tablo 6 ve 7), tiim
goletler de en diisiik Oymakli’da 0.002 mgL?, en yiiksek
Sagmal’da 0.716 mgL™? olarak 6lgiilmiistiir (Tablo 6).
Golet sularindaki mangan degeri, Oymakli, Sirimlh ve
Morgicek, SKKY ve YSKYY ye gore, 1. sinif, ISYye gore,
Al smuf, Sagmali, Asagi Tulgali SKKY ve YSKYY’ye
gore, 2. smif, ISY’ye gore. A3 simf, TSE 266’ye gore
Sagmali parametrik degerlerin iistiinde, digre goletler ise
parametrik degerlerin igerisinde yer almaktadir (Tablo 8).
Yapilan bazi bilimsel ¢caligmalarda mangan degeri, Kabakl
Goleti'nde 0.018 mgL? (Kaya ve Sen, 2022), Aygir
Gélii’nde 0.00 mgL?! (Cavus, 2018) ve Dolutas 0.5 mgL?,
Degirmigdl 0.3 mgL?, Yumruklu 0.1 mgL™, Dénerdere 0.1
mgL* (Atici, 2020) olarak bildirilmistir. Hava ile bulusan
mangan oksitlenmektedir. Sulardaki mangan canlilar
tarafindan kullanilabilecek sekildedir (Gray, 2015). Elde
edilen degerlere gore, Sagmali ve Asag1 Tulgali gblet sular1
mangan bakimindan kirlilik sinirini {izerindedir. Baska bir

sularinin mangan bakimindan kirli olmasini manganin
topraklarda ve su kaynaklarinda dogal olarak bulunabilmesi
ile iligkilendirmislerdir.

Bakir (Cu) ortalama degeri, Oymakli’da 0.005+0.002
mgL™, Sagmal’da 0.003+£0.002 mgL™, Asag Tulgali’da
0.016£0.012 mgL™?, Sirtmli’da  0.002+0.001 mgL?,
Morgigek’te 0.005+0.004 mgL* (Tablo 6 ve 7), tiim goletler
de en diisiik Sagmali, Sirimli ve Morgigek’te 0.001 mgL™?,
en yiiksek Asag1 Tulgali’da 0.030 mgL? olarak 6lgiilmiistiir
(Tablo 6). Gélet sularindaki bakir degeri, TS 266, DSO ve
AB’ye gore, belirtilen degerin altinda, SKKY ve
YSKYY’ye gore, 1. simif, ISYye gore, Al sinif kalite sulart
icerisinde, ASSKY ’ye gore, Asag1 Tulgali zorunlu degerler,
digerleri ise hedef degerler arasinda yer almaktadir (Tablo
8). Yapilan baz1 bilimsel ¢aligmalarda bakir degeri, Kabakli
Goleti'nde 0.002 mgL?' (Kaya ve Sen, 2022), Aygur
Golii'nde 0.004 mgL? (Cavus, 2018), Ziyaret Goleti
(Amasya) 0.008-0.35 mgL* (Kaya, 2015), Bendimahi
Cayr’nda (Van) 0.009 mgL? (Bulum, 2015) ve Giizelkonak
Deresi’nde  0.000 mgL? (Bayram, 2016) olarak
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bildirilmistir. Bakir madenlerinden gelen atik sular, farkli su
kaynaklarina karistiginda canlilar i¢in risk teskil etmektedir
(Atabey. 2015). Elde edilen bakir degerleri de gosteriyor ki

calisma alani olan goletlerin ¢evresinde ya da yakininda
herhangi bir bakir madeni bulunmamaktadir

Tablo 7. Goletlerin su kalite parametrelerinin ortalama ve standart sapma (SD) degerleri

Asagi Tulgali

Parametreler Morcicek Goleti Géleti Oymakl1 Géleti Siriml1 Goleti Sagmali Goleti
Ort. SD Ort. SD Ort. SD Ort. SD Ort. SD
Sicaklik (°C) 1417  £7.60 1397 4598 1320 +6.76  12.67 +6.47 1380  9.07
Tuzluluk 0.20 +0.02 0.19 +0.03  0.12 +£0.01  0.19 +£0.00  0.33 +0.04
Ei 415.67 +35.56 389.67 +47.92 24633 11818 390.00 +£7.00  676.67 £79.96
TCK 251.47 +103.12 188.00 +24.25 117.57 4873  188.60 +3.84  330.67 +40.13
AKM 6.95 +3.93 2091  +16.71 4.64 +3.92  11.05 4859 2641 = +24.62
Bulaniklik ~ 7.47 +5.54 19.07  +1553 1253  £11.13 12.03  +9.62 3933  +37.90
PH 8.85 +0.41 8.73 +0.12  9.04 +£0.09 865 +0.16  8.60 +0.23
CcO 8.43 +0.88 9.19 £0.99  9.79 £222  8.04 +1.50  8.05 £1.35
Alkalinite - - - - -
Cl, 28.17  49.46 21.89  £2.14 2497  +473 2852  +728 3326  £5.14
Ca*2 4320 42557 5523  +4.43 4167  +7.07 4587  +189 7653  +7.25
Mg 17.80  +10.88 2432 4234 1456  +568 1748 1690 4060  +6.01
Ca*?+ Mg 149.92 +21.07 152.43  +14.32 10560 +24.62 119.89 +543  232.01 +28.16
COz> 6.07 +3.72 7.00 4500  4.80 327  6.13 +480  7.07 +5.40
HCOs3 88.19  +54.46 113.46  +6.46 10411 £35.11 108.17 +18.04 239.12 +63.90
;22:?;‘ 651  +456 2383 4225 1650 385 1873  +3.12 3608  +4.14
NO; 0.10 +0.01 0.06 +0.04  0.05 +0.03  0.06 +0.03  0.06 +0.03
NO>-N 0.02 +0.01 0.02 +0.01  0.01 +£0.01  0.03 +£0.01  0.02 +0.01
NO3 6.45 +4.65 2.52 +1.78  6.40 +£0.95  2.07 +0.54 172 +0.19
NO3-N 1.67 +0.83 0.83 +0.15  1.35 +041 052 +0.08  0.33 +0.08
NH3 0.02 +0.01 0.77 +0.04  0.09 +0.03  0.01 +0.01  0.92 +0.32
NH3z.N 0.01 +0.01 0.65 +0.02  0.09 +0.01  0.00 +0.00  0.82 +0.16
NH, 0.02 +0.01 0.80 +0.05  0.10 +0.03  0.01 +0.01  0.99 +0.34
PO, 0.02 +0.01 0.27 +0.15  0.04 +£0.01  0.04 +0.04 012 +0.05
P 0.01 +0.01 0.09 +0.04  0.01 +£0.01  0.01 +0.02  0.05 +0.02
SOy 117.97  +27.18 120.00 +16.40 6048  +£33.47 7856  +20.38 137.76  +60.53
K 1.95 +0.00 1.82 +0.60  1.30 £0.60  1.82 £0.90  3.90 +0.68
Na 6.33 +3.46 6.90 +1.05  9.89 +£7.05 1273 4£8.01 1296  +3.67
B 0.09 +0.15 0.99 +1.63  0.86 131 028 +0.32 058 +0.77
Organik 071 4026 150 073 127 <029 162 089 166  +0.88
Madde
SAR 0.30 +0.12 0.19 +0.02  0.28 +0.26  0.39 +0.24  0.30 £0.07
Co - - - - - - - - -
Cr 0.002  +0.001 - - - - - 0.001  +0.000
Fe*2 0.029  +0.020 0015  +0.022 0.072  +0.061 0.022  +0.012 0.021  +0.025
Mn?*2 0.014  +0.012  0.010 +0.216 0.006  +0.004 0.013  +0.011 0332  £0.357
Cu 0.005  +0.004  0.011  £0.016 0.005  +0.002 0.002  +0.001 0.003  £0.002
Ni - - - - - - - - -
Zn 0.007  +0.005 - - 0.005  +0.003
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Tablo 8. Goletlerin ortalama parametre degerlerine gore siniflandirilmast

Morgicek Goleti Asag1 Tulgali Goleti Oymakli Goleti Sirimli Goleti Sagmali Goleti
Paametre | S % % - B o g3 % . 8 03238008223, 800823 . €& 94
S X 3 2w AFEx B2 W A g2y AFx g2y AFEx 32 W i<
> < [ > < [ > < [ > < [ > < —

Sicaklik (°C) 1 1 v - - - -1 1 U - - - -/j217 v - - - -J1 1 U - - - - 1 U Al - -
El - - AlPD - U - Al - PD u - - AlPD - U|1 - - AlPD - U - - - PD - U
AKM - - v - - - -1- - U - - - -]1- - U - - -]- - U - - - - - UbD - - - -
Bulaniklik - - - A2 - - -0 - - - A2 - - -l - - A2 - - - - - A - - - - - A2 - - -
PH 3 3 U ALPD - - 3 U A1 PD - - u ALPD - - |3 u Al PD - - 3 U Al PD - -
(6[0) u - - - - u - - - - u - - -1 u - - - - - - - - -
Clz - - - ALPD - U|- - - AL PD - U|- - - Al - - U|f- - - Al - - U}|- - - Al PD - U
NOz» - - UbA1L - U U|- - UDA1L - u uf- - UDA1 - U U|- - UDAl - U U|- - UDA1l - u u
NO2-N 2 3 - - - - -12 3 - - - - -]/17 2 - - - - -2 3 - - - - -|l2 3 - - - - -
NOs - - - AlPDU U|- - - Al PD UU|- - - ALPDUU|- - - ALPDU U|- - - Al PD U U
NOs-N 1 - - - - - -1 - - - - - -1 - - - - - -41 - - - - - -]1 1 - - - - -
NHs - - v - - - -1- - UD - - - -/- -UuUb - - - =-{- - v - - - -|- - UD - - - -
NHa4 - - U ALPD - -|- - U A2PDU - - U ALPD - -|- - U ALPD - -|- - U A2PDU - -
PO 8 - - - Al - - - |- - - Al - - -]l- - - A - - -|- - - Al - - -|- - - Al - - -
P 1 1 v - - - -]12 2 UD - - - 1 1 U - - -Jj17 1 Y - - - -]12 2 UD - - - -
SO« - 1 - AAPD - -|- 1 - AL PD - -|-1 - ALPD - -|- 1 - ALPD - -|- 1 - Al PD - -
Na - 1 - AAPD - -|- 1 - AL PD - -|-1 - ALPD - -|- 1 - AlLPD - -|- 1 - Al PD - -
B 1 1 - pD - -f121 1 - - PD - -]1 1 - pD - -1 1 - - PD - -j1 1 - - PD - -
Cr* 2 2 - AlLPDU U|1 1 - AL PD UU|1 1 - AAPDUU|1 1 - ALPDU U|2 2 - Al PD U U
Fe*? 1 1 - AlLPD - U1 1 - A1l PD - U|1 1 - AlPD - U1 1 - AlPD - U|1 1 - Al PD - U
Mn*2 1 1 - ALPD - U|1 1 - AL PD - U|1 1 - ALPD - U|1l 1 - ALPD - U|2 2 - A3PDU - UD
Cu 1 1 U AlPD - U1 1 U A1 PD - U|l1 1 U AIPD - U1 1 U A1PD - U|1 1 U Al PD. - U
Zn 1 1 - A1l - - -|1 1 - Al - - -/17 17 uAa - - -/12 1 UA - - -|1 1 U Al - - -

P.D : Parametrik degerde, P.D.U : Parametrik degerin iistiinde, U: Uygun, U.D : Uygun degil
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Cinko (Zn) ortalama degeri, Sirimli’da 0.011+0.009
mgL %, Morgigek’te 0.007+0.005 mgL* (Tablo 6 ve 7), tiim
goletlerde, en yiiksek Morgigek’te 0.011 mgL™? olarak
Olciilmiistiir (Tablo 6). Golet sularindaki ¢inko degeri,
ASSKY’ye gore, zorunlu degerler arasinda, SKKY ve
YSKYY’ye gore, 1. sinif, ISY’ye gore, Al simf kalite sular
icerisinde yer almaktadir (Tablo 8). Yapilan bazi bilimsel
calismalarda cinko degeri, Karasu Irmagi’nda (Erzurum)
0.35-1.32 mgL? (Sénmez ve ark., 2012), Ziyaret Goleti
(Amasya) 0.033-0.146 mgL™' (Kaya, 2015), Bendimahi
Cayr’nda (Van) 0.17 mgL? (Bulum, 2015), Giizelkonak
Deresi'nde 0.037 mgL?! (Bayram, 2016) ve Kabakh
Goleti’'nde 0.09 mgL?' (Kaya ve Sen, 2022) olarak
bildirilmistir. Elde edilen deger alabalik ve sazan i¢in uygun
degerlerdir. Kobalt ve nikel degerleri diisiikk konsantrasyon
nedeni ile belirlenememistir (DLA).

Sonug¢

Yapilan bu calisma ile fran simirma yakin Ozalp ve
Saray ilgelerinde bulunan su kaynaklarimiz hakkinda genel
bir su kalitesi degerlendirmesi yapilmustir.

Calisma sonucunda, calisma konusu olan goletlerin
ortalama parametre degerleri su kalite smiflarina gore
degerlendirildiginde, golet sularinin, YSKYY ve SKKY’ye
gore, pH disindaki parametrelerin tarimsal sulamada
kullanilabilecek kalitede oldugu, ASSKY’ye gore, nitrit
(tiim goletlerde) ve amonyak (Morgicek ve Sirimli harig)
disindaki parametrelerin ise sazan ve alabalik iiretimine
uygun oldugu belirlenmistir. Ayrica, Wicks ve ark.,
(2002)’nin bildirdigi degerlere gore, goletlerdeki amonyak
degeri sazan baliklart igin Oldiiriicii diizeyde olmadigi,
ancak alabaliklar i¢in, Sagmali ve A. Tulgali g6letlerindeki
amonyak degeri, Oldiricii diizeyde oldugu, Emre ve
Kiirtim, (2007)’tin bildirdigi degerlere gore ise, goletlerdeki
amonyak degerleri alabaliklar igin sinir degerin altinda
oldugu goriilmiistiir.

Goletlere Tarim ve Orman [l Miidiirliigii tarafindan belli
araliklar ile sazan baligi aktarilmakta olup, hali hazirda
amator balik¢ilik, tarimsal amagli olarak kullanilmaktadir
(Demir ve Sen, 2021). Goéletlerin ¢evresinde yapilan tarim
amaglt ¢alismalar genelde havalarin 1sinmastyla baglar. Bu
donemde tarimsal arazilerin yogun sekilde sulanmasi,
yagislarin az olmasi ve yiiksek sicakliktan kaynaklanan
buharlasma nedeniyle goletlerin su seviyesinde azalma
oldugu gozlemlenmistir. Giin gegtik¢e su kaynaklarimizin
tilkendigi géz Oniline alindiginda, arazi sulamalarinda, su
israfin1 engellemek icin vahsi (salma) sulama yontemi
yerine modern sulama sistemleri kullanilmalidir. Ayrica bu
konuda, cift¢iler bilinglendirilmeli ve tesvik edilmelidir.

Tesekkiir

Bu calismada. laboratuvarda yapilacak golet sularinin
analiz {icretini temin eden Tarim ve Orman Bakanligi’na
(Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii) tesekkiir
ederiz.

Cikar Catismasi

Bu ¢aligmada herhangi bir ¢gikar catigmasi yoktur.

Yazar Katkilari

Bu ¢alismada sorumlu yazar disinda, yazarlarin katkisi
yoktur.

Etik Onay

Bu calismada, insanlar ve/veya hayvanlar iizerinde bir
deney calismasi yapilmamigtir. Caligma, goletlerden alinan
sular {izerinde yapilmistir. Bu nedenle etik onayina gerek
yoktur.
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