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Arastirma Makalesi

oz
Makale Tarihgesi: Balik, gida kaybi ve atik acisindan yiiksek potansiyele sahip, ¢abuk
gggz It?:r}ilrri 05’51022220523 f bozulabilen bir tirtindir. Balik deger zincirinin her bir asamasinda 6nemli
Online Yayl.nlarllmé;: 11.03.2024 Olgiide gida kayb1 ve atik ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle balik deger

zincirindeki gida kayip ve atiklarin taninmasi, dnlenmesi ve azaltilmasi
bilyiik 6nem tasimaktadir. Calismada, Tiirkiye'nin Izmir ili Cesme

g;ﬁlt't:nr d'fstlrigieler: ilgesinde balik deger zinciri boyunca iiretilen atik gesitleri ve miktarimni
. . o . R . e e .

Gida kaybi ve atik belirlemek, balik deger zincirinin gevresel etkmh’gln% tghmm .etTnek.
Atik yonetimi amaglanmigtir. Arastirma veri kaynaklari, balik tedarik zincirindeki ticari
Deger zinciri balik avcilarim, su triinleri yetistiricilerini, isleyicileri, toptancilari,

Strdirilebilirlik ihracatgilar1 ve perakendecileri igermektedir. Calismada, arastirma
alaninda bulunan A, B, C plakali tekne sahibi ticari balik avcilari, basit
tesadiifi ornekleme yontemiyle belirlenmis, D plakali 36 ticari balik
isletmeleri, 8 adet su liriinleri yetistiriciligi yapan isletmeler, bir adet
balik isleme tesisi, limanlar, balik¢1 barmaklar1 ve balik satis
noktalarindan elde edilen veriler kullanilmistir. Her diizeyde veri
toplamak igin 2023 diretim yilini temel alan anketler ve bireysel
miilakatlar kullanilmistir. Balik deger zincirinin toplam c¢evresel
verimliligini tahmin etmek i¢in ¢ok asamali ag DEA modeli
kullanilmustir. Balik deger zincirindeki her bir aktoriin sosyo- ekonomik
Ozellikleri basit tanimlayici istatistik yontemler ile ortaya konmustur.
Isletmelerin ekonomik analizinde, klasik ekonomik analiz ydntemi
kullanilmistir. Caligmanin sonuglari, balik deger zincirinde tiretilen atik
miktarinin igleme agamasinda en yiiksek oldugunu gostermektedir.
Ayrica gevresel verimlilik analizi, deger zincirindeki aktorlerin ¢evresel
verimlilik puanlarinin 0,625 ile 1 arasinda degistigini ortaya ¢ikarmuistir.
Balik igleme asamasinda atik olusumunun azaltilmasi, paydaslar
arasindaki iletisim ve koordinasyonun gelistirilmesi, gida kaybi
konusunda farkindaligin ve egitimin artirilmasi gerekmektedir. Ayrica
atiklarin onlenmesi i¢in siirdiiriilebilir uygulamalarin tegvik edilmesi
onemlidir. Balik deger zincirindeki politika ve karar alma siireglerine
cevresel verimliligi artiran, gida kayb1 ve atiklari azaltmay1 amaglayan
miidahaleler g6z oniinde bulundurulmalidir.

Food Loss, Waste, and Environmental Impacts in the Fish Value Chain

Research Article ABSTRACT

Article History: Fish is a product with high potential for food loss and waste, being highly
i‘é‘é‘;“gﬂ; gg'gggﬁ perishable. Significant amounts of food loss and waste occur at each stage
pub"ghed' online: 11.03.2024 of the fish value chain. Therefore, the recognition, prevention, and reduction

of food losses and waste in the fish value chain are of great importance. This
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Waste management and to estimate the enylronmental efflc!ency of the fish value chain. The
Value Chain research data sources include commercial fishers, aquaculture producers,
Sustainability processors, wholesalers, exporters, and retailers in the fish supply chain.

Commercial fishing vessels with A, B, C license plates in the research area
were selected using a simple random sampling method, while data from 36
commercial fish processing establishments with D license plates, 8
aquaculture facilities, one fish processing plant, ports, fishing harbors, and
fish retail points were obtained. Surveys and individual interviews based on
the 2023 production year were conducted to collect data at each level. A
multi-stage network Data Envelopment Analysis (DEA) model was
employed to estimate the overall environmental efficiency of the fish value
chain. The socio-economic characteristics of each actor in the fish value
chain were elucidated using basic descriptive statistical methods. Classic
economic analysis methods were utilized in the economic analysis of the
enterprises. The findings of the study indicate that the highest amount of
waste is generated during the processing stage in the fish value chain.
Furthermore, environmental efficiency analysis revealed that the
environmental efficiency scores of actors in the value chain ranged between
0.625 and 1. Reducing waste generation during fish processing, enhancing
communication and coordination among stakeholders, increasing
awareness and education regarding food loss are necessary steps.
Encouraging sustainable practices is also crucial for waste prevention.
Interventions aiming to increase environmental efficiency, and reduce food
loss and waste should be considered in the policy and decision-making
processes within the fish value chain.

To Cite: Tirkten H., Yildinnm C., Yiiceer SE. Balik Deger Zincirinde Gida Kaybi, Atiklar ve Cevresel Etkiler. Osmaniye

Korkut Ata Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 2024; 7(2): 782-801.

1. Giris
Gida, insan yasaminin temel bir ihtiyacidir. Her y1l diinya genelinde iiretilen gidalarin yaklagik tigte biri

kaybolmakta veya atilmaktadir, bu kayiplarin toplam degeri yaklagik 1 trilyon ABD dolarimi
bulmaktadir (FAO, 2022). Diinya niifusunun hizla arttigi ve iklim degisikligi gibi ¢evresel zorluklarla
kargi karsiya oldugumuz bu donemde, mevcut gida kayiplarimi ve atiklarini azaltmak, daha
siirdiiriilebilir bir gelecek inga etmek adina hayati bir gerekliliktir. Bu baglamda, ikinci Uluslararasi
Beslenme Konferansi'na katilan 162 iilke, gida kayb1 ve atiginin azaltilmasiin gida giivenligi, yeterli
beslenme ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in hayati bir 6neme sahip oldugunu kabul etmistir (FAO, 2014).
Ayrica, Birlesmis Milletler, iilkelerin siirdiiriilebilir gida sistemlerini ve daha iyi beslenmeyi tesvik
etmek amaciyla 2016-2025 yillarin1 kapsayan 10 yillik bir beslenme programu yiiriitme siirecine gida
kayb1 ve atik azaltma stratejilerini dahil etmistirler (WHO, 2022).

Giiniimiize kadar, birgok bilim adamui tarafindan, yerel bdlgesel ve ulusal diizeyde makro ve mikro
yaklasimlarla, ikincil verilerden gida kayiplar1 ve atik tahminleri yapilmistir (Ward,1996; Cheke ve
Ward, 1998; Akande ve ark., 2000; Ward ve Jeffries, 2000; Eyo ve Mdaihli, 2005; Kelleher, 2005;
Mgawe, 2008; Akande ve Diei-Ouadi, 2010; Nowsad, 2010; Dey ve ark., 2011; FAO, 2011; Gordon ve
ark., 2011; Kasprzyk, 2012; FAO, 2014b; Diei-Ouadi ve ark., 2015; Kasprzyk ve ark., 2015; Nowsad
ve ark., 2015; Pefiarubia ve ark., 2016; Adelaja ve ark., 2018). Ayrica gida kayb1 ve atiklarin tanimlari
(Gobel ve ark., 2015; Cedeno 2016; Porter ve ark., 2016; Borrello ve ark., 2017; Delsignore ve ark.,
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2017; Kowalska 2017; Maina ve ark., 2017; Vilarino ve ark., 2017; Corrado ve Sala 2018; Bag ve ark.,
2019; Corrado ve ark., 2019; Hoehn ve ark., 2019; Kayikci ve ark., 2019; La Caba ve ark., 2019; Pauer
ve ark., 2019; Principato ve ark., 2019; Secondi ve ark., 2019; Rojas-Vargas ve ark., 2020; Teigiserova
ve ark., 2020), farkl: iiriinlere gore gida kaybi ve atik miktarinin belirlenmesi (Gustavsson ve Stage
2011; Brautigam ve ark., 2014; Porter ve ark., 2016; Tostivint ve ark., 2017; Vilarino ve ark., 2017;
Corrado ve Sala 2018; Fujii ve Kondo 2018; Bag ve ark., 2019; Corrado ve ark., 2019; Dal "Magro ve
Talamini 2019; Principato ve ark., 2019; Secondi ve ark., 2019; Rojas-Vargas ve ark., 2020), olusan
gida kaybi ve atiklar i¢in ¢6ziim Onerilerinin gelistirilmesi (Gobel ve ark., 2015; Borrello ve ark., 2017;
Kowalska 2017; Tostivint ve ark., 2017; Vilarino ve ark., 2017; Corrado ve Sala 2018; Cristobal ve ark.,
2018; Fujii e Kondo 2018; Bag ve ark., 2019; Corrado ve ark., 2019; Dal ’Magro and Talamini 2019;
La Caba ve ark., 2019; Pauer ve ark., 2019; Principato ve ark., 2019; Secondi ve ark., 2019; Sharma ve
ark., 2019; Grasso 2020; Sadhukhan 2020; Teigiserova ve ark., 2020) ile ilgili bir¢ok ¢alisma
yapilmustir.

Balik insan beslenmesinde onemli bir protein kaynagidir ve diinya niifusunun artisiyla birlikte bu
kaynagin siirdiiriilebilirligi daha da 6nem kazanmaktadir. Gida kayb1 ve atig1 en fazla olan {iriinlerden
biri de baliktir. Balik yakalandiktan sonraki giin igerisinde tiiketilmesi gereken, ¢abuk bozulabilen
iiriindiir. Diinyada {iretilen balik miktariin %27’si gida kayb1 ve atik olarak ortaya ¢ikmaktadir (FAO,
2022). Ayrica balik iiretiminden sonraki asamalarda (dagitim, isleme vb.,) 6nemli miktarda gida kayb1
ve atik olusmaktadir. Bu nedenle balik deger zinciri boyunca gida kayiplar ve atiklar1 azaltmak énemli
politika hedefleri arasinda olmalidir. Balik deger zincirinde gida kayiplar ve atiklar1 tanimak, 6nlemek
ve azaltma bigimlerini belirlemek 6nemlidir. Balik deger zincirinde, baliklarin avlanarak tekneye
¢ikarildigr veya su iirlinleri yetistiriciliginde hasat edildigi andan tiiketiciler tarafindan yenildigi zamana
kadar kayiplar ele alinmaktadir.

Daha 6nce yapilmis ¢alismalarda, balik deger zincirinde gida kaybi ve atiklar: tahmin etmede makro ve
mikro yaklagimlar kullanilmistir. Makro yaklagimlar, ¢cogunlukla ikincil verilerden elde edilen katsayilar
kullanilarak, iilke diizeyinde, bolgesel veya kiiresel diizeyde balikgilik sektorii igin tahminlerden
olusmaktadir (Ames ve ark., 1991; Ward ve Jeffries, 2000; Akande e Diei-Ouadi, 2010; Kumolu-
Johnson ve Ndimele, 2011; Mgawe ve Diei-Ouadi, 2011; Hodges ve ark., 2011; FAO 2014b; HLPE
2014). Mikro yaklasimlar ise, deger zinciri aktorlerinden dogrudan bilgi elde ederek, fiziksel 6l¢iimlere,
gbzlemlere ve/veya anketlere dayali olarak, genellikle sinirli cografi alanlarda bulunan deger zincirleri
i¢in balik kayb1 tahminlerinden olugmaktadir (Morrissey, 1988; Poulter ve ark., 1988; Vallejo ve ark.,
2009; Akande ve Diei-Ouadi, 2010; Rosegrant ve ark., 2013; FAO, 2016; Kruijssen ve ark., 2020).
Tiirkiye’de bugiine kadar balik atiklariin degerlendirilmesi (Kiling, 2007; Akkara ve Tosun, 2014;
Gullu, ve ark., 2015; Alkaya ve Demirer, 2016; Giindiiz, ve ark., 2018), su firlinleri sektdriinde
stirdiiriilebilirlik (Atar ve Algicek, 2009), su iiriinlerinde elde edilen yan iiriinler (Caglak ve Caglak,
2011) ve baz1 balik tiirlerinde depolama sonucu olugan kimyasal ve mikrobiyolojik degisimleri (Kaya,

2009) inceleyen sinirlt sayida galismalar yapilmistir.
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Onemli 6l¢iide balik gida kaybi ve atik olustugu tahmin edilen iilkemizde, balik deger zincirinin her
asamasinda gida kaybi1 ve atiklar1 azaltmay1 hedefleyen miidahalelerin yapilmasi, bu miidahalelerin
cevresel ve ekonomik faydasimi 6l¢gmek hayati dnem tasimaktadir. Balik deger zincirinde gida kaybi ve
atik olusumunun en aza indirilmesini saglamak i¢in, bu gida kayb1 ve atiklarin deger zincirinin her bir
asamasinda sebepleri ile birlikte miktarlarinin da bilinmesi gerekmektedir. Ayrica balik {iretimde ortaya
cikan cevresel etkinligin siirdiiriilebilirlik acisindan tespit edilmesi gerekmektedir. Izmir ili Cesme
ilgesi, Tirkiye’nin 6nemli bir balikgilik merkezi olarak bilinmektedir. Tiirkiye genelinde balik gida
kaybi ve atiklarinin miktarlarinin belirlenmesi, bu gida kayiplari ve atiklarinin azaltilmasi igin stratejiler
gelistirilmesi ve c¢evresel etkinligin tespit edilmesi icin Izmir ili Cesme ilgesi pilot bolge olarak
secilmistir.

Caligmada, balik deger zinciri boyunca,

-En fazla gida kaybi ve atigin, hangi asamalarda olustugu,

-Gida kaybi ve atik miktarmin isletme biiyiikliiklerine gore degisip degismedigi,

-Gida kaybi ve atiklarinin baglica sebepleri,

-Balik deger zincirindeki gida kaybi ve atiklarin azaltilmasi nasil bir ¢evresel etki yaratmaktadir,
sorularina cevap aranmistir. Ayrica ¢aligmada, balik isletmelerindeki isletme biiyiikliigii arttikca gida
kayb1 ve atiklarinda da artis olup olmayacagi, balik isletmelerindeki gida kayiplar1 ve atiklarinin biiyiik
bir kisminin, isletme i¢i isleme ve depolama asamalarinda meydana gelip gelmeyecegi, stirdiiriilebilirlik
acisindan, balik isletmelerinde gida kaybi ve atiklarinin azaltilmasinin gevresel etkinligi artirip
artirmayacag hipotezleri test edilmistir. Izmir ili Cesme ilgesinde gergeklestirilen bu ¢alismada, ticari
balik avciligi ve su iiriinleri yetistiriciligi yapan isletmelerde, deger zincirinde ortaya ¢ikan gida kaybi
ve atiklarinin ortaya ¢ikma sebepleri ve isletme biiylikleri itibariyle miktarlarinin belirlenmesi, balik
deger zincirinde gida kayb1 ve atiklar1 azaltmak igin stratejilerin gelistirilmesi ve isletmelerin ¢evresel

etkinliginin balik deger zinciri boyunca tespit edilmesi amaglanmgtir.

2. Materyal ve Metot

Etik Karar

Calismanin yiiriitiilmesi i¢in Ondokuz Mayis Universitesi Bilimsel Arastirma Etik Kurul’undan
26.08.2022 tarih ve 2022-755 sayili karar ile etik onay alinmustir.

Arastirma Tiirkiye’de {zmir ili Cesme ilgesinde ticari balik avciligi ve su iiriinleri yetistiriciligi yapan
isletmeleri ve toptancilari, perakendecileri, igleyicileri kapsamaktadir (Sekil 1). Aragtirmada elde edilen
veriler 2023 yilina aittir. isletme diizeyindeki veriler anket yolu ile, ilgede bulunan 6 adet su iiriinleri
kooperatifleri, 6 adet balik¢1 barinaklari, 8 adet balik satig noktasi, 1 adet balik isleme tesisi ve 3 adet
limandan bireysel miilakat ile elde edilmistir. flge 133 km kiy1 kenar cizgisine sahip olup, 6 adet su
tiriinleri kooperatifi, 6 adet balik¢1 barinagina sahiptir. Ilgede 8 adet balik satis noktas1 bulunmaktadir.
Ayrica ilgede 5 adet A plaka (15m dstii), 11 adet B plaka (12-15m), 17 adet C plaka (10-12m), 280 adet
D plaka (10 m ve alt1) olmak iizere toplamda 313 adet tekne bulunmaktadir. ilcede Gerence ve Ildir
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korfezinde 3 adet, Alacati ve Mersin korfezinde 5 adet olmak iizere toplam 8 adet su triinleri
yetistiriciligi yapan isletme bulunmaktadir. ilgede kiiltiir balig1 iretimi 1145,165 ton olup, karaya cikan
tiirler barbun, ¢ipura, kolyoz, kupez, palamut, lips6z, ahtapot, tekir, levrek, kalamar, kefal, turna, istavrit,

miirekkep balig1, deniz bocegidir (TAGEM, 2022).

BALIKESIR

Bergama

Kinik

. Balgova

Gilz. Gizebahce
Kb. Karabaglar
Kn. Konak

i Ky. Karsiyaka
Aliaga Nar. Nariidere |

Foca MANISA
Menemen
Ky.
8y. Bor-
s nova Kemalpasa
kb'GaZLBuca
Gesme  Urla __
Seferi- Torbali  Bayindir Odemis Kiraz

hisar
Menderes

AYDIN

Sekil 1. Izmir ili Cesme ilgesi

Aragtirmanin isletme diizeyindeki verileri, izmir ili Cesme ilgesinde balik iiretimi yapan 8 adet su
iirlinleri isletmesi ve 33 adet A, B, C plakaya sahip ticari balik igletmelerinden tam sayim yontemi ile
elde edilmistir. Ayrica, D plakaya sahip ticari balik¢i sayisi basit tesadiifi 6rnekleme yontemiyle
belirlenmistir. Balik¢1larin sahip oldugu tekne say1s1 drnekleme kriteri olarak kullanilmistir. Ornekleme
siirecinde ortalama igin izin verilen hata pay1 %10 kabul edilmis ve %99 giiven derecesinde ¢alisilmistir.
Anket yapilacak balik¢r sayisi asagida belirtilen formiil yardimiyla 36 olarak belirlenmistir (Yamane,
1967).

_ N(z8)?
"~ Nd? + (25)2

Esitlikte; n anket yapilacak ticari balik¢i sayisini, N ana kitlede bulunan her bir isletmedeki tekne

n

sayisini, S standart sapmayi ve d arastirmada izin verilen hata payimni ifade etmektedir. Anket yapilacak
ticari balike1 igletmelerinin belirlenmesinde tesadiifi sayilar tablosu kullanilmistir.

Ticari balik avciligi ve su {iirlinleri yetistiriciligi yapan balik¢ilarin sosyal ve ekonomik 6zellikleri,
balik¢1 isletmesi diizeyinde toplanan verilere dayanarak ve geleneksel sosyo-ekonomik analiz
yontemleri kullanilarak ortaya konulmustur. isletme ydneticisinin 6zellikleri (egitim, yas, deneyim, aile
biiyiikliigt), isletmeye ait 6zellikler (tekne sayisi, tekne biiylkligi, avcilik tiirti, avcilik siiresi, alet
makine varlifi, iiretim teknolojisi, isglicli varligi vb.), gida kayip ve atik cesitleri, miktarlari,
degerlendirme bi¢imleri tanimlayici istatistikler (ortalama, yiizde, frekans vb.) yardimiyla 6zetlenmistir.

Ayrica ilgede bulunan aracilar ile elde edilen veriler (balik alis fiyati, satig fiyati, masraflar, ortaya ¢ikan
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gida kayip ve atik miktarlar1 vb.,) tanimlayic istatistikler (ortalama, yiizde, frekans vb.) yardimiyla
Ozetlenmistir.
Incelenen isletmelerin sosyo-ekonomik analizinde kullanilacak yontem: Ticari balik avcilifi ve su
tiriinleri yetistiriciligi yapan balik¢ilarin, aracilarin sosyal ve ekonomik 6zellikleri, isletme diizeyinde
toplanan verilere dayanarak ve geleneksel sosyo-ekonomik analiz yontemleri kullanilarak ortaya
konulmustur.
Isletmelerin sermaye miktar ve bilesimlerinin ortaya konulmasinda sermayenin likiditesine gore
siniflandirilmasi esas alinmustir. Daha sonra incelenen isletmelerin likidite durumu ve bor¢ 6deme
yetenegi belirlenmistir. Likidite durumu ortaya konulurken, isletme sermayesi, cari oran ve asit-test
orant gostergelerinden yararlanilmistir. Cari oran, cari varliklarin cari borglara oranlanmasi ile
bulunmustur. incelenen isletmelerin bor¢ 6deme yetenegi balikeilik isletmelerin borglari ile toplam ve
0z sermayesi arasindaki oranlar (toplam borclar/6z sermaye, toplam borglar/toplam varliklar, 6z
sermaye/toplam varliklar, toplam varliklar/6z sermaye) hesaplanarak belirlenmistir (Erkus ve ark., 1995;
Turner ve Taylor, 1998; Cinemre, 2010).
Yillik faaliyet sonuclar1 belirlenirken incelenen isletmelerin yiiriittiigii faaliyetler bir biitiin olarak ele
alinmistir. Incelenen isletmelerin “toplam sermaye getirileri” ve “6z sermaye getirileri” hesaplanarak
karlilik durumlar1 da ortaya konulmustur (Turner ve Taylor, 1998). Isletmenin kaynaklarim ne derece
etkin kullandiklarin1 gdsteren karlilik ayrica, nispi kar ve kar marj1 oran1 gostergeleri kullanilarak da
dlciilmiistiir (Kay ve ark., 2008). Incelenen isletmelerin faaliyetleri esnasinda yaptiklar1 1 TL’lik
masrafa karsilik ne kadar gelir elde ettiklerinin gdstergesi olan nispi kar, gayri safi {liretim degerinin
{iretim masraflarina oranlanmasi yoluyla hesaplanmistir. Isletme kir marj1 orani (rantabilite faktorii),
toplam gelirin yiizdesi olarak isletmenin elde ettigi kar1 ifade etmektedir.
Isletmelerin gevresel etkinligini dlgmede ve cevresel etkinligi belirleyen faktdrlerin belirlenmesinde
kullanilacak yontem: isletmeler ¢iktilardan daha ¢ok girdileri kontrol etme egiliminde olduklarindan, bu
aragtirmada Farrell’in girdiye yonelik etkinlik dl¢timleri kullanilmistir. Arastirmada her bir isletmede
tretim giderleri (x;) balik tretimi (Y;") kabul edilmistir. Bu arastirmada balik tiretimi esnasinda
olusacak gida kayiplar1 ve atiklarin CO2’nin minimize edilerek balik tiretimi gergeklestirilmesine gore
degerlendirme yapilacagindan kayip ve atiklar (kg) ve CO; etkinlik modelinin ¢iktilar1 arasinda yer
almigtir.
Arastirma kapsaminda yer alan biitiin igletmeler i¢in igletme diizeyinde elde edilen veriler kullanilarak
KXN boyutunda bir girdi matrisi (X) ve MXN boyutunda bir ¢ikti matrisi (Y) ile ifade edilmigtir.
Incelenen her bir isletme i¢in teknik etkinlik asagidaki dogrusal programlama modelinin ¢dziimii ile elde
edilmistir:

Minimumg , 6

Smrhiliklar —y; + YA > 0

Ox; —X1=>20
A=20

787



Esitlikte 8, 0 ile 1 arasinda degerler alan cevresel etkinlik skorunu ifade etmektedir. Isletme iiretim
sinirinda yer aldiginda teknik olarak tam etkin kabul edilecek ve teknik etkinlik skoru 1 degerini
alacaktir. 4, incelenen isletmelerin dogrusal bir kombinasyonunu gosteren Nx1 boyutundaki vektori
ifade etmektedir.

Isletmeler optimum 6lgekte calismadiklarindan, istenilen diizeyde sermayeye sahip olamayacaklaridan
ve piyasa hakkinda tam bilgi sahibi olmadiklarindan olusturulan etkinlik modeli OSG (6lgege sabit
getiri) modeline dis biikeyligi (konveksligi) saglayan bir sinirlayict (N14 = 1) ilave edilerek, dlcege
degisken getiri (ODG) modeline déniistiiriilmiistiir. Modele bu sinirlayicinin ilave edilmesi 6lgek
etkinliginin hesaplanmasina engel oldugundan, 6lgek etkinligi hesaplanirken OSG kosullarindaki
minimum maliyet, ODG kosularindaki minimum maliyete oranlanarak bulunmustur (Banker ve ark.,
1984).

Ekonomik etkinlik skorlar1 tahmin edilirken, her bir ¢iktinin fiyatt modele dahil edilmistir. Etkinlik
modelinin birinci ¢iktist olan balik tiretiminin fiyati olarak arastirmanin alan ¢aligmasinin yapildigi anda
piyasada gegerli olan balik kilogram fiyat1 esas alinmistir. incelenen isletmelerde farkli cesitlerde balik
tiretilmesi ve her bir ¢esidin fiyatinin farkli olmasi durumunda g¢esitlerin toplam iiretim miktar igindeki
pay1 agirlik olarak kabul edilerek, farkli ¢esit fiyatlarinin agirlikli ortalamasi balik fiyati olarak
kullanilmigtir. Balik iiretimi esnasinda ortaya c¢ikan kayip ve atiklarin fiyati olarak, isletmelerden
uzaklagtirilmasi i¢in katlanilan maliyetin ortalamasi kullanilmustir.

CO; esdegeri cinsinden sera gazi emisyonu ise alan ¢aligmasinin gergeklestirildigi zamanki CO; fiyati
esas almarak fiyatlandirilmigtir. Giiniimiizde 1 ton CO; fiyatt 15-30 § arasindadir
(https://www.nytimes.com/interactive/2019/04/02/climate/pricing-carbon-emissions.html).

Etkinlik Olgiimlerinin tahmininde Coelli (1996) tarafindan gelistirilen DEAP 2.1 paket programi
kullanilmigtir.

Veri zarflama metodu ile tahmin edilen etkinlik 6l¢iimleri i¢in giiven araliklar1 Efron (1979) tarafindan
Onerilen “bootstrapping metoduyla” belirlenmistir. Bootstrapping metodu sahip olunan verilerin tekrar
orneklenmesi yoluyla elde edilen istatistige ait 6rnekleme dagiliminin olusturulmasina dayanmaktadir.
Bootstrapping metodu {i¢ asamada uygulanmistir. Birinci asamada oncelikle bootsrap Ornekleri
olusturulmustur. Ikinci asamada olusturulan her bir yeni &rnekleme igin etkinlik Slgiimleri tahmin
edilmis ve bunlardan yararlanarak bootsrap dagilimlari elde edilmistir. Ugiincii asamada ise bootsrap
dagilimlarinin %2,5 ve %97,5 ylizdelik dilimleri kullanilarak etkinlik Slctimleri igin %95 giliven

araliklari olusturulmustur. Bootstrap standart hatasi asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmustir.

1 v _ 1y yw
SEpoots = |37 (X" —zXX7)?

Esitlikte X* her bir yeni 6rneklemenin ortalamasini ve B yeni drnekleme sayisini ifade etmektedir.
Elde edilen verilerde siireklilik gosteren ve normal dagilan degiskenler i¢in parametrik yontemler (t testi

ve varyans analizi), 6l¢lim diizeyleri grup ve sira diizeyinde oldugunda parametrik olmayan yontemler

788



(Ki kare, Friedman, Kruskall Wallis, Mann Whitney U, Wilcoxon, Dunn ¢oklu karsilastirma testi vb.)

kullanilmgtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Inceleme alaninda ticari balik avcilif1 yapan isletmecilerin yaslari ortalama 54 olup, egitim gordiikleri
siire ortalama 6 yildir. Isletme yéneticilerinin aile bilyiikliigii ortalama 5 kisidir. Isletmelerin %79’unda
en az 1 aile iiyesi calismaktadir. Isletme yoneticilerinin balik¢ilik disinda da meslekleri vardir. Isletme
dis1 elde edilen gelirleri ortalama 58 bin TL’dir. Isletme y&neticilerinin %67’sinin sosyal giivencesi
bulunmaktadir. Isletme yoneticilerinin %34’{i emekli olup, aylik gelirleri ortalama 6200 TL’dir. Isletme
yoneticileri ortalama 48 yildir balikcilik faaliyetlerini siirdiirmektedir. Isletmelerin sahip olduklar1 tekne
uzunluklari ortalama 9,94 metre olup, teknelerin motor beygir giicii ortalama 156,12 beygirdir. Tekneler
en fazla 65 mil uzakliga kadar avlanma yapabilmektedirler.

Incelenen ticari balik isletmeleri ortalama 6 milyon 313 bin TL’lik sermaye ile faaliyetlerini
siirdiirmektedirler. Isletme sermayesinin %89’u 6z sermayeden, %11°i ise yabanci sermayeden
olugmaktadir. Aktif sermaye igerisindeki en fazla paya sahip para sermayesi olup, tekne ve alet makine
sermayesi ikinci sirada yer almaktadir. Incelenen isletmelerde avlanan balik ve diger tiirleri sardalya,
hamsi, istavrit, tombik, palamut, yazili orkinos, kupez, kolyoz, siibye, ahtapot, karides, kalamar,
moskodur.

Incelenen isletmelerin isletme basina elde ettikleri yillik GSH’nin degeri 980 bin TL’dir. Isletmelerin
GSH’nin %95’ini olusturan GSUD’i 931 bin TL’dir. GSUD’nin yaklasik %98’iinii isletmelerin ana
faaliyeti olan ticari balik avciligindan elde edilen gelir olustururken, yaklasik %2’s1 ise deniz
kabuklulari, yumusakcalar, bocek aveihign ve diger elde edilen gelirden olusmaktadir. Incelenen
isletmelerin toplam iiretim masraflar1 589 bin TL olup, isletmelerin net kar1 391 bin TL’dir. Isletmelerin
nispi karlilig1 %1,23 seviyesindedir. Isletmeler i¢in hesaplanan cari oran (1,46) ve asit-test oran1 (1,18)
isletmelerin likidite problemi yagamadigini gostermekte olup, isletmeler cari borglarini sahip olduklar
cari varliklarini nakde ¢evirerek ddeyebilmektedirler.

Inceleme alaninda su iiriinleri yetistiriciligi yapan 8 adet isletmeci ile goriisiilmiistiir. Su iiriinleri
yetistiriciligi yapan isletmecilerin yaslari ortalama 50 olup, yaklasik 32 yildir su iiriinleri yetistiriciligi
deneyimine sahiptirler. isletme yoneticileri yilin 9 ay1 isletmede bir fiil calismaktadirlar. Hane halki
biiyiikliigii 3 olup, en az bir aile iiyesi isletmede calismaktadir. Isletmeler igerisinde yavru balik
yetistiriciligi yapan isletme sayis1 3’diir. Isletmelerin yavru balik kapasitesi ortalama 1896 m3, balik
iiretme kapasitesi 746 m3’diir. Isletmeler ortalama 18 yildir faal olarak calismaktadirlar. Yetistiricilikte
yeralt1 suyu ve deniz suyu kullanilmaktadir. Isletmelerdeki havuzlarin yap: malzemesi plastik ve
betondan olusmaktadir. Havuzlarin ortalama uzunlugu 100 m, genisligi 60 m, kafes adedi 32’dir.
Isletmelere kurulum asamasinda 24 milyon yatirim yapilmistir. Bu yatirimin %92’lik kismi 6z
sermayeden, geri kalan kismi ise devlet tesviklerinden karsilannustir. Isletmelerdeki aktif sermaye 32

milyon TL’dir. Aktif sermaye igerisindeki en yiiksek pay (%93) ciftlik sermayesidir. Ciftlik sermayesi
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igerisindeki en yiiksek pay ise %95°lik oranla balik sermayesine aittir. Pasif sermayenin ise %86’sin1 6z
sermaye olusturmaktadir. Havuzlarda 1m3 alanda 12 kg balik stoklanmakta olup yillik tiiketilen yem
miktar1 ortalama 980000 kilogramdir.

Incelenen isletmelerin GSH degeri 17,5 milyon TL olup, GSH nin %98’ini GSUD olusturmaktadir.
Isletmelerde ortalama net kar 12,3 milyon TL’dir. Incelenen isletmelerin isletme masraflar1 yilda
ortalama 5,2 milyon TL’dir. Masraflar igerisindeki en yiiksek pay yem masraflaridir. incelenen
isletmelerde rantabilite faktorii %32 olarak hesaplanmigtir. Yani her 100 TL’lik GSH’nin 32 TL’sini SH
olusturmaktadir. Isletmelerde mali rantabilite ise %44 olarak hesaplanmustir, yani her 100 TL’lik 6z
sermaye karsiliginda 44 TL kar elde etmektedir.

Balik isleme tesisinde iglenen balik tiirleri, tesise gelis zamanlari, giinlilk miktarlari, tesise gelen
baliklarin ortalama agirliklar1 ve tesis alis fiyatlar1 Tablo 1°de verilmistir. Incelenen isletmede yilda
toplam 2080 ton balik ve diger iiriinler islenmektedir. Isletmede balik alinu igin yillik 98.360.000,00
TL’lik masraf yapilmaktadir. Sardalya ve hamsi natiirel (IQF) temizlenmis, i¢i alinmis ve dondurulmusg
olarak, istavrit, tombik, palamut, yazili orkinos, kupez ve kolyoz natiirel (IQF) olarak, siibye, yerli
kalamar ve mosko blok+ IQF olarak, ahtapot ¢icek+IQF olarak, cimcim karides kabuk alma- IQF olarak
islenmektedir. Isletmedeki toplam isleme masrafi yilda 27.040.000,00 TL’dir. Isletmede toplam 22 isci
calismakta olup, yillik iscilik masrafi yaklasik 100 bin TL’dir. Isletmede 2 adet kasa yikama makinesi,
2 adet IQF makinesi, bir adet glaze+ hardening, 3 adet kabuk alma makinesi, 2 adet i¢ alma makinesi, 2
adet kafa kesme makinesi bulunmakta olup, isletmenin alet makine sermayesi 23 milyon TL’dir.

Isletmede islenen balik ve diger iiriin satisindan elde edilen gelir y1lda 175.136.000,00 TL’dir.

Tablo 1. Balik isleme tesisi balik tiirleri, miktarlar1 ve fiyat
Ortalama

Balik Tiirleri Tesise gelis _Gﬁnliik Yillik miktar agirhi Als fiyati

zamani (ay) miktar (kg) (ton) (kg/adet) (TL/KG)
Sardalya Nisan- Eyliil 1650 400 65-70 35
Hamsi Nisan- Eyliil 850 200 90-100 40
Iri Istavrit Nisan- Eyliil 350 80 15 35
Ince Istavrit Nisan- Eyliil 450 100 50-60 40
Tombik Nisan- Eyliil 850 200 1 28
Palamut Mart- Eyliil 1250 300 1 40
Yazili Orkinos Nisan- Eyliil 1000 250 1 33
Kupez Nisan- Eyliil 450 100 10-12 35
Kolyoz Nisan- Eyliil 500 120 10-12 38
Siibye Nisan-Eyliil 250 60 2 115
Ahtapot Kasim-Nisan 100 20 1 200
Cimcim Karides Nisan- Temmuz 650 150 80 40
Mosko Nisan- Kasim 210 50 2-3 75
Yerli Kalamar Nisan- Eyliil 210 50 4-5 300

Inceleme alanindaki balik deger zincirindeki diger aracilar ise 6 adet balik¢1 barinaklari, 8 adet balik
satis noktast ve 3 adet limandan olusmaktadir. Balik¢i barmaklarinda balik¢1 tekneleri
demirlenmektedir. Burada teknelerin bakim ve onarimi yapilmaktadir. Ayrica gerekli aveilikta gerekli

malzemelerin temin edildigi yerlerdir. Ticari balik avciligindan elde edilen baliklarin %81 balik¢i
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barmaklarinda satilmaktadir. Inceleme alanindaki balik satis noktalarinda ise avciliktan elde edilen
baliklarin %72’si satilmaktadir. Limanlardan ise geri kalan baliklarin tamami satisa sunulmaktadir.
Inceleme alaninda balik deger zincirinde bulunan iireticileri isletme biiyiikliik ve tipleri itibariyle iice
ayrilmaktadir. Bunlar kiigiik 6lgekli ticari balik isletmeleri, biiyiik 6l¢ekli ticari balik isletmeleri ve su
iiriinleri yetistiriciligi yapan isletmelerdir.

Kiiciik olgekli ticari balikgilik yapan igletmeler D plaka teknelerden olugmaktadir. Bu isletmelerden
avlanan baliklarin deger zincirini avcilar, limanlar, isleme tesisi ve balik satis noktalar1 olusturmaktadir.
Balik deger zincirinde ortaya ¢ikan gida kayip ve atiklan ilk olarak hasat agsamasinda 1skarta balik ve
disliden zarar gérmiis baliklardir. Avcilik asamasinda hayalet baliklar ve kayip baliklar gida kayiplarim
olustururken, gemide bozulan baliklar ise atiklari olusturmaktadir. Limana inis asamasinda kiyida
bozulan baliklar gida atiklarini olusturmaktadir. Daha sonra olusan gida atiklar1 nakliye sirasinda
bozulan baliklar, balik isleme tesisinde tasima ve depolama sonucu bozulan baliklar, isleme sonucunda
olugsan balik atiklari olarak meydana gelmektedir. Perakende pazarlara gitmeden o6nce kullanim
tarihinden kaynakli bozulan ve depolamadan kaynakli bozulan baliklar atik olarak ortaya ¢ikmaktadir
(Sekil 2).

Iskarta bahk

Kullamim tarihinden
Digliden zarar kaynakh bozulan
gormiig bahik / balik
TUKETIM
[EEE) - - - - (R [T -
Gemide Kiyida Nakliye Tagima ve Depolamadan Depolamadan
bozulan bozulan sirasinda depolamada kaynakh bozulan kaynakh
balik bahk bozulan bahk bozulan bahk balik bozulan balik

Hayalet Kayip Bahk
bahklar baliklar atiklan

Sekil 2. Gida kayb1 ve atig1 (Kiiciik 6l¢ekli ticari balikgilik)

Kiigiik olgekli ticari balik avciligi yapan igletmelerden elde edilen balik miktar1 yilda 510865 kg’dir.
Deger zincirinde ortaya ¢ikan fiziksel ve kalite kayip oranlar1 Tablo 2’de verilmistir. En fazla gida kayb1
ve atig1 balik isleme asamasinda meydana gelmekte olup, yillik fiziksel kalite kayip oran1 %27,1 dir.
Isleme asamasindaki kalite kayip oran1 %8,9, transfer asamasindaki kalite kayb1 oram %6,9, diger

asamalarda ise %1-2 arasinda degismektedir.
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Tablo 2. Gida kayb1 ve atig1 (kiigiik 6lgekli ticari balikeilik)

ASAMA Fiziksel kayip orani (%) Kalite kayb1 oram (%)

Balik hasadi 15 14
Avcilik 11 13
Limana inis 0,3 1,2
Transfer 4,9 6,9

- Isleme -1,3 -43

- Perakende satig -3,6 -2,6
Isleme 13,7 8,9
Perakende satis 5,6 15
Toplam 27,1 21,2

Biiyiik o6lcekli ticari balik¢ilik yapan isletmeler A, B, C plaka teknelerden olusmaktadir. Bu
isletmelerden avlanan baliklarin deger zincirini avcilar, limanlar, isleme tesisi ve balik satis noktalari
olusturmaktadir. Balik deger zincirinde ortaya ¢ikan gida kayip ve atiklari ilk olarak avecilik asamasinda
kayip baliklardir. Ayrica avcilik sirasinda gemide bozulan baliklar ve limana inis asamasinda kiyida
bozulan baliklar gida atiklarini olusturmaktadir. Daha sonra olusan gida atiklari nakliye sirasinda
bozulan baliklar, balik isleme tesisinde tasima ve depolama sonucu bozulan baliklar, isleme sonucunda
olusan balik atiklar1 olarak meydana gelmektedir. Perakende pazarlara gitmeden o6nce kullanim
tarihinden kaynakli bozulan ve depolamadan kaynakli bozulan baliklar atik olarak ortaya ¢ikmaktadir
(Sekil 3).

Depolamadan kaynakh
bozulan bahk

PERAKENDE
PAZARLAR
BALIK = AVCILIK TRANSFER ISLEME TRANSFER = PERAKENDE
HASADI = = PAZARLAR \
| Gemide | Kiyida Nakli Ta Depolamad - :
ye isl d sima ve epolamadan TUKETIM
bozulan bahk bozulan bahk sirasinda ii;n:l::::l]:kﬂ depolamada kaynakh
bozulan balik bozulan balik bozulan bahk
Kayip Depolamadan
baliklar kaynakh
bozulan bahk

Sekil 3. Gida kayb1 ve atig1 (biiylik 6lgekli ticari balikgilik)

Kiigiik dlgekli ticari balik avciligl yapan isletmelere gore biiyiik 6lgekli ticari balik aveiligi yapan
isletmelerin deger zincirinde ortaya ¢ikan balik gida kaybi ve atiklar1 daha fazladir. Biiyiik 6lgekli ticari
balik avcilig1 yapan isletmelerden elde edilen balik miktar1 yilda 3240402 kg’dir. Deger zincirinde
ortaya cikan fiziksel ve kalite kayip oranlar1 Tablo 3’de verilmistir. En fazla gida kaybi ve atigi
perakende satis asamasinda meydana gelmekte olup, yillik fiziksel kalite kayip oram1 %33,8’dir. Thracat

ve isleme asamasinda da 6nemli dl¢lide gida kayiplar ve atiklar olugmaktadir.
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Tablo 3. Gida kayb1 ve atig1 (Biiyiik 6lgekli ticari balik¢ilik)

ASAMA Fiziksel kayip orani (%) Kalite kaybi oram (%)
Balik hasadi 1,4 1,3
Avcilik 2,3 2,4
Limana inig 1,3 2,8
Transfer 15 0,5
Isleme 8,1 8,1
Perakende satis 10,0 4,5
fhracat 9,2 55
Toplam 33,8 25,1

Su dirlinleri yetistiriciligi yapan isletmelerden elde edilen baliklarin deger zincirini igsleme tesisi ve
perakende pazarlar olugturmaktadir. Balik deger zincirinde ortaya ¢ikan gida kayip ve atiklar ilk olarak
transfer agamasinda nakliye sirasinda bozulan baliklar olusturmaktadir. Daha sonra olusan gida atiklari
depolama sonucu bozulan baliklar, isleme sonucunda olusan balik atiklar1 olarak meydana gelmektedir.

Perakende pazarlarda depolamadan kaynakli bozulan baliklar atik olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4).

BALK | . | TRANSFER | . | ISLEME TRANSFER PERAKENDE TUKETIM
HASADI v =) = PAZARLAR =
sﬁ:l:::z;a \ isleme sirasinda Nakliye Depolamadan Depolamadan
bozulan balik PERAKENDE bozulan bahk sirasinda kaynakh bozulan kaynakh bozulan
PAZARLAR bozulan bahk bahk bahk
Depolamadan
kaynakh
bozulan bahk

Sekil 4. Gida kayb1 ve atig1 (su lriinleri yetistiriciligi)

Su diriinleri yetistiriciligi yapan isletmelerden elde edilen balik miktar1 yilda 920198 kg’dir. Deger
zincirinde ortaya cikan fiziksel ve kalite kayip oranlar1 Tablo 4’de verilmistir. En fazla gida kaybi ve
at1g1 transfer agamasinda meydana gelmekte olup, yillik fiziksel kalite kayip oram %25,8dir.

Tablo 4. Gida kaybi ve atig1 (Su iiriinleri yetistiriciligi)

ASAMA Fiziksel kayip orani (%) Kalite kayb1 oram (%)
Balik hasadi 5,4 4.6
Transfer 13,3 8,7
- Perakende market -59 -5,5
- Isleme -7.4 32
Transfer 4,3 2,8
Perakende market 2,8 3,3
Toplam 25,8 19,4

Inceleme alaninda iiretilen 1 kg baligin karbon emisyonu 1,48 kg/CO2eq olarak alinmistir (Poernomo
ve Suryanto, 2020). Balik atik miktarlar1 ve deger zincirinde ortaya ¢ikan karbon emisyon miktaria
cevresel etkinlik analizi sonuglari Tablo 5’te verilmistir. Inceleme alaninda balik deger zincirinde
cevresel etkinligi saglayamamanin nedeni istenilen diizeyde olmayan isletmecilik becerisidir. Saf teknik
etkinlik skoru kiigiik 6lgekli ticari balik avciliginda 0.603, biiylik 6l¢ekli ticari balik avciliginda 0.448

ve su iiriinleri yetistiriciliginde 0.559 olarak 6l¢iilmiistiir. Incelenen isletmeler, isletmecilik becerilerini
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artirarak ve yonetsel esneklikleri kullanarak ¢evresel etkinliklerini, kii¢iik 61¢ekli ticari balik avciliginda
%39,7, biiyiik 6l¢ekli ticari balik avciliginda %55,2 ve su iirlinleri yetistiriciliginde %44,1 artirabilirler.

Tablo 5. Balik deger zincirinde gevresel etkinlik 6l¢iimleri ve giiven araligi sinirlari
Etkinlik vzY

Slciimleri Tahmini Bias SEboot Alt Smir Ust Simir

x i ':‘:y TE 0,721 0,00040 0,01144 0,79910 0,84456
282X STE 0,603 0,00041 0,01219 0,77961 0,82791
M S 3 OE 0,578 0,00003 0,00221 0,97260 0,98160
.:% i ':‘:y TE 0,752 0,00053 0,02062 0,90660 0,98670
B 88X STE 0,448 0,00053 0,02115 0,90241 0,98567
@ S 3 OE 0,696 0,00000 0,00166 0,99250 0,99910

5 :E . TE 0,677 -0,00003 0,01801 0,84328 0,91272
a § ;W,)%D STE 0,559 0,00014 0,01798 0,82518 0,89686

= OE 0,679 0,00019 0,00579 0,96687 0,98900

*TE: Teknik etkinlik; STE: Saf teknik etkinlik; OE: Olcek etkinligi

Isletmelerin cevresel etkinligi saglayamamanin bir diger sebebi ise sahip olunan iiretim 6lcegidir. Olgek
etkinlik skoru kiigiik 6lcekli ticari balik avciliginda 0.578, biiytik 6lcekli ticari balik avciliginda 0.696
ve su {iriinleri yetistiriciliginde 0.679 dur. Isletmelerin 6lceklerinde diizenleme kiigiik lcekli ticari balik
avciliginda %42,2, biylik olcekli ticari balik avciliginda %30,4 ve su tirlinleri yetistiriciliginde %32,1

artirma imkanina sahip oldugunu gostermektedir (Tablo 5).

4. Sonuc¢

Arastirmada, gida kaybi ve israfinin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle yakindan iligkili oldugu
vurgulanmistir. Ozellikle balik deger zinciri i¢indeki kayiplarin cevresel ve ekonomik etkileri biiyiik bir
oneme sahiptir. Tiirkiye'de balik {iretimi 6nemli bir paya sahiptir, ancak bu iiretimde gida kaybi ve
israfinin oldugu bilinmektedir. Bu kayiplarin ekonomik ve ¢evresel sonuglar1 goz 6niine alindiginda, bu
alandaki iyilestirmeler biiylik bir 6neme sahiptir. Baliklar, hizli bozulabilen {iriinlerdir. Avlandiktan
veya yetistirildikten sonra hizla islenmelidir. Bu, gida kaybi ve israfin1 6nlemek i¢in kritik bir agamadir.
Cesme ilgesi, balik deger zinciri boyunca olusan gida kaybi ve israfinin belirlenmesi ve g¢evresel
etkinligin tahmin edilmesi i¢in bir 6rnek olusturmaktadir. Bu ¢aligmanin, bolgesel diizeyde cevresel
etkinlik ve kayip/israf miktarinin anlasilmasina katki saglayacag: diisiiniilmektedir. Ozellikle balik
isleme siireclerinin verimliligini artirmak ve bozulmay1 en aza indirmek i¢in teknolojik yenilikler ve
daha iyi isleme yontemleri gelistirilmelidir. Gelismis teknolojik sistemler, balik avciligindan baglayarak,
isleme siirecine kadar balik takibini saglamak i¢in kullanilabilir. Baliklarin avlandigi bolgelerden,
isleme tesislerine kadar olan siirecte izlenebilirlik, siirdiiriilebilirlik ve kalite kontrolii saglamak adina
GPS tabanli takip sistemleri kullanilabilir. Balik isleme tesislerinde kullanilan otomatik makineler,
baliklarin ayiklanmasi ve kesilmesi siireclerini hizlandirabilir. Bu, isgiicii verimliligini artirirken ayni
zamanda kalite kontroliinii saglayabilir. Balik isleme siirecinde soguk zincir yonetimi kritiktir. Gelismis
teknoloji ile donatilmis soguk depo sistemleri ve tasima araglari, baliklarin taze ve hijyenik bir sekilde
muhafaza edilmesini saglayarak kalite kaybin1i minimuma indirebilir. Baliklarin otomatik olarak

paketlenmesi ve etiketlenmesi, {iriinlerin tanimlanabilirligini artirir ve tiiketicilere giivenilir bir {iriin
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sunar. Balik isleme siireglerinde veri analitigi ve yapay zeka, iiretim siireglerini optimize etmek, stok
yonetimini iyilestirmek ve talep tahminini dogru bir sekilde yapmak icin kullanilabilir. Isleme
tesislerinde siirdiiriilebilir enerji kaynaklarina gecis, ¢cevresel etkileri azaltabilir ve igletme maliyetlerini
diisiirebilir. Bu teknolojik uygulamalar, deger zincirinin her asamasinda siirdiiriilebilirligi artirmak,
verimliligi ylikseltmek ve ¢evresel etkileri minimize etmek igin entegre edilebilir.

Ayrica zincirdeki aktdr sayisini azaltmak i¢in dncelikle is birligi ve entegrasyona odaklanmalidir. Ortak
platformlar veya veri paylasim sistemleri kullanarak, zincirdeki farkli agamalarda yer alan aktorler
arasindaki iletisimi gii¢lendirebilir ve bilgi akisimi artirabilir. Bu sayede, zincirdeki aktor sayisini
azaltarak gida kayb1 ve atik yonetiminde daha etkin bir kontrol saglanabilir. Balik avci ve ireticilerine
gida kaybi ve israfi azaltmaya yonelik egitimler diizenlenmelidir. Bu, biling diizeyini yiikselterek
coziime katki saglayabilir. Balik deger zinciri icindeki tasima ve dagitim siireclerinin optimize edilmesi,
kayiplar1 ve atiklart azaltabilir. Daha iyi soguk zincir yonetimi ve lojistik planlamasi 6nemlidir. Cevresel
etkilerin izlenmesi ve degerlendirilmesi, cevresel etkinligi artirmak i¢in gereklidir. Ayrica deger
zincirindeki aktorlere siirdiiriilebilir uygulamalar1 ve kayip ve atig1 azaltmaya tesvik etmek dnemlidir.
Balikeilik ve balik isleme siireglerinde siirdiiriilebilirlik standartlarinin belirlenmesi ve bu standartlara
uygunlugun tesvik edilmesi icin politikalar gelistirilmelidir. Devlet destekli tesvikler ve hibe
programlari ile balik isleme tesislerinin teknoloji altyapisimi giliclendirmeye yonelik yatirimlar tesvik
edilmelidir. Bu, is siireglerini daha verimli hale getirirken ayn1 zamanda sektordeki rekabet avantajini
artirabilir. Thracat1 tesvik edici politikalar ve ticaret anlasmalari ile sektdriin uluslararasi pazarlara
erisimi kolaylastirilmalidir. Bu, sektordeki aktorlerin daha genis bir miisteri kitlesine ulagmasini
saglayabilir. Balik isleme tesislerinde gida giivenligi standartlarina uyulmasini tesvik eden politikalar
olusturulmalidir. Ayrica, kalite kontrol siireglerini giiglendirecek politikalarla tiiketicilere giivenilir

urunler sunulmalidir.
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