Research Article/Arastirma Makalesi

azi

yloumm OF ENGINEERING SCIENCES

GAZI

Gazi

JOURNAL OF ENGINEERING SCIENCES

Keywords: Transportation planning,
HST, railway, QGIS, AHP

*" General Directorate of Turkish State
Railways , Railway Modernization
Department Directorate, Ankara,

Tirkiye
Orcid: 0000-0002-7989-4136

> Gazi University,
Engineering Faculty,

Dept. of Civil Engineering
06560 - Ankara, Tiirkiye
Orcid: 0000-0001-6053-0458

¢ Gazi University,
Engineering Faculty,

Dept. of Civil Engineering
06560 - Ankara, Tiirkiye
Orcid: 0000-0001-8155-7123

"Corresponding author:
hulusiaydemirl @gmail.com

Selection Place for the High-Speed Train Network
Structuring in Tiirkiye

Hulusi Aydemir™®, Bur¢in Pagact®, M. Kiirsat Cubuk*
Submitted: 15.12.2023 Revised: 06.09.2024 Accepted: 14.10.2024 doi:10.30855/gmbd.0705AR05

ABSTRACT

High-speed trains (HST), which are environmentally friendly, economical and time-saving, have
recently been among the important transportation projects in Tiirkiye. In this study, the optimal
provincial selection has been made for a HST which is planned to be carried out in Tiirkiye. In
this direction, five criteria were determined as ‘Population’, “Tourism’, ‘Number of students’,
‘Socio-economic development’ and ‘Distance’ by investigating relevant literature and taking the
opinions of experts in the field. Alternatives which have a railway freight station and a railway
network, but there are no existing high-speed train projects, have been determined taking into
account the parameters of “Tourism’, ‘Population’ and ‘Number of students’ by experts. In the
rankings obtained using the AHP method in accordance with the data obtained from the relevant
institutions and the opinions of experts in the field, the first among the criteria was found to be
the “Tourism’ criterion, and the top five most suitable provinces for construction were found
respectively Aydin, Hatay, Sanliurfa, Tekirdag and Kiitahya. According to the results of this study,
it is beneficial for Aydin province, where tourism activities are active, to establish a connection
with the high-speed train network, which is under construction in the surrounding provinces.

Tirkiye’de Yiiksek Hizli Tren Ag1 Yapilanmasi icin
Yer Secimi

0z

Cevre dostu, ekonomik ve zaman kazandiran yiksek hizli trenler (YHT) son doénemde
Tiirkiye'nin 6nemli ulagim projeleri arasinda yer almaktadir. Bu ¢aligmada, Tiirkiye'de yapilmasi
planlanan bir YHT i¢in en uygun il se¢imi yapilmistir. Bu dogrultuda ilgili literatiir arastirilarak
ve alaninda uzman goriigleri alinarak Niifus’, ‘Turizm’, ‘Ogrenci sayist’, ‘Sosyo-ekonomik
kalkinma’ ve ‘Mesafe’ olarak bes kriter belirlenmistir. Demiryolu yiik istasyonu ve demiryolu
agma sahip ancak mevcut hizli tren projesi bulunmayan alternatifler, uzmanlar tarafindan
‘Turizm’, ‘Niifus’ ve ‘Ogrenci sayisr’ parametreleri dikkate alinarak belirlenmistir. Ilgili
kurumlardan elde edilen veriler ve alaninda uzman Kkisilerin goriigleri dogrultusunda AHP
yontemi kullanilarak elde edilen siralamalarda kriterler arasinda ilk sirada “Turizm” kriteri,
yapima en uygun ilk bes il sirasiyla “Aydin”, “Hatay”, “Sanlurfa”, “Tekirdag” ve “Kiitahya”

Anahtar  Kelimeler: Ulagim
planlamas;, YHT, Demir yolu, bulunmustur. Bu ¢aliymanin sonuglarina gore turizm faaliyetlerinin aktif oldugu Aydn ilinin
QGIS, AHP gevre illerde yapimi devam eden hizli tren ag ile baglant: kurmasi faydali olmaktadir.

AKADEMIK
YAYINCILIK

To cite this article: H. Aydemir, B. Pagac1 and M.K. Cubuk, “Selection Place for the High-Speed Train
Network Structuring in Tirkiye”, Gazi Journal of Engineering Sciences, vol.10, no.3, pp. 522-531, 2024.
doi:10.30855/gmbd.0705AR05



Aydemir, Pacaci & Cubuk Gazi MUhendislik Bilimleri Dergisi: 10(3), 2024

1. Gll‘l§ (Introduction)

Son yillarda ulagim sistemleri arasinda egilimin s6z konusu oldugu yitksek hizli tren (YHT) ile tagimacilik,
karayolu ve hava tagimaciligi ile rekabet etmektedir. Bu ulagim tiiriiniin yiiksek hiz, konfor ve giivenlik gibi
avantajlara sahip olmasi, YHT nin bir¢ok iilkede baskin hale gelmesini saglamistir [1]. Genellikle orta
mesafeli yolculuklar i¢in en iyi ulagim araci [2] olarak kabul edilen YHT ler 19. yiizyilin basinda gelistirilen
demiryolu tagimaciligl prensibine dayanmakta olup giintimiizde teknolojik gelismelerle saatte 500 km’den
fazla mesafe katetebilen hiza ulagmis durumdadir [3].

YHT lerin ulasim sistemleri arasinda bircok gii¢lii yonleri bulunmaktadir. Giivenli ve konforlu bir ulagim tiirit
olan YHTler sayesinde daha az karbon emisyon degeri ile cevre dostu ulasim gerceklesmektedir [4]. Ulasimda
sera gazini azaltmak amaciyla ¢ok sayida politika yiirtitiildiginden dolay: [5] 2018 yilinda Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) Kapsaminda hazirlanan Tiirkiye'nin Yedinci Ulusal
Bildirimi raporunda Tirkiye'nin sera gazi emisyonu azaltim politikalarinda hizli tren politikalarinin
gerceklestirilmesi yer almaktadir [6]. YHT ler ayn1 zamanda enerji tasarrufu da saglamaktadir [7]. Demir
yolu, kara yolu ve hava yolu ulasim sistemlerinin enerji tilketiminde biiyiik farklar s6z konusudur. Kara yolu
(otomobil), hava yolu (u¢ak) ve demir yolu (yiiksek hizl tren) tasimaciliklarinda bir kilometrede taginan 100
yolcu igin tiiketilen enerjinin sirasiyla 6.00, 7.70 ve 2.50 oldugu bilinmektedir. Buna gére otomobil ile yolcu
tagimaciligt yliksek hizli tren ile yolcu tasimaciliginin iki katindan fazla, ugak ile yolcu tasimaciligt ise ytiksek
hizl: tren ile yolcu tasimaciliginin yaklagik ti¢ kati kadardir [8]. YHT ler zamandan tasarruf sagladig: [9] gibi
ayni zamanda yolculara diisiik maliyetli hizmet sunmaktadir [10]. YHTye talebin artmasinda YHT lerin
trafik sorunu olmamasi [11], dakik olmasi [7], ¢alismasinda yenilenebilir enerji kullanilmasi, birim enerji
miktarina gore yiiksek tasima kapasitesinin olmasi [12], gelisen teknoloji sayesinde daha az giirilti ile
cevreyle uyumlu olmasi [13], hava kosullarindan etkilenmemesi ve ulasgimda siirekliligin saglanmasi gibi
etkenler 6nemli yer kaplamaktadir [7]. Bunlara ilaveten YHT, sehirlerin bolgenin cazibe merkezleri haline
donistiiriilmesini de etkileyebilmektedir. $ehir alanlarina kurulan YHT istasyonlar: sayesinde sehirlerin
erisilebilirligine ve gelisimine katki saglanmaktadir [4,14]. Ayrica yiiksek hizli tren ile baglanti kurulan
sehirler arasi iletisim de artmakta [14] olup bélgelerin kalkinmasinin desteklenmesinde YHT ler 6nem tegkil
etmektedir [7].

Tiirkiye’de 2000’li yillarin bagindan bu yana kara yolu tasgimaciliginin demir yolu tasimaciligina aktarilmasina
yonelik politikalar yiiriitiilmektedir [10]. Bu kapsamda YHT, Tiirkiye’de ilk kez 2009 yilinda Ankara-
Eskisehir arasinda faaliyete gecmis ve giinden giine YHT kullaniminda artis meydana gelmistir. 2009-2021
yillar1 arasinda YHT’yi kullanan yolcularin yiizdesel degisimi Sekil 1.’de yer almaktadir [15].
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Sekil 1. Yillara gore yolcularin yiizdesel degisimi [15]

(Percentage change of passengers in Tiirkiye)

Sekil 1 incelendiginde Tiirkiye’de YHT nin yolcu talebinde 6nemli artislar oldugu goériilmektedir. Fakat
yiiksek hizli tren ile gergeklesen tagimacilikta sadece yolcu talebinde degil YHT aginda da artis olmustur. 2009
yilinda Tiirkiye’de YHT uzunlugu 237 km iken 2022 yilinda bu uzunluk 1232 km’ye ¢ikmustir [16,17]. Diinya
genelinde isletimde olan YHT uzunluklarinda ise Cin 40000 km’yi asan YHT uzunlugu ile ilk sirada yer
almaktadir [17]. Hem diinyada hem de Tiirkiye’de gittik¢e yayginlasan YHT ye ait Tiirkiye’de yapim, proje,
etiit agamasi gibi bircok asamada devam eden projeler mevcuttur. Hem yolcunun hem de iilke ekonomisinin
kazanim sagladigt YHT projesinin hayata gegmesinde ise bir¢ok faktor incelenmektedir. Bu dogrultuda
literatiirde YHT, metro ve istasyon gibi rayli sistem agiyla baglantili yer ve giizergéh secimi ile ilgili gok sayida
caligma mevcuttur.
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Wey ve arkadaslar tarafindan Tayvan’da Bulanik AHP ve veri zarflama yontemlerinin kullanilarak metro
istasyonu igin yer secimi yapilmistir. Caliymada istasyon alani, arazi kullanimi, ulasim ve maliyet kriterleri
dikkate alinmigtir [18]. Mateus ve arkadaglari Portekiz’de YHT istasyonu i¢in alternatif lokasyonlar arasindan
en iyi istasyonu se¢gmek amaciyla insaat asamasinda i¢sel (maliyet, risk, jeolojik vb.) ve digsal (giiriiltd, titregim,
konut, trafik vb.) faktorler, isletim esnasinda igsel (talep, erisebilirlik, konfor vb.) ve dissal (giiriiltd, titresim,
konut, trafik, erisebilirlik vb.) faktorleri incelemistir. Calismada ¢ok kriterli yontemlerden MACBETH
yontemi kullanilmustir [19]. Hamurcu ve arkadaglari Tirkiye’de ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden
AHP yontemi ile istasyon yeri se¢imi i¢in kent merkezine yakinlk, erisilebilirlik, arazi yapisi, bolgenin
genisleme potansiyeli, yatirim maliyeti, ekonomik katki, giivenlik, cevresel faktorler, toplu tasima imkéni ve
kamulagtirma maliyeti kriterlerini kullanmigtir [20]. Shen ve arkadaslar: istasyon yeri se¢iminde Portekiz’de
YHT istasyonu i¢in bolgesel erisilebilirligin gelisimi ve niifusun gelisme potansiyeli gibi faktorleri
degerlendirerek ajan tabanli simiilasyon teknigi ile oneride bulunmustur [21]. Hamurcu ve arkadaslar:
Tiirkiye’de Ankara-Sivas YHT hatt1 icin istasyon yeri se¢iminde il ve ilgeleri igeren alternatif noktalarin
belirlenmesinde sehir merkezine yakinlik, giivenlik, ulasim imkani, kamulastirma maliyeti ve erisilebilirlik
kriterlerini kullanmigtir. Caligmalarinda AHP ve 0-1 hedef programlama kullanilmustir [22].

Rayl sistemlerde giizergih seciminde de bir¢ok ¢aligma yapilmustir. Brunner ve arkadaglar1 2011 yilinda
yaptiklari ¢aligmada Hawai'nin Honolulu kentinde, Salt Lake ve havaalani arasinda rayl sistem icin uygun
glizergih belirlemislerdir. Belirledikleri giizergahin se¢iminde teknik, ekonomik, sosyal ve ¢evresel kriterleri
dikkate almuglardir. Karar vermede AHP (Analitik Hiyerarsi Prosesi) yontemini ve CBS’yi (Cografi Bilgi
Sistemi) kullanmiglardir [23]. Sarimehmet ve arkadaslarinin 2020 yilinda yaptiklar: ¢aliymada ise, Kirikkale
YHT istasyonu giizergahi i¢in belirlenen kriterler tizerinden AHP ve TOPSIS yontemleri ile degerlendirilme
yapilmis ve en uygun giizergah secilmistir [24]. Ahmed ve Asmael 2015 yilinda Irak’in Bagdat sehri i¢in metro
glizergdh1 seciminde CBSye dayali AHP ve TOPSIS yontemlerini kullanmiglardir. Calismalarinda
glizergahlarin belirlenmesinde gevresel, mithendislik ve ekonomik kriterleri dikkate alinmistir [25]. Kays 2014
yilinda Avustralya’nin dogu kesimindeki YHT istasyonu i¢in optimum konumu belirlemede karma tamsay:
optimizasyon modelini kullanarak maliyet tasarrufunu maksimize etmeye ¢alismugtir [26].

YHT’ye yonelik giizergah se¢imi ile ilgili pek ok ¢alisma mevcuttur. Eren ve arkadaslari tarafindan hazirlanan
bir ¢alismada yapimi devam eden Ankara-Sivas YHT hatti giizergdhinin degerlendirilmesi yapilmistir.
Degerlendirmede ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden AHP kullanidmistir. Mevcut ve yapilmasi
disiintilen ulasim projeleri ile entegrasyon, hattin gectigi sehirler ve yakin bolge, bolgenin niifus yogunlugu,
erisilebilirlik, yolculuk iireten 6nemli noktalara erisim ve talep kriterleri kullanilarak ¢ok yonlii bir inceleme
yapilmustir [27]. 2015 yilinda Saat ve Serrano, YHT hatti i¢in optimum giizergahin belirlenmesi amaciyla bir
¢alisma yapmuslardir. Calismalarinda Malezya’da YHT hatlar: i¢in glizergih seciminde maliyet, niifus ve
ekonomi kriterlerini dikkate alarak ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden ELECTRE yontemini
kullanmiglardir [28].

Literatiirde bir problemi ¢6zmek amaciyla kullanilan ¢ok kriterli karar verme yontemleri arasinda Analitik
Hiyerarsi Prosesi (AHP) yaygin olarak tercih edilen bir yontemdir. AHP yonteminin karmasik problemleri
gozebilmede etkili ve bu alanda yapilan galigmalarda yaygin kullaniminin olmasi bu ¢alismada da tercih
edilme sebeplerindendir. Caligmada alternatif illerin bulunmasinda kullanilan Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
yazilimi olan QGIS [29] ise mekénsal analizde yaygin olarak kullanmaktadir. Literatiirde Tiirkiye’de YHT ile
ilgili caligmalar incelendiginde yapilan ¢alismalarin daha ¢ok giizergah se¢imiyle ilgili oldugu ve mekansal
analizin kullanilmadig1 anlasilmaktadir. Hazirlanan bu arastirma makalesinin YHT ile ilgili yapilan diger
calismalardan farki ise ¢alismada YHT icin il se¢iminin yapilmis olmast ve bu dogrultuda Tiirkiye’de demir
yolu ag1 ve yiik istasyonlar: igeren tiim illeri kapsamasidir. Ayrica alternatif illerin tayini i¢cin Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) yazilimi olan QGIS’in [29] kullanilmis olmasi da bu ¢aligmanin Tiirkiye’de YHT ile ilgili yapilan
calismalardan farkidir.

Tirkiye’de YHT igin en uygun il segiminin yapilmasi amaciyla hazirlanan bu ¢alismada uzman goriislerinin
ve ilgili caligmalarin dikkate alinmasiyla kriterler belirlenmistir. Alternatif iller ise TCDD’den alinan
Tiirkiye’deki demiryolu yiik istasyonlarinin, demiryolu aginin, yapim agamasindaki ve isletime acilmig YHT
projelerinin QGIS’e aktarilmasiyla belirlenmistir. YHT icin alternatif illerin belirlenmesinde boyle bir yol
izlenmesi, ¢alisma sonucunda elde edilen en uygun ilde YHT aginin kolay bir sekilde faaliyete gegebilmesinin
ongoriilmesidir.
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2. Metodoloji (Methodology)

YHT il se¢imi i¢in gergeklesen bu ¢aliymada alternatif illerin belirlenmesi Cografi Bilgi Sistemi’nin QGIS
yazilimryla, elde edilen alternatif illerin belirlenen kriterler dogrultusunda siralanmasi Analitik Hiyerarsi
Prosesi (AHP) yonteminin kullanilmasiyla yapilmugtir.

2.1. Cografi bilgi sistemi (Geographic information system)

Acik kaynakl bir cografi bilgi sistemi [29] olan QGIS, ¢alismada YHT icin alternatif illerin se¢ilmesinde
kullanilmigtir. Alternatif iller, Tiirkiye’de demiryolu aginin, yiik istasyonlarmin ve herhangi bir YHT
projesinin bulundugu illerin dikkate alinmasiyla belirlenmistir. Alternatif iller belirlenirken ilk olarak
Tirkiye’ye ait demir yolu ag1 haritasi tizerine TCDD’den alinan demir yolu yiik istasyonlarinin Google
Map’ten alinan koordinatlari QGIS’e nokta katman olarak aktarilmigtir. Bu islem sonucunda 53 il elde
edilmistir. Bu illerden 22’sinde yapimi devam eden veya isletime agik YHT bulunmaktadir [15,30,31]. Demir
yolu ag1 ve yiik istasyonuna sahip olan fakat herhangi bir YHT projesi olmayan (ingaat ve proje asamast gibi)
31 il arasindan alternatif iller, ulagim ihtiyacinin daha fazla olabilecegi niifus, turizm ve {iniversitelerde
dgrenim gdren 6grenci sayisi parametrelerine gére bulunmustur. Ilgili kurumlardan temin edilen bu
parametrelere ait 31 ilin verisi QGIS’e aktarilmis ve elde edilen sayisal veriden uzman goriisii yardimiyla
QGIS’te segim yapilmistir. Bu iglemler dogrultusunda Tiirkiye’de en uygun YHT il seciminde 14 il, bu
caligmada alternatif il olarak belirlenmistir.

2.2. Analitik hiyerarsi prosesi (Analytical hierarchy process)

Cok kriterli karar verme yontemlerinden olan AHP, 1971 yilinda Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilmistir.
AHP, karar vericilerin karmagik problemler arasindaki iligkiyi, problemin ana amacini, kriterlerini, alt
kriterlerini ve alternatiflerini gosteren hiyerarsik bir yapida modellemesine olanak saglayan bir yontemdir
[32]. Zor ve anlagilmasi gii¢ problemleri ¢ozebilen [33], siralama ve en uygun alternatifi segmeyi miimkiin
kilan AHP’nin en biiyiik avantajlarindan biri, karar vericilerin karmasik bir konuyu daha basit bir sekilde
ayirmasina yardimci olmasidir [34]. AHP tekniginin uygulanmasinda ilk olarak bir hiyerarsi
olusturulmaktadir. Hiyerarside amag, kriterler ve alternatifler belirlenir [35]. Hiyerarsi olusturulduktan sonra
kriterlerin ve alternatiflerin ikili kargilastirma matrisleri olusturulmaktadir. ikili kargilagtirma esnasinda,
degerlendirmede yer alan uzmanlarin tarafsiz olmasi gereklidir [36]. Problemin ¢6zlimii i¢in belirlenen
kriterler ve her kriter icin alternatif illerin ikili karsilastirmasi Tablo 1.’de verilen Saaty’nin 6nem skalasindaki
puanlamaya gore yapilmaktadir [35]. Bu tabloya gore puanlama yapildiktan sonra tutarlilik hesaplanmakta
ve son olarak elde edilen siralamaya gore en uygun alternatif belirlenmektedir [36].

Tablo 1. Saaty’nin 6nem skalasi [35] (Saaty’s importance scale)

Olgek/Skala Sayisal Onem Degeri Karsit Onem Degeri
Esit oneme sahip 1 1

Zayif ya da hafif 2 1/2

Biraz 6nemli 3 1/3

Makul 4 1/4

Fazla 6nemli 5 1/5

Giglit 6 1/6

Cok fazla 6nemli 7 1/7

Cok ¢ok giiglii 8 1/8

Son derece 6nemli 9 1/9

YHT il segimi i¢in belirlenen kriterlerin birbirine gore iistiinliikleri Saaty’nin 6nem skalasi kullanilarak ulagim
alaninda galigan uzmanlar tarafindan degerlendirilmistir. Kriterlerin degerlendirmesini yapan uzmanlar
yiksek 6gretim kurumlarinda ulagim alaninda ¢alisan akademisyenlerden (2 kisi) ve TCDD biinyesinde
ulasim planlamast tizerine karar verici mekanizmalarda ¢alisan (3 kisi) kisilerden olugsmaktadir. Kriterlerin
birbirine gore durumlar, uzman Kkigilerin bilgileri, deneyimleri ve goriisleri dogrultusunda
degerlendirilmistir. Elde edilen degerlendirmelerin geometrik ortalamasi ile AHP yontemi uygulanmigtir.
Alternatif illerin birbirine gore tistiinliikleri ise her kriter i¢in ilgili kurumlardan alinan verinin oransal olarak
ikili kargilagtirilmastyla elde edilmistir. ikili kargilagtirma sonuglari Super Decision’a aktarilarak YHT i¢in en
uygun il siralamasi bulunmustur.
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3. Bulgular (Findings)

YHT il se¢imi i¢in yapilan bu caligmada alternatif illerin elde edilmesinde QGIS’te gergeklesen asamalar,
belirlenen kriterlerin AHP dogrultusunda birbirine gore Gstiinliikleri ve alternatif illerin siralamasi asagida
yer almaktadir.

3.1. YHT i¢in alternatif iller

Yapilan bu ¢alismada Tiirkiye’de bulunan 81 ilde demir yolu yiik istasyonunun ve demir yolu aginin bulunup
bulunmamasi, herhangi bir YHT projesinin olup olmamasi ve uzmanlar tarafindan belirlenen birey
yogunlugunu etkileyen parametrelerin dikkate alinmasi ile alternatif iller elde edilmistir. Sekil 2°’de Ttirkiye’de
demiryolu ag1 ve demir yolu yiik istasyonlari bulunan iller yesil renk ile gosterilmektedir.

Sekil 2. Tiirkiye’de demir yolu yiik istasyonu ve demir yolu ag1 bulunan iller
(Provinces with railway freight stations and railway network in Tiirkiye)

Sekil 2 incelendiginde demir yolu ag1 ve demir yolu yiik istasyonu bulunan 53 il yesil renk ile gosterilmistir.
Bu iller arasinda isletime agik YHT, yapim asamasinda YHT ve YHT projesi olan iller Sekil 3’te koyu yesil
renkle gosterilmistir.

Sekil 3. Tiirkiye’de YHT bulunan iller
(Provinces with HST in Tiirkiye)

Sekil 3 incelendiginde koyu yesil ile gosterilen 22 il herhangi YHT projesine sahiptir. Demir yolu agina sahip
olmasina ragmen herhangi bir YHT projesi bulunmayan iller ise Sekil 4’te yesil renkte gosterilmektedir.
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Sekil 4. Tiirkiye’de YHT projesi bulunmayan iller
(Provinces that do not have a HST project in Tiirkiye)

Sekil 4 incelendiginde demir yolu agina ve demir yolu yiik istasyonuna sahip olmasina ragmen herhangi bir
YHT projesi olmayan 31 il elde edilmistir. Bu illerde ulasim ihtiyaciyla dogru orantili olabilecek birey
yogunlugu dikkate alinmigtir. Bu kapsamda Sekil 4’teki iller arasindan turizm, niifus ve tniversitelerde
Ogrenim goren Ogrenci sayist parametrelerinin alaninda uzman kisiler tarafindan dikkate alinmasiyla
alternatif iller elde edilmistir. Sekil 5’te bu ¢aliymada YHT il se¢imi i¢in belirlenen 14 alternatif il yesil renkle
gosterilmektedir.

Sekil 5. Tiirkiye’de YHT igin alternatif iller
(Alternative provinces for HST in Tiirkiye)

Sekil 5°e gore YHT icin alternatif iller Adiyaman, Aydin, Diyarbakir, Edirne, Erzurum, Hatay, Kayseri,
Kiitahya, Malatya, Sanliurfa, Tekirdag, Tokat, Van ve Zonguldak olarak bulunmustur.

3.2. YHT i¢cin AHP metodu

Tiirkiye’de YHT il se¢imi i¢in yapilan bu ¢alismada kullanilan AHP metoduna gére olusturulan hiyerarsi Sekil

6'da gosterilmektedir.
' Tirkiye'de YHT i¢in il se¢imi
o

Alternatifler

Sekil 6. YHT i¢in AHP hiyerarsisi
(AHP design for HST)

Sekil 6’da gosterilen AHP hiyerarsisinde ilk sirada amag, ikinci sirada kriterler ve son sirada ise alternatifler
yer almaktadir.

3.2.1. YHT i¢in belirlenen kriterler

Caligmada literatiir incelenmis ve uzman goriisleri dogrultusunda kriterler belirlenmistir. YHT igin bu
calismada kriterler “Mesafe”, “Niifus”, “Sosyo-gelismislik diizeyi”, “Ogrenci sayis1” ve “Turizm” olarak
belirlenmistir. Kriterler belirlenirken ise bir¢ok unsur géz éniinde bulundurulmustur. Calismada YHT il
se¢imi i¢in genel olarak ulagimin daha fazla ihtiya¢ duyulabilecegi durumlar dikkate alinmistir. Bu dogrultuda
bireylerin yer degisiminin, yogun hareketliligin meydana gelmesini etkileyen faktorler kriter tercihinde etkili
olmus ve “Niifus”, “Turizm” ve “Ogrenci sayis1” ¢alismada kriter olarak belirlenmistir. Ekonomi, saglik,
istthdam gibi unsurlar ise ¢alismada belirlenen “Sosyo-gelismislik diizeyi” kriteri kapsamindadir [30]. Bu
sebeple bu faktorler tek bir kriter olan “Sosyo-gelismislik diizeyi” kriteri altinda birlestirilmistir. Mesafe
kriterinin tercih edilmesindeki sebep ise isletimde olan YHT ili ile ¢aliymaya gore YHT yapiminin uygun
oldugu il arasinda, YHT baglantisinin daha kolay kurulabilmesinin ve boylelikle daha kolay faaliyete
gegmesinin 6ngoriilmesidir. Calismada kullanilan kriterlere ait sayisal verinin elde edildigi ilgili kurumlar
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asagida yer almaktadur.

Mesafe: YHT yapilmasi planlanan il ile isletmeye agilan yiiksek hizli trenin bulundugu il arasindaki karayolu
mesafesini ifade etmektedir. Veri, KGM'den [37] elde edilmistir.

Niifus: YHT'nin yapilmasi planlandig} ilin niifusunu tanimlamaktadir. Veri, TUIK ten elde edilmistir [38].

Sosyo-gelismislik diizeyi: YHT nin yapilmasi planlandig ilin sosyo-gelismislik diizeyini belirtmektedir. Veri,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'ndan temin edilmistir [39].

Ogrenci sayist: YHT yapilmasi planlanan ilde 6grenim géren iiniversite 6grenci sayisini ifade etmektedir.
Veri, YOK 'ten alinmistir [40].

Turizm: YHT yapilmas: planlanan ildeki turistik konaklarda kalan kisi sayis1 olarak tanimlanmaktadir. Veri,
TUIK'ten elde edilmistir [41].

3.2.2. Kriterlerin 6nem agirliklari
Yiiksek hizhi tren il se¢imi icin alternatif iller, uzman kisilerce degerlendirilen kriterlerin birbirine gore

durumlari ve her kriter igin ilgili kurumdan alinan veriler dogrultusunda AHP yontemi ile siralanmuistir.
Kriterlerin birbirine gére 6nem durumlari Tablo 2’de gosterilmektedir.

Table 2. Kriterlerin 6nem agirliklar1 (Importance weights of the criteria)

Kriterler Onem agirliklart
Turizm 0,433926637

Ogrenci Sayist 0,217290692

Sosyal gelisim diizeyi 0,193175729
Niifus 0,116240411

Mesafe 0,03936653

Tablo 2’ye gére “Turizm’ kriteri ilk sirada yer almaktadir. Illerin ‘Ogrenci sayist’ ve ‘Sosyo-gelismislik seviyesi’
birbirine yakin bulunmugtur. ‘Nifus’ kriteri ise 4. siradadir. ‘Mesafe’ kriteri ise 5.sirada yer almakta olup diger
kriterlere gore biiyiik bir orana sahip bulunmamustir.

3.2.3. YHT i¢in alternatif illerin siralamasi
Tablo 3’te YHT ili i¢in alternatif illerin siralamasi verilmigtir. Tablo 3’e gore Aydin ilk sirada yer almakta olup

Aydin’1 Hatay takip etmektedir. Sanliurfa, Tekirdag ve Kiitahya ise yiiksek hizli tren i¢in birbirine gore yakin
degerde bulunmustur.

Tablo 3. Alternatif illerin siralamasi (Ranking of alternative provinces)
Sira Alternatif iller Onem agirliklart

1 Aydin 0,123664
2 Hatay 0,092111
3 Sanliurfa 0,083573
4 Tekirdag 0,081409
5 Kiitahya 0,080347
6 Kayseri 0,074808
7 Edirne 0,073838
8 Erzurum 0,072042
9 Diyarbakur 0,06111
10 Zonguldak 0,054244
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11 Van 0,052932
12 Tokat 0,052792
13 Malatya 0,052146
14 Adiyaman 0,044982

Sekil 7’de projesi, yapimu ve isletime alinan YHT’si olan iller mavi renkle, bu ¢alisma sonucunda YHT ye
uygun bulunan ilk bes il ise sar1 renkle gosterilmistir.

<

e
éﬂ%fm - -*"@ﬂ@‘yw o ma 5
e

Sekil 7. YHT i¢in uygun bulunan iller
(Provinces that are suitable for HST)

Sekil 7’den anlagildig tizere, Tiirkiye’de igletime acik, yapim ve proje asamasinda olan yiiksek hizli tren illeri
ile bu ¢aligma sonucuna gore elde edilen sar1 renk ile gosterilen illerin birbiri ile sinir komsusu olmast, ¢alisma
sonuglarma gore oOnerilen bu illerde yiiksek hizli tren projelerinin hayata gecirilmesinin kolay ve uygun
oldugunu gostermektedir.

4. Sonuglar (results)

Kiiresellesen diinyada tasimacilik sektoriiniin bir¢ok sektorle baglantis: vardir ve tagimacilik sektorii dolaylt
veya dogrudan bir¢ok sektorii etkileyebilir. Tagimacilik sektoriinde demir yolu ulagim sistemleri 6ne ¢ikarken,
demir yolunda ise giivenli, konforlu, cevre dostu ve seyahat siireleri gibi cesitli faydalar nedeniyle daha verimli
ulagim olanaklar1 saglayan YHT'ler son yillarda 6n plana ¢ikmigtir. YHT aglarinin cesitli avantajlar saglamast
nedeniyle, dilnyanin dort bir yanindaki tlkeler cesitli yatirimlar yapmakta ve YHT aglarini genisletecek
projelerin gerceklestirilmesi i¢in biiyiik biitceler ayirmaktadir [22]. Ayrica tilkeler, bunun i¢in ¢esitli yaklasim
ve metodolojiler kullanarak, alternatifler arasindan en verimli il ve istasyonu se¢mek icin dogru illere YHT
kurmak istemektedir. Ciinkii ulasimdaki verimliligi ve diger sektorlerle olan alaka diizeyini dikkate alarak
etkin bir yer se¢imi yapmak kaginilmaz bir gerekliliktir. Bu sayede kaynaklar1 en uygun sekilde kullanmak
miimkindir.

YHT igin en uygun ili bulmak amaciyla yapilan bu ¢alismada degerlendirilen kriterler arasinda en yiiksek
deger “Turizm’ kriterine ait bulunmustur. Bu durumda bu ¢aligmaya gore yiiksek hizl tren icin il se¢ciminde
turizm yogunlugu belirleyici bir faktér olmustur. YHT icin en uygun ili bulmak amaciyla alternatif illerin
siralanmasinda ise ilk sirada ‘Aydin’ ili bulunmugtur. ikinci sirada ‘Hatay’ ili yer almakta olup bu siralamayi
birbirine olduk¢a yakin degere sahip olan ‘Sanliurfa’, ‘Tekirdag ve ‘Kiitahya’ illeri takip etmektedir. Gelecek
YHT planlamasi agisindan bu sonucun karar vericiler i¢in belirlenen kriterlere ve alternatiflere gore en uygun
sonu¢ oldugu elde edilmistir. Ayrica bu ¢aligmanin tilkemizde ragbet edilen YHT planlamasina katk:
saglamasinin yani sira farkli metodolojiler ve farkl: kriterler de dikkate alinarak gelecekte yiiksek hizli tren ag
planlamasina yonelik farkli caligmalara da katki saglayacagi dngoriilmektedir.

Caligmanin sinirhiliklary: Calismada YHT icin belirlenen kriterler, bu kriterlerin uzmanlarin kendi goriisleri
dogrultusunda degerlendirilmesi, alternatif illerin sadece demir yolu ag1 ve demir yolu yiik istasyonlar:
bulunan iller arasindan segilmesidir.
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