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https:/doi.org/10.53516/ajfr.1424224 tanimlanabilen toprak siniflandirmasinda farkli yaklagimlar bulunmaktadir. Uzun yillardan bu yana

*Sorumlu Yazar: Tiirkiye’de tarim topraklarmin smiflandirmasinda  USDA tarafindan gelistirilen Toprak
alpergun.ozturna@iuc.edu.tr Taksonomisi, orman topraklarmin siniflandirmasinda ise Orta Avrupa toprak siniflandirma sistemi

kullanilmaktadir. Bunlara nazaran yeni bir sistem olan Toprak Kaynaklar1 I¢in Diinya Referans
Temeli (DRT) isimli sistem ise lilkemizde olduk¢a az ¢alismada kullanilmig ve bu caligmalarin neredeyse tamami tarim topraklarmda
gerceklestirilmistir. Bu smiflandirma sisteminin orman topraklarinda uygulanmasi konusundaki eksiklik sebebi ile Belgrad Ormani’nin (Istanbul)
dogal bir uzantist olan Atatiirk Arboretumu Sefligi aragtirma alani olarak segilmis ve DRT siniflandirma sistemine gore Referans Toprak
Gruplarinin ayrintili bir bigimde belirlenmesi amaglanmigtir.
Yéntemler Yapilan calismada 6ncelikle 250x 250 m’lik sistematik bir ag iizerinde toprak sondast ile 48 noktadan 6rnekler alinmis ve farkli horizon
gelisimlerinin oldugu yerler belirlenmistir. Ortak horizon gelisimlerinin oldugu noktalar gruplandirilmis ve ardindan bu gruplar: temsilen ait 13
noktada toprak profil gukuru kazilarak rapor ve 6rneklemeler yapilmistir.
Bulgular Caligmanin sonucunda DRT el kitabi dogrultusunda bu topraklar siniflandirilarak 4 adet farkli Referans Toprak Grubu, 6n ek ve son
ekleri ile belirlenmigtir. Atatiirk Arboretumu Sefligi’nde gozlemlenen bu gruplar rastlanma sirasina gore Stagnosol, Cambisol, Alisol ve
Acrisol’diir.
Sonuclar Ozellikle ormancilik disiplininde DRT smiflandirma sistemi ile referans toprak gruplarmi belirleyebilecek uzman eksikligi
bulunmaktadir. Bu uzman eksikliginin yapilacak bilimsel ¢alismalarla ve egitimler ile arttirilmasi1 gerekmektedir. Calismanin, orman topraklarinda
DRT siniflandirma sisteminin kullanilacagi ¢aligmalara uygun bir 6rnek teskil ettigi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Belgrad ormani, FAO, Toprak genetigi, Toprak siniflandirmasi, WRB

Determination of Atatiirk Arboretum (istanbul) soil classes by utilizing the World Reference Base for
Soil Resources

ABSTRACT

Background and aims There are different approaches for genetic and quantitative soil classification, which can be defined as evaluating soils
according to their formation and development processes. In Tiirkiye, the soil taxonomy system developed by the USDA was used for classifying
agricultural soils for many years. For forest soils, the Central European Soil Classification System was used. Until today, the World Reference
Base for Soil Resources (WRB) classification system was used in a few studies in Tiirkiye and almost all of these have been done on agricultural
lands. Due to the lack of surveys according to WRB on forest soils, the Atatiirk Arboretum Management Unit, a natural extension of Belgrade
Forest (Istanbul), is selected as the research area.

Methods Soil samples are taken from 48 plots with a soil probe on a 250x250 m systematic grid, and the locations where different horizon
developments exist are determined. The plots with common horizon developments are grouped, thus 13 representative soil profile pits were
excavated for further evaluation.

Results As a result of the study, these soils are classified in line with the WRB guidelines, and 4 different Reference Soil Groups are determined
with their prefixes and suffixes. The identified soil groups in the Atatiirk Arboretum Management Unit are Stagnosol, Cambisol, Alisol, and
Acrisol.

Conclusions The lack of expertise in forest soil classification with WRB is visible and this shortage needs to be overcome through scientific studies
and training. It is thought that this study constitutes a suitable example for soil classification practices to be carried out in the future using the WRB
classification system in forests.
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1. Giris

Insanlar topraklardan g¢ogunlukla beslenme ve barmnma
ihtiyaglarim1 karsilamak iizere yararlanmaktadir. Sagladigi
hizmetler nedeniyle uzun yillardir topraklarin gesitli 6zellikleri
ile ilgilenilmis ve topraklar siniflandirilmaya ve haritalanmaya
calistlmistir. Topraklarin siniflandirilmasi ve haritalanmasinin 7
faktore dayanilarak yapildigimi bildiren McBratney ve ark.,
(2003) bunlari bir alanin (1) toprak yapist; (2) iklim 6zellikleri;
(3) yer ortiici ve dogal vejetasyonu da igeren organizma
cesitliligi; (4) arazi oOzellikleri ve smiflarim1 da kapsayan
topografyast; (5) anakaya ya da anamateryali; (6) zaman faktorii
olarak yas1 ve (7) mekansal verileri ve cografik konumu olarak
Ozetlemistir.

Topraklarin genetik ve nicelik siniflandirmalarinda farkli
yaklagimlar bulunmaktadir. Bu yaklasimlardan en yaygin olani
Toprak Taksonomisi olarak bilinen ve Amerika Birlesik
Devletleri Tarim Bakanligi (United States Department of
Agriculture  (USDA))  tarafindan  gelistirilen  toprak
smiflandirma sistemdir (Soil Survey Staff, 1999). Tiirkiye’de
tarim  topraklarinin  smiflandirilmasinda  USDA  Toprak
Taksonomisi, orman topraklarinin smiflandirmasinda ise
yogunlukla Alman ekoliince gelistirilmis Orta Avrupa toprak
siniflandirma  sistemi  (Wittman, 1997; Kantarci, 2000)
kullanilmistir. Ayn1 bolgenin farkl iilkelerinde farkl: sistemler
kullanildig: gibi iilkemizde de gozlemlendigi iizere ayni iilkede
dahi farkli disiplinlerce yine farkli toprak smiflandirma
sistemlerinin tercih edilebilmesi nedeniyle Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan 1982 yilinda yeni bir
toprak siiflandirma sistemi dnerilmistir (IUSS Working Group
WRB, 2007). ileriki yillarda Toprak Kaynaklar1 i¢in Diinya
Referans Temeli (DRT) (World Reference Base for Soil
Resources (WRB)) olarak adlandirilan bu goérece yeni sistem,
¢ogunlukla Amerikan sistemindeki teshis horizonlar1 usuliinii
kullanmaktadir. Fakat DRT, teshis horizonlariin ve topraklarin
bir biitin  olarak  belirlenmesi, degerlendirilmesi ve
isimlendirmelerine birgok farkli agidan yaklagmaktadir.

Mekansal olarak orman, tarim ve mera alanlarindaki
topraklarin siniflandirilmasinda ayri1 kullanim amaglar1 ve farkl
smiflandirma kriterleri ortaya ¢ikmaktadir. DRT {ilkemizde
oldukga az ¢aligmada kullanilmis ve bu ¢aligmalarin neredeyse
tamami1 tarim topraklarinda gerceklestirilmistir. Sunulan bu
calismada, DRT toprak smiflandirma sisteminin iilkemiz orman
topraklarinda uygulanmasi, buradan edinilecek tecriibe ve bilgi
birikimi ile bu smiflandirma sisteminin daha genis alanlara
yayginlastirilmas:  hedeflenmistir. Caligma alani, Cepel ve
Gilinay (1984) tarafindan Orta Avrupa Toprak Smiflandirma
Sistemi’ne gore topraklarinimn  siniflandirildigi  Atatiirk
Arboretumu (Istanbul) olarak secilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Toplam alan1 295,2 ha kadar olan Atatiirk Arboretumu
Sefligi, Istanbul ilinin Sariyer ilgesinde, 41°09'48" - 41°10'55"
kuzey enlemleriyle 28°5727" - 28°59227" dogu boylamlari
arasinda, Istanbul’un en &nemli rekreasyon alani olan Belgrad
Ormant’nin giineyinde yer almaktadir (OGM, 2012). Atatiirk
Arboretumu Plan {initesi, Arboretum ve Arboretum rezerv
bolmelerinden olugmaktadir. Rezerv bdlmelerinde asli agag
tirleri mese (Quercus sp.), dogu kaymi (Fagus orientalis),
giirgen (Carpinus sp.) gibi dogal tiirlerdir. Ayrica kiigiik bir alan
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karacam (Pinus nigra) ile agaglandirilmistir. Istanbul
Bogazi’ndan 6 km, Karadeniz’den ise 9 km uzaklikta olan alanin
topografyasinin 70-166 m arasinda degistigi ve ortalama
egiminin % 16 civarinda oldugu bildirilmistir (Sat, 2002).
Belgrad Ormanmnda oldugu gibi Atatirk Arboretumu’nda
Karbonifer dénemine ait grovak-toztasi sistleri ile neojen
donemine ait heniiz taglasmamig Pliosen 1 tortullar
bulunmaktadir (Kantarci, 1980). Calisma alaninin Cepel ve
Gtlinay (1984) tarafindan yapilan anakaya haritasinda sahanin
giineyinde ve batisinda grovak-toztast sistlerinin yer aldigi,
diger boliimlerinde ise pliosen tortullarinin  bulundugu
gosterilmektedir.

Toprak Kaynaklar i¢in Diinya Referans Temeli’'nde yer
verilen her toprak tipi Referans Torpak Grubu (RTG) olarak
adlandirilmaktadir. Birgok RTG’nin toprak ortiisiine kapsaml
bir genel bakis saglamak amaciyla ana toprak bolgelerini temsil
ettigi diisliniilmekte ve her bir RTG’nin belirlenmesinin
ardindan kullanicinin 6ncelik sirasina gore olasi dnek ve sonek
niteleyicileri de kullanarak daha kapsamli bir toprak
smiflandirmast yapabilecegi belirtilmektedir (IUSS Working
Group WRB, 2007).

Arastirma alanindaki RTG’lerin  belirlenebilmesi igin
sistematik olarak (250x250 m) belirlenen 48 adet ornekleme
noktasinda 1 m’lik ¢elik toprak sondasi ile c¢alisilmistir.
Sondalar {izerinde yapilan incelemeler ile toprak horizonlar
belirlenmis, ©rnekleme noktalarindan alinan topraklar ve
doldurulan yetisme ortami tanitim tablolart kullanilarak ayni
anakayadan olusmus ve benzer toprak horizonlara sahip
noktalar gruplandirilmistir. Daha sonra gruplar géz Oniinde
bulundurularak toplam 13 noktada toprak ¢ukuru acilmasina
karar verilmistir (Sekil 1). Laboratuvar analizlerinde
kullanilmak {izere, agilan toprak ¢ukurlarinda rastlanan her bir
horizondan 100 cm®liik hacim silindirleri ile 5 tekrarh
bozulmamis toprak 6rnegi alinmis ve bunlardan karma 6rnek
olusturulmustur. Bu sekilde, toplam 69 adet toprak Ornegi
laboratuvara getirilmis ve siniflandirma islemlerine devam
edilmistir.
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Sekil 1. Calisma alani.

Toprak Kaynaklar1 i¢in Diinya Referans Temeli
smiflandirma sistemine gore Atatiitk Arboretumu’nda bulunan
Referans Toprak Gruplarinin ortaya konmasinda DRT el
kitabindaki (IUSS Working Group WRB, 2007) fiziksel ve
kimyasal toprak analiz yontemlerinin kullanildigi 3 asama
izlenmistir. Bu asamalar (1) Toprak ¢ukurlarinda ayirt edilen her
bir horizonun arazide belirlenen kalinlik, renk, lekeler, horizon
siirlari, taslilik vb. Ozelliklerine ek olarak laboratuvarda
gerceklestirilen topraklarin tekstiir (tanelilik), pH, EC, renk,
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katyon degisim kapasitesi (KDK), baz doygunluklar1 (BD) gibi
gesitli analizlere dayali parametreleri yardimiyla teshis
horizonlarinin, bunlarin  6zelliklerinin  ve  tanimlayict
materyallerinin belirlenmesi, (2) DRT el kitabindaki teshis
anahtar1 kullanilarak Referans Toprak Grubunun ortaya
konmast ve (3) “niteleyiciler” olarak belirtilen 6n ek ve son
eklerin belirlenmesi ve sonucta iizerinde caligilan toprak
cukurundaki topraklarin detaylariyla siniflandirilmasi olarak
Ozetlenebilir.

3. Bulgular

Caligma alaninda incelenen 13 adet toprak ¢ukurunun DRT
sistemine gore siniflandirilma siireclerine; belirlenen Referans
Toprak Gruplar, bunlarin tanimlayict ekleri ve nihai
adlandirmalarini kapsayacak bicimde asagida yer verilmigtir.
Detayli analiz sonuglarma Ozturna (2013)’den ulasilabilen
toprak teshis horizonlarmin belirlenmesinde kullanilan baslica
fiziksel ve kimyasal degerler Cizelge 1’de yer almaktadir.

A-02 isimli toprak ¢ukuru, toprak ylizeyinden itibaren ilk 50
cm’de rastlanilan indirgenme kosullarma ragmen yikanma
uzantilart (albeluvic tonguing) bulunmamasi sebebi ile
Stagnosol isimli RTG’ye dahil edilmistir. Argic horizon
kosullarina sahip ¢ukurdaki RTG, KDK ve BD orani1 sebebi ile
Stagnosol, Alic 6n ekini almaktadir. Ayrica toprak kesiti
boyunca (100 cm) demir nodiillerine rastlanmasindan dolay1
Ferric son eki de ¢gukurun RTG’sine eklenmistir. Aynt durum
A-04 isimli toprak cukurunda da goézlemlenmekte olup, bu
cukur da DRT (IUSS Working Group WRB, 2007)’ya gore Alic
Stagnosol (Ferric) olarak isimlendirilebilmektedir. B-02 isimli
toprak ¢ukurunda rastlanan Argic horizon‘unun KDK degeri ve
BD sebebi ile bu toprak ¢ukurundaki topraklar Alisol ismini
almaktadir. Ael horizonunun Albic karakterde olmasi ve toprak
yiizeyinden itibaren ilk 100 cm’de yer almasiyla bu grup Albic
on ekini de almaktadir. Bu bilgilere ek olarak, toprak
cukurundaki durgunsu olusumunun toprak yiizeyinden olan
mesafesi, ¢ukurda indirgenme kosullarina rastlanmasi ve bu
durumun mevcut toprak hacmini etkileme durumu bu RTG’ye
Endostagnic 6n ekini kazandirmaktadir. Rastlanan benekler ve
bu olusumlarin yarisindan fazlasinin siyah renkte olmasi sebebi
ile bu grup Manganiferric son ekini almaktadir.
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C-02 isimli toprak ¢ukurundaki Bts horizonu Argic horizon
ozelligindedir. flgili horizonun KDK degeri ve BD sebebi ile bu
cukurun Acrisol isimli RTG’ye girdigi belirlenmistir. Yapilan
analizlerin sonuglarina gore, nitelendirici listesinde yer alan
herhangi bir 6n ek ile iliskisi bulunamayan bu Acrisol, Haplic
On eki ile tanimlanmigtir. Cv horizonunun bir Clayic horizon
olmast sebebi ile (derinlik kademesine de bagl olarak)
Endoclayic son ekini almaktadir. C-03 isimli toprak ¢ukurunda
belirlenen Bts horizonu ve bu horizonun KDK degeri ve BD, bu
c¢ukuru Haplic Alisol RTG’sine sokmaktadir. Bts ve Cv
horizonlarmm Clayic horizon karakterinde olmasi sebebi ile
(derinlik kademesine de bagli olarak) bu RTG Clayic son ekini
de almaktadir. C-07 isimli toprak ¢ukuru, A-02 ve A-04 isimli
toprak c¢ukurlarinda goézlemlenen benzer teshis horizonlari
sebebi ile Alic Stagnosol olarak adlandirilmistir. Ayni zamanda
cukur, G-01 isimli ¢ukur ile benzer edafik ozelliklere sahiptir.
C-07 ve G-01 isimli ¢ukurlar, Albic Horizon karakterinde bir
katmana sahip olmalarina, toprak kesitleri boyunca beneklerin
gozlemlenmesine (bu olusumlarin yarisindan fazlasimin siyah
renkte olmasina) ve Clayic horizonlarinin derinlik kademelerine
bagl olarak Alic Stagnosol (Albic, Manganiferric, Endoclayic)
ve Alic Stagnosol (Albic, Manganiferric, Clayic) olarak
tanimlanmislardir. Benzer sekilde, D-08 isimli toprak ¢ukuru da
Alic Stagnosol olarak tanimlanabilmektedir. Toprak kesiti
boyunca gézlemlenen benekler ve toprak ¢ukurunda yer alan 30
cm kalmhgmda, agir kil tekstiirlic bir B-C - Sd horizonunun
varlig1 sebebi ile bu RTG Manganiferric ve Clayic son ekleri
almaktadir. Argic Horizon olarak tanimlanabilen C-09 isimli
toprak ¢ukurunun Bts-Sw horizonuna ait KDK degeri ve BD, bu
toprak cukurundaki topraklari Alisol isimli RTG’ye dahil
etmektedir. Rastlanan indirgenme kosullarmin yeri ve bu
durumun derinlik kademesi ve mevcut toprak hacminin
etkilemesi derecesi ile bu RTG Endostagnic 6n ekini de
almaktadir. C-09 toprak cukurundaki gruba toprak kesiti
boyunca (100 ¢m) demir nodiillerine rastlanmasindan dolay1
Ferric, yine toprak yiizeyinden itibaren ilk 100 c¢cm. derinlikte
bir Ani Tekstiirel Degisim Ozelligi goriilmesinden dolay1
Abruptic son ekleri verilmistir.
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Cizelge 1. Atatiirk Arboretumu (Istanbul) topraklarinin fiziksel ve kimyasal dzellikleri

Horizon

KDK

Toprak Hprizorj Kalnhg Kil Oram1 Toprak Tekstiir Renk Renk pH (cmolc kg™ BD
Cukuru Simgesi (cm) (%) Simifi (Kuru) (Yas) toprak) (%)
Ah 3 16,0 KuKB 10 YR 4/1 10 YR 3/1 5,63 33,46 38,93
Ale 19 32,5 BK 10 YR 8/6 10 YR 6/4 471 33,03 3,81
A-B 15 44,4 BK 10 YR 7/4-6 10 YR 7/6 4,86 34,40 14,86
A0z Bts - Sw 20 50,0 K 10 YR 7-8/6 10 YR 6/6 4,78 44,65 15,69
B-C - Sd 17 45,7 K 10 YR 7/6 10 YR 6/6 4,80 44,39 12,62
Cv-Sd 26 37,7 BK 10 YR 7/8 10 YR 6/8 4,84 36,92 13,17
Ah 2 11,1 KuB 10 YR 4/1 10 YR 2/2 6,36 47,91 63,14
Ale 4 25,7 KuK 10 YR 6/3 10 YR 4/2 5,08 23,92 51,38
AO4 Bts - Sw 22 42,3 BK 10 YR 7/6 10 YR 6/6 4,23 83,69 9,70
1 B-C - Sw 20 36,4 BK 10YR7/4 5Y 8/4+ 4,23 88,78 6,84
11 B-C - Sd 30 34,6 BK 10 YR 8/6 5Y 6/4+ 4,30 79,92 7,68
Cv-Sd 22 55,3 K 10 YR 8/6 10 YR 6/6 4,55 52,29 13,38
Ah 5 15,7 KuKB 10 YR 5/2 10 YR 4/1 5,80 10,16 69,28
Ael 22 24,3 KuKB 10 YR 7/3 10 YR6/4 4,41 32,15 1,07
B-02 Bst - Sw 22 41,2 BK 10 YR 6/4 10 YR5/8 4,85 27,44 17,53
B-C - Sw 24 43,3 BK 10 YR 6/4 10 YR 5/6 4,85 32,55 22,45
Cv-Ssd 27 39,6 BK 10 YR 7/4 10 YR 6/6 4,93 35,59 27,21
Ah 2 21,8 KB 7,5 YR 5/4 75 YR 4/2 6,05 20,13 94,95
Ale 10 26,7 BK 10 YR 5/3-4 10 YR 5/4 4,82 27,08 30,48
C-02 Bts 17 38,5 BK 10 YR 6/4 10 YR 4/4 5,08 21,94 21,74
B-C 22 41,4 BK 10 YR5/4 10 YR 4/4 5,28 17,62 33,43
Cv 49 42,1 BK 10 YR 6/4 75 YR 4/4 5,10 13,79 36,94
Ah 2 22,1 KuKB 10 YR 5/2 10 YR 3/1 5,39 22,80 71,91
Ale 14 34,3 BK 10 YR 7/4 10 YR6/4 4,59 36,39 1,81
08 Bts 38 50,4 K 10 YR 6/6 5YR5/6 4,64 49,57 7,91
Cv 46 63,1 K 10 YR 6/8 5 YR 4/6 4,60 82,56 6,66
Ah 2 17,1 KB 10 YR 3/2 10 YR 3/2 5,70 43,31 59,71
Ael 7 34,5 BK 10YR7/2 10 YR 4/2 4,98 24,11 47,07
.07 A-B 11 37,7 BK 10 YR 6/2 10 YR 5/2 4,76 38,20 25,84
Bst - Sw 17 49,7 K 10 YR 7/2 25Y5/2 4,58 67,09 17,56
B-C - Sd 28 54,7 K 10 YR 6/6 25Y7/2 4,69 70,72 24,6
Cv-sd 35 55,5 K 10 YR 6/8 25Y6/2 4,79 58,05 30,82
Ah 3 22,1 KuKB 10 YR 4/1 10 YR 2/1 6,40 30,61 84,44
Ale - Sw 22 21,9 KB 25Y7/4 10 YR6/4 4,60 97,84 4,85
C-09 Bts - Sw 25 51,6 K 25Y7/4 10 YR6/4 4,78 118,8 6,02
B-C - Sw 10 49,7 K 25Y7/4 10 YR5/4 4,67 92,72 6,15
Cv-sd 20 48,0 K 10 YR 8/6 10 YR 5/3 4,72 150,72 6,35

Kisaltmalar: K: Agir Kil; BK: Balgikli Kil; KB: Killi Balgik; KuKB: Kumlu Killi Balgik; KuB: Kumlu Balgik; KuK: Kumlu Kil; KDK: Katyon
degisim kapasitesi; BD: Baz doygunlugu.
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Cizelge 2. Atatiirk Arboretumu (Istanbul) topraklarinin fiziksel ve kimyasal dzellikleri. (Devami)

Toprak H_orizor_l l'::l:ilzl(l)gl Kil Orani Toprak Renk Renk pH (choli:ﬁ(g" BD
Cukuru Simgesi (cm) (%) Tekstiir Sinifi (Kuru) (Yas) toprak) (%)
Ah 2 13,0 KuB 10 YR 4/2 10 YR 3/2 5,44 37,83 58,44
Ale 11 31,4 KuK 10 YR 6/3 10 YR 5/4 4,52 43,45 13,16
D-02 A-B 18 274 KuK 10 YR 7/4 10 YR 5/4 4,75 40,38 10,1
Bts 27 37,2 BK 10 YR 6/4 10 YR 5/6 5,14 26,39 23,42
Cv 42 40,2 BK 7,5 YR 5-6/4 75 YR 4/4 5,31 16,4 30,36
Ah 3 11,9 KuB 10 YR 4/1 10 YR 3/2 6,19 37,98 57,64
Ale 24 275 BK 10 YR 6/3 10 YR 5/4 4,23 46,86 2,03
D-08 Bts - Sw 16 38,3 BK 10 YR 6/4 7,5 YR 5/4 4,40 51,72 4,47
B-C-Sd 30 54,0 K 10 YR 7/4 10 YR 6/4 4,36 116,52 3,66
Cv -Sd 12 49,3 K 25YR8/4 25YR7/4 4,23 165,84 2,21
Ah 1 23,0 KB 10 YR 4/2 75YR3/2 7,02 34,56 79,11
I Bv 6 45,6 K 10 YR 6/4 10 YR 3/3 5,64 19,42 63,31
E-03 11 Bv 18 454 K 10 YR 8/6 10 YR 5/6 4,86 46,53 13,09
B-C 30 52,5 K 75YR7/6 7,5 YR 5/6 5,01 42,97 21,71
Cv 45 60,2 K 5YR5/8 + 5YR4/8 + 4,82 51,65 11,56
Ah 3 12,1 KuB 10 YR 4/1 5YR 3/2 6,89 27,65 59,4
Ael 14 21,8 KuKB 10 YR 7/3 10 YR 5/3 4,57 39,30 1,16
E-05 A-B 17 24,8 KB 10 YR 6/4 10 YR 5/4 4,48 68,05 0,84
Bts 18 36,7 BK 10 YR 6/6 5 YR 5/6 4,54 69,62 1,89
Cv -Sd 48 42,7 BK 7,5 YR 6/6 7,5 YR 5/6 4,74 66,8 6,38
Ah 2 16,9 KuKB 10 YR 6/2 10 YR 3/3 5,84 20,16 64,68
Ael 4 22,8 KuKB 10 YR 7/2 10 YR 4/2 4,85 32,83 13,06
A-B 18 27,5 KuK 10 YR 7/3 10 YR 5/4 451 59,34 3,32
G0t Bst - Sw 11 28,7 BK 25Y 7-8/4 25Y5/4 4,78 35,40 5,15
B-C-sd 19 51,6 K 10 YR 6/6 + 10 YR 5/6 + 4,81 74,52 12,71
Cv - Sd 46 57,6 K 5YR5/8 + 10 YR 5/6 + 4,96 117,23 14,63
Ah 3 30,8 BK 10 YR 4/2 10 YR 3/2 5,58 36,09 49,55
Ale 15 42,4 BK 10 YR 6/4 10 YR 4/3 4,42 60,26 2,69
A-B 9 66,1 K 10 YR 6/6 10 YR 5/6 4,60 82,16 4,92
605 | Bts - Sw 20 76,3 K 10 YR 6/6 5 YR 5/6 4,69 99,76 10,29
11 Bts - Sd 24 76,1 K 10 YR 6/6 10 YR 6/4 4,76 97,30 13,48
Cv -Sd 29 49,9 K 10 YR 7/6 10 YR 6/4 481 115,97 14,03

Kisaltmalar: K: Agir Kil; BK: Balgikli Kil; KB: Killi Balgik; KuKB: Kumlu Killi Balgik; KuB: Kumlu Balgik; KuK: Kumlu Kil; KDK: Katyon

degisim kapasitesi; BD: Baz doygunlugu.

C-03 isimli toprak ¢ukuru ile benzer dzellikler gosteren D-
02 isimli toprak ¢ukuru da Haplic Alison RTG’sine dahil
edilmistir. Fakat C-03’den farkli olarak bu ¢ukurdaki topraklar,
ilk 100 cm’de % 40 ya da fazla taglilik igeren bir horizonun
varhigi sebebi ile Skeletic son ekini almaktadir. E-03 isimli
toprak ¢ukuru, gukurda rastlanan Cambic horizonlarin baslangi¢
kademelerinin yeri ve yiizeyden olan uzakligi itibariyla
Cambisol isimli RTG’ye dahil edilmistir. lgili grubun
nitelendirici listesinde yer alan herhangi bir 6n ek ile iliskisinin
bulunamadigindan 6tiirii Haplic 6n ekini alan RTG, toprak
¢ukurunda yer alan 30 cm kalinliginda agir kil tekstiirlii bir Cv
horizonunun varligi ile gruba Clayic son ekini almaktadir. E-05
isimli toprak cukurunda yer alan Bts horizonun bir Argic
Horizon karakterindedir. Horizonun KDK degeri ve BD, bu
toprak cukurundaki topraklari Alisol isimli RTG’ye dahil
etmektedir. Toprak ¢ukurunda bulunan Ael horizonun, gesitli
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Ozelliklerinden dolay1 Albic horizon kosullarmi saglamaktadir.
Ilgili horizonun toprak derinlik kademesindeki yeri ile bu grup
Albic 6n ekini almakta, sahip oldugu Clayic horizon sebebi ile
(derinlik kademesine de bagl olarak) Endoclayic son ekini
almaktadir. Yukarida da bahsedildigi tizere, G-01 ve C-07 isimli
toprak cukurlart1 DRT toprak siniflandirmasi sistemi agisindan
benzer edafik 6zelliklere sahiptir. Benzer bir durum G-05 isimli
toprak ¢ukurunda da mevcuttur. Sahip oldugu Argic horizon, bu
horizonun KDK degeri, BD, gozlemlenen beneklenmeler ve
rastlanan Clayic horizonun bulundugu derinlik kademesi sebebi
ile bu toprak ¢ukuru Alic Stagnosol (Manganiferric, Endoclayic)
olarak adlandirilmustir.

Calisma alaninda agilan toprak c¢ukurlarinda belirlenen
toprak tipleri Sekil 3,4,5,6,7 ve Cizelge 2’de yer almaktadir. A-
02 ve A-04 isimli gukurlarin ayni tipte olmasi sebebi ile sadece
A-04 isimli toprak ¢ukurunun goérseli kullanilmistir.
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Cizelge 2. Calisma alaninda belirlenen toprak tipleri

Orta Avrupa Smiflandirma Sistemi

Toprak Cukuru Diinya Referans Temeli (Cepel ve Giinay, 1984)
A-02 Alic Stagnosol (Ferric) Pseudogleyli Solgun Esmer Orman Topragi
A-04 Alic Stagnosol (Ferric) Pseudogleyli Solgun Esmer Orman Toprag:
B-02 Albic Endostagnic Alisol (Manganiferric) Pseudogleyli Boz Esmer Orman Toprag:
C-02 Haplic Acrisol (Endoclayic) Solgun Esmer Orman Topragi
C-03 Haplic Alisol (Clayic) Solgun Esmer Orman Topragi
Cc-07 Alic Stagnosol (Albic, Manganiferric, Clayic) Pseudogley
C-09 Endostagnic Alisol (Ferric, Abruptic) Pseudogleyli Solgun Esmer Orman Topragi
D-02 Haplic Alisol (Skeletic, Clayic) Solgun Esmer Orman Toprag:

D-08 Alic Stagnosol (Manganiferric, Clayic) Pseudogleyli Solgun Esmer Orman Toprag:
E-03 Haplic Cambisol (Clayic) Esmer Orman Topragi

E-05 Albic Alisol (Endoclayic) Pseudogleyli Boz Esmer Orman Toprag:
G-01 Alic Stagnosol (Albic, Manganiferric, Endoclayic) Pseudogley

G-05 Alic Stagnosol (Manganiferric, Endoclayic) Pseudogleyli Solgun Esmer Orman Topragi

ekil 2. (a) A-04: Alic Stag'nosol (Ferric) ve B-02: bic

Endostagnic Alisol (Manganiferric)

Sekil 3. (a) C-02: Haplic Acrisol (Endoclayic) ve (b) C-03:

e
2 ‘ ' ——

gff D

Haplic Alisol (Clayic)
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08: Alic Stagnosol (Manganiferric, Clayic)
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Sekil 6. (a) E-03: Haplic Cambisol (Clayic) ve (b) E-05:
Albic Alisol (Endoclayic)

Sekil 7. (a) G-01: Alic Stagnosol (Albic, Manganiferrlic,

Endoclayic) ve (b) G-05: Alic Stagnosol (Manganiferric,
Endoclayic)

4. Tartisma ve Sonug

Belgrad Ormani topraklar1 daha dnce DRT smiflandirma
sistemine gore degerlendirilmemistir. Bu siniflandirma sistemi
ile Belgrad Ormani’nin dogal bir uzantisi olan Atatiirk
Arboretumu’nda bulunan Referans Toprak Gruplarinin
belirlenmesi sonucunda aragtirma alanindaki en yaygin
RTG’nin (6 adet toprak cukurunda rastlanan ve durgunsu
olusumuna bagh indirgenme kosullarina sahip) Stagnosoller
oldugu ortadadir. Stagnosollerin ardindan 5 toprak ¢ukurunda
belirlenen, yiiksek KDK’ya ve diisiik baz doygunluguna sahip
Alisoller  bulunmaktadir.  Alisol olarak  smiflandirilan
gukurlardan 2 tanesinde ayni zamanda durgunsu olusumundan
kaynaklanan lekelenmeler mevcuttur. Bunlarin haricinde 1
toprak cukurunda diisiik KDK ve BD’ye sahip Acrisol, 1 toprak
cukurunda ise Cambisol belirlenmistir. Cepel ve Giinay (1984)
tarafindan yine Atatiirk Arboretumu topraklari i¢in yapilan
toprak siniflandirmasinda Esmer Orman Topragi, Solgun Esmer
Orman Topragi, Boz Esmer Orman Topragi, Pseudogleyli
Solgun  Esmer Orman Topragt ve  Pseudogleyler
gozlemlenmistir. Atatiirk Arboretum’u ile benzer ekolojik
kosullara sahip Belgrad Ormaninda yapilan arastirmalarda da
ayni toprak tipleri belirlenmistir (Kantarci, 1980; Eruz, 1980).
Atatiirk Arboretumu’nda topraklar genellikle oldukea killi olup
Balcikli Kil ve Agir Kil tekstiiriinde topraklar yaygindir. Benzer
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sekilde Belgrad Ormani ve cevresindeki topraklar ¢ogunlukla
kilce zengin tekstiirlerdedir (Kantarci, 1980; Eruz, 1980; Cepel
ve Giinay, 1984, Karadz, 1988). Topraklarin kilce zengin olmast
sizintt sularmin derinlere dogru hareketini engelledigi icin
durgunsu olusumundan kaynaklanan renklenmelere ¢ogu toprak
cukurunda rastlanmistir. Topraklara ait pH degerlerinin 4,2’ye
kadar dustiigii belirlenmistir. Benzer sekilde, Atatiirk
Arboretumu’ndaki topraklarm pH’larmin 4,25-6,25 arasinda
degistigi belirtilmektedir (Cepel ve Gilinay, 1984; Cakir ve
Akburak, 2017). Ek olarak, Belgrad Ormaninda Kantarci (1980)
tarafindan yapilan arastirmada topraklarin pH degerlerinin 4,5-
7,0 arasinda degistigi bildirilmistir.

Bu ¢aligmanin bulgularini olusturan RTG’ler ile Adams ve
ark. (2019)’un 1liman iklim kusag1 6zelinde derledikleri bulgular
benzerlik gostermektedir. Diinya topraklari iizerine en kapsamli
veri tabanlar1 arasinda yer alan ISRIC (2024) derlemesi
incelendiginde, calisma alaninda yer alan agac ftiirlerinin
olusturdugu ormanlarda benzer RTG’lere rastlandigi
belirlenmistir. Ornegin mese ve kayin ormanlarinda Alisollere
Kuzey Ren-Vestfalya ve Schleswig-Holstein (Almanya); Liége
(Belgika); Nancy (Fransa) ve Chakvi ile Guria’da (Giircistan)
rastlanmistir.  Acrisoller Guria (Giircistan) ve Badajoz’da
(ispanya), Stagnosoller ise Kuzey Ren-Vestfalya (Almanya) ve
Anderlecht’te (Belgika) belirlenmistir. ISRIC (2024) veri
tabanininda oldukg¢a genis bir yer kaplayan Cambisoller
Schleswig-Holstein ve Kuzey Ren-Vestfalya (Almanya);
Bertem (Belgika); Kara Dere Ormani (Drama); Vosges (Fransa);
Conwy (Galler); Mukhrani (Giircistan); Belmonte Arboretumu
(Hollanda); Badajoz ve Lleida (Ispanya); Pest (Macaristan);
Stefan Voda (Moldova); Elblag (Polonya) ve Trikala’da
(Yunanistan) yapilan ¢aligmalarla teshis edilmistir.

DRT siniflandirma sisteminin arazi c¢aligmalar1 iilkemiz
orman topraklarmin smiflandirmasinda giliniimiize kadar
kullandigimiz Orta Avrupa sistemiyle olduk¢a benzerdir.
Arazide bugiine kadar yapilan etiit verilerine bazi belirleyici
ozelliklerin de eklenmesi ile DRT smiflandirma sistemine gore
Referans Toprak Gruplarinin belirlenmesi yaygin hale
gelebilecektir. Ancak DRT siniflandirma sisteminin zorlugu, ek
laboratuvar analizleri gerektirmesidir. Arazi calismalarinin
zaman ve emek yogun calismalar olmalarinin héaricinde teshis
horizonlarmin belirlenmesi ve RTG’lerin ayrilmasi igin KDK,
BD, degisebilir asitlik gibi ¢ok sayida analiz sonucuna
gereksinim bulunmakta, dolayisiyla bunu saglayacak ekonomik
sartlar goz ard1 edilememektedir. Her ne kadar bu siniflandirma
sistemine ait teshis anahtar1 aragtirmacilara kullanim kolaylig:
saglayacak sekilde tasarlansa da, yukarida gegen gereksinimler
sebebi ile RTG ve toprak birimlerinin ayrilmas: olduk¢a uzun
bir zaman ve ¢aba gerektirmektedir.

Tiirkiye'de DRT’nin kullanildig1 az sayida caligma dikkat
¢ekse de bu galismalarin neredeyse tamami tarim topraklari
iizerinde yapilmistir. Ozetlenecek olursa, Boyraz ve Cangir
(2009) tarafindan daglik fakat ormanlik bir alanda yapilan
arastirma ve Pamuk (2017) tarafindan eski toprak verileri
iizerinde kurulan yaklagim diginda, diger arastirmalar tarim
arazilerinde gergeklestirilmistir (Dengiz ve Bayramin, 2003;
Yigini, 2006; Boyraz ve Cangir, 2009; Sirman, 2009; Celimli,
2012; Dengiz ve ark, 2012; Saygin ve Dengiz, 2013; Yigini,
2014; Everest ve Ozcan, 2015). DRT nin 6zellikle Avrupa
Birligi’'ne iiye iilkelerde kullanimi  giderek artmaktadir
(Charzynski, 2006; Reintam ve Koster, 2006; Roca ve ark.,
2008; Shi ve ark., 2010; Sladkova, 2010; Zadorova ve Penizek,
2011; LieB ve ark., 2012; Charzynski ve ark., 2013; Lang ve
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ark., 2013; von Huyssteen ve ark. 2014; Fuchs ve ark., 2015;
Rubinié ve ark., 2015; Sitzia ve ark., 2015; Kabata ve ark., 2016;
Urushadze, 2016; Camera ve ark., 2017; Quichimbo ve ark.
2017; Zivoti¢ ve ark. 2017; Tsyrybka ve Ustsinava, 2018).
Avrupa kitasindaki iilkeler gecmiste farkli toprak siiflandirma
sistemleri kullanirken, Avrupa Birligi’'ne katilim siirecinden
sonra toprak smiflandirmalarinda da ayni  yontemler
kullanilmas1 giindeme gelmistir. Topraklarin arazide cesitli
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi, haritalanmasi,
toprak bilgi ve izleme sistemi olusturulmas: gibi konularda
galistlan merkez ve Dbiirolarda topraklarin  sistematik
siiflandirmasinda DRT sistemi kullanilmaktadir. ESBN (2005)
tarafindan yayinlanan 1/3.000.000 olgekli Avrupa Toprak
Haritas1 da s6z konusu sisteme gore hazirlanmistir. Ayrica
Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu (UNECE)
Uzun Menzilli Smir Otesi Hava Kirliligi S6zlesmesi (CLRTAP)
geregince 1985 yilinda kurulan “Hava Kirliliginin Ormanlar
Uzerindeki  Etkilerinin  Izlenmesi ve Degerlendirilmesi
Uluslararas: Isbirligi Programi” kapsaminda topraklarla ilgili
ylriitilen calismalarda da DRT sisteminin kullanilmast
gerekmektedir. Ulkemizde kisaca Uluslararas: Isbirligi
Programi Ormanlar1 (ICP Forests) olarak bilinen bu programla
ilgili caligmalara 2006 yilinda baglanmustir.

Ulkemizin Avrupa Birligi’ne adaylik siirecinde bulunmasi,
gergeve programlar kapsaminda birgok arastirma projelerinde
ortak ¢alistimasi ve Uluslararasi isbirligi Programi Ormanlart
gibi programlarda ayni yontemlerin kullanilmas: zorunlulugu,
toprak siiflandirmalarinda DRT smiflandirmasimin
kullanilmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmigtir. Buna drnek olarak,
Uluslararasi Isbirligi Ormanlar1 Programi kapsaminda yaklasik
600 noktada etiit yapilmast ve analizler icin toprak Ornegi
alinmas: verilebilir. Ulkemizde 6zellikle ormancilik disiplininde
DRT siniflandirma sistemi ile referans toprak gruplarini
belirleyebilecek uzman eksikligi bulunmaktadir. Bu uzman
eksikliginin yapilacak bilimsel caligmalarla ve egitimler ile
arttirllmast gerekmektedir. Yapilan bu g¢alismanin, gelecekte
orman topraklarinda DRT smiflandirma sistemi kullanilarak
yapilacak olan toprak siniflandirma calismalarina uygun bir
ornek teskil ettigi diistiniilmektedir.
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