Akdeniz LI.B.F. Dergisi (36) 2017, 103-129

Turkiye Ekonomisinde Bityiimenin Dinamigi Olarak Enerji
Energy, As The Dynamic of Growth in Turkish Economy
Abdullah Emre CAGLAR!
Yesim KUBAR?
Adil KORKMAZ?3
Gelis tarihi: 10.04.2017, Kabul tarihi: 07.08.2017, Basim tarihi: 20.11.2017
Ozet

Altyapi niteliginde bir faktdr olan enerji tiiketiminin biiylime tzerindeki etkisini
ongorebilmek icin s6z konusu iki degisken arasindaki iliskiyi belirlemek gerekir. Bu
calismada Turkiye’nin 1960-2014 yillarindaki verilerine dayali olarak anilan iligki
incelenmigtir. Analiz sonucunda biiylime ve enerji tiiketimi arasinda glicli 6lciilerde
olumlu bir iliski oldugu saptanmus ve Turkiye’de yiksek olctlerde biyume
saglayabilmek icin biiylime oranina yakin yiikseklikte enerji tiiketiminin gerekli oldugu
saptanmustir. Dolayistyla, politika yapicilar Tirkiye icin siirekli biyiime hedefliyorsa,
enerji gesitliligi arttirlarak enetji titketimindeki dalgalanmalar en aza indirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Enerji Tiiketimz, Y aprsal Kerilmals Esbiitiinlesme.
Jel Kodlari: C32, 040, 040.
Abstract

In order to foresee the effect of energy consumption, which can be
considered as part of infrastructure, on growth, it is necessary to determine the
relation between these two variables. In this study, the aim is to examine the
abovementioned relation based on the data between the years 1960-2014 in Turkey.
Findings of the analysis suggest that there is strong and positive relationship between
growth and energy consumption; and it is also found out that in order to ensure high-
level growth in Turkey, energy consumption must be close to the growth rate. For
this reason, if policy-makers aim a continuous development for Turkey, energy variety
must be increased, and the fluctuations in the energy consumption must be reduced.
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Tiirkiye Ekonomisinde Biiyiimenin Dinamigi Olarak Enetji

Giris

Globallesme stirecinde tilke ekonomileri buyiirken enerjiye gittikce daha
cok gereksinim duymaktadirlar. Ulkeler, artan bu enerji gereksinimlerinin bir
sonucu olarak yenilenebilen ya da yenilenemeyen enetji kaynaklarini
cesitlendirmeye ve bdylece enerji giivenligini saglamaya yonelmektedirler.
1971-73 déneminde bas gosteren 1. petrol krizinden sonra bu egilimin eskisine
gore cok daha giiclii dlctilere ulastigt gorilmektedir. S6z konusu krizde enetji
fiyatlarinda meydana gelen artislar bitiin ilkelerin ekonomilerini sarsmis;
ancak gelismekte olan tilke ekonomilerini daha ¢ok etkiledigi g6zlemlenmistir.
Sanayi sektoriinde petrol bakimindan disa bagimli olan tlkeler bu sarsintiyr
ekonomik kriz olarak yagsamuslardir. Biylime icin kullanabilecekleti déviz
kaynaklarinin  biyik bir boliminid petrol ithalatini  karsilamak icin
kullanmuslar ve béylece yatirim mallart ithalatinda kisinttya gitmek zorunda
kalmuglardir. Ancak Latincedeki “Quae nocent docent: Yaralayan, 6gretir
de” soziinii bir kez daha dogrulamak tizere tlkeler yasadiklarindan ders alarak
enerji ihtiyaclarini kargilayabilmek icin gesitli projeler gelistirmeyi de zamanla
ogrenmislerdir.

Baska tlkeler gibi Tirkiye’nin de ekonomisinde bilyiik sarsintilar yaratan
bu krizden dersler c¢ikardigy goriilmektedir. Tirkiye, enerji kaynaklarini
cesitlendirip enerji givenligini yikseltmek icin ¢ok kapsamli bir enerji
politikast gelistirmis ve hala gelistirmektedir. Bu politikanin amaci, iktisadi
bliyiime ve sosyal refahi yiikseltme amacini giivence altina almaktir. Enerji
politikast bagimsiz bir politika degil, iktisat politikasinin basarisina zemin
hazirlayan bagimh bir politikadir. Turkiye’nin enerji politikasi, Gretim ve
tiketim dengesini gbzetip yeterli, giivenilir ve ulusal kaynaklardan elde edilen
bir enerji yapist saglama amacini gerceklestirmeye calismaktir. Ayrica, dogu-
bati koridorunda bir enerji kopriisii olusturarak enerjide disa bagimliligy
azaltmaya ¢abalarken biitiin amag elbette bitylimeyi saglamak ve sosyal refaht
artirmaktir (IKV, 2004: 35).

Turkiye’nin enerji politikasini degerlendirebilmek icin kendisinin destek
olmaya cabaladigt buyime ve sosyal refahi artirma politikasint anlamak
gereckmektedir. Sanayilesme atilimlari yaparak gelismis tlkeleri yakalamay:
hedefleyen Tirkiye, hedefledigi yolda ilerlerken rekabet kurallarinin isledigi,
Ozel sektoriin ekonomide 6ncii oldugu, kamunun ise diizenleyici rol oynadigy,
liberal dis ticaret politikasinin uygulandigi, mal ve hizmetlerin bireyler ve
kurumlar arasinda engelsiz olarak el degistirebildigi bir serbest piyasa
ekonomisini kendisine bir kisit olarak almaktadir. Bu konuda Jylesine
kararhdir ki, son yillarda ekonomide bu dogrultudaki yapisal reformlara ivme
bile kazandirdigt goriilmektedir. 2000°li yillarda  Ozellestirme — stireci
hizlandirilmig, kamu maliyesine diizen getirilmis, ayrica mali piyasalardan
baslamak tzere tarim, sosyal giivenlik, enerji ve iletisim gibi sektorlerde
Onemli reformlar gergeklestirilmistit. Reformlar sayesinde ekonomik
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kurumlarinin  altyapist  gliclendirilmis, bdylece, uluslararasi piyasalarda
meydana gelebilecek dalgalanmalara karst Tirkiye ekonomisi, daha dayaniklt
bir duruma getirilmistir. (MFA,2017). Etkin kullanilan politikalarin bir sonucu
olarak dinyanin 18. ve Avrupa’nin 7. bityiik ekonomisi olan Ttrkiye, en giicli
ekonomilerin temsil edildigi G-20’nin faal bir tiyesi konumundadur.

Tirkiye, Tktisadi Isbirligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) tilkeleri igerisinde
gectigimiz 10 yilik dénemde enetji talep artistnin en hizl gerceklestigi tlke
olmustur. Ayni sekilde diinyada 2002 yilindan bu yana elektrik ve dogal gazda
Cin’den sonra en fazla talep artis hizina sahip ikinci biyik ekonomidir.
Yapilan projeksiyonlar bu egilimin orta ve uzun vadede de devam edecegini
gostermektedir. Turkiye hazirladigt Orta Vadeli Planda (OVP), istikrarh ve
kapsayict niteligiyle buyiimeyi artirmak, enflasyonu distirmek, cari agiktaki
azalma egilimini korumak, ekonominin rekabet giiciing, istthdam ve verimlilik
dizeyini artirmak, mali disiplinin kalitesini artirmak ve kamu maliyesini
gliclendirmek ilkelerini sergilerken biiyime ve sosyal refahi artirma amacinin
da oldugunu uyguladigi politikalarla géstermektedir. Bunlarinda:

Beseri sermayenin gelistirilmesi, isgiici piyasasinin etkinlestirilmesi,
teknoloji ve yenilik gelistirme kapasitesinin artirilmasi, fiziki altyapinin
giclendirilmesi, kurumsal kalitenin iyilestirilmesi gibi bes temel eksen
tzerinde oldugu diistniilmektedir. Tirkiye, yukarida deginilen biyime ve
sosyal refaht artirma hedeflerine ulasmak icin enertjiyi kesintisiz, giivenilir,
temiz ve ucuz yollardan bulmak ve bu kaynaklar1 da mutlaka ¢esitlendirerek
enerji givenligini saglamak durumundadir. Cunkd siirdirilebilir gelisme ve

biiyime politikalart enerji  sektériinde bas  gosterecek  darbogazlarla
ilerleyememektedir (Kar ve Kinik, 2008:334).

Turkiye’de 6zellikle 1980 sonrasinda niifus artist ve sanayilesmenin hiz
kazanmast ile birlikte enerji tiketiminin hizla arttift gézlemlenmektedir.
Neolibaral politikalar Tirkiye’nin disa agilimini artirirken sanayi ve hizmet
scktorlerinin paylart ile birlikte enerji titketiminin de ylkselmesine yol
acmaktadir (Yanar ve Kerimoglu, 2011:193). Béylece, elektrik arzinda
yetersizlik ya da dogalgaz ve petrol tedarikinde yasanan daralmalar biylimede
ve sosyal refahi arttirmada basart eksikligi olarak geri donmektedir. Nitekim
enerjinin azalan arzi, girdi fiyatlarini arttirmakta, bu artis genel enflasyon
oraninda bir artisa yol agmakta, mallarin fiyatlarini yiikseltmekte ve biyiime
oranina denk gelecek bir bicimde toplam talebi azaltmaktadir (Mallick,
2007:5).

Hizla artan enerji talebi neticesinde Turkiye’nin, basta petrol ve dogal gaz
olmak {izere, enerji ithalatina bagimhligr artmaktadur. Ulkemizin hali hazirda
toplam enerji talebinin yaklagik %25’s1 yerli kaynaklardan karsilanirken, kalan
bélimu cesitlilik arz eden ithal kaynaklardan karsilanmaktadir. Turkiye, ¢cok
yonli enerji stratejisi icin, kaynak tlke ve glizergah cesitliligine gidilmesini,
enetji karisiminda yenilenebilir enerjinin payint arttirirken, nitkleer enerjiden
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de yararlanilmaya baslanilmasini, enerji verimliliginin arttirtlmasina yonelik
¢aligmalarda bulunulmasint amaclamaktadir (MFA,2017).

Yukarida deginilen enerji bagimliligi bir 6lctide enerji glivenligiyle yakindan
ilgili bir sorundur. Tirkiye bu sorunu asmus degildir ve enerji de %70-80’lik
bir oranda ithalata bagiml olmasiyla enerji sektériintin givenli bir durumda
olmaktan uzak oldugunu kanitlamaktadir. Dinyada yaganan sicak ve soguk
savaglarin temelinde, enetji kaynaklarina sahip olma, tasima yollarini ve son
yillarda da giderek artan oranda, enerjinin ticaretini kontrol altinda tutma
¢abalarinin g6z 6ntnde tutulursa daha giivenli enerji politikalari belitlemenin
ivediligi kendiliginden ortaya cikmaktadir. (Ozata, 2010: 2).

Yukarida tartistlan Turkiye’nin enerji politikalari hakkinda literatiirde
bircok calisma yer almaktadir. Bu ¢alismanin motivasyonunu yukarida da sikca
vurgulanan Tirkiye’nin enetji giivenliginin saglanmast ve biiyime Uzerinde
enerji tiketimi etkisinin nasil olacagt sorusu olusturmaktadir. Ayrica savaglar,
dogal afetler, siyasi krizler vb. gibi olaylar tlkelerin ekonomik politikalarint
sckillendirmede 6nemli rol oynamaktadir. Calismada bu tir olagandisi
olaylarin etkisinden degiskenler arindirilarak giincel veri seti kullanilacaktir. Bu
kapsamda tek kirilmay1 dikkate alan Zivot ve Andrews (1992) birim kok testi
ve yine tek kirilmay1 dikkate alan Gregory ve Hansen (1996) esbuitiinlesme
yontemi kullanilacaktir. Calisma dort bolimden olusmaktadir: Tirkiye’nin
enerji politikalarinin ge¢misten bugline gecirdigi sertivenin tartisildign giris
bélimiinden sonra, ikinci bélimde biylime ve enerji tiketimi arasindaki
iliskiyi inceleyen calismalar gosterilecektir. Analizde kullanilan yéntemlerin
anlatildigr Gi¢iincti boliimden sonra analizde kullanilan veriler tanitilacak ve
ampirik uygulama sonucunda elde edilen bulgular 6zetlenecektir. Son
bélimde ise ulasilan sonuglar literatlir cercevesinde tartigilarak politika 6nerisi
getirilecektir.

1. Turkiye’de Enerjinin Goriintimii

Ttrkiye enerji konusunda gesitlendirmeye gitme politikast uygulamaktadir.
Bunun nedenlerinden birini ekonomik biylimenin, beraberinde getirdigi
enerji tiketiminde goriilen artis olusturmaktadir. Yerli kaynaklardan tretilen
enerji, artan talebi karsilamada yetersiz kalmaktadir. Yerli kaynaklarin
yetersizligi Tirkiye’yl %70-80 oraninda ithal enerji kaynaklarina bagimli hale
getirmektedir. Artan ithal enerji faturasi, zaman iginde cari agigin da
artmasinin en 6nemli nedenlerinden birini olusturmaktadir. Bu durum, enetji
ithalattnin  azaltilmasi yolunda yeni politikalar gelistirilmesini kaginilmaz
kilmaktadir. Enerji alanindaki politika ve stratejileri daha ileriye tagimak tizere
2023 hedefleri kapsaminda enerji alaninda baslatilan vizyon ¢alismalari, Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin (ETKB) 2015-2019 Stratejik Plani ile devam
etmektedir. Temel hedef olarak enetjide disa bagimlilig: azaltma ekseninde
dizenlenen bu politikalar, Turkiye’nin gelecegine yon verici Ozelliktedir.
Turkiye icin 6nemli bir konu olan enetji, gelistirilen politika ve stratejiler
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cercevesinde sekillenmeyi stirdiirmektedir. Son yillarda ulusal ve uluslararast
arenada enetji konusunda kritik bir misyon tstlenen Ttrkiye, bu dogrultudaki
politikalarint giiglendirerek devam ettirmektedir. Milli Enerji ve Maden
Politikast da bu amagla gindeme gelmis ve ortaya atudr stratejilerle
Turkiye’nin kiresel enerji piyasalarindaki konumunu saglamlastirmak adina
programlanmistir (Karagdl vd,2017;8-9).

Enerji tzerini yapilan senaryolara gbre, 2040 yilina kadar olan dénemde
fosil yakitlarin paylarinin azalmasina ragmen bu yakitlarin yine de hakim
kaynaklar olmaya devam edecegi 6ngdrillmektedir. Nukleer enerjinin birincil
enerji kaynaklari icindeki payinin artacagl, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
2040 yilindaki paymin %16,1 olacagr beklenmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklart yillik ortalama %9,8 biyiime paylart ile en hizli biylime oranina
sahip enerji kaynaklaridir. Niikleer enerji yillik ortalama %2,3 ve hidroelektrik
yillik ortalama %1,8 biiyiime oranina sahip olacagt beklenmektedir. Bu ¢
kaynagin buyime orani, toplam birincil enerjinin biiyiime oranindan daha
fazla olmaktadir. Fosil yakitlar arasinda en fazla biyliime oranina sahip olan
kaynak yillik ortalama %1,5 biiylime orant ile dogal gazdir. Dogal gazi sirasiyla
yillik ortalama %0,4 ve %0,2 biiyiime oranlari ile petrol ve kémir izlemektedir
(http://enerji.gov.tr).

2014 yiinda 125,3 mtpe olan Tirkiye’nin birincil enerji talebinin 2023 yilt
itibartyla 218 mtpe’ye ulasmasi beklenmektedir. Birincil enerji talebinin %35
dogal gazdan, %28,5u kémiirden, %27’si petrolden, %7’si hidroelektirk
santrallerinden, %2,5’u da diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan
saglanmaktadir. Onemli bir nokta tiiketilen dogal gazin yaklastk %099’u ve
petroliin %89nun ithal edilmesidir. Bu nedenle, Tiurkiye’nin yenilenebilir
enerji kaynaklarinin enerji talebi icindeki payini yiikselterek ve nikleer
enerjiden faydalanarak; enerjide kaynak bagimliligini azaltama, yerli kaynak
kullanimini maksimize etme ve iklim degisikligiyle miicadele etme yéntinde
politikalarini strdiirmesinin gerekli oldugu diiginilmektedir.

Turkiye dinyada, birincil enerji tiiketiminde 19. sirada yer almaktadir.
Turkiye’nin ve bazt tilkelerin birincil enetji titketimleri tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1: Bazi1 Ulkelerin Birincil Enerji Tiiketimi

ULKE 2013 2014 2015 Diinya Toplamindaki Sira
Pay1 (%)

Cin 2.903,9 2.970,3 3.014,0 22,9% 1

ABD 2.271,7 2.300,5 2.280,6 17,3% 2

Hindistan 626,0 666,2 700,5 5,3% 3

Rusya 688,0 689,8 666,8 5,1% 4
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Japonya 465,8 4539 4485 3,4% 5
Kanada 335,0 3355 329,9 2,5% 6
Almanya 3258 311,9 320,6 2,4% 7
Brezilya 290,0 297,6 292,8 2,2% 8
Giiney Kore 270,9 273,1 276,9 2,1% 9
Iran 247,6 260,8 267,2 2,0% 10
Sundi Arabistan 2374 2524 264,0 2,0% 11
Fransa 2474 2375 239,0 1,8% 12
Endonezya 175,0 1883 1956 1,5% 13
Birleik Krallk 201,4 188,9 1912 1,5% 14
Meksika 1889 190,0 185,0 1,4% 15
Itaha 155,7 146,8 151,7 1,2% 16
Ispanya 1342 1321 1344 1,0% 17
Avustralya 130,7 129,9 1314 1,0% 18
Tiirkiye 120,3 123,9 126,9 1,0% 19
Tayland 1203 1234 1249 0,9% 20
Giiney Afvika 124,6 128,0 1242 0,9% 21
Tayvan 109,9 11,4 110,7 0,8% 22
BAE 97,2 99,0 103, 0,8% 23
Polonya 96,0 92,4 95,0 0,7% 24
Ukrayna 1147 101,0 85,1 0,6% 25
TOPLAM 12.873,1 | 13.020,6 | 13.147,3 | 100,0%

Kaynak:http://enerji.gov.tr/File /?path=ROOT%2f1%2fDocuments%o2fEnerii%2
0ve%20Tabii%; s.6

Dinya ve Tirkiye de birincil enerji tiiketiminin artmasinin temel nedenlert
arasinda niifus ve gelir artist gelmektedir. Nifus artisinin gelismekte olan
sanayi ve kentlesmelere bagl olarak kiiresel enerji talep artisina Gnemli

108


http://enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2f1%2fDocuments%2fEnerji%20ve%20Tabii%25
http://enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2f1%2fDocuments%2fEnerji%20ve%20Tabii%25

Abdullah Emre CAGLAR, Yesim KUBAR, Adil KORKMAZ

miktarda etki edecegi 6ngorilmektedir. OECD disi iilkelerin yaratacagi bu
etki Sekil 1.’de verilen niifus, GSYH biyiime orant ve birincil enerji talebi
projeksiyonlarinda gorillmektedir.

Sekil 1: Niifus, GSYIH Biiyiime Orani ve Birincil Enerji Talebi
Projeksiyonlar:

Niifus GSYH Buytme Orant  Birincil Enetji talebi
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Sekil-1 de, OECD dist ilkelerin 2000-2040 dénemi senaryosuna gore
OECD dlkelerinden daha yuksek bir niifus artisina sahip olacagt, ekonomik
biiyimenin de OECD dis1 tilkelerde daha yiiksek gerceklesecegi, bu iki etkinin
bir sonucu olarak OECD dist tilkelerde 2014-2040 déneminde birincil enerji
talebinin OECD iilkelerinden daha ytiksek olacagi gérilmektedir.

Yapilan senaryolara gbre, 2040 yilina kadar olan dénemde fosil yakitlarin
paylarinin azalmasina karsin bu yakitlar yine de hakim kaynaklar olmaya
devam edecegi Niikleer enetjinin birincil enerji kaynaklari igindeki payinin
artacagt ongorilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklart en hizli biyiime
oranina sahip enerji kaynaklaridir, Nikleer enerjinin yillik ortalama %2,3 ve
hidroelektrik enerjinin yillikk ortalama %1,8 biiylime oranina sahip olacagt
ongorilmektedir (http://enetji.gov.tr).

2. Bityiime ve Enerji Tiiketimi Iligkisi Ozet Literatiir Taramas1

Dinyada enerji titketimi ve ekonomik biiylime arasinda yapilmis bir¢ok
ampirik ¢alisma bulunmaktadir. Ampirik literatiir incelendiginde enerji
titketimi ve ekonomik biytme hakkinda farkli ve birbiriyle ¢elisen bulgulara
rastlanmaktadir. Bu farkliliklar; tilkelerin sahip oldugu iklim kosullarinin farkl
olmasi, ekonomik kalkinma dizeylerinin yami sira enerji  tiketim
aligkanliklarinin birbirlerine benzememesi, farkli ekonometrik yéntemlerin
kullanilmasi ve veri setlerinin degismesinden kaynaklanmaktadir (Belke vd.,
2010:6).

Tirkiye’de ilgili degiskenler kullanilarak yapilan calismalarin sonuglar,
diger ilkelerle yapilan calismalarin  sonuglarmna  gbre  farkliliklar
gostermektedir. Bu farkliliklarin nedenleri arasinda; farkli yilari kapsayan

109



Tiirkiye Ekonomisinde Biiyiimenin Dinamigi Olarak Enetji

zaman araliklar, farkli ekonometrik yoéntemler, farkli veri kimelerinin
kullandmasi yer almaktadir. Trkiye ekonomisi i¢in, enerji tiiketimi ve biyiime
arasindaki iliskiyi inceleyen bircok calisma yapilmis ve farkli nedensellik
sonugclarina ulastlmistir. Bu ¢alisgmalardan bazilari asagidaki tablo 2 yardimiyla
Ozetlenebilir.

Tablo 2: Literatiir Ozeti

Caligma Dénem | Ulke Ekonometrik | Bulgular

Yontem
Kraft ve 1947-1974 | ABD Sims Oncii olarak kabul edilen bu ¢alismanin
Kraft (1978) Metodolojisi sonucunda biiytimeden enerji tiketimine

dogru tek yonli bir iliski oldugu
bulgusuna ulagtlmustir.

Hamilton 1948-1972 | ABD Granger Calismada, enerji fiyatinin bayimenin
(1983) Nedensellik nedeni oldugu sonucuna ulagilmistir.
Testi

Burbridge ve | 1961-1982 | ABD, Sims Teknigi Calismada enetji fiyatinin bliyimenin

. Japonya, nedeni oldugu sonucuna ulasilmistir.
Harrison 1ngi1tere,
(1984) Almanya,

Kanada

Yu ve 1947-1979 | ABD Sims Teknigi Calismada, enerji tiketimi ve biyiime
Huwang iliskisi arasindaki iliski ve istthdam ile
(1984) enerji titketimi arasindaki nedensellik

iliskisi incelenmis ve istihdamdan enetji
tiketimine dogru tek yonlii zayif bir
iliski oldugu sonucuna ulagtlmustir.

Hwang ve 1961-1990 | Tayvan Granger Calismada, Tayvan’da iki yonli
Nedensellik nedensellik bulundugu bulgusuna

Gum (1992) testi ulasilmistir.

Yu ve Jin Amerika Esbitinlesme | Calismada, enetji kullanimi ve biyiime

(1992) Modeli arasinda herhangi bir iliski bulunmadig

sonucuna ulagtlmistir.

Stern (1993) | 1947-1990 | ABD Granger Calismada, enerjinin buyiimenin nedeni
Nedensellik oldugu sonucuna ulagilmustir.
testi
Masih ve 1955-1990 | Hindistan, Esbutunlesme | Calismada, enetji ile biyiime arasinda
. Pakistan, ve Granger Hindistan, Pakistan ve Endonezya’da
Masih (1996) Endonezya, | nedensellik esbiitiinlesme oldugu, Malezya, Singapur
Malezya, yontemleri ve Filipinler’de esbitiinlesmeun
Singapur, olmadigy; Hindistan’da nedenselligin
Filipinler enetjiden biyimeye dogru, Pakistan ve

Endonezya’da ise biiyiimeden enetjiye
dogru oldugu sonucuna ulasilmustir.
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Cheng ve Lai | 1955-1993 | Tayvan Granger Calismada, nedenselligin ekonomik

(1997) Nedenselligi ve | biyimeden enetji titketimine dogru
Hsiao oldugu sonucuna ulagilmustrr.
versiyonu

Stern (2000) | 1948-1994 | ABD Esbutinlesme | Calismada, enerji kullanimi ve biytime
analizi arasinda esbutinlesme iliskisi oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Yang (2000) | 1957-1997 | Tayvan Granger Calismada, enerji tuketimi ile ekonomik
nedensellik biiylime arasinda ¢ift yonli nedensellik
testi iliskisi oldugu sonucuna ulagilmustir.

Aqeel ve 1955-1996 | Pakistan Granger Calisma sonucunda, ekonomik

Butt (2001) Nedenselligi ve | buiylimenin enerji tiketimine neden
Hsiao oldugu belirlenmistir.
versiyonu

Glasure 1961-1990 | Kore Granger Calismada, enerji ve gelir arasinda

(2002) Nedensellik esbiitiinlesme ve iki yonlii nedenselligin
Yontemi zayif oldugunu tespit etmislerdir.

Paul ve 1950-1996 | Hindistan Esbutinlesme | Calismada, Enerji titketimi ve ekonomik
analizi ve biiylime arasinda ¢ift yonli iliski oldugu

Bhattacharya Granger sonucuna ulagilmistir.

(2004) nedensellik
testi

Lee ve 1954-2003 | Tayvan Birim kok testi, | Calismada, uzun dénemde enerjinin

Chang Esbutinlesme | ekonomik buyiimenin lokomotifi

(2005) analizi, Zayif oldugu, dolayistyla enerji tasarrufunun
digsallik testi ekonomik biiylimeye zararli olacag

belirtilmis, Ayrica enerji titketimi ve gayri
safi yurt ici hasila arasindaki
esbutiinlesmeun istikrarsiz oldugu, bazt
ekonomik olaylari etkiledigi sonucunu
ulustlmustir.

Zou ve Chau | 1953-2002 | Cin Esbutinlesme | Calismada, Esbiitinlesme testleri uzun

(2000) 1953-1985 analizi ve dénemde petrol tiketimi ile ekonomik

ve Granger buiylimenin aynt yonde hareket ettigi,
1985-2002 nedensellik Granger de ise 1953-2002 déneminde
iki alt testi petrol titketimi ile ekonomik biiyiime
déneme arasinda cift yonli nedensellik iligkisi
ayirarak oldugu, Analiz dé6nemi boyunca ister

uzun dénemde, isterse kisa donemde s6z
konusu iki degiskenin birbitlerinin
nedeni oldugunu sonucuna ulagilmistir.
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Mahadevan | 1971-2002 | Avustralya, Birim kék testi, | Calismada, enerji ihracateisi olan tlkeler
ve Asafu- Norveg, Esbutinlesme | icin, kisa dénemde enerji tiketimi ile
Adjaye Ingiltere, analizi, Granger | ekonomik biiyiime arasinda ¢ift yonlia
(2007) Japonya, nedensellik bir buytime iligkisinin oldugu, Uzun
Isvec, ABD, | analizi donemde ise, biyimeden enetji
Arjantin, tiketimine dogru tek yonli bir iligkinin
Endonezya, oldugu, Enerji ithalatcisi tilkeler igin
Kuveyt, enetji titketimi ve buytime karsilikli
Malezya, olarak birbirinin nedenidir sonucunu
Nijerya, ulastlmistir.
Suudi
Arabistan,
Veneztela,
Gana,
Hindistan,
Senal, Guney
Afrika,
Giiney Kore,
Singapur,
Tayland
Yuan, Zhao, | 1978-2004 | Cin Esbitunlesme | Calismada, Cin icin elektrik tiketimi ile
Yu ve Hu ve Ko-feature | GSYH arasinda esbitiinlesme oldugu,
(2007) Analizleri yalnizca enerji tiiketiminden ekonomik
biiyiimeye dogru tek yonlii bir Granger
nedenselliginin oldugu sonucuna
ulastlmustir.
Payne (2009) | 1949-2006 | ABD Toda- Calismada, enerji tiketimi ve ekonomik
Yamamato biiytime arasinda herhangi bir
Nedensellik nedensellik iligkisinin olmadig sonucuna
Analizi ulastlmustir.
Odhiambo 1971-2006 | Giney Duraganlik Calismada, Giney Afrika’da enerji
(2009) Afrika Testi, titketimi ve ekonomik bilyime arasinda
Esbutinlesme | belirgin bir cift yonli nedensellik oldugu
Analizi, ayrica istihdamin da ekonomik
Granger biiytimenin Granger nedeni oldugu
Nedensellik sonucuna ulagmigtir.
Testi
Tsani (2010) | 1960-2006 | Yunanistan | Granger Calismada, sanayi sektori, tasima
nedensellik ve | sektorii ve yerlesik bolgenin enetji
VAR analizi tiketimlerine gére degerlendirme

gergeklestirilmis, ekonomik biyiime ve
enetji titketiminde ikili nedenselligin
olmadigy, fakat toplam enerji
tiiketiminden reel GSYIH’ya dogru
nedenselligin gerceklestigi sonucunu
ulagilmugtir.
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Wong vd. 1980-2010 | OECD Tam Calismada, OECD tilkelerini petrol
(2013) tlkeleri degistirilmis en | rezervi olanlar ve olmayanlar; enetji
kigtk katreler titketimini ise fosil yakitlar ve
(FMOLS) ve yenilenebilen kaynaklar olarak iki alt
dinamik en bolime ayirilmis, Analiz sonucunda,
kiiglik karelere | sermaye birikimi ve fosil yakitlar
(DOLS) dayali | ekonomik biiytimeyi harekete gecirmede
panel veri ana faktordir ve yenilenebilen kaynaklar,
testleri Szellikle petrol rezervleri olmayan
tlkelerde reel ¢iktt duzeyine katkida
bulundugu sonucuna ulagilmistir.
Omri (2013) | 1990-2001 | Ortadogu ve | Panel veri Calismada, enerji tiiketimi ile ekonomik
Kuzey yontemi biiytime arasinda ve CO2 emisyonu ve
Afrika ekonomik biiytime arasinda iki yonla
nedensellik iliskisi oldugu sonucuna
ulastlmustir.
Jaraite vd. 1990-2012 | 15 AB Panel veri, Calismada, 15 AB iilkesinde yenilebilir
(2015) Ulkesi zaman serileri | enerjinin teknolojik gelismeyi ve uzun
analizi doénemde ekonomik biiylimeyi
destekledigi, kisa donemde ise istihdam
diizeyini arttirdigt sonucuna ulagilmastir.
Khawlah ve | 1986-2012 | Urdiin Zaman serileri | Calisma da, Reel GSYH, yenilenebilir
ve enetji titketimi, reel briit sabit sermaye
Abdallah esbitinlesme arasinda uzun dénemli bir denge iliskisi,
(2016) testi Hata duizeltme modellerinin sonuglarina
gore tek yonli bir nedensellik iligkisinin
oldugu, bunun ise yenilenebilir enetji
tuketiminden reel GSYH'ye dogru
oldugu, Kisa vadede ise sermaye ve
yenilenebilir enerji titketimi arasinda
nedensellik iliskisi oldugu sonucuna
ulastlmustir.
Armeanu, 2003-2014 | AB’ye tye 28 | Panel veri Calismada, Yenilebilir enerji tiketiminin
Vintila ve tlke analizi artmast eckonomik biytimeyi arttirdigs,
Gherghina yenilenebilir enerjinin birincil dretiminde
(2017) %7’lik artisin kisi basina GSYH’ da
%0.05-0.06 oraninda artiga neden
oldugu sonucuna ulastlmis, Bununla
birlikte, panel vekt6r hata diizeltme
modeline dayanan Granger
nedenselliginin sonuglari, hem kisa hem
de uzun vadede siirdiirilebilir ekonomik
biiyiimeden baglayarak yenilenebilir
enetjilerin birincil tretimine dogru tek
yonlii bir nedensellik iliskisinin var
oldugunu tespit edilmistir.
Akarca ve 1973-1978 | ABD Granger Calismada, ekonomik biyiime ile enetji
Nedensellik arasinda nedensellik iliskisi oldugu
Long (1980) Testi bulgusuna ulagtlmustir.
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Erol ve Yu 1950-1982 | Batt Sims Teknigi Calismada, enerji tiketimi ve biyiime
(1984) Almanya, ve Granger iliskisi ile enerji titketimi ve istihdam
1950-1973 Ingiltere, nedenselligi iliskisini analiz edilmis, hem enerji
Kanada, tiketimi ve buytiime arasinda hem de
Fransa, enetji titketimi ve istihdam arasinda
Ttalya ve 6nemli bir iliski bulunamamugtir.
Japonya
Soytas ve 1950-1992 | Gelismekte | Granger Calismada, Turkiye, Fransa, Almanya ve
San (2003) olan 10 Nedensellik Japonya i¢in nedensellik iliskisinin enetji
piyasa ile Yontemi tiketiminden ekonomik biytimeye
G-7 (Cin dogru oldugu, Arjantin de ise iki yonli
veri eksikligi nedensellik iliskisi oldugu sonucuna
nedeniyle ulagilmistir. Bulgulara gbre uzun
analiz digt dénemde, enerji korumasinin bu tlkelere
birakilmistir.) ekonomik zarar verecegi ifade edilmistir.
Altinay ve 1950-2000 | Turkiye Granger Calismada, 1950-2000 déneminde
. Nedensellik ekonomik buytime ile enetji tiketimi
Karagdl Yontemi arasinda nedensellik iliskisi olmadig:
(2004 sonucuna ulagilmistir.
Sengtl ve 1960-2000 | Turkiye Toda ve Calismada, ticari enerji tilketiminden
dénemi Yamamoto GSYH’ye dogru isleyen tek yonlii bir
Tuncer gecikmesi nedensellik iliskisi, reel enetji fiyatlari ile
(20006) artirilmis VAR | GSYH arasinda iki yonli bir nedensellik
yontemi iliskisi, reel enerji fiyatlari endeksinden
ticati enerji kullanimina dogru isleyen tek
yonli bir nedensellik iligkisi oldugu
sonucuna ulastlmustir.
Erbaykal 1970-2003 | Turkiye Birim kok testi, | Calismada, Kisa donemde hem elektrik
(2008) Peseran titketiminin hem de petrol titketiminin
esbitiinlesme | Uzetinde pozitif ve anlamli bir etkiye
testi sahip oldugu, uzun dénemde ise
ekonomik biiylime tizerinde petrol
tiketiminin pozitif, enetji titketiminin ise
negatif etkiye sahip oldugu sonucuna
ulastlmustir.
Mucuk ve 1960-2006 | Turkiye Birim Kok, Calismada, degiskenler arasinda
esbutiinlesme, | esbiittinlesme iligkisi bulunmus ve
Uysal (2009) granger Granger nedenselligin yoni enetji
nedensellik tiketiminden ekonomik biiytimeye
testleri, etki— dogru oldugu ifade edilmistir.
tepki
fonksiyonlart
ve varyans
ayristirmast
yontemleri
Ozata (2010) | 1970-2008 | Tiirkiye Granger testi, | Calismada, reel GSMH ile enetji

esbutiinlesme
testi ve vektor
hata duzeltme
modeli

tiketiminin esbttinlesik olduklart ve
reel GSMH’dan enetji tikketimine dogru
tek yonli bir Granger nedensellik iligkisi
oldugu sonucuna ulastlmustir.
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Cetin ve 1970-2009 | Turkiye Johansen ve Caligmada, enerji tiiketiminin, ekonomik
Seker (2012) Juselius buytime tzerinde pozitif ve glicli bir
esbutlinlesme etkiye sahip oldugu, Toda-Yamamoto
testi ve Toda- | testine gére enetji tiketimi ile ekonomik
Yamamoto biiylime arasinda herhangi bir
nedensellik nedensellik iliskisi olmadigt sonucuna
testleri ulagtlmistir.
Uzundz ve 1970-2010 | Turkiye Johansen Calismada, degiskenler arasinda
esbutlinlesme esbutlinlesme ve uzun dénem iligkisi
Akeay (2012) ve Granger oldugu, ekonomik buytimeden enerji
nedensellik tiketimine dogru tek yonli Granger
testlerini nedensellik iliskisinin oldugu sonucuna
ulastlmistir.
Yalta (2013) | 1950-2006 | Ttrkiye Esbiitiinlesme | Calismada, enerji titketimi ve GSYIH
Analizi arasinda notr bir iliski bulunmustur
Ocal ve Turkiye ARDL Calismada, Ekonomik biyiimeden
Aslan (2013) yaklasimi ve yenilenebilir enerji titketimine dogru tek
Toda- yonli bir nedensellik iligkisinin
Yamamoto bulundugu sonucuna ulagmuslardir.
nedensellik
testi
Kalyoncu 1960-2006 | Turkiye Johansen Calismada, degiskenler arasinda kisa
vd. (2013) esbutiinlesme, | donemli iliski olmadig ve kisi bast
nedensellik ve | GSYH’dan kisi bast eneji tiiketimine
Vektor Hata dogru uzun dénem nedensellik oldugu
Dizeltme sonucuna ulagmuslardir.
modelleri
Ruhul, 1980-2011 | OECD Panel Calismada, fosil ve yenilenebilir enetji
Kamrul ve ulkeleri esbutiinlestirme | kaynaklari, sanayi Gretimi ve ekonomik
Shar (2014) teknigi biiylime arasinda uzun vadeli bir denge
iliskisinin oldugu, Ayrica panel
nedensellik analizleri ile GSYH
buytimesi ile yenilenebilir enerji titketimi
arasindaki tek yonli nedenselligin var
oldugu tespit edilmistir.
Kazar ve 1980-2010 | Turkiye Panel Calismada, Ttrkiye’ de yenilenebilir
esbiitiinlestirme | enetji ile iktisadi gelisme arasindaki
Kazar (2014) | 2005-2010 teknigi iliskiyi uzun donem icin 1980-2010, kisa

dénem igin ise 2005-2010 verilerini
kullanilmus kisa vadede yenilenebilir
enerji tiretimi ile ekonomik kalkinma
arasinda cift yonli bir nedensellik iligki
bulundugu, uzun vadede ise ekonomik
kalkinma stirecinin yenilenebilir enetji
uretimine yol a¢tig1 sonucuna
ulastlmustir.

115



Tiirkiye Ekonomisinde Biiyiimenin Dinamigi Olarak Enetji

Aluntas ve 1980-2011 | G-Il ilkeleri | Yapisal Calismada, kisi bast elektrik tiiketiminin
kirilmalt panel | %1 artmasinin ekonomik biiyimeyi
Mercan esbutiinlesme %21.4 oraninda arttirdig1 sonucuna
(2015) ve nedensellik | ulagsmigslardir. Tum tlkelerin birlikte
analizleri, incelendigi hata diizeltme modeline
Bootstrap dayali panel nedensellik testi sonuglarina
panel gore ise, elektrik titketimi ile ekonomik
nedensellik buylime arasinda ¢ift yonli kisa dénem
testleri Granger nedensellik iligkisi oldugu ve
incelenen tlke grubu icin geri besleme
(feedback) hipotezinin gegerli oldugu
sonucuna ulagsmiglardir.
Tatlt (2015) | 1981-2013 | Ttrkiye ARDL sinir Calismada, uzun dénemde ekonomik

testi yontemiyle | biyiime ile toplam enerji tiiketimi,
gayrisafi sabit sermaye olusumu ve
istihdam arasinda poxzitif bir iliski oldugu
tespit edilmistir. Uzun dénemde
ekonomik bityime tzerinde en biyik
etkiye sahip olan degiskenin toplam
enerji titketimi oldugu, uzun dénemde
Tirkiye’de toplam enerji tikketiminin
ekonomik biyiime tzerinde anlamli bir
diizeyde etkili oldugunu ve ekonomik
biiylimenin toplam enetji tiiketimine
baglt oldugu sonucuna ulagilmistir.

“Tablo yazatlar tarafindan olusturulmustur.
3. YONTEM

Analiz déneminin uzunlugu dénem igerisinde meydana gelen olaylarin bir
zaman serisi degiskenini glicli Olgiilerde etkilemesine yol agmaktadir.
Opzellikle siyasi kararlar, dogal afetler, kiiresel catismalar vb. gibi nedenlerden
dolayt zaman serisi degiskeninde bir veya daha fazla yapisal degisim (kirilma)
gorilebilmektedir. Bu kirilmalar dikkate alinmadan yapilacak birim kok
testlerinde gercekte duragan olan bir degiskenin birim kok icerdigi sonucuna
ulasilabilmektedir. Bunun sonucu olarak da sahte regresyon problemi ile
karsilasilmaktadir. Boylece degiskenler arasinda anlamlt bir iliski olmamasina
ragmen ylksek bir R? degeri bulunurken, katsayilarin t-istatistikleri anlaml
goriinebilmektedir. Bu sonuclarla birlikte analizden elde edilen bilgiler
guvenilirliklerini yitirmektedir.

Bu nedenlerden dolay: eldeki calismada tek kirilmayt icsel olarak dikkate
alan Zivot ve Andrews (ZA, 1992) birim kok testi kullanilacaktir. Daha sonra
tek kirilmay1 dikkate alan Gregory ve Hansen (GH, 1996) esbutiinlesme testi
ile degiskenler arasinda esbutiinlesme iliskisi olup olmadigs aragtirilacaktir. Son
olarak esbitinlesme iliskisi bulunmast durumunda uzun dénem katsayilart
elde etmek i¢in Dinamik EKK (Dynamic OLS, Stock ve Watson, 1993), Tam
Degistirilmis EKK  (Fully-Modified OLS, Hansen, 1992) ve Kanonik
Esbitinlesme Regresyonu (Canonical Cointegrating Regression, Park 1992)
tahmincileri kullanilacaktir.
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3.1 Zivot ve Andrews (1992)

Klasik birim kok testlerinin zayif yani kirilmalart dikkate almamasindan
kaynaklanan sorunlardir. 1k defa Perron (1989) tarafindan kirilmanin digsal
olarak belirlendigi birim kok testini 6nermektedir. Fakat bu testin de eksik
yonleri bulunmaktadir. Ornegin, Perron (1989) testi uygulanirken kirlma
tarihinin Onceden belitlenmesi gerekmektedir. Bazi analizlerde keskin bir
sekilde bu kirtlma tarihi belirlenememektedir. Dolayistyla yanlis belitlenen
kirllma tarihi, birim kok testinin sonucunu da etkilemektedir. Literatiirdeki bu
eksikligi géren ZA, kirilmanin test stratejisi icerisinde belitlendigi yeni bir
birim kok testini literatiire 6nermektedir. Bu test ile birlikte kirllma tarihinin
onsel olarak bilindigi varsayimi ortadan kalkmaktadir. ZA test modellerini
olustururken Perron (1989) test denklemlerinden yararlanmuglardir.

Asagida ZA testinin veri yaratma stireci gosterilmektedir:
Ve = 6Zt + e ve ey = ﬁet_l + Et (1)

Bu testin baglangic noktast Esitlik 1'deki gibi bir veri yaratma stirecinden
olusmaktadir. Daha sonra bu test asagidaki gibi ADF prensibine gdre
olusturulmaktadir:

ZA yonteminin test stratejisinde tahmin edilen model:
Ay, = 60Z, + Dy, + Z?=1 BjAys_j + & @

Esitlik 2'deki modelde Zydigsal degiskenler vektoridir ve Z; nin ¢esitli
olusturulma bicimlerine baglt olarak ZA testi ortaya ¢tkmaktadir.

ZA testinde Z; dissal degiskenler vektorii tek kirtlmayi icerecek bigimde
asagidaki gibi tamimlanmaktadir:

o Z; =[1,t,D;]: sabitte tek kirilma (Model A).
Buradat = Tg + licin D, = 1, diger durumlar icin 0 degerini almakta; Tp
ise yapisal kirilmanin zamanini belirtmektedir.

e Z; =[1,t,D;, DT;]: sabitte ve trende tek kirilma (Model C).

Burada t = Tg + 1 icin DTy = t — Tp, diger durumlarda ise 0 degeri
almakta; ayrica, 2 numaralt esitlikte Z?=1 Bj Aye_j terimi ADF yaklasiminda
otokorelasyon sorununu ¢ézmek ic¢in regresyon modeline katdmaktadir.
Burada, karsimiza optimal gecikme uzunlugu belitfleme sorunu ¢ikmaktadir.
Perron’a (1989) gore k’nin optimal sayisina karar verebilmek icin genelden
Ozele yaklasimindan yararlanimasi gerekmektedir. En ¢ok sayida gecikme ile
baslanarak regresyonlar tahmin edilir ve kritik degere gére sifir hipotezinin

reddedildigi ilk gecikmede durulur. Béylece uygun gecikme sayisi belirlenir
(Ng ve Perron, 1995:276-278).
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Serinin duragan olup-olmadigint belirlemek icin tanimlanan sifir ve
alternatif hipotezler su sekildedit:

Hy: @ = 0, birim kok vardir (seri birim kok icermektedir).
Hq: @ < 0, birim kok yoktur (seti duragandir).

Yapisal kirtlmanin olmadigr durumda, hipotez testi icin kullanilan test
istatistigi asagidaki gibidir:

T =t - stat(0) = f'(%) 3

Burada, @ Esitlik 2'de verilen modelin EKK yonteminden elde edilen
parametre, sh ise bu parametreye iliskin standart hatayt géstermektedir.

Yapisal kirllmanin oldugu durumda ise, ADF tipi test stratejini kullanan
ZA icin, Esitlik 2'de verilen modelde, tek tarafli t-istatistigini minimize eden
T degeri secilmektedir:

t@"[fz:nf] = ;Z{t@i('f), i=4,C )

Burada A€ 0,1)’dir. T kirtlma zamani, olast kirtlma noktalart icin en
kiiciik (negatif) birim kok t-istatistigini veren nokta olarak secilmektedir
(Caglar, 2015:16-19).

3.2 Gregory ve Hansen (1996) Testi

GH (19906), Engle ve Granger (EG, 1987) esbiitiinlesme testine yapisal
kirlmayt temsil eden kukla degisken ekleyerek yeni bir egbiitinlesme testi
onermektedirler. Bazi ampirik uygulamalarda arastirmacilar bu testten
yararlanmuslardir.  Fakat  duragan  olmayan  serilerin  dogrusal
kombinasyonunun duragan olma ihtimalini g6z Oniinde bulundurarak
calismalarini  gerceklestirmislerdir. Boylece “Bu  seriler esbutiinlesiktir”
biciminde olusturulan alternatif hipotez kabul edip edemeyeceklerini
anlamaya calismislardir.

Ancak standart esbitiinlesme testlerinin zayif kaldigr bir nokta vardir:
Degiskenlerin dogrusal kombinasyonu 6rneklem boyunca bilinmeyen bir
noktada degisime ugramis olabilir. Iste standart esbiitiinlesme testleri bunu
gbzden kacgirmaktadir. GH (1996), s6z konusu zayifligt ortadan kaldirmak icin
EG (1987) testinde agiklanan modele kirtlmay:r temsil eden kirilma kuklast
eklenmesini 6nermektedir. Bu testin diger bir 6nemli 6zelligi ise kirilma
noktast 6nceden bilinmemektedir. Yani kirilma test stratejisi igerisinde igsel
olarak belitlenmektedir. GH (1996) testi, dizeyde (C), trend de (C/T) ve
rejimde (C/S) tek kirilmaya izin verecek bicimde tg¢ farkli modelden
olusmaktadur:

Ve =P1+ B2Vic + 01Yar et =1,.,n (5)
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Ve =P1+ BVic +bt+ 0,1y, e, t=1,...,n ©)
Ve = B1+ B2Vir + 01Y2r + 02y ¥1c et =1,..,n ™)

Esitlik 5, 6 ve 7'deki modellerde, y1; kirilma kuklasint temsil etmektedir
ve asagidaki gibi tanimlanmaktadir:

ne={1e s el

Burada T yapisal kirlma noktasini gbstermekte ve ayni zamanda
bilinmemektedir. Ayrica, NT sayisinin tamsayt degeri olan [nt] gdsterimi
yapisal kirllma noktasinin tamsayt olmasini giivence altina almaktadir. Ote
yandan s6z konusu testte sifir hipotezi “Egbiitiinlesme yoktur” biciminde
olusturulmaktadir. Hipotezletin gecerliligini sinamak icin ADF*, Z{, Z,
olmak tizere ti¢ farkls test istatistigi hesaplanmaktadir (Caglar ve Mert, 2017;
27-29).

4. VERILER VE AMPIRIiK BULGULAR

Bu caligma, Turkiye’de enerji tiiketiminin biiyime tzerindeki etkilerini
ortaya cikararak politika yapicilara Oneriler getirmeyi planlamaktadir. Bu
amagla ulagilan en giincel veriler Diinya Bankasi (World Bank) veri tabanindan
elde edilmektedir. Tiirkiye’de 1960-2014 yillari arasinda, kisi bagina reel gayri
safi yurt ici hastla (2010 sabit fiyatlari ile § cinsinden, GSYH) ve enerji tiiketimi
(kisi basina kg petrol esdegeri, EC) degiskenleri kullanidacaktir. Asagida
verilere ait tanimlayict istatistikler bulunmaktadir.

Tablo 3: Tanimlayici Istatistikler

Degiskenler | Ortalama Medyan En az En ¢ok Standart Sapma
GSYH 6345.18 6039.71 2996.48 11245.78 2365.22
EC 907.64 907.14 384.34 1561.83 348.12

Tablo 3°de 1960-2014 yillar1 arasinda Tiirkiye’de ortalama kisi basina diigen
milli gelir 6345.18% civarindayken, Ttrkiye’nin enerji tiketiminin ortalamasi
ise 907.64% seviyelerindedir. Ayrica kisi basina disen milli gelir yillar itibati ile
en az olarak 2996.48§ iken en cok 11245.78% olmaktadir. Buna benzer veri
Ozelligi gbsteren enerji titketiminde de en az 384.34§ iken en ¢ok ise 1561.83%
dizeyinde oldugu goriilmektedir. Analiz 6ncesinde verilerin dogal logaritmast
alinmustir ve analize bu sekilde devam edilmistir.
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Grafik 1: Biyiime ve Enerji Tiiketimi.
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Yukarida degiskenlere ait zaman yolu grafigi gosterilmektedir.
Ekonometrik analize ge¢meden oOnce bu grafige bakilarak ¢ikarimlar
yapilabilmektedir. Ornegin GSYH ve EC degiskenlerinin artis trendinde
olduklart gérilmektedir. Ayrica ¢alismanin motivasyonunu olusturan, her iki
degiskenin de birlikte hareket ettigi (co-movement) goriilmektedir. Dolayisiyla
bu iki degisken arasinda esbiitinlesme iligkisi olabilecegi diistinilmektedir.
Eger GSYH ve EC arasinda esbiitiinlesme iliskisi bulunursa uzun dénem
katsayilart elde edilecek olup Tirkiye ekonomisinin enerji politikalarina dair
oneriler sunulacaktir. Egbiitinlesme iliskisinin varligini sorgulamadan énce
serilerin  ayn1  dereceden biitiinlesik olup olmadiginin  belirlenmesi
gerekmektedir. Bunun icin asagidaki Tablo 4’de birim kék test sonuclart
gosterilmektedir.

Tablo 4: Birim K6k Test Sonuglari

Kirilmay: Dikfkate Almayan Kerimay: Dikkate Alan
ADF ZA

Degiskenler Sabit Sabit ve Sabit Kirilma Sabit ve Kirilma

Modeli Trend Modeli Tarihi Trend Tarihi

Modeli Modeli
GSYH -0.555 -3.090 -4.037 1979 -4.755 1979
EC -1.359 -2.312 -3.717 1971 -4.445 1979

AGSYH -7.553" -7.580" -7.773" 1977 -7.826" 2003
AEC -7.042° =777 -7.666" 1978 -7.619" 1978

Not:: ADF, Agumented Dickey Fuller (1979, 1982) birim kok testini ve ZA, Zivot ve Andrews (1992) kirtlmali birim kok
testini ifade etmektedir. Gecikme uzunlugu belitlenirken Schwarz bilgi kriterine gore karar verilmistir. ADF kritik degetleri,
sabit modeli igin; -3.557 (%1), -2.917 (%5), -2.596 (%10), sabit ve trend modeli icin; -4.137 (%1), -3.495 (%5), -3.177
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(%10), ZA kritik degerleri, sabit modeli icin; -5.34 (%1), 480 (%5), -4.58 (%10, sabit ve trend modeli icin; -5.57 (%1), -
5.08 (%5), -4.82 (%10) olarak degerlendirilmektedir.

Tablo 4 incelendiginde, kirtlmay1 dikkate almayan ADF birim kok testine
gore GSYH ve EC degiskenlerinin hem sabitli modelde hem de sabit ve trend
modelinde birim kok tagidigt gézlemlenmektedir. Diger taraftan kirilmayt
dikkate alan ZA birim kok testi sonuglari incelendiginde de ADF testi ile
tutarll sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Her iki degiskenin de birinci
dereceden farki alinarak islemlere devam edildiginde, yine tutarli sonuglar elde
edilerek iki degiskenin de birinci dereceden duragan oldugu belirlenmektedir.
Yapisal kirilmalt birim kék analizinin 6nemli bir bulgusu olan kirilma tarihi
degiskenlerin diizey degetleri icin 1971 ve 1979 yillarini g6stermektedir. Bu
dénemde yasanan iki petrol krizi sonucu petrol ihrag eden ilkelerin petrol
fiyatlarinin agir1 artirmast ve bazt tilkelere kota koyulmasinin bir nedeni oldugu
distnilmektedir. GSYH ve EC degiskenlerinin birinci dereceden birim kék
tagidigt sonucuna ulasttktan sonra yapisal kirilmayr dikkate alan GH
esbiitiinlesme testine gecilmektedir. Bu sonuclar Tablo 3’te gosterilmektedir:

Tablo 5: GH (1996) Test Sonuglari

Test Model ADF* TB Z; TB Zy TB
C -4.535™" 1971 -4.551™ 1971 -31.775 1971

GH
C/S -4.492 1971 -4.506 1971 -31.350 1971

*0.10 yanilma diizeyinde anlamlidir; kritik degetler GH (1996) calismasindan alinmustir.

Tablo 5 incelendiginde, diizeyde kirilmanin oldugu C modeli igin ADF* ve
Z{ test istatistiklerine gore esbiitiinlesmenin olmadigini s6yleyen sifir hipotezi
%10 anlamhhk diizeyinde reddedilmektedir. Dolayisiyla bu test istatistiklerine
gore GSYH ve EC degiskenleri arasinda bir esbitiinlesme iliskisinin
vathgindan s6z edilebilmektedir. Calismamiz da, Kraft ve Kraft (1978)’1in
onct olarak kabul edilen bu ¢alismasi, Yu ve Huwang (1984), Hwang ve Gum
(1992, Stern (1993), Masih ve Masih (1996), Cheng ve Lai (1997), Aqeel ve
Butt (2001), Lee ve Chang (2005), Mahadevan ve Asafu-Adjaye (2007),
Odhiambo (2009), Mucuk ve Uysal (2009), Ozata (2010), Cetin ve Seker
(2012), Uzunodz ve Akgay (2012), Ocal ve Aslan (2013), Altintas ve Mercan
(2015)’nin ¢aligmalartyla benzer sonuglara ulasilmistir.

Diger taraftan rejimde bir kirtlmanin oldugu C /S modelinde biitiin test
istatistikleri esbutiinlesmenin olmadigini syleyen sifir hipotezi icin kabul
edilmektedir. ADF* ve Z; test istatistiklerinin giic ve boyut ozellikleri
incelendiginde diizeyde kirtlmanin oldugu model dikkate alinarak analize
devam edilecektir. Ayrica kirilma tarthine dikkat edilirse, dinyanin enerji
fiyatlarinda ytiksek oranda artis yasandig1 yillar oldugu dikkat cekmektedir. Bu
iki degisken arasinda esbutiinlesme iliskisinin oldugu belitlendikten sonra
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uzun doénem katsayilart elde edebilmek icin t¢ farkli tahminciden
yararlanilacaktir. Bunlardan birincisi DOLS, ikincisi FMOLS ve tclinctsi ise
CCR tahmincileridir. Uzun dénem katsayilarin tahmincilerine gére hassasiyet
gOsterip gOstermedigini anlamak icin G¢ farkli tahminci kullanilmaktadir.
Asagidaki 8 numarali denklemde tahmin edilecek model ve Tablo 6’da tahmin
sonuglart gosterilmektedir:

GSYH; = By + P1EC + u, ©)
Tablo 6: Tahmin Sonuglar1

Bagimh Degisken: GSYH Katsay1 Standart Hata T-orant P degeri
DOLS

EC 1.020" 0.022 47.023 0.000
Sabit 1.921" 0.135 14.258 0.000
FMOLS

EC 1.0238" 0. 021 48.973 0.000
Sabit 1.817 0.131 13.905 0.000
CCR

EC 1.039* 0.022 47.728 0.000
Sabit 1.812 0.134 13.565 0.000

* isareti tahmincilerin 0.01 yanilma diizeylerinde anlamli oldugunu gostermektedir. Akaike gecikme
uzunlugu 3 olarak secilmistir.

Tablo 6 incelendiginde, enerji tiiketiminin uzun dénem tahmincilere karst
duyarsiz oldugu gorilmektedir. Cinkii biitin tahminciler neredeyse aynt
degerdedir. Buradan 6nemli bir sonug ¢ikartilabilir. Bitiin tahmincilerden elde
edilen katsayilarin hemen hemen ayni olmas: bunlardan hangisiyle yola
cikilacak olursa olsun 6nerilecek politikalarin da birbitlerine yakin olacagini
gostermektedir. Yukarida deginilen ti¢ tahminciden biri olan DOLS tahminci
rastgele secilirse, Turkiye’de enerji tiiketiminde meydana gelebilecek %1’lik bir
artis ekonomik biiylimeyi %1.2 gibi bir oranda arttiracagt séylenebilmektedir.

Ekonomik biytime bir yildan diger yila tiretim miktarindaki artig olarak
degerlendirilmektedir. Turkiye uretimde %707lere varan oranda ithalata
bagimli bir tilke olarak hammadde ithalatcisidir, ithal ettigi petrol ve dogalgaz
ile birlikte kendi trettigi komiri elektrik enerjisine ¢evirerek gereksinim
duydugu enerjiyi elde etmekte ve bunun da bir bolimiinii tretimde, bir
bélimunt tiketimde kullanmaktadir. Béylece enetji tiiketimi artarken tiretim
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ve ona bagli olarak blylime gerceklesmektedir. Bu sonuclarda dikkat edilmesi
gereken O6nemli bir nokta vardir: Turkiye’de enetji ithalatina yukarda da
belirtildigi gibi disa bagimlilik vardir. Surekli biiyiimenin hedeflenmesi i¢in
olast bir enerji dalgalanmalarindan en az hasar alacak sekilde politikalar
gerceklestirilmelidir. Ttiketimde eneriji ¢esitliliginin olusturulmasi Ttrkiye icin
6nem arz etmektedir.

Sonug

CGalismada enerji tiketiminin blylime Uzerine etkileri arastiridmistir.
Dolayisiyla Tiirkiye verileri ile biiylimeyi temsil etmesi i¢in dogal logaritmast
alinmis gsyh ve enerji tiiketimi degiskenleri kullanilmustir. Literatiirdeki
calismalar bugiin acisindan bakiddiginda giincel olmayan verilerle yapidmus
gorindiiklerinden bu calisma giincel verilerle kirllmalarin dikkate alinarak
analiz edilmis bir ¢alisma olarak literatirli zenginlestirmistir. Bu amagla analize
klasik birim kok testi olan ADF yaklasimiyla birlikte kirilmalari dikkate alan
ZA birim kok testi ile baslanmis, her iki teste gore de degiskenlerin birim kok
Ozelligi tasidigr gorilmils ve daha sonra da serilerin grafigi incelenerek onlarin
uzun donemde birlikte hareket ettikleri saptanmustir. Bu  birlikteligi
ckonometrik olarak gosterebilmek icin yapisal kirilmayr dikkate alan GH
esbitiinlesme yaklasimi kullanidmistir. Bu yaklagim sonucuna gére ekonomik
biyiime ile enerji tiketimi arasinda bir esbiitinlesme iliskisi oldugu sonucuna
ulastlmistir. Yapisal kirilmali birim kék analizinin 6nemli bir bulgusu olan
kirlma tarihleri degiskenlerin diizey degetleri igin 1971 ve 1979 yillari olarak
belitlenmistir. Bu tarihlerdeki kirilmanin nedeninin; Tirkiye ekonomisinde,
1929 bunaliminin izlerini tastyan yillarla birlikte 1940-1949 II. Dinya
savagtnin yasandigi dénem, 1953-1959 dénemlerinde ve 1968'den sonraki
yillarda ortaya ctkan biiyiik oranh fiyat artislarinin 6zellikle 1970’1 yillarda II.
Diinya Savast sonrast dénemde gérilen en yiksek oranlarin bile tizerine
ctkmast, 1970’1 yillarda kurulan yeni sanayi kuruluglarinin disa bagimliligi ve
beraberinde getirdigi petrole bagimliligin artist olgusu, Diinyay: ve ilk olarak
Ozellikle gelismis tlkeleri etkiyen I.petrol krizi ve II. Ikinci petrol krizlerinin
oldugu dustntlmektedir. Daha sonra uzun dénem katsayt tahminlerini elde
edebilmek icin literatiirde stk¢a kullanilan tahmincilerden DOLS, FMOLS ve
CCR kullanilmistir. Bu ti¢ tahmincinin de hemen hemen aynt sonucu verdigi
gozlemlenmistir. DOLS sonuglari incelendiginde enerji titketiminin biiytimeyi
%1.2 dolaylarinda arttirdigt sonucuna ulasidmistir. Dolayisiyla  enerji
tilketiminin herhangi bir nedenle artmasimn biliylimeyi pozitif olarak
tetikleyecegi sonucuna ulasilmistir.

Analiz sonuglari genel olarak degerlendirildiginde, Tirkiye'de kisa
dénemde de olsa eneriji titketimini azaltacak politikalarin ekonomik biiyimeyi
cok olumsuz etkileyecegi 6ngériilebilir. Ote yandan Tiirkiye enerji konusunda
yluksek oranda ithalata bagimli bir tlke 6zelligi gosterdigi icin i¢ kaynaklari
enetjiye donustiirecek teknolojilerin desteklenmesi kaginilmazdir. Ttrkiye’de
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enerji talebi yalnizca yitksek degildir, onun yani sira daha da ytkselerek artis
trendindedir. Bu nedenle kamuoyuna, enerji tiketiminde israfinin
azaltlmasinin 6nemini anlatma dogrultusunda caba gésterilmesi yararlt olur.
Ayrica enerji tiketiminin farklt tiirlerden olusturulmast biiylime hedefleri icin
onemli oldugu soylenilebilir. Boylece enerji kaynaklarinin gelisimine ve

yenilik¢i projelere daha fazla kaynak ayrlarak enerji tiketiminin
strdurilebilirligine bir katki saglanabilir.
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