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0z
Amag: Bu calisma, Turkiye'de zirai ilag tiketiminin ddviz kuruyla iligkisini
belirlemeyi amaglamaktadir.

Materyal ve Yontem: 1981-2022 dénemine ait yillik zaman serilerinin kullanildidi
calismada oncelikle degiskenlerin duraganliklari, kesirli-frekansh Fourier ADF ve
geleneksel ADF birim kok testleri uygulanarak sinanmistir. Daha sonra
degiskenler arasinda bir esbutunlesme iligkisi olup olmadidini saptamak igin
kesirli-frekansh Fourier ADL esbutlinlesme testi uygulanmistir.

Arastirma Bulgulan: Birim kok testlerinin sonuglari, degiskenlerin duraganlik
dizeylerinin | (1) oldugunu gdstermistir. Esbutlinlesme testinin sonucunda zirai
ilag tlketimiyle doviz kuru arasinda negatif bir iliski oldugu anlasiimistir. Buna gore
doviz kurunda yasanan %7lik yukselis, zirai ilag tuketiminde uzun ve kisa
dénemde sirasiyla %0.37 ve %0.10 kadar duslise neden olmaktadir. Ayrica
calismada kurulan hata dizeltme mekanizmasinin galistigi saptanmistir.

Sonug: Turkiye'de zirai ilag tuketiminde yasanan degisimin temel dinamiklerinden
birinin déviz kurundaki yukselis oldugu acik bir sekilde soylenebilir. Doviz
kurundaki yikselis, zirai ilag tiiketimini negatif etkilemektedir. Déviz kurundaki asir
oynakliklarin zirai ilag tiketimini olumsuz etkilememesi igin Turkiye'nin zirai ilagta
disa bagimlihg azaltimahdir. Bu dogrultuda vyerli Uretim, tesvik/destek
mekanizmalari hayata gegirilerek olabildigince artiriimalidir.

ABSTRACT

Objective: The objective of this paper was to investigate the relationship between
pesticide consumption and exchange rate in Turkiye.

Material and Methods: First, the stationarities of the variables were examined by
applying the fractional-frequency Fourier ADF and traditional ADF unit root tests in
the study, which cover the annual time series from 1981 to 2022. Then, the
fractional-frequency Fourier ADL cointegration test was applied to evaluate the
existence of the cointegration relationship between the variables.

Results: The findings of the unit root tests showed that the stationarities of the
variables were | (1). The cointegration test revealed that there is a negative
relationship between pesticide consumption and exchange rate. A 1% increase in
exchange rate causes a decrease of 0.37% and 0.10% in pesticide consumption
in the long and short run, respectively. In addition, it was determined that the error
correction mechanism established in the study worked.

Conclusion: It can be clearly stated that one of the primary dynamics of the
change in pesticide consumption in Turkiye is the increase in exchange rate. The
increase in exchange rate negatively affects pesticide consumption. Turkiye's
foreign dependency on pesticides should be reduced so that excessive
fluctuations in exchange rate do not negatively affect pesticide consumption.
Domestic production should be increased as much as possible by implementing
incentive/subsidy mechanisms.
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GiRIiS

Dinyanin kaynaklari sinirl olup nifusu hizla artmaktadir. Dolayisiyla yagsamin surdurdlebilirliginin
saglanmasi noktasinda tarim sektdrindeki verimliligi yikseltme ve saglikli Grinler elde etme c¢abasi her
gecen giin daha fazla énem kazanmaktadir. islenen birim arazide hem daha fazla hem daha kaliteli
tarimsal Uriinler Gretmenin yollarindan biri ise hastaliklara, zararlilara ve yabanci otlara kargi micadeledir.
Ancak yuritilecek mucadelenin bilingli ve dogru olmasi, tarimsal Uretimde gereksiz maliyetleri

distrmenin yani sira 6zellikle insan, hayvan ve g¢evre saghgl acisindan énemlidir (Altikat vd., 2009;
Eyhorn et al., 2015; Ozercan & Tasgl, 2022).

Zirai mucadele ilaglari, formilasyon sekilleri (toz, i1slanabilir toz, emulsiyon konsantre, sollisyon
konsantre ve suda ¢6ziunebilir toz gibi), kullanildigi zararli gruplar (insektisit, fungusit, herbisit, akarisit ve
bakterisit gibi), icerdigi etkin madde yapilari (organik klorlu bilesikler, diklordifenil triklor etan, benzen
hekzaklorur ve siklodien grubu bilesikler gibi) ve kontrol ettigi zararlilarin yerleri (kiltir bitkileri ve orman
zararlilari gibi) olmak Uzere 4 grupta siniflandiriimaktadir (Tezer, 2021). Dinyada 2021 yilinda 3.5 milyon
ton aktif madde olarak hesaplanan zirai ila¢ tiketimi, bir dnceki yila gore %4, on yila gére %11 ylUkselmis
olup, 1990°’dan 2021’e kadar ise yaklasik 2 katina ¢ikmistir. 2021’in en fazla zirai ilag ithal eden kitasi
Amerika olmustur. 1990-2021 déneminde zirai ilag tiketimi, kitasal olarak bakildiginda Okyanusya’da
%206, Amerika'da %191, Afrika’da %175, Asya’da %67 ve Avrupa'da sadece %1 kadar yilkselis
gOstermistir (FAO, 2023b). Turkiye'deki zirai ilag tiketimi ise 2006’da 45.376 ton iken, 2022'de 55.374 ton
olarak gergeklesmistir (TUIK, 2023). Bu dénemde zirai ilag tiiketiminde yasanan yiikselis yaklasik %22’ye
karsilik gelmektedir.

islenen birim arazide ortalama zirai ilag tiiketim miktari, 1990’da diinyada 1.22, Amerika kitasinda
1.62, Avrupa kitasinda 1.37, Turkiye’de 1.08 kilogram iken, 2021°’de sirasiyla 2.26, 4.70, 1.37, 2.26
kilogram olarak hesaplanmistir. Yani 1990°da Turkiye'de dinya, Amerika ve Avrupa kitalari
ortalamasindan daha dislUk bir dizeyde zirai ila¢ tiketilmistir (FAO, 2023a). Bu durum, zirai ilaglarin
insan, hayvan ve gevre saghdi agisindan kamuoyunun sik sik gindemine gelen tehditleri g6z 6nine
alindiginda o zaman icin olumlu olarak de@erlendirilebilir (Arslan & Cicekgil, 2018). Ancak 2021'de bu
durum, sadece Avrupa kitasinda gecerli hale gelmistir. Tlketim trendi, ginimuizde dinya, Amerika kitasi
ve Turkiye o6rnekleminde yukariya dogru, Avrupa kitasi 6rnekleminde ise asagiya dogru seyir
izlemektedir.

Tarim sektérindeki yapisal sorunlar, hemen hemen her lGlkede benzerlik géstermektedir. Bununla
birlikte Turkiye’de temel tarimsal girdiler yéninden disa bagimlilik ¢ok yuksektir. Disa bagimhlik durumu,
bir yandan tarim sektériindeki arz givenligini tehlikeye atarken diger yandan tarimsal tretim maliyetlerinin
¢ok yikselmesine neden olmaktadir. Bagka bir deyisle, tarimsal girdilerin fiyatlari ve dolayisiyla Uretimin
maliyeti déviz kurundaki degisimlerden dogrudan etkilenmektedir. Ornegin, en blyik tarimsal girdi
kalemleri arasinda bulunan akaryakit, gubre, tohum ve zirai ilag tarimsal Uretimde toplam maliyetin
yaklasik %85 ila 90’'ini olusturmaktadir. Yine s6z konusu girdilerin her birinde yaklasik %90 disa
bagimhlik vardir (Bilir vd., 2021).

Bu calisma, 1981-2022 dbéneminde Turkiye'deki zirai ilag tuketimiyle déviz kuru iligkisini guincel
zaman serisi analizi yontemlerini kullanarak ortaya koymayl amaglamaktadir. Tirkiye'de 6zellikle son
yilllarda tarimsal girdi fiyatlarinda ciddi ylkselislerin yasanmis ve hala yasaniyor olmasi s6z konusu
iliskinin arastiriimasini konu olarak dikkate deger kilmaktadir. CinkU Tuarkiye, tarimsal girdilerde disariya
oldukga bagimhdir. Bu baglamda, ele alinan konu kapsaminda ulastigi bulgularla ve ortaya koydugu
politika 6nerileriyle bu ¢calisma hem literatire hem pratige katki sunacaktir. Literatirde zirai ila¢ konusunu
ele almis ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir. Mevcut ¢alismalardan bir kismi, literatlr 6zeti olarak Cizelge
1’de yer almaktadir.
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Cizelge 1. Literatlr ozeti

Table 1. Summary of the literature

Yazar(lar) ve yil

Calismanin amaci

Calismanin yontemi

Ozel (2004)

Tiryaki vd. (2010)

Akdogan vd. (2012)

Rahman (2013)

Ozkaya vd. (2013)

Fernandez-Cornejo et al. (2014)

Tungdemir (2016)

Kaplan (2016)

Sheahan et al. (2017)

Camci (2017)

Akar & Tiryaki (2018)

Eltez & Eltez (2019)

Ozyoériik vd. (2019)

Kulaksiz & Akgiin (2020)

Huyen et al. (2020)

Yu et al. (2020)

Gao et al. (2021)

Sanliurfa’da faaliyet gésteren zirai ilag
bayilerinin pazarlama yapi ve sorunlarini
belirleyip ¢6zum 6nerileri gelistirmek

Turkiye, Avrupa Ulkeleri ve diinya
genelinde zirai ilag tuketimini
karsilastirmak

Zirai ilaglar ile ilgili bilgi vermek ve
tiiketiminin ekosisteme etkisini irdelemek

Banglades’te 1977-2009 déneminde
zirai ilag tiketiminin belirleyicilerini
zaman serisi verileriyle analiz etmek

insektisit zehirlenmeleri ile ilgili bilgi
vermek ve Turkiye’'deki vakalari/durumu
degerlendirmek

Amerika Birlesik Devletleri'nde 21 gesit
bitkisel tGrtin érnekleminde 1960-2008

doneminde tiketilen zirai ilag miktarini
ortaya koymak

Adiyaman’daki ¢iftcilerin guivenli zirai ilag
tuketimi ile ilgili bilgi, tutum ve
uygulamalarini belirlemek ve bu konuda
aldiklari egitimin etkinligini
degerlendirmek

Glneydogu Anadolu Projesi tarim
alanlarinda tuketilen zirai ilaglarin
glvenilir gida ve tarim etigine etkisini
degerlendirmek

Sahra Alti Afrika’da zirai ilag tiketiminin
insan sagligina etkilerini incelemek

Sera domateslerinde zirai ila¢
kalintilarini azaltma yéntemlerinden en
etkili olanini belirlemek

Antalya’daki ciftcilerin zirai ila¢ tuketimi
konusunda bilgi diizey ve duyarhliklarini
arastirmak

Bakircay havzasindaki seralarda zirai
ilag tuketimi uygulamalarini incelemek

Manisa’daki zirai ila¢ bayilerinin bitki
koruma ile ilgili mesleki tutum ve
davranisglarini belirlemek

Meri¢ Nehri suyu kullanilarak Uretilen
celtiklerdeki zirai ilag kalintilarinin insan
ve ¢evre saghgi acisindan yasal
degerleri agip asmadigini arastirmak

Vietham’da zirai ilag tuketiminin ciftcilerin
sagligina etkisini aragtirmak

Cin’'de tarimsal urunlerdeki zirai ilag
kalintilarini zaman serisi verileriyle
tahmin etmek

Cin'de ciftlik buyukleriyle zirai ilag

tuketimi arasindaki iliskiyi panel veriyle
arastirmak

Anket

Siradan En Kugtik Kareler (OLS)
Regresyon Analizi ve Ug Agsamali En
Kugik Kareler (3SLS) Regresyon Analizi

Dokiiman Analizi

Dokiiman Analizi

Anket

Miilakat

Anket

Anket

Anket

Anket

Anket

Otoregresif Entegre Hareketli
Ortalamalar (ARIMA) Modeli

OLS Regresyon Analizi ve iki Asamali
En Kuclk Kareler (2SLS) Regresyon
Analizi
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Cizelge 1. Devami
Table 1. Continued

Yazar(lar) ve yil

Calismanin amaci

Calismanin yontemi

Dobrin et al. (2022)

Karakas (2022)

Najafabadi et al. (2022)

Wang et al. (2022)

Batur vd. (2023)

Athukorala et al. (2023)

Zafeiriou et al. (2023)

Romanya ve Avrupa Birligi'nde (AB) zirai
ilag tuketiminin tarimsal verimlilige
etkisini tahmin etmek

Cin, Tirkiye, iran ve Hindistan
ornekleminde zira ilag tuketiminin bal
verimine etkisini panel veriyle test etmek

iran’da tarimsal (retimle zirai ilag
tuketimi arasindaki iliskiyi arastirmak

Cin’de zirai ilag tuketilmeyen tarim
¢agina ne zaman adim atilacagini
zaman serisi verileriyle 6ngérmek

Duzce’de findik bahgelerindeki tarimsal
uygulamalar ve zirai ilaglar ile ilgili
sorunlari belirlemek

Sri Lanka’da zirai ilag tiketiminin hem
cgiftcilerin saghgina hem tarimsal
verimlilige etkisini 6lcmek

AB tariminda ekonomik blyume ve zirai
ilag tuketimi arasindaki iliskiyi panel
veriyle arastirmak

Hesaplanabilir Genel Denge Modeli

Dinamik En Kuclk Kareler (DOLS) Testi
ve Gecikmesi Dagitiimis Otoregresif
(ARDL) Testi

ARDL Testi

ARIMA Modeli

Anket

Anket

Dogrusal Olmayan Gecikmesi Dagitilmis
Otoregresif Testi (NARDL)

Literatlr 6zetinde goérildugu Uzere zirai ilag konusu, genel itibariyla hem insan ve gevre sagligina,
tarimsal Uretime ve ekonomik kalkinmaya etkisi hem tlketimi belirleyen unsurlar temelinde ele alinmis ve bu
yapilirken genellikle anket, milakat, dokiman analizi ve geleneksel veri analizleri yontem olarak

kullanilmistir. Bu ¢alismada ise;

1. Tdurkiye 6zelinde son birkag yilda hizla yukselen ve ylkselisini sirdiren déviz kurunun, islenen
birim arazi bUyUkligu giderek daralirken 50.000 tonu gegen ve giderek artan zirai ilag
tiketimine etkisi konu olarak ele alinmaktadir.

2. Yoéntem olarak gincel zaman serisi analizi yontemleri arasinda sayilan, birbiriyle uyumlu
calisan kesirli-frekansli Fourier testler uygulanmaktadir.

Dolayisiyla bu galisma, ele aldii konu ve glincel zaman serisi analizi ydntemlerini kullanmasi
yoniyle 6nceki calismalardan farklilasmakta ve giincel bir nitelik tagimaktadir.

Tirkiye'de zirai ilag tiketiminde yasanan gelismelerle ilgilenen politika yapicilarin, arastirmacilarin,
Ozel kuruluglarin ve diger tim tarimsal paydaslarin dikkatini gelistirilen politika Onerilerine ¢cekmek
suretiyle bu ¢galismanin fayda saglamasi umulmaktadir.

Calisma kapsaminda ilk énce materyal ve yontem ile ilgili bilgi yer verilmis, daha sonra analizlerden
elde edilen bulgular ortaya konulup degerlendirilmis ve son olarak bulgulardan hareketle politika onerileri

gelistiriimigtir.

MATERYAL ve YONTEM

Daha once belirtildigi Gzere bu galisma, Tirkiye'de zirai ila¢ tlketiminin ddviz kuruyla iligkisini
arastirmaktadir. Bu dogrultuda yillik toplam zirai ila¢ tiketim miktari ve ortalama doéviz kuru verileri
kullaniimigtir. Veri setleri, donem olarak 1981-2022 yillarini kapsamaktadir (Cizelge 2 ve Sekil 1).
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Cizelge 2. Veriler ve kaynaklar

Table 2. Data and data sources

Veri Verinin kaynagi/kaynaklari Veri ile ilgili bilgi

Kilogram olarak yayinlanan ve insektisit, fungusit, herbisit,
Yillk toplam zirai ilag tiketim miktari (TUIK, 2001); (TUIK, 2023) akarisit, rodentisit, mollussisit ve diger zirai ilaglarin
tuketimini temsil eden veridir.

Yillik ortalama doviz kuru (World Bank, 2023) Dolar/TL olarak yayinlanan veridir.
ilac kur
65,000,000 20
60,000,000
55,000,000 16
50,000,000 1
45,000,000
40,000,000 8
35,000,000
4
30,000,000
25,000,000 0
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Sekil 1. Serilerin izledigi seyir.

Figure 1. Course of series.

Analiz kisminda ilk 6nce birim kok testleriyle degiskenlerin duraganlik dizeyleri, daha sonra
esbutinlesme testiyle degiskenler arasindaki iliski analiz edilmistir. Analizlerde yontem olarak Bozoklu et
al. (2020) tarafindan gelistiriimis Kesirli-Frekansli Fourier Augmented Dickey Fuller (KFFADF) birim kdk
ve llkay et al. (2021) tarafindan gelistiriimis Kesirli-Frekansli Fourier Autoregressive Distributive Lag
(KFFADL) esbutinlesme testleri uygulanmigtir.

KFFADF birim kok testi, bir yandan bir serideki yapisal dedisimleri dikkate aldigi igin geleneksel
ADF birim kok testine gére diger yandan Fourier fonksiyonlarini kullandigi igin yapisal degisimleri kukla
degisken marifetiyle dikkate alan birim kok testlerine gére ¢ok daha gucli bir testtir.

2kt 2kt
= )+a,cos(

Ailac, = a, + a, sin( )+ asilac, ; + Zi:(pié\ilacpl +& (1)

21Tkt
T )+ Bskur,_, + ZiP:lYiAkurt—l TH ()

Akur, = B, + B, sin( Z%Id )+ B, cos(

KFFADF birim kok testinde 1 ve 2 numarali denklemlerdeki modeller tahmin edilmektedir.
Modellerde yer alan ilac zirai ilag tiketimini, kur déviz kurunu, A birinci fark operatérini, m 3.1416
sayisini, k frekans degerini, t trendi, T gdzlem sayisini ve &, | ise hata terimlerini ifade etmektedir
(Bozoklu et al., 2020).

Tahmin kisminda ilk 6nce frekans degeri (kesirli veya tamsayi) tespit edilmektedir. Daha sonra F
testi kullanilarak sin ve cos seklindeki trigonometrik terimlerinin icinde bulundugu fonksiyonlarin anlamsiz
oldugu temel hipotezi (Hy) sinanmaktadir. Bu hipotezin reddedilememesi durumunda geleneksel ADF
birim testi uygulanmaktadir. Fonksiyonlar anlamliysa Fourier ADF test istatistigi kullanilarak degiskenin
duraganligina bakilmaktadir. F testi igin kritik degerleri Enders & Lee (2012), duradanlik igin kritik
degerleri Bozoklu et al. (2020) tablo haline getirmislerdir.
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Banerjee et al. (2017) tarafindan gelistiriimis Fourier ADL egbtiinlesme testi, Fourier fonksiyonlarini
kullanarak sayisi belirsiz yumusak yapisal degisimleri dikkate almaktadir. Dolayisiyla bu test, yapisal
degisimleri kukla degisken marifetiyle dikkate alan egbitiinlesme testlerine gore ¢ok daha glclidir. Ancak
bu testte frekans degeri (k) tamsayi olarak hesaplandidi igin kalici yapisal degisimler yakalanamamaktadir.
Bu eksikligi gidermek icin Fourier ADL egbitiinlesme testi, frekans degerinin 0.1 ile 5 arasinda kesirli bir
sayl olmasina izin verecek sekilde llkay et al. (2021) tarafindan genigletilerek kalici yapisal degisimleri de
yakalayabilecek hale getirilmigtir.

21Tkt
T
KFFADL esbutiinlesme testinde 3 numaral denklemdeki model tahmin edilmektedir. Modelde yer alan

ilac bagimli degisken olarak atanan zirai ilag tiketimini, kur ise bagimsiz degisken olarak atanan ddviz kurunu
temsil etmektedir. v;, hata terimidir. Bu testi uygulayabilmek icin degiskenlerin | (1) olmasi gerekmektedir.

Ailac, = a, + B, sin( Z%kt )+ B, cos( )+djlac, |+ &,kur, , +d,Ailac, | +6,Akur, ,+V, (3)

Tahmin kisminda ilk 6nce frekans degeri ve test istatisti§i hesaplanmaktadir. Daha sonra
degiskenler arasinda esbutinlesme iligkisi olmadidi temel hipotezi, test istatistigiyle uygun tablo kritik
degeri karsilastirilmak suretiyle sinanmaktadir. Test istatistigi mutlak deger olarak tablo kritik degerinden
biyukse degiskenler arasinda esbutinlesme iligkisinin oldugu varsayilmaktadir (H; kabul). Kritik degerler,
llkay et al. (2021) tarafindan tablo haline getirilmistir. Son asamada sin ve cos trigonometrik terimleri 3
numarali denklemde yer alan modele eklenmekte ve Tam Degistiriimis En Kiiglk Kareler (FMOLS)
tahmincisiyle uzun dénem ve hata dizeltme katsayilari tahmin edilmektedir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Testler, degiskenlerin dogal logaritmik (log) formlari (logilac ve logkur) Gzerinden gergeklestirilmistir.

Bagimh ve bagimsiz degiskenler dahil edilerek kurulmus olan tam logaritmik model denklem 4'te
gOsterilmektedir. Modeldeki logilac zirai ilac tiketimine, t zamana, a sabit terime, & katsayiya, logkur déviz
kuruna ve ¢ ise hata terimine karsilik gelmektedir;

logilac, = a + & logkur, + €, (4)
Asagida birim kok ve egbitiinlesme testlerinin sonuglari yer almaktadir (Cizelge 3, 4 ve 5).

Cizelge 3. KFFADF birim kok testine iliskin sonug
Table 3. KFFADF unit root test result

e e P =
logilac 0.1 0.365 5.204* 2 -4.670
logkur 1.4 0.730 12.258™ 1 -2.696
dlogkur 1.7 0.803 8.536" 1 -4.189

* ve " sirasiyla trigonometrik terimlerin iginde bulundugu fonksiyonlarin anlamsiz oldugu temel hipotezinin %10 ve %1 anlamlilik
dizeyinde kabul ve ret edildigini ifade etmektedir. F kisit test istatistiinin karsilastinldigi %10 anlamlilik diizeyindeki tablo kritik
degeri 7.78, %1 anlamlilik dizeyindeki tablo kritik degeri ise 12.21’dir.

" ligili degiskenin duragan olmadigi temel hipotezinin %10 anlamlilik diizeyinde reddedildigini ifade etmektedir. FADF test
istatistiginin karsilastinldigi %10 anlamlilik dizeyindeki duraganlik kritik degeri -3.871'dir.

Cizelge 3’te goruldigu Uzere zirai ilag tuketimi degiskeni temelinde F kisit test istatistigi tablo kritik
degerinden kuguk ciktidi icin trigonometrik terimlerin igcinde bulundugu fonksiyonlar anlamsiz, déviz kuru
degiskeni temelinde ise anlamlidir. Ayrica k degerleri, kesirli sayr hesaplanmigtir. Dolayisiyla
degiskenlerdeki yapisal degisimlerin etkisi kalicidir.
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Zirai ila¢ degigskeni temelinde Fourier fonksiyonlari anlamsiz oldugu i¢in geleneksel ADF birim kok
testi uygulanmistir (Cizelge 4). Déviz kuru degiskeni temelinde Fourier fonksiyonlari anlamh olsa da
hesaplanan FADF test istatistigi, %10 anlamlilik dizeyindeki (-4.012) duraganhk kritik degerinden
(Bozoklu et al., 2020) mutlak deger olarak kiglk ¢ikmistir. Bu sonugtan déviz kuru degiskeni diizeyde
duragan degil anlami ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla doviz kuru degiskeninin farki (yani dlogkur) alinip
tekrar KFFADF birim kok testi uygulanmistir (Cizelge 3).
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Sekil 2. Farki alinmig déviz kuru serisinin seyri ve Fourier fonksiyonlari.
Figure 2. Course of first differenced exchange rate series and Fourier functions.

Sekil 2°de Fourier fonksiyonlarinin farki alinmis déviz kuru degiskeniyle uyumlu ve salinimlari
yakalamada basarili oldugu goértlmektedir. YUkselis donemlerinde artan, disls donemlerinde ise azalan

Fourier fonksiyonlari, sadece keskin degisimleri degil, ayni zamanda yumusak degisimleri de dikkate
aldidi icin s8z konusu seriye ¢ok daha yakin bir modelleme gostermektedir.

Cizelge 4. Geleneksel ADF birim kok testine iliskin sonug

Table 4. Traditional ADF unit root test result

Test istatistikleri

Degisken
Sabitli Trendli ve sabitli Trendsiz ve sabitsiz
. -1.517 -3.084 0.698
logilac
(p=0.514) (p=0.124) (p=0.862)
) -6.550* -3.832* -6.600*
dlogilac
(p=0.000) (p=0.026) (p=0.000)

* ve ** sirasiyla ilgili degiskenin duragan olmadigi temel hipotezinin %1 ve %5 anlamlilik dliizeyinde reddedildigini ifade etmektedir.

Cizelge 4'te goruldigu Uzere zirai ilag tiketimi degiskeni, diizey dederde higbir modelde duragan
degilken birinci farki alindiginda her ti¢ modelde de duraganlasmakta oldugu igin | (1)’'dir. Dolayisiyla hem
zirai ilag tiketimi hem doviz kuru degiskeni birinci farklari alindiginda duragan nitelik sergilemektedir.
Cizelge 3 ve 4’teki birim kok testleriyle degiskenlerin | (1) oldudu tespit edildigi igin KFFADL
esbltunlesme testini uygulayabilme sarti saglanmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. KFFADL esbutiinlesme testine iliskin sonug
Table 5. KFFADL cointegration test result

Esbitinlesme
iliskisi

Tahmin edilen
model

logilac = f (logkur) 3 1.9 -5.054 -5.008* Var

Gecikme uzunlugu Frekans degeri (k) Test istatistigi Tablo kritik degeri

*k =1.9, n (bagimsiz degisken sayisi) = 1 ve %1 anlamhlik dlzeyine karsilik gelen tablo kritik degerini ifade etmektedir.
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Cizelge 5'te goruldugl uzere -5.054 degeri, mutlak deger olarak %1 anlamlilik dizeyindeki -5.008
degerinden buyuktlr. Dolayisiyla zirai ilag tiketimi ve doéviz kuru degiskenleri arasinda bir esbutliinlesme
iliskisi bulunmakta olup temel hipotez (Ho: Degiskenler arasinda egsbutiinlesme iliskisi yoktur.)
reddedilmigtir. Ayrica frekans degerinin kesirli olmasi, esbutinlesme iliskisini etkileyen yapisal
degisimlerin kaliciidina isarettir. Bu iligkinin var oldugu belirlendikten sonra sirasiyla uzun dénem katsayilari
ve kurulan hata dizeltme mekanizmasinin galisip galismadidi ortaya konulmustur (Cizelge 6 ve 7).

Cizelge 6. FMOLS uzun dénem katsayisi tahminine iliskin sonug

Table 6. FMOLS long run coefficient estimation result

Bagimli degisken: logilac
Bagimsiz degiskenler Katsayi Standart hata t-istatistik Olasilik degeri (p)

logkur -0.366 0.122 -3.001 0.004*
[ 13.869 1.203 11.523 0.000*
sin -0.122 0.057 -2.136 0.039**
cos 0.332 0.091 3.618 0.000*

* ve ** siraslyla %1 ve %5 anlamlilik diizeylerinde anlamli oldugunu ifade etmektedir. FMOLS tahmincisi i¢in Jarque-bera olasilik
degeri 0.345 olarak belirlenmistir. Bu durum, tahminci temelindeki hata teriminin normal dagilima sahip oldugunu gdstermektedir.

Cizelge 6'da goruldigu Uzere doviz kuru, sabit terim ve cos trigonometrik terimi icin olasilik
degerleri %1 anlamhhk diizeyinde, sin trigonometrik terimi igin olasilik degeri ise %5 anlamlilik diizeyinde
anlamli gikmistir. Doviz kuru degiskeninin katsayisi negatiftir. Dolayisiyla doviz kuru degiskeniyle zirai ilag
tiketimi degiskeni arasinda negatif iliski bulunmaktadir. Sonuca gére doviz kurundaki %1’lik ylkselis, zirai
ilag tuketimini uzun dénemde yaklasik %0.37 dusUrmektedir.

Cizelge 7. Hata duzeltme katsayisi tahmin sonucu

Table 7. Error correction coefficient estimation result

Bagiml degisken: dlogilac

Degisken Katsayi Standart hata  t-istatistik ~ Olasilik degeri
Hata diizeltme katsayisi -0.569 0.125 -4.542 0.000*

c 0.038 0.014 2.646 0.011**

d (logkur) -0.109 0.060 -1.808 0.078***

*, ** ve *** sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamhlik diizeylerinde anlamli oldugunu ifade etmektedir.

)

Hata dizeltme katsayisi, O ile -2 arasinda bir deger almalidir (Alam & Quazi, 2003). Cizelge 7'de
goruldagu uzere ilgili katsayi, negatif olup %1 anlamlilik dizeyinde anlamhdir. Yani hata dizeltme
mekanizmasi c¢alismaktadir/kisa dénemde olusan dengeden sapmalar uzun ddénemde ortadan
kalkmaktadir. Ayrica doviz kuru, zirai ilag tiketimini kisa ddnemde de negatif etkilemektedir. Sonuca goére
doviz kurundaki % 1’lik yikselis, zirai ila¢ tiketimini yaklasik %0.10 distrmektedir.

SONUC

Bu calismada Turkiye’deki doviz kurunun zirai ilag tlketimine etkisi incelenmistir. S6z konusu
degiskenler arasindaki iligkinin ¢alismanin konusu olarak ele alinmasi, 6zellikle son birkag yilda déviz
kurunda yasanan c¢ok hizli yikselisin etkisiyle tarimsal girdi fiyatlarinin da yiikselmesi ve dolayisiyla
Uretimin giderek maliyetli hale gelmesi nedeniyledir.

Turkiye érnekleminde doviz kurunun zirai ilag tiketimine etkisini ekonometrik analizle incelemis bir
galisma bulunmamaktadir. Dolayisiyla literatirden bu iki dedisken arasindaki iligki ile ilgili net bir sonug
¢lkarmak mimkin degildir. Bu galisma kapsaminda ise glncel zaman serisi analizi yéntemlerini
kullanarak s6z konusu iligkiyi net bir sekilde ortaya koymak amaglanmistir.
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Calismanin amaci dogrultusunda birim koék ve esbutlinlesme testleri uygulanarak zaman serisi
analizi yapilmistir. Veri donemi, derlenebilen verilerden hareketle, 1981-2022 olarak kararlastiriimistir.
Analizde yéntem olarak KFFADF birim kdk ve KFFADL esbutinlesme testleri kullaniimistir.

KFFADL egbltunlesme test sonuglarina goére; zirai ilag tuketimiyle doviz kuru arasinda hem uzun
hem kisa ddnemde negaitif bir iliski oldugu goérilmustir. Buna gdre ddviz kurunda yasanan %1’lik yikselig,
zirai ilag tuketiminde uzun ve kisa ddnemde sirasiyla yaklasik %0.37 ve %0.10 disUse neden olmaktadir.

Turkiye'de déviz kurunun zirai ilac tiketimine etkisinin analizi kapsaminda varilmis olan “Ddviz kuru
yukselisi, zirai ilag tiketim miktarini azaltmaktadir.” seklindeki sonug, Myung-Hwan (1999), Ayu & Aulia
(2019), Sarabi et al. (2020) ve Salem et al. (2021) tarafindan yapilmis ¢alismalarda varilan sonuglari
destekleyip literatlirdeki teorik varsayimi dogrularken, Tjomhom et al. (1998) ve Yeboah et al. (2009)
tarafindan yapilmis g¢alismalarda ulasilan sonuglari ise desteklememektedir. Varilan sonug, ¢alismanin
O0zgunlugu itibariyla Turkiye érneklemi igin bir ilk mahiyetindedir.

Arastirmanin bulgularindan hareketle Turkiye'de zirai ilag tiketiminde yasanan degisimin temel
dinamiklerinden birinin doviz kurundaki ylkselis oldugu acgik bir sekilde séylenebilir. Déviz kurundaki
ylUkselis, zirai ilag tiketimini negatif etkilemektedir. Bilindigi Uzere tarim sektdrt, hem i¢ hem dis gida talebi
ihtiyacini karsilamasi, milli gelir yikselisine katki sunmasi ve tarim disindaki sektorlere uretim girdileri
saglamasi ydnuyle stratejik bir sektdr olma 6zelligine sahiptir. Tarimsal Uretimin tasidigi bu islevlerin saglikh
bir sekilde surdurilmesi noktasinda zirai ilag gibi temel girdilerin Uretim sirecinde dogru zamanda,
miktarlarda, yerlerde ve amaci yoninde tlketiimesi 6nemlidir. Ayrica bdyle yapilan tiketim, hem insan,
hayvan ve gevre sagligini korumak hem gereksiz tarimsal Uretim maliyetlerinden kaginmak igin gereklidir.

Buradan hareketle;

- Zirai ilagta Turkiye’nin disa bagimhligini azaltmak igin kisa dénemde zira ila¢ tiketiminin daha
fazla miktarlarda destekleme 6demesiyle sibvanse edilmesi, uzun doénemde ise vyerli ilag
Uretiminin cesitli tesvik/destek (Ar&Ge destegi, Faiz destegi, Vergi muafiyeti, Yatirim yeri tahsisi
vb.) mekanizmalari hayata gecirilerek olabildigince desteklenmesi gerekmektedir. Boylelikle zirai
ilaclarda hem saglikh fiyat olusumu hem arz guivenligi saglanabilecektir.

- Tarm ve Orman Bakanhgi, Tarim Kredi Kooperatifleri ve Uretici birlikleri arasindaki is birligiyle
Turkiye genelinde konuda uzman ziraat mihendisleri tarafindan dogru ve dengeli zirai ila¢ tiketimi
hakkindaki teknik bilginin giftcilere Uretim yaptiklari arazilerinde, Tarim il ve ilge Midirliklerinde
veya birim kooperatiflerde basit bir anlatimla aktariimasi ve zirai ilag tiketimlerinin aktarilan bu bilgi
dogrultusunda olup olmadidinin dizenli olarak takip edilmesi yoluyla yanlis ve dengesiz zirai ilag
tiketimi azaltilabilir. Ziraat mihendislerinin bu amagla mobilize edilmeleri 6nem arz etmektedir. Bu
bagin tesis edilebilmesi icin ziraat muhendislerinin dzellikle birim kooperatiflerde muhasebe ve
evrak isi gibi goérev tanimlari disindaki islerde calistirlmamalari ve glnin buydk bir bdlimund
sahada gecirmeleri saglanmalidir. Ayrica ciftcilerin ziraat mihendislerine ydnelik gérugslerinin de
Olgut olarak yer aldigi kurumsal performans karneleri gelistirilip uygulanmali ve sonuglari dizenli ve
seffaf bir sekilde ziraat muhendisleriyle paylasilip performansin kéti oldugu noktalar ile ilgili
iyilestirici tedbirler yoneticiler tarafindan alinmalidir.

- Zirai ilag ticareti ve tuketimi konusunda izlenebilirligi artirmak icin barkod sistemi daha da
etkinlestiriimeli, recete sisteminin aksakliklari giderilmeli ve hangi ciftcinin hangi zirai ilaci/ilaglar
tikettigine dair Ciftci Kayit Sistemi'ne entegre bir kayit sistemi gelistiriimelidir.

Bu calismanin bazi kisitlari bulunmaktadir. Birincisi, veri doneminin 1981-2022 yillariyla sinirh
olmasidir. Ikincisi ise sadece déviz kurunun zirai ilag tiiketimine etkisinin analiz edilmesi ve zirai ilag
tiketimini etkileyen diger bircok faktérin incelenememesidir. Bu c¢alismadan hareketle gelecek
galismalarda Turkiye 6rnekleminde tarimsal kredilerin, enflasyon dizeyinin ve devlet destekleme
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Odemelerinin zirai ilag tuketimine etkisi glincel zaman serisi analizi yontemleri kullanilarak daha genis bir
doénem araliginda incelenebilir.
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