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Bu arastirma Akdeniz Universitesi arazisinde cam
serada sonbahar (2007) ve ilkbahar (2008)

doénemlerinde yiiriitiilmiistir. Bitki materyali olarak
domates (Solanum lycopersicon cv. Selin F1) ve tere
(Lepidium sativum cv. Bahar) kullanilmistir. Domates
fideleri birlikte yetistiricilik ve kontrol parsellerinde
100-50x50 cm olacak sekilde cift sirali dikilmistir.
Tere tohumlar1 domates siralarinin arasina 40x20 cm
olarak 2 sira (D-T/2) ve 15x20 cm olarak 4 sira (D-
T/4) halinde ekilmistir. Kontrol uygulamasinda tere
bitkileri 15x20 cm seklinde tek basina yetistirilmistir.
Arastirmada; terede kdk bogazi ¢api, yaprak sayisi, C
vitamini, sitrik asit, toplam suda ¢6ziinebilir kuru
madde (SCKM), pH, renk ve verim degerleri ana iiriin
domatese etkileriyle karsilastirilarak incelenmistir.
Sonbahar ve ilkbahar doénemlerinde terede kok
bogaz1 cap1 (sirasiyla 3.54 ve 2.68 mm) ve yaprak
sayisl (sirasiyla 13.16 ve 26.02 adet/bitki) en yiiksek
kontrolden elde edilmistir. Sonbaharda C vitamini
(74.19 mg/100 ml usare) ve sitrik asit (0.39 mg/100
ml usare) en yiiksek kontrolde bulunurken, pH degeri
D-T/4 uygulamasinda 6lgiilmiistiir. ilkbaharda en
yiiksek C vitamini (43.73 mg/100 ml usare) ve pH
(5.68) kontrolden, en yiiksek sitrik asit (0.43 mg/100
ml usare) D-T/4’den, en yiliksek SCKM (sirasiyla
%6.73 ve %6.53) ise D-T/2’den ve D-T/4’den elde
edilmistir. Sonbaharda tere yapraklarinda odlgiilen L
(45.77) kontrolde, Chroma (31.76) D-T/4'de,
ilkbaharda ise L (48.18) D-T/4’de, Hue (122.90) D-
T/2’de ve Chroma (34.62) kontrolde daha yiiksek
tespit edilmistir. Terede verim bakimindan yine
kontrol grubu her iki dénemde de (sirasiyla 1.22 ve

1.37 kg/m?) en yiiksek verimin elde edildigi
uygulama olmustur.

Anahtar kelimeler: Birlikte yetistiricilik, domates,
tere, renk degerleri, alan esdeger orani (AEO)

The effect of tomato-cress intercropping under
glasshouse conditions on yield and quality in cress

Abstract

This study was conducted during autumn (2007) and
spring (2008) periods under glasshouse at Akdeniz
University. Plant materials were tomato (Solanum
lycopersicon cv. Selin F1) and cress (Lepidium sativum
cv. Bahar). Tomato seedlings in intercropping and
control plots were planted as double row system with
100-50x50 cm. Cress seeds were sowed with 40x20
cm as 2 rows (D-T/2) and with 15x20 cm as 4 rows
(D-T/4) between tomato rows. Cress were solely
grown with 15x20 cm in control. In this research was
examined the butt diameter, leaf number, ascorbic
acid, citric acid, total soluble solid, pH, leaf color and
yield of cress by comparing with main crop tomato.

The highest butt diameter (3.54 and 2.68 mm,
respectively) and leaf number (13.16 and 26.02
number/plant, respectively) were determined from
control in autumn and spring. While ascorbic acid
(74.19 mg 100 ml-1) and citric acid (0.39 mg 100 ml-
1) were found higher in control in autumn, the highest
pH value was measured in D-T/4. While the highest
ascorbicacid (43.73 mg 100 ml-1) and pH (5.68) were
found in control in spring, the highest citric acid (0.43
mg 100 ml1) in D-T/4 and the highest soluble solid
(6.73% and 6.53%, respectively) was determined
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from D-T/2 and D-T/4. In respect of color values the
highest L (45.77) was found in control for autumn
while Chroma value (31.76) was calculated higher in
D-T/4. Also L (48.18) in D-T/4, Hue (122.90) in D-T/2
and Chroma (34.62) in control were determined in
spring. In terms of yield in cress the control group had
the highest yield in both periods (1.22 and 1.37 kg m?,
respectively).

Key words: Intercropping, tomato, cress, color
values, land equivalent ratio (LER)

Giris

Diinya niifusundaki artis, gidalara olan talebin
yaninda Uretim artisini 6nemli hale getirmistir.
Dolayisiyla iretim alanlarin azalmasi veya sabit
kalmasi sebebiyle, birim alandan elde edilen verimin
arttirllmas1  gerekmektedir  (Midmore, 1993).
Ekilebilir alanlar, 6zellikle kiiciik iiretim alanlarina
sahip Treticilerin oldugu Asya ve Afrika gibi
gelismekte olan iilkelerde tiiketimi karsilamak icim
liretim baskisi altindadir (Awal ve ark, 2006). Artan
sebze ihtiyacinin karsilanmasi ic¢in; iistiin nitelikli
tohum kullanmak, iiretim alanlarini genisletmek,
iretimde yeni teknikler uygulamak ve her tiirla
bakim islerini zamaninda ve teknigine uygun sekilde
yapmak gereklidir (Karatas ve ark., 2005). Birbiriyle
uyumlu farkli sebze tiirlerinin ayni zamanda, ayni
alan iizerinde iiretilmesi toplam verim ve geliri
artiran tekniklerden biridir ve birlikte yetistiricilik
olarak isimlendirilmektedir (Francis, 1986;
Splitstoesser, 1990; Kantor, 1999; Lithourgidis ve
ark, 2011).

Birlikte yetistiricilik bitkilerin gelisme ve verimliligini
maksimuma ¢ikarabilir (Cecilio ve ark, 2011),
kaynaklarin daha etkili sekilde kullanilmasini
saglayabilir (Javanmard ve ark., 2009) ve biiyiime
ortamindaki  mikrobiyal ¢esitliligi  artirabilir
(Hauggaard-Nielsen ve Jensen, 2005). Birlikte
yetistiricilik ortamdaki besin elementlerini dengede
tutarak (Corre-Hellou ve ark., 2011) verim (Li ve ark,,
2001) ve kaliteyi (Caviglia ve ark, 2011)
iyilestirebilir. Ayn1 alanda farkli bitki tiirlerinin es
zamanli veya sira aralarinda yetistirilmesi diinya
capinda bir tarimsal uygulamadir. Bitkilerin verimini
arttirma  potansiyeline  sahip olan birlikte
yetistiricilik, alan, zaman, 151tk (Muoneke ve Mbah,
2007; Zhang ve ark., 2008) ve su (Jahansooz ve ark.,,
2007) kullanim etkinligine katki saglar. Birlikte
yetistiricilik, o6zellikle dis girdileri sinirlandirmay

sistemlerini
kabul edilir

uretim
strateji

amaglayan  siirdiriilebilir
gelistirmede Onemli bir
(Adesogan ve ark., 2002).

Sebze iiretiminde, birlikte yetistiricilik uygulamalari
ile tek basina yetistiricilik karsilastirildiginda, su ve
giibre gibi girdiler (Zimmermann, 1996) ile
yetistirme alami (Li ve ark, 1999) daha etkin
kullanilmaktadir. Sebze yetistiriciliginde, birlikte
yetistiriciligin basarili olmasindaki onemli
kosullardan biri, uygun bitkilerin secilmesidir. Bu
secim, bolgelere ve bolgelerin ekolojik kosullarina
gore degismekle birlikte, bitkiler arasindaki
Agronomik Interaksiyon'un varligina da baghdir
(Karatas ve ark, 2005). Tarla kosullarinda sirik
domates ara lriin bas lahana, kavun ara iiriin yaprak
lahana ile alternatif siralar halinde birlikte
yetistirilmis, bas ve yaprak lahanadan elde edilen
verim, tek basina yetistirilenlerle kiyaslandiginda
aralarinda  o6nemli bir farkliligin  olmadig
belirlenmistir. Ana {lriin domates ve kavunda ise
verim degerleri birinci y1l tek basina yetistirilene gore
azalmis, ancak ikinci yil farklilik 6nemli olmamistir
(Brown ve ark., 1985). Domates ile ara {iriin bodur
fasulyenin birlikte yetistirildigi bir arastirmada en
ylksek fasulye verimi tek basina yetistiricilikten elde
edilirken, fasulyede bakla eni ve boyu en yiiksek tek
basina yetistiricilikte tespit edilmistir (Demir ve
Polat, 2012).

Karatas ve ark. (2005) sera kosullarinda yapilan bir
arastirmada, ana iiriin domatesi ara iriin marul,
sogan, sarimsak ve turp ile birlikte yetistirmis, hem
ana irtinden elde edilen verim ve hem de ara
iirtinlerden elde edilen verim degerleri arasinda
onemli farkliliklar olmamasina ragmen, domates-
marul birlikteliginde en yliksek domates ve marul
verimi birlikte yetistiricilikten elde edilmistir. Yapilan
bir bagka arastirmada ana triin brokkoli ile kivircik
salata birlikte yetistirilmis, en yiliksek brokkoli ve
kivircik salata verimi tek basina yetistiricilikten elde
edilmis, kalite acgisinda yetistiricilik sistemleri
kiyaslandiginda ise yine en ytiksek C vitamini, sitrik
asit, suda ¢oziinebilir kurum madde miktar1 tek
basina yapilan yetistiricilikte bulunmustur (Demir ve
Polat, 2011).

Bu arastirma, sera kosullarinda sonbahar ve ilkbahar
yetistiricilik donemlerinde domates ile ara {iriin
terenin birlikte yetistiriciliginin terede ve domateste
verim ve Kkalite dzelliklerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilmistir.
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biiyiikligi, belirtilen dikim mesafelerine gore 9.75 m?
ve her parselde 26 bitki olacak sekilde planlanmistir
(Demir ve Polat, 2012; Demir ve Polat, 2013). Tere
tohumlar1 domates siralarinin arasina 40x20 cm ekim
mesafesiyle iki sira ve 15x20 cm ekim mesafesiyle
damlaticilarin etrafina dort sira halinde ekilmistir.
Kontrol parsellerinde ise tere tohumlar1 15x20 cm
ekim mesafelerine gore damlaticilarin etrafina dort
sira olarak ekilmistir (Vural ve ark., 2000).
Arastirmada yer alan yetistiricilik sistemleri Cizelge
1’de verilmistir.

Materyal ve Metot

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Arazisi'nde bulunan cam sera igerisinde
sonbahar ve llkbahar donemlerinde yiiriitillen bu
arastirmada, bitki materyali olarak domates
(Solanum Iycopersicon cv. Selin F1) ve tere (Lepidium
sativum cv. Bahar) kullanilmis, domates fideleri cift
siral1 dikim sistemine gore genis sira aralar1 100 cm,
dar sira aralar1 50 cm ve sira lizeri mesafeler 50 cm
olacak sekilde dikilmistir. Birlikte yetistiricilik ve tek
basina domates yetistiriciligi uygulamalarinda parsel

Cizelge 1. Arastirmada yer alan yetistiricilik sistemleri

D-T/2: Domates-Tere 2 sira
D-T/4: Domates-Tere/4 sira
K: Kontrol (tek basina tere)

K (D): Kontrol (tek basina domates)

Arastirma serasindan 0-30 cm ve 30-60 cm
derinliklerden alinan toprak o6rneklerinde Kacar

Cizelge 2. Sera topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

(1995), Kacar and Kovanci (1982)’e gore fiziksel ve
kimyasal analizler yapilmistir (Cizelge 2).

Toprak derinligi

Toprak 6zellikleri Birim Degerlendirme
(0-30 cm) (30-60 cm)
pH 7.4 7.5 Hafif alkali
Kalsiyum % 17.1 18.0 Fazla kiregli
Tuz % 0.405 0.183 Orta/hafif tuzlu
Biinye Killi tinh
Organik madde % 1.7 2.5 Az/orta
Toplam N % 0.241 0.263 Cok iyi
Alinabilir P kg P20s/ha 1349 65.5 Fazla
Degisebilir K kg P20s/ha 4127 341.6 Fazla
Degisebilir Ca kg P20s5/ha 25295 2315.3 Fazla
Degisebilir Mg kg P20s/ha 1432 126.0 Yeterli
Alabilir Fe ppm 5.25 3.45 Fazla/yeterli
Almabilir Mn ppm 37.58 10.92 Yeterli
Alnabilir Zn ppm 17.22 3.63 Fazla
Alnabilir Cu ppm 7.19 2.81 Yeterli

Cizelgeden anlasildigi gibi 0-30 cm ve 30-60 cm
derinlikten alinan orneklerde yapilan analiz
sonuglarina gore arastirma serasinin topragi; hafif
alkali, fazla kirecli, orta/hafif tuzlu, killi tinli biinyede
ve organik maddece az/orta sinifina dahil olmaktadir.
Topragin toplam N konsantrasyonu ¢ok iyi; alinabilir
P, degisebilir K, Ca, alinabilir Fe ve Zn icerikleri fazla;
degisebilir Mg, alinabilir Mn ve Cu konsantrasyonlar1
yeterli siniflarinda yer almaktadir.

Arastirmada; terede kok bogazi ¢capt (mm), yaprak
sayisl (adet/bitki), tere ve domateste C vitamini
(mg/100 ml usare), sitrik asit (mg/100 ml usare),
Toplam Suda Coziinebilir Kuru Madde (%), pH, tere
yapraklarinda ve domates meyvelerinde L, Hue (H°)
ve Chroma (C) renk ve verim (kg/m?) degerleri
incelenmistir. Renk 6l¢iimleri Minolta CR 400 model
renk kromametresi ile L *a ve *b cinsinden
yapilmistir. C ve hue (H?) agis1 degerleri a* and b*
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degerlerinden yararlanilarak hesaplanmistir (Siomas
ve ark., 2002; Madeira ve ark., 2003).

C:V(a?+b?)

H (°): tan'! (b/a)

Birlikte yetistiricilik sistemlerinin, birim alan
kullanim etkinligini belirleyebilmek amaciyla Alan
Esdeger Orami (AEO) hesaplanmistir. AEO, bitki
tiirlerinin tek baslarina ve birlikte liretim verimlerine
ait oransal degerlerin toplami olarak
tanimlanmaktadir. Hesaplamada kullanilan formtil
asagidaki gibidir:

AEO= AI/AS + BI/BS

Al: A birlikte  yetistiricilikteki
(intercropping) verimi, AS: A iriiniinliin tek basina

urininin

yetistiricilikteki (sole-cropping) verimi, BI: B
triniiniin birlikte yetistiricilikteki (intercropping)
verimi, BS: B irilinlinlin tek basina yetistiricilikteki
(sole-cropping) verimi

istatistiksel Analiz

Arastirma, Sonbahar ve ilkbahar yetistiricilik
donemleri boyunca, tesadif parselleri deneme
desenine gore ¢ tekerriirlii olarak yuriitilmiistir.
Sonuglarin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde
SAS (2009) paket programindan yararlanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar
donemlerinde terede kok bogazi cap1 (mm) ve yaprak
sayist (adet/bitki) {lizerine etkileri Cizelge 3’te
verilmistir.

Cizelge 3. Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar dénemlerinde terede kok bogazi ¢capi ve yaprak

sayisli lUzerine etkileri

e Sonbahar ilkbahar
Yse.‘ustlrllall.k Kok bogazi Yaprak sayis1 Kok bogazi K det/bitki
istemleri cap! (mm) (adet/bitki) cap! (mm) Yaprak sayisi (adet/bitki)
D-T/2 1.71 b 1098 b 136 b 21.03 b
D-T/4 1.27 c 10.17 ¢ 1.19 b 20.67 c
K 3,55 a 13.17 a 2.69 a 26.02 a
LSD 0.4081* 0.5192* 0.3901* 0.3396*

*Ayni1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde dnemlidir.

Yetistiricilik sistemleri arasinda kék bogazi capi ve
yaprak sayis1 bakimindan %5 diizeyinde istatistiksel
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Sonbahar ve
ilkbahar donemlerinde en kalin kék bogazi capi
(sirasiyla 3.55 ve 2.69 mm) tek basina yetistirilen (K)
bitkilerden elde edilirken, bunu domates siralari
arasinda iki sira olarak yetistirilen tere bitkileri (D-
T/2; sirasiyla 1.71 ve 1.36 mm) izlemis, en diisiik
deger ise domates siralar1 arasinda dort sira olarak
yetistirilen bitkilerde (D-T/4, sirasiyla 1.27 ve 1.19
mm) bulunmustur. En fazla yaprak sayisina sahip tere
bitkileri sonbahar ve ilkbahar donemlerinde K
parsellerinden (sirasiyla 13.17 ve 26.02 adet/bitki)
elde edilmis, bunu D-T/2 (sirasiyla 10.98 ve 21.03
adet/bitki) ve D-T/4 (swrasiyla 10.17 ve 20.67
adet/bitki) izlemistir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, normal
yetisme kosullarina uygun bir ortamda tek basina
yetistirilen tere bitkileri, domates ile birlikte
yetistirilenlere gore daha iyi gelisme gostermis ve kok
bogaz1 capi ile yaprak sayisi bakimindan daha iyi
sonuglar vermislerdir. Benzer sekilde Demir ve Polat
(2011) tarafindan brokkoli siralar1 arasinda
yetistirilen kivircik salata bitkilerinde en yiliksek kok
bogazi c¢apt  degerleri kontrol bitkilerinde
bulunmustur.

Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar
donemlerinde terede C vitamini (mg/100 ml usare),
sitrik asit (mg/100 ml wusare), toplam suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM, %) ve pH
tizerine etkileri Cizelge 4’de gosterilmistir.
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Cizelge 4. Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar dénemlerinde terede C vitamini, sitrik asit, toplam
suda ¢oziinebilir kuru madde ve pH lizerine etkileri

T Sonbahar
Y;tslfgglcelgk C vitamini Sitrik asit SCKM o
(mg/100 ml usare) (mg/100 ml usare) (%)
D-T/2 18.96 ¢ 034 b 5.07 6.13 a
D-T/4 2390 b 0.30 ¢ 5.13 6.17 a
K 74.19 a 0.39 a 4.86 6.01 b
LSD 0.6142* 0.0163* 0.D.= 0.824*
e [Ikbahar
Yseitsltsgglll(zgk C vitamini Sitrik asit SCKM pH
(mg/100 ml usare) (mg/100 ml usare) (%)
D-T/2 26.16 c 039 b 6.73 a 529 b
D-T/4 28.66 b 043 a 6.53 a 527 b
K 43.74 a 0.31 c 4.07 b 5.68 a
LSD 0.5651* 0.0221* 0.3263* 0.061*

*Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde 6nemlidir.

z: Onemli degil

Sonbahar ve ilkbahar donemlerinde en yiiksek C
vitamini icerigi sirasiyla 74.19 ve 43.74 mg/100 ml
usare olarak Kontrol parselindeki bitkilerde analiz
edilmistir. Kontrol uygulamasini 23.90 ve 28.66
mg/100 ml usare ile D-T/4 ve 18.96 ve 26.16 mg/100
ml usare ile D-T/2 takip etmistir. Sitrik asit icerigi ise
sonbahar déneminde 0.39 mg/100 ml usare ile K'de
en yiiksek bulunurken, ilkbahar déneminde ise 0.43
mg/100 ml usare ile D-T/4’den elde edilmistir. Brix
degerini ifade eden SCKM bakimindan sonbahar
doneminde  yetistiricilik  sistemleri  arasinda
farkliigin olmadigi, ilkbahar ddéneminde ise en
ylksek degerin ayni grupta yer alan sirasiyla %6.73
ve %6.53 ile D-T/2 ve D-T/4’de oldugu belirlenmistir.

Tere bitkilerinden elde edilen usarelerde yapilan
Olgtimlerde en asidik olanin sonbaharda 6.17 ve 6.13
ile aym grupta yer alan D-T/4 ve D-T/2
uygulamalarinda, ilkbaharda ise 5.68 ile K'de oldugu
tespit edilmistir. Demir ve Polat (2011) brokoli
siralar1 arasindan yetistirilen kivircik salatalarda
sonbahar déneminde en yiiksek C vitamini, sitrik asit
ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarini tek basina
yetistirilen bitkilerden elde etmistir.

Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar
donemlerinde terede L, Hue agis1 (H?) ve Chroma (C)
renk degerleri etkileri Cizelge 5’te
gosterilmistir.

uzerine

Cizelge 5. Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar dénemlerinde terede L, Hue agisi ve Chroma renk

degerleri lizerine etkileri

Yetistiricilik Sonbahar lIkbahar
Sistemleri L e C L e C
D-T/2 4419 b 123.77 30.64 b 4646 b 12291 a 3099 b
D-T/4 44.27 b 123.39 31.76 a 48.18 a 121.64 b 3197 b
K 45.77 a 123.09 3047 b 47.22 ab 12136 b 34.62 a
LSD 1.2922* 0.D.2 1.0592* 1.2178* 1.0045* 2.0073*

Yetistiricilik sistemlerine gore sonbahar déneminde
Hue agis1 bakimindan uygulamalar arasinda farklilik
olmadigy, L, Chroma ve ilkbahar déneminde her ii¢
renk degeri bakimindan %5 dizeyinde farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Tere yapraklarinda belirlenen
L (parlaklik) degeri sonbahar déneminde en ytiksek
(45.77) Kde olgiilmiis, digerleri ayni grupta yer
alarak bunu izlemislerdir.

Hue acis1 bakimindan belirli bir farklhiligin olmamas,
yapraklarin goriinen yesil renk bakimindan hemen
hemen ayni durumda oldugunu goéstermektedir.
Chroma bakimindan ise en yiliksek deger birlikte
yetistiricilik uygulamas1 D-T/4 (31.76)’'den elde
edilmis, ilkbahar doneminde ise sonbahar dénemine
gore farkli sonuglar bulunmus, buna gore en parlak
yapraga sahip uygulama D-T/4 (48.18) olmustur. H?
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degerleri incelendiginde yesil renk bakimindan en
koyu renge sahip olan uygulama ise D-T/2 (122.91)
olurken, en yiiksek C degeri (34.62) Kide
hesaplanmistir. Sonuclar degerlendirildiginde, ortaya
cikan farkliligin ilkbahar déneminde domates
bitkilerinin virus hastaligi nedeniyle diger donemlere
gore daha kisa boylu kalmasi ve dolayisiyla sira
aralarinda yetisen terelere daha az golgeleme
yapmasindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.

Demir ve Polat (2011) tarafindan yapilan
arastirmada, tek basina ve sira arasinda yetistirilen
bitkilerin yaprak renk degerleri arasinda istatistiksel
farkliigin olmadigi, ancak en yliksek degerlerin
birlikte yetistirilen bitkilerde oldugu saptanmistir.

Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar
donemlerinde terede toplam verim (kg/m?2) {izerine
etkisi Cizelge 6’da degerlendirilmistir.

Cizelge 6. Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar donemlerinde terede toplam verim tizerine etkisi

Sonbahar

{lkbahar

Yetistiricilik Sistemleri

Toplam verim (kg/m?)

Toplam verim (kg/m?)

D-T/2 0.16 ¢
D-T/4 022 b

K 123 a
LSD 0.0541*

0.20 ¢
0.27 b
1.38 a
0.0632*

*Ayni1 harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde énemlidir.

Yetistiricilik sistemleri arasinda her iki donemde de
toplam verim agisindan %5 diizeyinde Onemli
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Buna goére hem
sonbahar hem de ilkbaharda en yiiksek verim
sirasiyla 1.23 ve 1.38 kg/m? ile K’dan elde edilirken,
en diisiik toplam verim ise her iki déonem de sirasiyla
0.16 ve 0.20 kg/m? ile D-T/2’den alinmistir. Kontrol
parsellerinde yetistirilen tereler, beklenildigi gibi

giines 15181 altinda sira aralarinda yetistirilenlere gore
normal biiyiime ve gelisme go6stermislerdir. Sira
aralarinda bulunan bitkilerden golgeleme nedeniyle
daha az verim alinmistir.

Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar
donemlerinde domateste meyve eni (mm), meyve
boyu (mm), index (en/boy) ve meyve et kalinligi
(mm) iizerine etkileri Cizelge 7'de verilmistir.

Cizelge 7. Birlikte yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar donemlerinde domateste meyve eni, meyve

boyu, index ve meyve et kalinlig1 tizerine etkisi

Yetistiricilik Sonbahar
sistemleri En (mm) Boy (mm) index Meyve et kalinlig
D-T/2 7445 a 5793 a 1.29 a 7.68
D-T/4 7344 b 57.88 a 1.27 b 7.70
K (D) 70.50 c 56.44 b 125 ¢ 7.38
LSD 0.4682* 0.3677* 0.0094* 0.D.2
Yetistiricilik flkbahar
sistemleri En (mm) Boy (mm) index Meyve et kalinlig
D-T/2 62.67 b 51.72 b 1.21 ab 5.68
D-T/4 60.57 ¢ 49.82 ¢ 1.22 a 5.77
K (D) 63.29 a 52.87 a 1.20 b 5.97
LSD 0.4402* 0.5315* 0.0149* 0.D.2

*Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde 6nemlidir.

z: Onemli Degil
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Her iki donemde de yetistiricilik sistemleri arasinda
meyve et kalinligi hari¢ %5 seviyesinde onemli
farkliliklarin ~ oldugu  belirlenmistir. ~ Sonbahar
déneminde meyve eni, meyve boyu ve index degerleri
bakimindan en yliksek degerler (sirasiyla 74.45,
5793 ve 57,88 mm, 1.29) D-T/2 uygulamasinda
bulunmustur. ilkbahar déneminde ise en yiiksek
meyve eni ve meyve boyu degerleri (sirasiyla 63.29 ve
52.87 mm) tek basina yetistirilen domateslerden (K)
elde edilmis, en ytliksek index degeri (1.22) ise D-T/4
uygulamasinda hesaplanmistir. En yiiksek ikinci
meyve eni, meyve boyu ve index degeri ise D-T/2
parsellerinde belirlenmistir. Demir ve Polat (2014)’1n
domates siralar1 arasinda brokoli yetistirdigi
arastirmada bahar doneminde meyve eni bakimindan
en  ylksek  degerin  birlikte  yetistiricilik

uygulamasindan, en yiiksek meyve et kalinliginin ise
tek basina yetistirilen domateslerden elde edildigi
ifade edilmektedir. Bagka bir arastirmada hiyar ve
patlican meyveleri lizerine ara sebzelerden marul,
kivircik salata ve fasulyenin etkili olmadigi rapor
edilmistir (Yildirim, 2003). Rezende ve ark. (2005),
marul ile yetistirilen domateslerin meyve
siniflandirmasinda etkilenme oldugunu, Karatas ve
ark. (2005), domateste meyve eni ve boyu
bakimindan kontrol ile birlikte yetistiricilik arasinda
farkliligin olmadigini bulmuglardir.

Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar
donemlerinde domateste C vitamini (mg/100 ml
usare), sitrik asit (mg/100 ml usare), toplam suda
¢oziinebilir kuru madde (SCKM, %) ve pH flzerine
etkileri Cizelge 8'de verilmistir.

Cizelge 8. Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar dénemlerinde domateste C vitamini, sitrik asit,
toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde ve pH iizerine etkileri

Yetistiricilik Sonbahar
sistemleri C vitamini Sitrik asit SCKM pH
(mg/100 ml usare) (mg/100 ml usare) (%)
D-T/2 20.65 a 049 b 4.13 4.79
D-T/4 18.01 c 0.51 a 4.20 4.80
K (D) 1935 b 048 b 4.00 4.80
LSD 0.986* 0.0188* 0.D.» 0.D.z
Yetistiricilik {licbahar
sisternleri C vitamini Sitrik asit SCKM pH
(mg/100 ml usare) (mg/100 ml usare) (%)
D-T/2 28.54 0.40 c 493 b 4.52
D-T/4 28.11 0.47 a 6.20 a 4.57
K (D) 27.60 045 b 5.20 b 4.64
LSD 0.D. 0.0149* 0.4212* 0.D.2

*Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde 6nemlidir.

z: Onemli Degil

Yetistiricilik sistemleri arasinda sonbahar déneminde
C vitamini ve sitrik asit, ilkbahar doneminde sitrik asit
ve SCKM bakimindan oénemli farklhiliklarin oldugu
saptanmistir. Sonbaharda en yiiksek C vitamini D-T/2
(20.65 mg/100 ml usare)’de, en yiiksek sitrik asit D-
T/4 (0.51 mg/100 ml usare)’de bulunurken, ilkbahar
doneminde en yiiksek sitrik asit ve SCKM D-T/4
(sirasiyla 0.47 mg/100 ml wusare, %6.20)'de
belirlenmistir. Domates ile brokolinin yetistirildigi bir
arastirmada sonbaharda en yiiksek C vitamini, sitrik
asit ve pH degerleri tek basina yetistirilen
domateslerden alinirken, ilkbaharda en yiiksek sitrik
asit birlikte yetistiricilikte analiz edilmis, sonbahar
déneminde SCKM, ilkbahar déneminde C vitamini,
SCKM ve pH bakimindan o6nemli farkhliklar
olusmamistir (Demir ve Polat, 2014). Hiyar ve
patlican marul, kivircitk salata ve fasulye ile

yetistirildiginde, patlicanda SCKM tizerine 6nemli bir
farklilik olusmadigy, fasulye ile yetistirilen hiyarda ise
%5 diizeyinde onemli farklilik oldugu gorilmiistiir
(Yildirim, 2003). Karlidag ve Yildirim (2007) farkh
dozlarda N giibrelemesine dayali ¢ilek ve baklanin yer
aldig1 birlikte yetistiricilik sisteminde C vitamini,
SCKM ve titre edilebilir asit miktarlar1 bakimindan
onemli farkliligin olmadigini bildirmistir. Brokolinin
kivircik salata ile yetistirildigi bir baska arastirmada,
en ylksek C vitamini, sitrik asit ve SCKM degerleri tek
basina yetistirilen brokolilerde analiz edilmistir
(Demir ve Polat, 2011). Tringovska ve ark., (2015)
domates ile feslegen, marul, kadife ¢icegi ve beyaz
hardali yetistirmisler, SCKM bakimindan en kiiglik
deger tek basina yetistirilen domateslerden, en
yliksek toplam seker, titre edilebilir asit ve C vitamini
birlikte yetistiricilik uygulamalarinda bulunmustur.
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Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar
donemlerinde domateste L, H° ve C renk degerleri
lizerine etkileri Cizelge 9’da verilmistir.

Yetistiricilik sistemleri arasinda her iki donemde de L,
H2 ve C degerleri acisindan istatistiksel farkliliklarin
oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 9. Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar dénemlerinde domateste L, H2 ve C renk degerleri

uzerine etkileri

Yetistiricilik Sonbahar flkbahar
Sistemleri L e C L e C
D-T/2 3992 b 48.71 a 32.44 c 40.57 a 4794 a 39.78 a
D-T/4 41.14 a 4714 b 3449 a 39.27 b 4495 b 3726 b
K 3999 b 47.65 b 3294 b 40.13 a 47.57 a 3648 c
LSD 0.4231* 0.9604* 0.3998* 0.5471* 0.7744* 0.5423*
*Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde 6nemlidir.
Sonbaharda en parlak domates meyveleri D-T/4 Yapraklarinda yapilan renk 6l¢im  degerleri
(41.14)de, ilkbaharda ayn grupta yer alan D-T/2 ve yetistiricilik sistemlerine gore farklilik

K (swrasiyla 40.57, 40.13) uygulamalarinda
Ol¢llmistiir. Sonbaharda en kirmizi meyveler D-T/2
(48.71)’de bulunurken, ilkbaharda ayni grupta yer
alan D-T/2 ve K (swrasiyla 47.94 ve 47.57)
uygulamalarinda hesaplanmistir. Rengin
duraganligimm ifade eden C degeri sonbaharda en
yiksek D-T/4 (34.49)'de hesaplanirken, ilkbahar
doéneminde en yiiksek D-T/2 (39.78)’de bulunmustur.
Yapilan bir arastirmada ana {riin brokoli

olusturmamistir (Demir ve Polat, 2011). Domates-
Brokoli kombinasyonuyla ilgili bir arastirmada,
yetistiricilik sistemlerine goére L ve C renk
degerlerinin farkli olmadigi, H? degerinin ise
sonbaharda en yiiksek kontrolde, ilkbaharda ise
birlikte yetistiricilikte oldugu bildirilmistir (Demir ve
Polat, 2014). Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve
ilkbahar dénemleri domateslerinde birinci sinif (kg
m-2), ikinci sinif (kg m2) ve toplam verim (kg m2)
tizerine etkileri Cizelge 10’da verilmistir.

Cizelge 10. Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar dénemlerinde domateste birinci sinif, ikinci sinif ve

toplam verim tizerine etkileri

Yetistiricilik Sonbahar flkbahar
Sistemleri 1.Smif 2. Sinif Toplam verim 1.Smif 2. Simif Toplam verim
(kg m-2) (kg m-2) (kg m2) (kg m2) (kg m2) (kg m-2)
D-T/2 998 a 053 b 10.51 a 7.96 b 0.46 845 b
D-T/4 947 b 0.64 a 10.10 b 692 c 0.47 7.39 ¢
K 8.97 ¢ 053 b 9.51 ¢ 8.36 a 0.45 8.82 a
LSD 0.0411* 0.0442* 0.0603* 0.0553* 0.D. 0.0411*

*Ayni harfle gosterilmeyen degerler arasindaki farklar %5 diizeyinde 6nemlidir.

Yetistiricilik sistemleri arasinda birinci sinif, ikinci
sinif ve toplam verim bakimindan ilkbahar
doéneminde ikinci sinif verim hari¢ %5 diizeyinde
o6nemli farkliliklarin oldugu saptanmistir. Sonbahar
doneminde en yiiksek birinci sinif ve toplam verim
sirasiyla 9.98 ve 10.51 kg m-2 ile D-T/2 birlikte
yetistiricilik kombinasyonundan elde edilmis, en
yuksek ikinci smif verim ise 0.64 kg m-2 ile D-T/4’de
bulunmustur. ilkbahar déneminde ise 8.36 kg m2 ile
en yiiksek birinci sinif ve 8.82 kg m-2 ile toplam verim
K'dan alinmigtir. Plastik serada domates ile bas
salatanin birlikte yetistirildigi arastirmada, bas
salatanin domates verimini %18 dusiirdigu (Cetin ve

Ertekin, 1987), domates siralar1 arasinda fasulye
yetistirilen bir baska arastirmada ise en yiiksek
domates veriminin alindig1 rapor edilmistir (Subhan,
1989). Darabi ve Kashi (2000) domates ve hiyari
farkl bitki yogunluklarinda birlikte yetistirmis, %50
domates+%50 hiyar ve %25 hiyar+%75 domates
kombinasyonlarindan tek basina yetistirilenlere gore
en iyi verim sonuglarini almistir. Karatas ve ark.
(2005), domates ile ara sebze olarak marul, sogan,
sarimsak ve turpu yetistirmis, verim bakimindan
yetistiricilik sistemleri arasinda dnemli farkliliklarin
olmadigini, ancak en yiiksek verimin domates:marul
kombinasyonundan elde edildigini bulmuslardir.
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Guveng ve Yildirim (2006) ana triinde en ytliksek
verim degerini lahana: marul ve lahana: kivircik
salata kombinasyonlariyla yakalamistir. Domates ile
feslegen, marul, kadife c¢icegi ve beyaz hardalin
yetistirildigi bir arastirmada pazarlanabilir ve toplam
verim bakimindan en diisiik degerin beyaz hardal
kambinasyonundan elde edildigi, diger uygulamalar
arasindaki farkhiliklarin 6nemli olmadigi bildirilmistir
(Tringovska ve ark., 2015). Demir ve Polat (2014)'1n
domates:brokoli birlikte yetistiricilik arastirmasinda,
hem sonbahar hem de ilkbahar doneminde en yiiksek
birinci sinif ve toplam verimin tek basina yetistirilen
bitkilerden elde edildigi rapor edilmistir. Hiyar ile
sogan ve sarimsagin yetistirildigi bir baska

arastirmada birlikte yetistiricilik uygulamalarinda
tek basina yetistiricilige gore daha yiiksek hiyar
verimi alinmistir (Zhou ve ark, 2011). Ana iiriin
olarak karnabahar ve lahananin, ara uriin olarak da
fasulye, bezelye, turp, pirasa, sarimsak ve soganin
yetistirildigi baska bir arastirmada, karnabaharda
verim degerleri arasinda farklilik olmadigi, lahanada
sarimsak ile yapilan kombinasyonda tek basina
iiretim kadar verim elde edildigi ifade edilmistir
(Unlii ve ark., 2010).

Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar
donemlerinde Alan Esdeger Orami (AEO) iizerine
etkileri Cizelge 11’'de verilmistir.

Cizelge 11. Yetistiricilik sistemlerinin sonbahar ve ilkbahar dénemlerinde AEO iizerine etkileri

Yetistiricilik Sistemleri Sonbahar lIkbahar
D-T/2 1.24 1.10
D-T/4 1.24 1.02
K (D) 1.00 1.00

Birlikte yetistiricilik sistemlerinin AEO iizerine
etkileri incelendiginde her iki donemde de AEO'nun
D-T/2 ve D-T/4 wuygulamalarinda bir (1)
katsayisindan biiyiik oldugu bulunmustur. En ytliksek
deger sonbahar doéneminde 1.24 olarak birlikte
yetistiricilik uygulamalarinda belirlenmistir. {lkbahar
doéneminde ise AEO degeri katsayiya yakin bir deger
olarak hesaplanmistir. Bunun da nedeni ilkbahar
doneminde domates bitkilerinde goriilen viris
hastalifi nedeniyle domateste verimliligin diismiis
olmasidir. Birlikte yetistiricilik ile ilgili yapilan bir¢ok
arastirmada benzer sonuglar ortaya konulmustur.
Erdogan ve Karatas (2000) domates, biber ve hiyari
ara Urin kivirck salata ve marul ile birlikte
yetistirmisler, AEO’nin1 birden biiyiik bulmuslardir.
Baska bir arastirmada karnabahar ile marul, kivircik
salata, turp, sogan ve bodur fasulye
kombinasyonlarinda AEO birden biiytik
hesaplanmistir (Yildirim ve Guvenc, 2005). Domates
ile feslegen ve marul birlikte yetistirildiginde, tek
basina yetistiricilikte %40-83 arasinda daha fazla
alana ihtiya¢c oldugu tespit edilmistir (Jett ve ark,
2005). Benzer sekilde domates:brokoli
kombinasyonundan elde edilen verime gore, tek
basina yetistiricilikte birinci sezonda %48, ikinci
sezonda %64 daha fazla alana ihtiya¢ oldugu
belirlenmistir (Demir ve Polat, 2011).

Sonu¢

Domates siralar1 arasinda terenin yetistirildigi bu
arastirmada tere bitkilerinde belirlenen morfolojik
ozellikler bakimindan en iyi sonuglar beklenildigi gibi
tek basina yetistirilen bitkilerde bulunmustur.
Sonbahar doneminde tere bitkilerinden elde edilen
usarelerde yapilan C vitamini ve sitrik asit kontrolde,
suda ¢6zlinebilir kuru madde 6nemsiz ve pH birlikte
yetistiricilikte en yliksek bulunurken, ilkbahar
doéneminde C vitamini, sitrik asit suda ¢oziinebilir
kuru madde en ytiksek birlikte yetistiricilikte, pH ise
kontrolde  belirlenmistir. Tere yapraklarinda
belirlenen renk degerleri ise en yiiksek olarak
genelde birlikte yetistiricilikte belirlenirken, tereden
elde edilen verim degerleri ise beklenildigi gibi
kontrolde en yiiksek hesaplanmistir. Ana {iriin olarak
yetistirilen domatesin birlikte yetistiricilikten ne
kadar etkilendigi incelendiginde ise domates
meyvelerinin en, boy ve index degerleri sonbahar
doneminde  birlikte  yetistiricilikte, ilkbahar
doneminde tek basina yetistiricilikte daha yiiksek
Ol¢lilmiistiir. Domates usarelerinde belirlenen C
vitamini, sitrik asit, suda ¢6ziinebilir kuru madde ve
pH degerleri yetistiricilik sistemleri
karsilastirildiginda genelde birlikte yetistiricilikte
daha yiiksek oldugu ya da yetistiricilik sistemleri
arasinda farklilik olmadigi goriilmiistiir. Domates
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meyvelerinde belirlenen renk degerleri
incelendiginde kirmizi meyve eldesi konusunda
birlikte yetistiricilik uygulamalarinin daha iyi sonug
verdigi ortaya cikmistir. Ana iirtin domateste tespit
edilen verim degerleri ise sonbaharda birlikte
yetistiricilikte daha yiiksek bulunurken, ilkbahar
doneminde tek basina yetistirilen bitkilerden elde
edilmistir. Elde edilen bulgulara gére sonbahar ve
ilkbahar dénemleri arasinda incelenen bazi kriterler
acisindan farkhliklarin oldugu, bu farkhliklarin da
domates bitkilerinin yetistiricilik sirasinda Sari
Yaprak Kivirciklik Viriisii ile bulasik olmasindan
dolay1 biylimenin sinirlanmasindan kaynaklandigi
tahmin edilmektedir. Sonu¢ olarak, domates siralari
arasinda tere bitkilerinin rahatlikla ekonomik
anlamda yetistirilebilecegi, tere bitkilerinin ana triin
domateste verim basta olmak iizere baz1 6zelliklerin
daha iyi olmasi yoniinde etkili oldugu bulunmustur.
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