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Oz

Sera kosullarinda yapilan c¢alismada; piyasadan
temin edilen sivi formdaki potasyum siilfat ve
magnezyum silfat giibrelerinin hiyarda verim ve
verim parametreleri iizerine etkileri arastirilmistir.
Calismada, A-21 hiyar (Cucumis sativus L.) ¢esidinde,
K2S04 ve MgS04'lin farkli dozlar1 (0, 0,5 L da-1, 1 L da-
1T ve 2 L da) fide dikiminden bir hafta sonra bitki
kok bolgesine her bir bitkiye 30 mL olacak sekilde
15’er giin araliklarla 3 defa uygulanmistir. Arastirma
sonucunda 1 L da-! MgSO4 uygulamasi ile verim % 37
oraninda artis gostermis, SCKM miktarinin en
yiksek oldugu belirlenmistir. Ortalama meyve
agirhigl, meyve boyu, meyve ¢apt ve meyve %KM
miktar1 en yiiksek 0,5 L dal MgSO4 uygulamas ile
elde edilirken, C vitamini en yliksek 1 L dal K2SO4
uygulamasinda goézlenmistir. Arastirma sonucunda
potasyum ve magnezyumun hiyar yetistiriciliginde
optimum diizeylerde kullanilmasi ile  bitki
gelisiminin daha iyi oldugu ve buna paralel olarak
verimde artisin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Hiyar, potasyum, magnezyum,
glibre, verim

Effects of potassium sulphate and magnesium
sulphate on cultivation cucumber in the
greenhouse (Cucumis sativus L.)

Abstract

The study was carried out to investigate the effects
of potassium sulfate and magnesium sulfate obtained
from commercially on the yield and yield parameters
of cucumber in greenhouse conditions. In the study,
A21 cucumber (Cucumis sativus L.) cultivar was used
and different doses (0, 0,5 L da't, 1 L da! and 2 L da-
1) of K2S04 and MgSO4 were applied to plant root

zone 30 mL for each plant. Applications were
repeated three times at fifteen days interval a week
after planting the seedlings. Result of study showed
37% increase in yield and highest amount of TSS
with MgS04 application. While the highest average
fruit weight, fruit length, fruit diameter and fruit dry
matter were obteined from 0,5 L dal MgSOas
application, the highest Vitamin C had occurred in
the 1 L da! K2SO4 application. It was determined that
the plant development was better with used an
optimum levels of potassium and magnesium in
cucumber cultivation and yield was increased in
parallel at the end of study.
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Giris

Giibreleme sebze yetistiriciliginde bitki gelisimi ve
verimi artirmaya yonelik yapilan en 6nemli kiiltiirel
islemlerden biridir. Bitki yetistiriciliginde besin
elementi yetersizligi gelisimin azalmasmma ve
verimde kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle
bitkisel lretimde bitkilerin beslenmeleri icin ilave
besin maddelerinin verilmesi 6nem arz etmektedir.

Ozellikle azot, fosfor, potasyum ve magnezyum
bitkiler tarafindan en c¢ok kullanilan besin
elementlerinden olup, bu makro elementlerinin tek
veya makro ve mikro besin elementleri ile
karisimlar1 olarak hazirlanan bir¢ok ticari giibre
formu piyasada bulunmaktadir. Ozellikle bitkilerin
vejetatif gelisme donemlerinde azot ihtiyaci fazla
olup, bitkide noksanliginin en fazla hissedildigi besin
elementidir. Bu nedenle bitkinin tiim gelisim
doéneminde azota olan ihtiyaci fazladir (Glinay, 2005;
Kacar ve Katkat, 2010). Sebze yetistiriciliginde de
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azotlu giibreler fosforlu giibreler ile birlikte en ¢ok
kullanilan giibrelerdir. Bununla birlikte azot ve
fosfordan sonra en fazla tercih edilen besin
elementleri potasyum ve magnezyumdur. Potasyum
bitkide su potansiyelinin ayarlanmasinda,
karbonhidratlarin olusumu ve tasinmasinda ve
aminoasitlerin proteine donlismesinde rol
oynamaktadir. Potasyum bitkide dayaniklilik (sicak,
soguk vb) mekanizmasinda da etkili olmaktadir.
Yetistiriciliklerde genellikle asir1 azot kullanimi
potasyum alimini yavaslatarak bitkide noksanlik
belirtilerinin gértilmesine neden olmaktadir (Giinay,
2005). Potasyumun sebzelerin daha renkli ve canl
goriinmesine, Kkalitenin ve verimin artmasina,
Uirtinlerin depo Omriiniin uzamasina neden oldugu
belirlenmistir (Kagar ve Katkat, 2010). Potasyumlu
giibreler direk topraga uygulandigi gibi sulama suyu
ile de verilebilmektedir.

Magnezyum ise klorofil olusumunda ve fotosentezde
etkili olan besin elementlerinden biridir. Ayrica
fosforun yarayish hale gelmesinde de etkilidir.
Topraga fazla uygulanan azot, fosfor ve potasyumlu
giibreler bitkilerin magnezyum alimini
engellemektedir. Bu  nedenle  magnezyumlu
giibreleme 6nem arz etmektedir (Giinay, 2005; Kagar
ve Katkat, 2010). Magnezyumlu giibrelerden
magnezyum siilfat en ¢ok kullanilanlardan biri olup,
direk topraga uygulanabildigi gibi sulama suyuna ve
bitkiye piiskiirtiilerek de kullanilabilmektedir (Kagar
ve Katkat, 2010).

Sebze tiirleri igerisinde hiyar en ¢ok iiretimi yapilan
ilk bes sebze tiirli icerisinde yer almaktadir. Agikta
ve ortlialti kosullarinda yetistirilen hiyarlarda
toprakta organik giibrenin fazla olmasi bitki
gelisimini arttirmaktadir. Bununla birlikte, dekara 5-
10 kg azot, 8-10 kg fosfor, 10-15 kg potasyum, 4-6 kg
kalsiyum ve 5 kg magnezyum verilmesi bitki gelisimi
agisindan onerilmektedir. Ozellikle magnezyumlu ve
potasyumlu giibreleme kalitenin saglanmasinda ve
meyve sertligi gibi kalite o6zelliklerinde etkilidir
(Vural ve ark, 2000; Esiyok, 2012). Hiyarda
potasyum  noksanlhiginda yapraklarda kloroz
gorilmekte, meyvede sekil bozukluklar1 ve bitki
gelisiminde yavaslama meydana gelmektedir.

Magnezyum noksanhiginda ise yaprak renginde
sararma ve kahverengi lekeler olusmakta ve bitki
bodurlagsmaktadir (Aybak ve Kaygisiz, 2004). Bu
nedenle bu iki besin elementinin noksanliginda

bitkiye piiskiirtme seklinde giibrenin verilmesi de
tavsiye edilmektedir (Vural ve ark., 2000; Esiyok,
2012).

Yaptigimiz bu calismada piyasada SIV1
formiilasyonda satis1 yapilan ticari potasyum siilfat
ve magnezyum siilfat giibrelerin farkli dozlarn
kullanilarak serada hiyar yetistiriciliginde bitki
gelisimi ve verime olan etkilerine bakilmistir.

Materyal ve Metot

Calisma Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimiine ait toprakli i1sitmasiz cam serada
2015 yilinda yapilmstir.

Bitkisel materyal olarak A-21 hiyar (Cucumis sativus
L.) cesidinin kullanildig1 ¢alismada, piyasada ticari
giibre olarak (Orgiib) satisi yapilan magnezyum
siilfat (% 5 suda ¢dziinebilir magnezyum oksit (MgO)
+ %10, suda coziilebilir kikirt trioksit (S03)) ve
potasyum siilfat (% 25 suda ¢6ziinebilir potasyum
oksit (K20) + % 42 suda ¢6ziinebilir kikiirt trioksit
(S03)) ¢ozeltileri kullanilmistir.

Tohumlar: serada torf yetistirme ortaminda viyoller
icerisine ekilen hiyar fideleri Mayis ayinin ilk haftasi
serada 50x50 cm sira arasi ve lizeri mesafelerde
dikimleri yapilarak damlama sulama yontemi ile
sulanmistir. Taban giibresi olarak ciftlik giibresi
verilen serada bitkilere dikimden bir hafta sonra
K2S04 ve MgSO4’iin farkli dozlar1 (0, 0,5 L da1, 1 L da-
1 ve 2 L dal) ile hazirlanan soliisyonlar bitki kok
bolgesine her bir bitkiye 30 ml olacak sekilde 15’er
giin araliklarla 3 defa uygulanmistir.

Bitkilerde askiya alma, budama ve yabanci otlar ile
miicadele uygulamalar arasinda fark olusturmayacak
sekilde diizenli bir sekilde yapilmis, hasada gelen
hiyar meyveleri iki giinde bir hasat edilerek gerekli
6l¢ciim ve tartim islemleri yapilmistir.

Deneme sonunda elde edilen verilerin ortalamasi
alinarak SPSS 18.0 paket programinda Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile istatistiksel analizleri yapilmis,
ayrica her bir uygulamada bitkisel parametreler
arasindaki korelasyonlar Pearson’a gore yapilmistir
(SPPS, 2010).

Bulgular

Hiyar yetistiriciliginde potasyum ve magnezyum
stilfatin verim ve verim parametreleri lizerine etkisi
Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.



Cizelge 1. Uygulamalarin hiyarda bazi bitkisel parametreler tizerine etkileri

Uygulama Meyve sayisi (adet da'l) Verim (kg da1) Ortalama Meyve Ag. (g)
Kontrol 75733.33 c** 9243.00 c** 118.92 c**
K-A 85666.67abc 9615.67 bc 133.89 bc
K-B 90566.67 ab 11526.00 ab 132.92 bc
K-C 87300.00 ab 10093.00 bc 139.82b
Mg-A 80000.00 bc 9366.33 ¢ 160.01 a
Mg- B 95900.00 a 12677.00 a 136.48 bc
Mg-C 84500.00 bc 9990.67 bc 142.13 ab

Kontrol: 0, K-A: 0,5 L da'* K2SO4, K-B: 1L da* K>S04, K-C: 2 L da? K2S04, Mg-A: 0,5 L da't MgS04, Mg-B: 1L dat MgS04, Mg-C: 2 L da''MgS0s,

**: p<0,01

Arastirma sonucunda farkli dozlarda uygulanan
giibrelerin meyve sayisi. verim ve meyve agirlig
lzerine  etkisi istatistiksel = olarak  6nemli
bulunmustur. Meyve sayisi ve verimin en fazla
(strasiyla; 95900 adet da! ve 12677 kg da'l) Mg-B
(1L da' MgSO4) uygulamasi ile elde edildigi.
ortalama meyve agirliginin ise Mg-A (0.5L da?
MgS04) uygulamasi ile en yiliksek (160.01 g) oldugu
ve biitliin uygulamalarin kontrole gére meyve sayisi.

verim ve ortalama meyve agirhgini artirdigi
gorilmistiir (Cizelge 1).

Yapilan giibre uygulamalarinin serada hiyar
yetistiriciliginde  optimum  verim  agisindan

kullanilabilme seviyeleri Sekil 1'de verilmistir. K2SO4
giibrelemesinin 1.21 L da! kullanilmasi ile optimum
hiyar veriminin 11052.59 kg da?! oldugu. MgSO4
glibrelemesi ile de 1.16 L da?! kullanilmasi ile
optimum hiyar veriminin 11706.02 kg da! oldugu
belirlenmistir.
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Sekil 1. Uygulamalarin verim tizerinde etkili optimum seviyeleri (a-b).
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Sekil 1. Uygulamalarin verim {lizerinde etkili optimum seviyeleri (a-b) (devami).

Calismada. farkli dozlarda uygulanan giibrelerin
meyve ¢apl. SCKM. %KM ve C vitamini tizerine etkisi
istatistiksel olarak o6nemli olurken. meyve boyu
lizerine etkileri 6nemli ¢cikmamistir. Meyve ¢ap1 ve
%KM en fazla (sirasiyla; 35.22 mm ve %3.58) Mg-A
(0.5 L da't MgS04) uygulamasinda olurken. SCKM en

fazla Mg-B (1 L da"* MgS04) uygulamasi ve C vitamini
en fazla K-B (1L da! K:SO4) uygulamas ile elde
edilmistir. Meyve cap1. meyve boyu. SCKM. KM ve C
vitamini bakimindan biitiin uygulamalarin kontrole
gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu
gorilmistiir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Uygulamalarin hiyarda baz bitkisel parametreler {lizerine etkileri

Uygulama Meyve Cap1 (mm) Meyve Boyu (cm) SCKM (%) %KM C Vitamini (mg ml-1)
Kontrol 32.97 c** 15.41 ns 3.20 c** 2.75 c** 28.00 d***
K-A 34.94 ab 16.26 3.40 bc 3.53ab 37.00 a
K-B 34.57 abc 16.78 3.67 a 3.55ab 38.00 a
K-C 33.98 abc 16.08 3.40 bc 3.40 ab 32.00b
Mg-A 35.22a 16.71 3.50 ab 3.58a 31.00 bc
Mg- B 35.12a 16.27 3.70 a 3.36ab 29.67 cd
Mg-C 33.43 bc 16.26 3.37 bc 3.29b 31.67 bc

Kontrol: 0, K-A: 0,5 L da K2SO4, K-B: 1L da! K2SO4, K-C: 2 L da! K2SO4, Mg-A: 0,5 L dat MgSOa, Mg-B: 1L da* MgS04, Mg-C: 2 L da''MgSO0s4,

**: p<0,01, ***:p<0,001, ns:p>0,05

Uygulamalarin bitkisel parametreler arasindaki
korelasyon  iliskisine  bakildiginda; kontrol
uygulamasinda meyve sayisi ile ortalama meyve
agirligi ve SCKM ile KM arasinda énemli ve dogrusal
bir iliski ortaya ¢ikmistir (Cizelge 3).

Potasyum siilfat uygulamalarinin K-A ve K-B (0,5 ve
1L da'l) dozlarinda verim ile C vitamini istatistiksel
olarak da 6nemli bir dogrusal iliski belirlenirken, K-B
uygulamasinda (1L dal) verim ile meyve cap1 ve
meyve c¢apl ile KM ve C vitamini arasinda istatistiksel
olarak onemli diizeyde negatif bir korelasyon
meydana gelmistir. Buna karsin, K-A (0,5 L dal)
dozunda meyve cap1 ile KM arasindaki korelasyon
pozitif yonlii olmustur. K:SOs uygulamalarinda

genellikle incelenen parametreleri KM ve C vitamini
ile negatif yonli bir korelasyon olusturdugu
gorilmistiir (Cizelge 3).

MgSOs+ uygulamalarinda ise Mg-A (0,5 L da#?)
dozunda verim ile meyve boyu ve SCKM arasinda ve
meyve boyu ile SCKM arasinda pozitif yonli
istatistiksel olarak da Onemli bir korelasyon
gorilirken, Mg-B (1 L dal) uygulamasinda meyve
sayist ile SCKM ve KM arasinda negatif bir
korelasyon olusmus, Mg-C (2 L dal) uygulamasinda
da verim ile KM arasinda ters yonlii bir korelasyon
oldugu belirlenmistir. MgSO4+ uygulamalarinin Mg-A
ve Mg-B (0,5 ve 1 L da! dozlarinda) uygulamalarinda
meyve sayisl, verim, ortalama meyve agirligi, meyve
ve meyve ¢apl arasinda pozitif yonlii meydana gelen



korelasyonlarin aksine SCKM, KM ve C vitaminleri ile
olan korelasyonlarinda negatif bir iligski goriilmiistir.

Cizelge 3. Uygulamalar ile hiyarda bitkisel parametreler arasindaki meydana gelen korelasyon

MgS04 uygulamalarinin 2 L da! dozunda ise genel
itibari ile tersi bir durum goriilmiistiir (Cizelge 3).

Verim Ortalama Meyve Capi C Vitamini
(kg da-1) Meyve (mm) Meyve Boyu (cm) SCKM (%) %KM (mg ml)
5 Agirhg (g) &
Kontrol
Meyve sayisi (adet da-1) 0.101 0.999" 0.409 0.968 0.875 0.870 0.857
Verim (kg da1) 0.054 -0.866 0.349 -0.393 -0.402 0.600
Ort. Meyve Agr. (g) 0.452 0.955 0.897 0.893 0.831
Meyve Cap1 (mm) 0.165 0.800 0.805 -0.120
Meyve Boyu (cm) 0.724 0.718 0.959
SCKM (%) 1.000™ 0.500
%KM 0.492
K-A
Meyve sayisi (adet da-1) 0.914 -0.639 -0.100 0.073 0.995 -0.041 0.914
Verim (kg da1) -0.897 -0.496 -0.339 0.866 -0.444 1.000™
Ort. Meyve Agr. (g) 0.829 0.720 -0.555 0.795 -0.897
Meyve Cap1 (mm) 0.985 0.005 0.998" -0.496
Meyve Boyu (cm) 0.177 0.994 -0.339
SCKM (%) 0.064 0.866
%KM -0.444
K-B
Meyve sayisi (adet da-1) -0.996 -0.596 0.994 0.397 0.737 -0.989 -0.993
Verim (kg da1) 0.521 -1.000" -0.479 -0.673 0.998" 1.000"
Ort. Meyve Agr. (g) -0.503 0.500 -0.982 0.470 0.500
Meyve Cap1 (mm) 0.497 0.657 -0.999*  -1.000™
Meyve Boyu (cm) -0.327 -0.529 -0.500
SCKM (%) -0.629 -0.655
%KM 0.999"
K-C
Meyve sayisi (adet da-1) 0.954 0.439 0.548 0.956 -0.559 0.559 -0.439
Verim (kg da1) 0.151 0.273 0.825 -0.781 0.781 -0.151
Ort. Meyve Agr. (g) 0.992 0.683 0.500 -0.500  -1.000™
Meyve Cap1 (mm) 0.769 0.388 -0.388 -0.992
Meyve Boyu (cm) -0.290 0.290 -0.684
SCKM (%) -1.000"  -0.500
%KM 0.500
Mg-A
Meyve sayisi (adet da-1) 0.714 0.963 0.971 0.767 0.714 -0.988 0.249
Verim (kg da1) 0.500 0.862 0.997* 1.000™ -0.596 -0.500
Ort. Meyve Agr. (g) 0.870 0.566 0.500 -0.993 0.500
Meyve Cap1 (mm) 0.899 0.862 -0.921 0.009
Meyve Boyu (cm) 0.997* -0.657 -0.431
SCKM (%) -0.596 -0.500
%KM -0.397
Mg-B
Meyve sayisi (adet dal) 0.599 0.695 0.872 0.852 -0.999*  -0.999" 0.843
Verim (kg dat) -0.159 0.131 0.091 -0.634 -0.634 0.936
Ort. Meyve Agr. (g) 0.958 0.969 -0.663 -0.663 0.200
Meyve Cap1 (mm) 0.999" -0.850 -0.850 0.472
Meyve Boyu (cm) -0.827 -0.827 0.436
SCKM (%) 1.000™ -0.866
%KM -0.866
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Cizelge 3. Uygulamalar ile hiyarda bitkisel parametreler arasindaki meydana gelen korelasyon (devami)

Mg-C
Meyve sayisi (adet da-1) -0.649 -0.329 0.843 0.948 0.189 0.693 -0.756
Verim (kg da1) -0.505 -0.956 -0.373 -0.870 -0.998" -0.008
Ort. Meyve Agr. (g) 0.230 -0.613 0.865 0.452 0.867
Meyve Cap1 (mm) 0.628 0.687 0.972 -0.285
Meyve Boyu (cm) -0.134 0.428 -0.925
SCKM (%) 0.839 0.500
%KM -0.052

Kontrol: 0, K-A: 0,5 L dat K;SO4, K-B: 1L da-! K204, K-C: 2 L da't K2SO4, Mg-A: 0,5 L da-t MgS04, Mg-B: 1L da't MgSO4, Mg-C: 2 L da-tMgSO,,

*:p<0,05; **: p<0,01

Tartisma ve Sonu¢

Calismada piyasada ticari glibre olarak satis1 yapilan
magnezyum silfat ve potasyum siilfat ¢ozeltilerinin
¢ farklh dozunun serada toprakhi  hiyar
yetistiriciliginde bitki gelisimi {izerine etkileri
arastirllmistir. Uygulamalarin hiyarda meyve boyu

disinda verim ve verim parametreleri iizerine
etkileri istatistiksel olarak o6nemli bulunmustur
(Cizelge 1 ve 2).

Potasyum ve magnezyum siilfat giibreleri ile verim
onemli derecede artis gostermis en yiiksek artis %
37,15 oraninda Mg-B uygulamasindan elde
edilmistir. Potasyum siilfatin ise optimum dozunda
(K-B) %24,70 oraninda bir verim artis1 olmustur.
Diger uygulamalarda (K-A, K-C, Mg-A ve Mg-C) ise
sirasiyla % 4,0, 2,20, 1,33 ve 8,09 oranlarinda verim
artis1 gorilmistir (Cizelge 1). Ortalama meyve

agirliginda  potasyum  siilfat uygulamalarinda
%12,59, 11,77 ve 17,57 (swrasiyla K-A, K-B ve K-C)
oranlarinda artis olurken, magnezyum siilfat

uygulamalarinda %34,55, 14,77 ve 19,52 (sirasiyla
Mg-A, Mg-B ve Mg-C) oranlarinda daha yiiksek bir
artis meydana gelmistir (Cizelge 2). Benzer olarak,
Wang and Al (2009) esit orandaki potasyum ve
magnezyum giibrelerinin hiyarda verimi %41
oraninda arttirdigini, hiyar veriminin 437 kg/ha
potasyum siilfat ile %10,7, 360 kg/ha magnezyum
siilfat ile % 6,4 ve 437 kg/ha potasyum siilfat ve 360
kg/ha magnezyum siilfat kombinasyonu ile %23,2
oraninda artisin oldugu belirlenmistir. Magnezyum
potasyum stlfat uygulamalarn ile potasyum siilfatin
tek basina uygulamasina gore daha ytiksek verim ve
kalite sagladig1 tespit edilmistir. Kaya et al. (2005),
hiyarda yaptiklar1 su kisiti, malglama ve potasyum
(K) uygulamalar ile ilgili calismalarinda, 20-40g/m?
arasindaki artan oranlardaki K20 uygulamasi ile
meyve verimi ve buyiikligliniin malg ve kontrolde
arttig1 belirlenmistir. Al-Jaloud et al. (2006) serada
hiyar yetistiriciliginde azot (N), fosfor (P) ve
potasyum (K) glibrelerini farkli oranlarda kullanarak

bitki verimine etkilerine bakmislardir. Potasyumun
(K20) 140, 160, 180 ve 200 ppm dozlarinin 200 ppm
N ve 70 ppm P20s ile verilmesi ile en yliksek verimin
200 ppm K20 uygulamasi (33,2 t/ha) ile elde
edildigi K dozundaki artis1 ile verimin arttigi
belirlenmistir. Guo et al. (2010), hiyarda potasyum
magnezyum giibrelerinin 300 kg/ha uygulanmasi ile
en yiiksek verimi (2 689,5kg/ha) elde etmislerdir.

Calismada hiyar meyvelerinin cap ve boyunda da
yapilan uygulamalarla belirgin bir artis gorilmiistiir.
Bu artis meyve ¢apinda; % 5.98. 4.85. 3.06. 6.82. 6.52
ve 1.40 oran artislariyla sirasiyla K-A, K-B, K-C, Mg-A,
Mg-B ve Mg-C uygulamalariyla gergeklesmistir
(Cizelge 2). Meyve boyu bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiki bir fark olmazken, %8,89 artisla
K-A uygulamasi ile en ylksek meyve boyu
Olclilmiistiir (Cizelge 2).

Gtlibrelerin hiyarda SCKM, KM ve C vitamini lizerine
etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
SCKM de en yiliksek artislar % 14,69 ile K-B ve
%15,63 ile Mg-B giibre dozlari ile elde edilmistir. KM
de artislar % 28,36, 29,09, 23,64, 30,18, 22,18 ve
19,64 oranlarinda (sirasiyla; K-A, K-B, K-C, Mg-A, Mg-
B ve Mg-C) olurken, C vitaminde ise %32,12, 35,71,
14,29, 10,71, 5,96 ve 13,11 oranlarinda meydana
gelmistir (Cizelge 2). Benzer olarak, Guo ve ark,
(2010), potasyum magnezyum giibrelerinin 300
kg/ha uygulanmasi ile kuru madde miktar1 %8.42 ile
en yiiksek olarak belirlemislerdir.

Giibrelerin bitkilerde mineral madde igerigi lizerine
onemli etkilerinin oldugu bilinmektedir. Bununla
birlikte bazen yapilan yanlis giibrelemeler ile de
bitkilerde bazi besin maddelerinin artisi diger besin
maddelerinin azalmasi yoniinde degisimlere neden
olabilmektedir. Bitki yetistiriciliginde yapilan toprak
ve bitki analizlerine gore giibreleme, yapilan cesitli
kiltiirel islemler de burada 6nem arz etmektedir.
Nitekim Kaya et al. (2005), hiyarda yaptiklar1 su
kisiti, malglama ve potasyum (K) uygulamalari ile
ilgili calismalarinda, siyah polietilen mag¢hn K



alinabilirligini artirarak toprak nemini muhafaza
edebildigi, artan K uygulamalar1 ile yaprak K

iceriginin mal¢h ve tam sulama yapilmis
uygulamalarda arttigi belirlenmistir. Wang and Al,
(2007) serada hiyar yetistiricilifinde potasyum
giibrelemesinin hiyarda potasyum
konsantrasyonunu arttirdigl, N, P, Mg ve Ca igerigine
etki yapmadigini belirlemislerdir. Arastirmacilar, 0-
200 kg/hm? K20 uygulamalar1 ile Mn ve Zn igeriginin
arttigini, Cu iceriginin azaldigini, yiiksek miktardaki
K20 (900 kg/ha) uygulamasi ile Mn, Zn ve Cu
azaldigini belirlemislerdir.

Glbre uygulamalarindan K-B (1L da?l K2S04)
dozunda verim artikca meyve capi, KM ve C vitamin
iceriginde de artis olabilecegi, ayrica meyve
biiytkligi ile KM ve KM ile de C vitamini arasinda da
dogrusal bir iliskinin oldugu yapilan korelasyon
analizi sonucu belirlenmistir (Cizelge 3). Calismada
kullanilan K ve Mg giibrelerinin hiyarda verimi
artirmakla kalmayip, ayrica meyve Kkalitesini de
o6nemli derecede etkileyebilecegi belirlenmistir. Bitki
biiyiime ve gelisiminde ihtiya¢ duyulan mineral
maddelerdeki eksiklikler sebze kalitesini diistirerek
verimde azalmalara neden olmaktadir (Gregory,
2015). Bu nedenle, sebze yetistiriciliginde glibreleme
zamani ve dozu dikkat edilmesi gereken ve yapilmasi
gereken kiiltiirel islemlerden biridir.

N, P ve K destekli baz1 giibreler tarimsal iiretimde en
¢ok kullanilan giibreler olup, diger bazi mineral
maddelerin de bitki gelisimi acisindan 6nemi son
zamanlarda dikkat ¢ekmeye baslamistir. Bunlardan
biri de siilfattir. Stilfatin bitki gelisiminde dnemli bir
gorevi olup, inorganik siilfat ozellikle bitki kok
bolgesinden siilfiir olarak topraktan alinarak bitkinin
degisik kisimlarina tasinmaktadir. Ayrica siilfat
sistein ve methionin gibi aminoasitlerinin bir kismini
olusturmakta ve bitkide sekonder metabolitlerin
sentezine katilmaktadir (Schnug, 1990; Leustek ve
ark., 2000). Lo’pez-Lefebre et al. (2002), yaptiklari
calismada, azot (N), fosfor (P) ve potasyumun (K)
serada hiyar yetistiriciliginde uygulamasi ile meyve
ve yaprak silfir (S) Dbilesimine etkilerini
arastirmislardir. Potasyumun farkli dozlarindan
(K1: %420 g K2S0s/m? ve K2: 1440 g K2S04/m?) K2
uygulamasinin toplam S (organik kiikiirt+siilfat)
oranint yaprakta bir miktar artirdigi ve meyvede
diisiirdiigii, buna karsin yiiksek K uygulamasi ile
SO4'lin yapraktan meyveye tasindig1 belirlenmistir.

Calismada kullandigimiz potasyum ve magnezyumun
stlfat ile karisimlarinin bitki verim ve Kkalitesi
acisindan uygun oldugu Dbelirlenmis, 6zellikle

giibrelerin optimum seviyelerde kullanilmasi ile
etkileri daha bariz bir sekilde gorilmistir.
Yaptigimiz bu c¢alismada gilibre uygulamalarinin
serada hiyar yetistiriciliginde optimum verim
acisindan kullanilabilme seviyelerinin 1,21 L da'!
K2S04 ve 1,16 L da'! MgSO4 oldugu belirlenmistir.
Cok diisiik ve ¢ok yiliksek dozdaki giibre
uygulamalarinin hiyarda ¢ok fazla etkili olmadig:
gorilmiistiir. Pratikte de diisik dozdaki giibre
kullanimlarinin iiretici agisindan disik verim ve
kalite ile ekonomik kayiplara neden olabilirken,
yuksek dozda kullanimlari ile gerek bitkiye, gerek
cevreye ve dolayisi ile tiiketiciye saglik agisindan
onemli riskler olusturabilmektedir. Bitkisel
iiretimde tek yonlii bir giibrelemeden ziyade bitki
besin ihtiyacini karsilamaya yonelik makro ve mikro
besin elementlerini iceren giibre formiilasyonlarinin
optimum seviyelerde kullanilmasi daha uygun
olacaktir.
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