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Oz

Fosfolipidler (FL), balik, kabuklu ve eklembacaklilar i¢in hazirlanan rasyonlarda esansiyel besin maddesi olup biiyiime,
hayatta kalma, stres faktorlerine karsi toleransin artmasi, sekil bozukluklarmin engellenmesi ve yem kullaniminda
verimin artmasi tizerinde etkilidir. Baliklarda ve kabuklularda, 6zellikle larva ve yavru gelisimi donemlerinde, FL
sentezinin diisiikk diizeyde olmasi nedeniyle metabolik ihtiyacin kontrollii ortamlarda yapilan iiretimde besinlerle
kargilanmasi gerekmektedir. Fosfolipidler farkli siniflardan olusurken (fosfatidilserin (FS), fosfatidiletanolamin (FE),
fosfatidilkolin (FK), fosfatidilgliserol (FG) fosfatidilinositol (FI) ve difosfatidilgliserol (DFG)), bu lipidlerin kimyasal
yapilari, yag asidi profilleri farklilik gostermekte ve biyokimyasal fonksiyonlar: degismektedir. Bu nedenle, rasyonlara
ilave edilen farkli fosfolipid kaynaklarinin baliklar ve kabuklularin beslenmeleri izerindeki etkileri de farkli olmaktadir.
Genel olarak, FK ve FI fosfolipidlerin degerlendirilmesi bakimmdan daha etkili olmakla beraber optimal miktarlar,
tiirlere, gelisim donemlerine ve yemlerin formiilasyonunda kullanilan bitkisel hammadde miktarlarina bagli olarak
degisim gosterebilmektedir. Dolayisiyla, kiiltiirii yapilan baliklar ve kabuklular i¢in hazirlanan rasyonlarda ihtiyaci
karsilayacak fosfolipid diizeylerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fosfolipid, Balik, Kabuklular, Beslenme.

Abstract
Effects of Phospholipid Utilization on Fish and Crustacean Feeding

Phospholipids (PL) are essential nutrients in diets prepared for fish and crustaceans and, have an impact on growth,
survival, increasing tolerance against stress factors, reducing deformities and increasing efficiency of feed use in
feeding. Because of the fact that low level of PL synthesis occurs especially in the larvae and offspring development
stages of fish and crustaceans, it is necessary to provide metabolic requirements with nutrients in controlled production.
While phospholipids are composed of different classes (phosphatidylserine (PS), phosphatidylethanolamine (PE),
phosphatidylcholine (PC), phosphatidylglycerol (PG) phosphatidylinositol (PI) and diphosphatidylglycerol (DPG)),
chemical structures of these lipids, the fatty acid profiles differ and their biochemical functions are changeable. For this
reason, the effects of different phospholipid sources added to diets of fish and crustaceans are also different on their
nutrition. In general, although PC and PI phospholipids are more effective in their utilization, optimal amounts of
phospholipids can vary depending on species, growth periods and amounts of raw plant materials used in the
formulation of diets. Therefore, it is thought that it is necessary to consider species and size in the determination
phospholipid level requirements of cultured fish and crustaceans ration.

Keywords: Phospholipid, Fish, Crustacea, Nutrition.
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Giris

Lipidler, baliklar, kabuklu ve eklem-
bacaklilar i¢in Onemli bir metabolik enerji
kaynagidir. Lipid bilesenleri arasinda bulunan
fosfolipidler (FL), hiicre membranlarinin yap1
ve fonksiyonlarinin korunmasinda, lipidlerin
emiilsiyon edilmesinde ve uzun zincirli yag
asitlerinin bagirsak emiliminin artmasinda
gerekli olan lipidlerdir. Fosfolipidler, baliklarin
ve kabuklularin larval gelisiminde ve yavru
donemlerinde biiylime, hayatta kalma, strese
kars1 dayanikliligin artmasi, bagisiklik siste-
minin gliglenmesi, sekil bozukluklarinin engel-
lenmesi i¢in Onemlidirler. Ayrica, bagirsak
enterositlerde, lipoprotein sentezini uyarmakta
ve besinlerle alinan lipidlerin taginmasinda
gorev yapmaktadirlar (Cahu vd., 2003; Tocher
vd., 2008; Uyan vd., 2009; Livd.,2014; Chen
vd., 2015).

Baliklarin ve kabuklularin ¢ogunlugun-
da, 6zellikle erken gelisim donemlerinde, FL
sentezlenme kapasitesi sinirlidir. Bu nedenle,
balik beslenmesinde kullanilacak yemlerde
tiirlerin ihtiya¢ diizeyine uygun FL'lerin ilave
edilmesi gerekmektedir. Farkli balik tiirlerinin
erken gelisim donemlerindeki besinsel FL
ihtiyaclariin belirlenmesi konusunda yapilan
arasgtirmalar giiniimiizde de devam etmektedir
(Zhaovd.,2013; Livd.,2014; Livd., 2015).

Bu ¢alismada, kiiltiir ortamlarinda balik
ve kabuklularin beslenmesinde kullanilan
yemlerde fosfolipidlerin ilavesinin; embriyo,
larva ve yavru donemlerinde biiyiime ve hayat-
ta kalma, stres faktorlerine karsi toleransin art-
mas, sekil bozukluklarmin giderilmesi lizerine
olan etkileri konusunda yapilan arastirmalarin
derlenilmesi amaglanmistir. Ayrica bu derle-
mede, fosfolipidlerin yapisi, kullanimlar1 ve
farkl tiirler i¢in hazirlanan rasyonlara ilave
edilmesi gereken fosfolipid miktarlar1 konu-
sunda bilgiler bulunmaktadir.

Fosfolipidlerin Yapisi; Fosfolipidler,
gliserol alkol ve daha kompleks bir alkol olan
sfingozinin tiirevleri olup biyolojik membran-
larin en 6nemli bilisenlerindendir. Bir gliserol
molekiiliine iki tane yag asiti ve bir tane fosfat
grubunun eklenmesi ile fosfolipitler olusur.
Gliserolden tiretilen fosfolipidler fosfogliserid-
leri olusturur (Keha ve Kiifrevioglu, 2007).
Fosfogliseridler fosfolipidlerdeki fosfat grubu-
nun serin, etanolamin, kolin, gliserol, inositol
gibi alkollerin hidroksil grubuyla esterlesmesi
sonucu ortaya c¢ikar. Bu fosfogliseritler ise
sirastyla fosfatidilserin (FS), fosfatidiletano-
lamin (FE), fosfatidilkolin (FK), fosfatidilgli-
serol (FG) ve fosfatidilinositol (FI) olarak
adlandirilir (URL, 1).

Fosfolipidler, eikosanoidler, diasilgli-
serol, inositol fosfat ve platelet aktivasyon
faktorleri dahil olmak {izere metabolizma ve
fizyolojide biyolojik olarak aktif olan 6nemli
bir 6ncii madde olarak rol almaktadir. Ozellikle
baliklarda ve kabuklularda fosfolipidler ve
eikosanoidlerin yapist lizerinde c¢alismalar
yapilmaktadir (Villalta vd., 2008; Anedda vd.,
2013; Li vd., 2014; Chen vd., 2015; Li vd.,
2016).

Eikosanoidlerin iiretimi i¢in yag asitle-
rinin olusumunda gerekli olan fosfolipidler,
arasidonik ve eikosapentanoik asit gibi yiiksek
oranda doymamis yag asitlerinin iiretiminde
onemli bir kaynak olusturmaktadir (Tocher,
2003).

Fosfolipidlerin Kullanimi

Embriyonal Donemde Fosfolipidlerin
Kullanimu: Triagilgliseroller enerjinin karsilan-
masi1 ve lipidlerin depolanmasinda ilk olarak
goriilen lipidler olmasina ragmen, fosfolipidler
bakimindan zengin olan yumurtalar, 6zellikle
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embriyonal donem ve erken larval gelisim
doneminde baliklar i¢in 6nemli bir enerji
kaynagini olusturmaktadir (Sargent vd., 1997).
Baliklarin ve kabuklularin beslenmesinde
damizliklarin yemlerinde bulunan fosfolipidler
yumurta kalitesini artirmaktadir. Fosfolipidler
bakimindan zengin olan deniz baliklar1 yumur-
talarinda embriyogenezis ve erken larval geli-
simi siiresince fosfolipidlerden 6zellikle fosfa-
tidilkolin kullanildig: tespit edilmistir (Tocher
vd., 1985).

Yumurtada embriyogenezis doneminde
ve ilk beslenmeye kadar erken larval gelisimi
stiresince, larva yumurtada bulunan endojen
enerji ile beslenmektedir. Balik yumurtalarinin
lipid kompozisyonlarinda ise farkliliklar bu-
lunmaktadir. Baz1 yumurtalarda yiiksek oranda
notral lipidler (total lipidlerin %20-50'si ora-
ninda) mevcut olmakla birlikte, baz1 yumur-
talarda da diisiik oranda nétral lipidler (total
lipidlerin %15'den az) bulunmaktadir. Ote
yandan, bazi tiirlerin yumurtalar1 da 6zellikle
fosfoditilkolin bakimindan zengin yiiksek
miktarda fosfolipidler ihtiva etmektedir (Salze
vd., 2005). Omegin, Hippoglossus hippog-
lossus, Gadus morhua ve Clupea harengus gibi
balik tiirlerine ait yumurtalarda embriyo-
genezis ve erken larval gelisimi siiresince fos-
foditilkolinin yogun oldugu fosfolipidlerin
kullanildig1 belirlenmistir (Rainuzzo vd.,
1992).

Larva ve Yavru Donemlerinde Fosfoli-
pidlerin Kullanimi: Larva ve yavru gelisimin-
de, gelisim periyodu ile beraber, yeni hiicre
komponentlerinin hizli1 formasyonu nedeniyle
yeterli diizeyde FL'ler sentezlenememektedir.

Larvalarin yemlerinde bulunan fosfoli-
pidleri notral lipidlere gore daha etkili kullan-
diklar bildirilmektedir. Cahu vd. (2003) tara-
findan yapilan ¢alismada ise Dicentrarchus
labrax larvalarinda yeme ilave edilen soya

lesitinin  %2,7'den %11,6'ya artirilmasi ile
yapisal bozukluk oraninin azaldigi bildiril-
mektedir. Ayrica, sazanlar iizerinde yapilan
arastirmada da ilk beslenme doneminde
yemlere fosfolipid ilave edilmesiyle yasama
orant ve agirlik artisinin daha fazla oldugu
rapor edilmistir (Geurden vd., 1995a).

Lu vd. (2008) tarafindan yapilan aragtir-
mada Pelteobagrus fulvidraco larvalarinda
hazirlanan rasyona farkli oranlarda (%0, %2,
%4, %6) fosfolipid ilave edilerek, viicut agirli-
giin ve total boyun fosfolipid artisina bagl
olarak arttig1 belirlenmistir. Hamza vd. (2008)
tarafindan yapilan ¢alismada Sander luci-
operca'larin ilk beslenme donemlerinde ras-
yona fosfolipid ilavesinin bilylimeyi artirdigi
gdzlenmistir.

Fosfolipidler birgok kabuklu i¢in de
esansiyel besinlerdendir (Kanazawa vd., 1985;
Wu vd., 2007; Li vd., 2014). Yetistiriciligi
yapilan kabuklularda hazirlanan rasyonlarda
FK ve Fi gerekli olmakla birlikte FE ve FS'nin
beslenmede fazla bir etkisinin olmadig1 belir-
lenmistir. Birgok kabuklu rasyonunda (tatli su
karidesleri, Macrobrachium rosenbergii harig)
%0,5-1 diizeyinde fosfolipide ihtiya¢ duymak-
tadir (Coutteau vd., 1997). Kanazawa vd.
(1985) tarafindan yapilan calismada karides-
lerde, Penaeus japonicus larvalarinda, FL
ihtiva etmeyen yemlerle beslenen 1. ve II. do-
nem zoealarda mysis donemine erismeden
%100 oliim belirlenmistir. Yapilan baska bir
caligmada ise fosfolipidlerin yengeglerde larva
ve yavru donemlerinde biiylime ve gelismeyi
artirdig1, ayrica ergin yengeglerde de (Erioc-
heir sinensis) iireme performansi ve ovaryum
gelisimini  artirdigi  bulunmustur (Wu  vd.,
2007).

Livd. (2014) tarafindan, yavru yengegler
(Portunus trituberculatus) lizerinde yapilan
arastirmada %1 oraninda fosfolipidlerin (soya
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lesitini veya yumurta lesitini) rasyona ilave
edilmesinin ihtiyac1 karsiladigi ve biiyiime
performansini artirdigr belirlenmistir. Ayrica,
mersin morinast (Huso huso) yavru donemde
fosfolipidlerin %4 oraninda rasyona ilave
edilmesi ile biiylimenin arttigi Ebrahimnez-
hadarabi vd. (2011) tarafindan bildirilmektedir.
Salmo trutta caspius larvalarinda ise fosfatidil
kolinin %4 oraninda rasyona ilave edilmesi ile
biliylimenin, yasama oraninin arttig1 ve lipolitik
sindirim enzim aktivitelerinin daha iyi gelistigi
saptanmistir (Kenarivd., 2011).

Fosfolipid Thtiyacinin Gelisim Donemine ve
Farkh Tiirlere Gore Degisimi

Farkl1 balik tiirlerinde yapilan arastirma
sonucunda, rasyonlara fosfolipid ilavesinin
larva ve yavru donemlerinde olumlu etkisi
belirlenirken, yasa veya gelisim donemlerine
bagl olarak fosfolipid ihtiyacinin azaldigi
belirtilmektedir (Poston,
1993).

Zhao vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alig-

1990; Kanazawa,

mada, ortalama 3,36 mg agirhiginda Larmic-
hthys crocea larvalarinda rasyona 57,2-85,1 g
kg ' FL ilavesi ile bilyiime ve hayatta kalma
orani artarken, rasyona FL ilavesinin 69,5-85,1
g kg ' olarak artirilmast ile hem cevresel sart-
larin degisimine karsi larvalarin strese karsi
toleranslarini hem de sindirim kanalinin gelisi-
mini artirdig1 belirlenmistir.

Diger taraftan, anag¢ Eriocheir sinensis
yengeglerinde rasyona %3,6 oraninda fosfo-
lipid ilave edilmesi ile yumurta tiretiminin ista-
tistiksel olarak 6nemli derecede arttig1 bildiril-
mektedir (Sui vd., 2009). Wang vd. (2013) tara-
findan anag disi kerevitlerde, (Cherax quadri-
carinatus) rasyona %2 oraninda soya lesitini
ilave edilmesinin gonad gelisimini artirdig1 be-
lirlenmistir. Yapilan arastirmalarda bazi balik

ve kabuklu tiirlerinde rasyona ilave edilen
fosfolipid miktarlari Tablo 1'de verilmistir.

Atlantik salmonlarinda yapilan ¢aligma-
da balik agirliginin 180 mg oldugu donemde
fosfolipid ihtiyacinin yemin %#4-6's1 kadar,
balik agirliginin 1-1,7g oldugu dénemde fosfo-
lipid ihtiyacinin yemin %#4'l, balik agirliginin
7,5 g oldugunda ise ihtiyacin olmadig bildiril-
mektedir (Poston, 1990). Bununla birlikte,
Oplegnathus fasciatus baliklarinda larva done-
minde fosfolipid ihtiyacinin %35 iken, yavru
doneminde bu ihtiyacin %3'e diistiigli belir-
lenmistir (Kanazawa, 1993). Fosfolipid ihtiya-
cimin belirlenmesi i¢in beyaz mersin baligi,
Acipenser transmontanus'larda 5-10 g'lik yav-
rular 6 hafta siireyle yemin %8'i kadar soya
lesitini ilave edilen yemle beslenmistir. Soya
lesitininin ilave edilmesinin biiylime lizerinde
etkisinin goriilmedigi bildirilmistir (Hung ve
Lutes, 1988). Aragtirmalar yavru baliklar tize-
rinde yogunlasirken 5-10 g'in lizerindeki balik-
larda fosfolipid ilavesinin etkileri konusunda
ayrintili arastirmalara ihtiyag duyulmaktadir
(Tochervd., 2008).

Fosfolipid Kaynaklarmimn Lipid Kompo-
zisyonu

Yapilan arastirmalarda besin ihtiyag-
larinin belirlenmesinde kullanilan fosfolipid
kaynaklarmin saflik diizeylerinde farkliliklar
oldugu, FK, FE, Fi ve FS oranlarinin degistigi
belirlenmistir. Lesitinin saflik diizeyi yiiksek
olup fosfolipid diizeyi yiiksektir ve yag asidi
kompozisyonu farklilik géstermektedir. Ornek
olarak, ¢aligmalarda kullanilan soya lesitinin
fosfolipid orani %50-86 arasinda degismekte
ve %20-25 oranlarinda FK, FE, FI ihtiva et-
mektedir. Ancak, bazi ¢alismalarda %80-98 FK
veya %99 FE ihtiva eden soya, %95 FK ihtiva

eden yumurta kaynakliyar1 saf fosfolipidlerde
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Tablo 1. Bazi balik ve kabuklu tiirlerinde rasyona ilave edilen fosfolipid miktarlari (%)

Tiir Biiyiime Donemi  Fosfolipid Miktar1 (%) Kaynak
Bahk
Cyprinus carpio Larva 2 (SP, SPK veya TYL) Geurden vd. (1995a)
Dicentrarchus labrax Larva 11,6 (SL) Cahu vd. (2003)
Larmichthys crocea Larva 5,7 (SL) Zhao vd. (2013)
Dicentrarchus labrax Yavru 3 (SL) Geurden vd. (1995b)
Sparus aurata Larva 8 (SL) Saleh vd. (2013)
Sander lucioperca Larva 9,5 (SL) Hamza vd. (2008)
Pelteobagrus fulvidraco Larva 4 (SL) Lu vd. (2008)
Ictalurus punctatus Yavru 4,3 (SL) Sink ve Lochmann (2014)
Paralichthys olivaceus Yavru 3,5(SL) Uyan vd. (2007)
Megalobrama amblycephala  Yavru 6 (SL) Li vd. (2015)
Oncorhynchus mykiss Yavru 14 (SL) Rinchard vd. (2007)
Oncorhynchus mykiss Yavru 2-4 (TYL) 4 (SL) Azarm vd. (2013)
Kabuklular
Penaeus japonicus Larva 0,5 - 1,0 (FK ve FI) Kanazawa vd. (1985)
Homarus americanus Yavru 7,5 (SL) Conklin vd. (1980)
Penaeus vannamei Yavru 1,5 (SL) Coutteau vd. (1996)
Penaeus penicillatus Yavru 1,25 (SL) Chen ve Jenn (1991)
Portunus trituberculatus Yavru 1 (SLveya YL) Li vd. (2014)

SP: Soya proteini; SPK: Soya proteini konsantresi; TYL: Tavuk yumurtasi lesitini; SL: Soya lesitini; FK: Fosfatidil

kolin; FI: Fosfatidil inositol; YL: Yumurta lesitini.

kullanilmaktadir (Tocher vd., 2008). Ayrica, de-
niz trilinleri kaynakli hazirlanan FL n-3 serisi
coklu doymamis yag asitlerini daha fazla ihtiva
etmesi nedeniyle soya kaynakli FL ile karsilasti-
rildiginda larvalarin biiylimesi bakimindan daha
etkilidir. Chen ve Jenn (1991) tarafindan yapilan
arastirmada Penaeus penicillatus'larin beslen-
mesinde rasyonda soya FK artisi ile kaslardaki
lipid kompozisyonunda n-3 yiiksek oranda doy-
mamis yag asitleri seviyesi azalirken fosfolipid
kaynagina bagli olarak linoleik (C18:2n-6) yag

asitlerinin arttig1 bildirilmektedir.

Hamza vd. (2008) tarafindan yemlerine
FL ilave edilen Sander lucioperca larvalarinda
arasidonik asit, eikosapentanoik asit ve dokosa-
hekzanoik yag asidinin polar lipidlerde nétral
lipidlere gore daha fazla konsantrasyonda
oldugu bildirilmektedir.

Li vd. (2014) tarafindan yapilan bir arag-
tirmada lesitin kaynagi olarak soya lesitin (%1,
%?2 ve %4) ve yumurta sarisi lesitini (%1 ve
%?2) bir yengec tiirli olan Portunus trituber-
culatus'un yemine ilave edilmis ve 8 hafta siire

ile beslenmistir.
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Yumurta saris1 lesitininin %2 oraninda
kullanilmasi ile hepatopankreasta yiiksek oran-
da doymamis yag asitlerinin, ozellikle arasi-
donik asit, eikosapentanoik asit ve dokosahek-
saenoik asitin, arttig1 belirlenmistir. Ayrica, bu
gruptaki yengeclerin kaslarindaki n-3/n-6 ora-
ninin 6nemli derecede arttig1 belirlenirken kas-
lardaki ¢oklu doymamis yag asitlerinin ise
azaldig1 gdzlenmistir. Yumurta sarisi lesitini ile
beslenen yengeglerde yag asitleri profilinin
soya lesitini ile beslenen yengec¢lerden daha 1yi
oldugu da belirlenmistir.

Li vd. (2015) tarafindan yapilan aragtir-
mada, Megalobrama amblycephala yavrula-
rinda soya lesitini kullanimi ile karacigerde
notral lipilerde arasidonik asidin arttigi belir-
lenmistir. Bu durum baliklarda 18 karbonlu yag
asitlerinden bir dizi zincir uzatma (elongasyon)
ve ¢ift bag ekleme islemi (desatiirasyon) ile 20
ve 22 karbonlu yag asitlerinin olusturuldugunu
gostermektedir. Ayrica, yemlere %6 (18,8 gkg'
polar lipid) oraninda FL ilave edilmesiyle
karacigerde PPAR-a ve PPAR-y seviyeleri,
katalaz aktiviteleri, superoksit dismutaz, glu-
tatyon peroksidaz miktarlar1 6nemli derecede
artarken karacigerde tiobarbitiirik asid reaktif
maddelerinin de azaldig1 belirlenmistir.

Han vd. (2017) tarafindan yapilan bir
arastirmada yavru yengeglerde (Portunus tritu-
berculatus) yemlere FL ve kolesterol ilave edil-
mistir. Fosfolipid kaynagi olarak soya lesitini
kullanilmistir. Soya lesitini yiiksek miktarda
linolenik (C18:3n-3), C18:2n-6 yag asitleri ihti-
va ederken diisiik miktarda uzun zincirli ¢oklu
doymamis yag asitleri ihtiva etmektedir. Ancak,
calisma sonunda, hem kas hem de hepato-
pankreasta genel olarak ¢oklu doymamis yag
asitlerinin uygulama gruplari arasinda farklilik
gostermedigi belirlenmistir. Yemde 2 g kg ' ko-
lesterol i¢eren fosfolipid ilave edilen yemle bes-

lenen yengeclerde kaslarda arasidonik asit,
eikosapentanoik asitin de arttig1 belirlenmistir.
Calismanin sonucunda Han vd. (2017) tarafin-
dan PL'lerin yaglarin taginmas: ve emilimini
olumlu yonde etkiledigi, benzer sonuglarin Li
vd. (2016) tarafindan yapilan farkli bir ¢alisma-
dadaelde edildigi bildirilmektedir

Sonug¢

Fosfolipidlerin yetistiriciligi yapilan ba-
liklar ve kabuklu ve eklem bacaklilarda hazirla-
nan rasyonlarda oOzellikle larval gelisim ve
yavru donemlerinde optimal biiylime, hayatta
kalma, strese karsi toleransin artmasi, sekil
bozukluklarinin azalmasi bakimindan rasyon-
lara belirlenen ihtiyaclara bagli olarak ilave
edilmesi gerektigi goriilmektedir. Fosfolipid
kaynagi olarak ilave edilen soya lesitin, yumurta
sarist lesitini ve diger bitkilerden elde edilen fos-
folipid kaynaklar1 kullanilirken, bunlarin saflik
diizeyleri, icerdikleri fosfolipid miktarlar1 ve
siiflari ile yag asitleri kompozisyonlar1 farkli-
liklar gostermektedir. Genellikle farkli fosfo-
lipid smiflarinin tiirler iizerindeki etkilerinin
arastirtlmasinda zorluklar bulunmakla birlikte
yapilan arastirmalar neticesinde olumlu etkileri
bakimindan en yogun etkinin FK olarak
belirlenirken bunu FI, FE ve FS'nin izledigi
saptanmustir. Ote yandan, diger FL siniflar1 ve
sifingolipidler ilizerinde yeterli diizeyde calis-
malar heniiz yapilmamistir. Ayrica, arastirma
yapilan bazi tiirlerde biliylime donemine gore
ergin donemde FL ihtiyacinin azaldig1 yoniinde
bilgiler mevcut olmakla birlikte bu konuda da
yeterli calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle,
farkli tiirlerde ergin ve anaglar tizerinde detayli
calismalar yapilmasi gerektigi sonucu ortaya
cikmaktadir.
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