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Adaptation and Mitigation Policies Proposed to Increase The Climate Resilience Capacity of
Adana Province

Mehmet Akalin!

Oz

Calisma, tarim, sanayi ve turizm kenti olan Adana’nin sera gazi emisyon miktarini azaltmak ve kenti iklim krizlerine kars:
daha direngli hale getirecek stratejik planlara katki saglamak amaciyla hazirlanmistir. Bu amaci gerceklestirebilmek icin ise
Adana’nin kiiresel 1stnma ve iklim degisikligine kars: direng kapasitesini yiikseltecek uyum ve azaltim politikalarinin neler
olabilecegi belirlenmeye calisiimistir. Calismada 6ncelikle direng, direnglilik, direncli kent ve iklim direncli kent kavramlar1
icerik analizi yontemiyle agiklanmistir. Adana’nin fiziki yapisi, yerlesim bigimleri, iklim 6zellikleri, demografisi, ekonomik
yapisi ve saglik altyapisi dokiiman analizi yontemiyle elde edilen nicel verilerle ortaya koyulmustur. Daha sonra bolgenin
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine kars1 kirilgan yapisi gesitli iklim projeksiyonlar1 ve afet riski analizleri ile tartisilmustir.
Son olarak, belirlenen risklere karsi uygulanabilecek yeni nesil uyum ve azaltim politikalar1 farkli bagliklar altinda
agiklanmustr.

Anahtar Kelimeler: Kiiresel Isinma, iklim Degisikligi, Iklim Direncli Kent, Uyum, Azaltim.

Abstract

This study was prepared to contribute to the strategic plans aimed at reducing the greenhouse gas emissions of Adana
which is an agricultural, industrial and tourism city and to make the city more resilient to climate crises. In order to achieve
this aim, an attempt was made to determine possible adaptation and mitigation policies that could be used to increase
Adana's resistance capacity against global warming and climate change. In the study, first of all, the concepts of resilience,
resistivity, resilient city and climate-resilient city were explained using the content analysis method. Adana's physical
structure, settlement patterns, climate characteristics, demography, economic structure and health infrastructure were
studied with quantitative data obtained by document analysis method. Then, the vulnerable nature of the region against
global warming and climate change was discussed with various climate projections and disaster risk analyses. Finally, new
generation adaptation and mitigation policies that can be applied against the identified risks are explained.
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Giris
Giris kismi arastirmaci ve okuyuculari galismaya hazirlamak icin galismanizda amag, yontem,
arastirrma modeli, veri toplama araglar1 veya 6n bilgi vb. hususlarin yer aldig: bolimdiir.

Diinya niifusu 2024 yih itibari ile 8 milyar1 ge¢mis durumdadir (UN, 2024). 2012 yilinda Diinya
niifusunun %52,5'1 kentsel alanlarda yasarken bu rakam, 2022 yilinda % 56,9'a ulasmustir. Gelismis
tilkelerde kentli niifus o tilkedeki toplam ntifusun %79,7 sini olustururken, gelismekte olan tilkelerde bu
oran %52,3; az gelismis tilkelerde ise %35,8 civarmdadir (UN, 2022).

Yukaridaki rakamlardan da anlasilabilecegi tizere, gelismis, gelismekte ve az gelismis tilke ayrimi
olmaksizin insanlar giderek daha fazla bir sekilde kentsel alanlarda yasamay1 tercih etmektedirler. Artan
niifus ve kentlesme nedeniyle metropoller, insan aktivitelerinin yogunlastigi ve antropojenik ayak
izlerinin derinlestigi yasam alanlar1 olma 6zelliklerini her gecen giin daha da fazla hissettirmektedir.

IIiman ve subtropikal iklim kusaklar:1 arasinda Akdeniz iklim kusaginda yer alan Tiirkiye, cografi
konumu, yer sekillerinin gesitliligi, hakim riizgarlarin etkisi ve etkisi altinda kaldig1 farkli basing
merkezleri nedeniyle bir ¢ok iklim tipinin goruldiigi bir tilke konumundadir (Aydmn vd., 2019; AFAD,
2018). Orta kusakta bulunmasindan dolayr Tiirkiye’de 4 mevsim belirgin olarak yasanmaktadir. Bu
yilizden Ttirkiye’de, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkileri kolaylikla goriilebilmektedir.

Sanayi devrimi sonrasi artan antropjenik faaliyetler nedeniyle bozulan atmosferik dogal sera gazi
konsantrasyonu, bilim c¢evrelerince kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin baslica sebebi olarak
gosterilmektedir (IPCC, 2023; IPCC, 2022; IPCC, 2014). Antropojenik nedenli kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi, Diinya'nin cesitli yerlerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de kendini asir1 sicaklar, deniz seviyesi
yiikselmeleri, kuraklik, orman yanginlari, seller ve taskinlar olarak gostermektedir. Bu etkiler, canli saglig:
basta olmak tizere, ekolojik, cevresel, sosyal, ekonomik ve kamusal alanlarda yasam kalitesine, refaha ve
insanlarin mutluluguna zarar vermektedir.

Yukarida belirtilen sorunlarla basa ¢ikabilmek ve olusan zarari en az etki diizeyinde tutabilmek
icin, kiiresel 1stnma ve iklim degisikligine kars1 direng gelistirmek hayati 6nem tasimaktadir. Bu direnci
niifus ve insan aktivitesinin yogunlastig1 kentsel alanlarda gelistirmek ise daha da énemlidir. Ciinkti
kentler bir taraftan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine sebep olan antropojenik faaliyetlerin yogunlastig
mekanlar olurken, diger taraftan da kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin yikici etkilerinin en ¢ok
yasandig bolgeler konumundadirlar. Kiiresel 1stnma ve iklim degisikliginin yikici etkilerini azaltmak ve
olusan felaketlerin etkilerini en aza indirebilmek adina kentlerin iklim krizine karst uyum ve azaltim
kapasitesinin ytiikseltilmesi onlar1 iklim direngli kentler haline getirebilmektedir.

Kavramsal Cergeve
Direncli ve Iklim Direncli Kentler

Kentler temel olarak; yap: stoklari, alt ve iist yapilar, ulasim aglari, enerji santralleri, tiretim
tesisleri, sulak ve yesil alanlardan olusmaktadir. Kentlerin direngli olmas: tiim bu sistemlerin
surdiiriilebilirligini saglamakla miimkiin olabilmektedir. Kentlerin direng seviyesinin diisiik olmasi ise
onlar1 dogal afetlere ve beklenmedik ani gelisen olaylara kars1 kirillgan hale getirmektedir.

Direng, kars1 bir etki ya da tehlike aninda ortaya gikabilen dayanma ve kars1 koyma giictidiir. Baska
bir deyisle direng, meydana gelen ani bir tehlike karsisinda bu tehlikeye karsi koyabilmek adina,
potansiyel olumsuz etkileri azaltma ve sonrasinda ortaya ¢itkan olumsuz durumlara uyum saglayabilme
kapasitesini ifade eder. Direng¢ kavrami, bir sistemin uzun vadede adaptasyon ve kisa vadede ise basa
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¢itkma kabiliyeti olarak da tanimlanabilir (Sharifi ve Yamagata, 2016). Tiirk Dil Kurumu sozliigtinde
“direng; mukavemet gosterme, karsi koyma ve dayanma” olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2024).

Direnclilik ise dogal ya da yapay sistemlerin, i¢ ve dis faktorlerin sebep oldugu degisim stireclerine
adaptasyon saglamasi ve kendini gelistirmesidir (Holling, 1973: 2). Diger bir ifade ile direnglilik, genel
olarak bir sistemin ani bir bigimde ortaya c¢ikan olumsuz durumlarla basa cikabilmesi, eski haline
donebilmesi, kendini yenileyebilmesi ve tiim islevlerinin eski haliyle hatta daha iyi bir sekilde
stirdtirebilmesidir.

Birlesmis Milletler Orgiitiiniin tanimina gore kentsel direnglilik; kentlerdeki tiim yasam
sistemlerinin yerel ortaklarla birlikte kentler tizerinde baski olusturan akut stres ve soklara karsi
koyabilme, ortaya ¢ikan yikim ve kotti sonuclara yapici bir sekilde uyum gosterebilme, yerel diizeydeki
hizmetleri aksatmadan stirdiirebilme ve olumsuz durumlar1 ortadan kaldirip eski hale gelebilme
kabiliyetidir (UN-Habitat, 15: 82). Kentsel direnglilik; kentlerde yer alan tiim yerel birimlerin, kaynagi ne
olursa olsun beklenen ya da beklenmeyen kriz, tehlike ve risklere karsi basa c¢ikabilme, uyum
saglayabilme ve biiylime kapasitesini ifade etmektedir.

Ekonomik i§birligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) Direngli Kentler Raporu’nda direngli kentlerin
temel o6zellikleri; (OECD, 2018: 10) ulasimin toplu halde yapilabildigi, kompakt ve yiirtinebilir kent
planmin oldugu, rayh toplu tasimanin gelistigi, yesil alanlarin kent planlarinda daha fazla yer aldig;,
binalarin ¢evre ve enerji dostu sekilde tiretildigi, enerji ve kaynaklarin verimli bir sekilde kullanildigy, geri
dontisim ve atik su yonetiminin basarili oldugu yerler olarak belirtilmistir. Bu baglamda direngli kentler
enerji kaynaklarinin asir1 kullanimindan kagmildig: yerlerdir. Bu kentlerde kalabalik insan etkisinin
ekosistemde biraktig1 ayak izinin en az diizeyde kalmasi icin gayret edilir. Yasam kalitesini iyilestirecek
cevresel, ekonomik ve sosyal kosullar tizerinde durulur. Topyektn bir iyilesme hareketi ile hem bolgesel
hem de kiiresel ekosistemler tizerinde etkiler olusturulur.

Kentler sistemler tizerine kurulu yasam alanlaridir. Kentlerin, sistemlerin tizerine kurulu olmasi
bu sistemlerin olabildigince dayanikli ve esnek olmasi gereksinimini de beraberinde getirmektedir. En
basit bicimde kentlerin yasanabilecek sorun ve tehditlere karsi gostermesi beklenen tepkiler, kentsel
direnglilik diizeyini belirlemektedir. Gelisen teknoloji, kontrolstizce biiytiyen niifus ve hizli kentlesme
yeni ihtiyaglarin ortaya cikmasina sebep olmaktadir. Ortaya ¢ikan bu ihtiyaglara cevap verebilme
noktasinda yetersiz kalinmasi kentlerdeki yasam standardini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu ytizden
direncli kentlerde, degisen kosullara en kisa zamanda uyum gosterilebilir, ekonomik, sosyal, cevresel ve
kurumsal tim faaliyetler ortaya ¢ikan yeni duruma gore dontistiirtilebilir. Bu dontistim i¢in gereken
altyapi ve kaynaklar hazir bulundurulur. Yoneticiler isbirlikci yonetisim modelinin bir geregi olarak yerel
halkla ve diger kentlerle isbirligine agiktir.

Iklim direncli kentler ise bulunduklar1 cografyadaki iklimsel, jeolojik ve sosyo ekonomik 6zellikler
dikkate alinarak, kiiresel 1sitnma ve iklim degisikliginin potansiyel risklerine karst uyum ve azaltim
stratejileri uygulamak suretiyle planlanan yerler olarak tamimlanabilir. Iklim direncli kentler, kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi nedeniyle olusan yikic1 ve zorlayic etkileri absorbe edebilen, eski islevini
devam ettirebilen hatta daha iyi bir hale gelebilen kentlerdir (Folke, 2006: 255). Iklim direngli kentlerle
kastedilen sey iklim krizinin; canli sagliginin, ekolojik diizenin, kentsel gevrenin, altyapilarin, sosyal
hayatmn ve ekonominin en az seklide zarar gérmesinin saglanabilmesidir.

Iklim direncli kentler, risklerden tamamen armnmus, akut tehlikelere karsi sifir kayipla basa
cikabilen kentler degildir. Iklim direncli kentler, beklenmedik durumlara kars1 hazirlikls, uyum stireci kisa
ve ¢ozlim odakli kentlerdir. Baska bir deyisle iklim direncli kentler, bir krizle karsilastiklarinda ortaya
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¢ikan sorunlara karsi akilc1 ¢oztimler tiretebilen, kriz yonetimini basariyla ytirtitebilen, risk senaryolarina
kars1 birden fazla plan izleyebilen kentlerdir.

Iklim direncli kentler icin olusmast muhtemel hasar ve yikimlar sonrasinda; fiziksel, sosyal ve
ekonomik olarak normal hayata dénebilme stiresi onemli bir gostergedir. Bu siire, iklim direncli kentlerin
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile miicadelede uyum ve azaltim kapasitelerini gostermektedir.

Iklim direnci kavrami uluslararasi sozlesmelerde ilk kez 2015 yilinda imzalanan Paris
Anlasmasi’'nda yer almustir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile miicadelede kapsaminda Anlasmanin
2. Maddesinin ¢ bendinde “...finans akislarini, diistik sera gaz1 emisyonlar1 ve iklim degisikligine direncli
kalkinmaya yonelik egilimle tutarli hale getirmek” ve 8 inci maddenin 4. Fikrasmin h bendinde
“...topluluklarm, gecim kaynaklarmnin ve ekosistemlerin direncliligi” nin saglanmas: gibi ifadeler yer
almustir.

Bir kentin kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin sebep oldugu yikici etkilere kars: direncli olmasi,
asir1 iklim olaylarina ve dogal felaketlere karsi o kentin direnme kapasitesiyle dogrudan iliskilidir. Bunun
yani sira, ortaya ¢itkan yikicr etkilere karsi adaptasyon saglayabilme ve yeni duruma hemen ayak uydurup,
hayata devam edebilme yetenegi de iklim direncli kentlerin baslica 6zelliklerindendir. Kentlerde iklim
direncinin ortaya ¢ikabilmesi, yerel yonetimlerin yapacaklar: stirdiirtilebilir kentsel planlamalar ve altyap1
calismalar1 ile miimkiindiir. Kentsel alanlara iliskin alinacak olan kararlara yerel halkin demokratik
katiliminin saglanmasi da alinan kararlarin ve hayata gegirilecek olan uygulamalarin basarisi i¢in oldukca
onemlidir.

Iklim Degigikliginin Kentler Uzerindeki Etkileri

Kentler, yogun antropojenik faaliyetlerin gerceklestigi alanlar olmasi sebebiyle, kiiresel 1stnma ve
iklim degisikliginin hem sebebi, hem de bu krizin dogurdugu sonuglara katlanmak zorunda olan
magduru durumundadir. Nitekim kiiresel 1stnma ve iklim degisikliginin sebep oldugu yikici etkilerden
en ¢ok insan yogunlugunun ve aktivitesinin fazla oldugu kentsel alanlar ve burada yasayan canlilar zarar
gormektedir.

Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi kentlerin, cevresel, sosyal ve ekonomik sistemlerini tahribata
ugratarak, bolgede yasayan canlilar tizerinde stres olusturmaktadir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin
sebep oldugu asir1 iklim olaylari, sicak hava dalgalari, kontrolstiz yanginlar, seller, siklonlar, kasirgalar,
firtinalar, deniz seviyesi yiikselmeleri, kurakliklar ve kithiklar kentlerde yasayan canlilarin yasam
kalitesini ciddi sekilde etkilemektedir. Kentin konumu, fiziki altyapisi, demografik/sosyoekonomik
ozellikleri, yapili cevresinin niteligi, kurumsal yapilanmasi ve afetlere karsi gelistirdigi savunma
sistemleri bahsi gecen etki ve tehlikelerin boyutlarin belirleyen baslica unsurlardir.

Insan saglig1 agisindan durum degerlendirilecek olursa, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi, kentsel
alanlarda en ¢ok dezavantajli gruplar icerisinde yer alan yoksul, yasli, engelli ve ¢ocuklar1 magdur
etmektedir. Bu kisiler iklim krizinin sebep oldugu risklere karsi en savunmasiz tarafta yer almaktadirlar.
Nitekim salgin hastalik, ciddi yaralanma ve hatta 6liim riski ile kars1 karsiya olan bu insanlarimn, kiiresel
1sinma ve iklim degisikliginin sebep oldugu risklere kars1 6zellikle korunmas: gerekmektedir.

Yasanan felaketler sonrasinda kentlerdeki altyap: sistemlerinin hasar gormesi; su, toprak ve
havanin kirlenmesine sebep olmakta; temiz suya olan erisimi zorlastirmaktadir. Temiz suya erisimde stres
yasayan kalabalik kentlerde hijyen kaynakli salgin hastalik riski ortaya ¢ikabilmektedir. Yine yasanan
felaketler sonrasinda bozulan mental saglik ve psikolojik durum da kentli halkin yasam kalitesini diistiren
diger saglik problemlerini olusturmaktadir.
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Tarimsal tiretim, sanayii ve turizm gibi faaliyetler kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin kentler
tizerinde olusturdugu stresten olumsuz yonde etkilenebilmektedir. Tarimda verimliligin azalmasi, gida
krizine ve gida enflasyonuna sebep olurken dolayl olarak gida yoksullugunu arttirabilmekte ve sosyal
adaletsizlikleri derinlestirebilmektedir. Yine daha sik bir sekilde yasanmasi muhtemel olan iklim krizi
nedenli dogal felaketler, kentsel alanlarda barmma sartlarinin kétiilesmesine, hizmet sektorlerindeki
tedarik zincirlerin zarar gormesine, iklim goglerinin yasanmasma, toplumsal huzurun ve barisin
bozulmasia, bolgesel gerilimlerin artmasina sebep olabilmektedir. Tklim krizi nedeniyle ekonomik
aktivite cesitliliginin azalmasi, tiretim maliyetlerinin ytiikselmesi, issizlik oranlarmin artmasi, kentsel
altyapinin hasar gormesi gibi durumlar, kentlerde yasamanin maliyetini kirsal bolgelere gore daha da
arttirmaktadir. Tum bu olumsuzluklar, dogru sekilde yonetilmedigi takdirde kentleri, kaosun hiikiim
surdiigu glivensiz, karmasik ve yasanmaz yerler haline getirmektedir.

Kentsel alanlarda, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi nedeniyle meydana gelen felaketler ve
zorlanmalar cevre tizerinde de cok derin ekolojik ayak izleri birakabilmektedir. Kiy1 bolgelerde gelisim
gosteren kentlerde, deniz seviyesi ytikselmeleri, sadece bolgedeki yasam alanlarmnin sular altinda
kalmasina sebep olmamakta; verimli tarim arazilerinin de tuzlu su nedeniyle bozulup verimsiz hale
gelmesine yol agmaktadir. Bu da kentlerde biyolojik cesitliligin yok olmasina, karbon yutak alanlarinin
azalmasina ve atmosfere daha fazla sera gazi salinmasiyla sonuglanmaktadir. Yine yer alt1 sularina karisan
deniz sulari, ketlerdeki tatli su kaynaklarina karisarak, tatli su rezervini azaltmak suretiyle temiz su
kaynaklarina zarar verebilmektedir.

Tum bu riskler, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine kars: kentleri kirilgan bir yapiya
biirtinduirebilmektedir. Boylesi bir durumda kentlerin afetlere karsi sosyo-ekonomik ve fiziksel agidan
direngcli hale getirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de kentlerin ve kentlilerin kiiresel 1stnma ve iklim
degisikliginin potansiyel etkilerine kars1 uyum ve azaltim kapasitelerini arttirarak direnglilik diizeylerini
yiikseltmeleri gerekmektedir.

Is1 Adas1 Etkisi Daha sicak giin ve gecelerin yasanmasi
Klima kullanimina bagimliginin artmasi
Enerji tiiketiminin artmasi (yaz)

Hava kalitesinin diigsmesi

Kis aylarinda 1sinma maliyetini azalmast
Enerji tiiketiminin artmasi (kis)

Kis turizminin siiresinin kisalmasi

Yaz turizminin siiresinin uzamast

Ulasimda kar ve buz engelinin azalmasi

Sicak Hava Dalgalar: Su talebinin ve tiiketiminin artmast
Kuraklik nedenli su kalitesinin azalmasi, sicakliga baglh 6liim riskinin artmas:

Kalp damar hastalarinin, yaslilarin, cocuklarin, kronik hastalarin ve bebeklerin yasam
kalitesinin azalmasi

Siddetli Yagislar Yiizey ve yeralt1 suyunun kalitesinin bozulmasi
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Su kaynaklarinin kirlenmesi

Yaralanma ve 6ltiim vakalarinin artmasi

Bulasic1 hastaliklarin yayginlasmast

Solunum yolu enfeksiyonlar1 ve cilt hastaliklarinda artislar

Yerlesim yerlerinin, ticaret ag, tedarik zinciri ve ulasim aginin zarar gérmesi
Zorunlu goglerin yasanmasi

Kuraklig: kisa stireli giderilmesi ve su stresinin azalmasi

Firtina ve Siklonlar Sik ve uzun streli elektrik kesintileri

Su dagitim sebekelerinin zarar gormesi

Su kesintilerinin artmast

Konutlarin ve konut alanlariin zarar gérmesi

Evsiz kalan insanlarin go¢ etmek zorunda kalmas:

Su ve gida kaynakli hastaliklarin artmas1 Travma sonrasi stres bozukluklari,

Sel ve siddetli riizgar nedeniyle kamusal hizmetlerin aksamasi

Deniz Seviyesi | Temiz ve igilebilir tath su kaynaklarinin tuzlu su ile karismasi sonucunda azalmasi,
Yiikselmesi .
iseimest Sel ve su baskinlar1 nedeniyle 6liim ve yaralanma olaylarinin yasanmas,
Bulasic1 hastaliklarin artmasi,

Verimli tarimsal alanlarin zarar gérmesi, erozyon ve toprak kayiplarinin artmasi,

Tablo 1. Kentlerde Iklim Krizinin Etkileri

Calismanin Amaci

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin antropojenik sebepleri en cok kentsel alanlardaki
faaliyetlerden dolay1 ortaya cikarken, karsilasilan yikici sonuclarla da en ¢ok kentliler bas etmek zorunda
kalmaktadir. Bu ytizden kentler, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile basa ¢ikabilme ve etkilerini en aza
indirebilme noktasinda kilit rol oynamaktadir. Calismanin amaci, tarim, sanayi ve turizm kenti olan
Adana’nin sera gazi emisyon miktarmi azaltabilmek ve kenti kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin
etkilerine kars1 direngli hale getirebilmek icin stratejik bir plan olusturulmasina katki vermektir. Adana’y1
kiiresel 1stnma ve iklim degisikligine kars1 direngli bir kent haline getirebilmek adina, bolgesel riskler ve
bu risklere karsi secilen direnclilik kriterleri cercevesinde uyum ve azaltim politikalar1 tiretmek,
calismanin ana amacini olusturmaktadir. Uretilen yeni nesil uyum ve azaltim politikalarm; yerel halk,
yoneticiler ve sivil toplum kuruluslar: tarafindan demokratik bir platformda tartisip benimsenmesi ve en
kisa zamanda hayata gegirilmesi ise calismanin bir diger amacidir.

Arastirmanin Yontemi

Arastirmanin amacina uygun olarak bu galisma kapsaminda nitel arastirma yontemlerinden
dokiiman analizi ve igerik analizi kullanilmistir. Dokiiman analizinin kullanilmasimin sebebi Adana
bolgesinin fiziki, ekonomik, sosyolojik, ekolojik, topografik yapisi, iklim 6zellikleri ve gegmiste yasanan
asir1 iklim olaylar1 hakkinda ayrintili bilgi edinebilmektir. Ayrica 2021 yilinda olusturulan Adana ili Afet
Risk Raporunda (IRAP) belirtilen riskler ve bu risklerin ortaya gikarabilecegi sonuglar da bu yontem
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yardimu ile siiflandirilmistir. Icerik analizi yontemi ise; direng, direnglilik, direncli kentler ve iklim
direncli kentler kavramlarma iliskin anlam kaliplarinin ve temalarin belirlenmesine yardimci olmustur.
Yine bolgeye iliskin cesitli iklim projeksiyonlarindan elde edilen veriler, farkli iklim senaryolar:
cercevesinde degerlendirilmistir. Elde edilen tiim bilgi, belge ve veriler, sistematik hale getirip bir araya
toplanarak Adana ili 6zelinde sunulacak olan uyum ve azaltim politikalari i¢in analiz edilmistir. Ayrica
cografi bilgi sistemleri kullanilarak (CBS) ildeki arazi kullanim bicimleri; ¢ok katli konut alanlari, yatay
mimarili mahalleler, tarim alanlari, sanayi siteleri, atik tesisleri ve yesil alanlar olarak belirlenmistir.
Calisma kapsaminda bolgenin ekolojik bakimdan hassas yasam alanlar1 olan kent ormanlari, baraj golleri,
nehir yataklari, tarim alanlari, kumullar ve batakliklar ziyaret edilmek suretiyle kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin bolgedeki etkileri bizzat deneyimlenmistir.

Bulgular
Adana Ilinin Fiziki Yapist

Adana, Seyhan Nehrinin iki yakasinda 33° 23’- 32° 50" dogu boylamlari ile 36° 15’- 36° 26" kuzey
enlemleri icerisinde bulunmaktadir. 160 km Akdeniz’e kiyis1 olan kentte toplam ytiz dl¢timiiniin %49 unu
daglar, %28 inin ovalar, %38ini tarimsal arazi, %3 iinti meralar ve %23’tinti ise siur alanlari
olusturmaktadir. Sehrin kuzey, kuzeybati ve kuzeydogusunda Orta Toroslar, dogusunda Toros Dag
Sistemi'nin bir pargasi olan Amanos Daglar1 yer almaktadir. Adana Ovasi olarak da bilinen alanin giiney
kismina Cukurova, kuzey kismina ise Yukari1 Ova ya da Anavarza denilmektedir. Bolgede yer alan Seyhan
(560 km) ve Ceyhan (509 km) irmaklar1 diizensiz rejime sahiptir ve Adana topraklar: icinden akarak
Karatas ve Yumurtalik mevkilerinden Akdeniz’e ulagirlar.

Sekil 1. Adana ilinin Konumu

Adana Ilinin Iklim Ozellikleri

Adana, Akdeniz iklimi ve maki bitki orttistintin hakim oldugu bir cografyada bulunmaktadir.
Yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagishidir. Yagmurlar, genellikle gezici hava kiitlelerinin karsilasmasi
sonucu olusan yamag yagislar1 seklinde yerytiztine dokulir. Bolgede uzun yillar ortalama yagis miktar:
Meteoroloji Genel Midirliigii verilerine gore 668,2 mm’dir. Bu yagislarin yarisi kis aylarinda 1/4't
ilkbaharda, 1/5'i sonbaharda geri kalani ise yaz aylarinda diiser. Bolge diizeyinde olctilen ve 1929-2023
yillarini kapsayan ol¢timlerde ilin ortalama yillik sicaklik degeri 19,3 °C’dir. Ortalama en soguk ay Ocak
(9,5 °C), en sicak ay ise Agustostur (28,7 °C) (MGM, 2024a).
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Her yil yaz aylarinda rekor sicakliklarin yasanmasi ile giindemde olan Adana, kiiresel 1sinma ve
iklim degisikliginin etkilerini de en derin sekilde yasayan kentlerden birisi konumundadir. Meteoroloji
Genel Mudtirliigi verilerine gore, bolgede sicak hava dalgalar: son 10 yilda siddetini daha da arttirmustir.
Son olarak 13.08.2023 tarihinde 45,7 °C ile kayitlarin tutulmaya baslandig1 1929 yilindan buyana bolgedeki
en yiiksek sicakliklar yasanmustir (MGM, 2024a).

Adana Ilinin Demografik Ozellikleri

Adana 2270.298 kisi (TUIK, 2024a) olan niifusu ile Tiirkiye'nin en kalabalik 6. kentidir.
13.844 km?2'lik ytiz 6l¢timiine sahip ilde km2 basina 164 kisi dismektedir. Adana niifusunun %80’ inden
fazlas1 kent merkezinde ve merkez ilcelerde, %20’si ise diger ilgelerde yasamaktadir. En yogun niifusu
barindiran merkez ilgeler Seyhan, Yiiregir, Cukurova ve Saricam’dir. Ceyhan, Aladag, Feke, imamoglu,
Karaisali, Karatas, Kadirli, Kozan, Pozanti, Saimbeyli, Tufanbeyli ve Yumurtalik ilgeleri ile birlikte toplam
ilce say1s1 16’dir. Adana; Mersin, Osmaniye ve Hatay’1 da icine alan Cukurova bolgesinin merkezinde yer
almaktadr.
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Sekil 2. Adana’nin 1927-2023 Yillar: Icerisinde Degisen Kadin-Erkek Sayilar1 (TUIK, 2024b)

Adana Ilinin Ekonomik Ozellikleri

Adana, sahip oldugu verimli topraklari, tarima uygun iklimi, gelismis sulama teknikleri ve ileri
tarim uygulamalari ile tarimsal faaliyetlerin gelismis bir ildir. Aymi yil igerisinde birden fazla hasat elde
edebilme ve farkli nitelikte bircok iirtin {iretebilme kapasitesine sahip olan tarim alanlar:1 ile Adana,
Tiirkiye'nin de en 6nemli meyve, sebze ve hububat tedarikcisi konumundadir. Boélgede 2021 yili itibari
ile 445 bin 180 hektar ekilebilir durumda tarla, 11 bin 979 hektar nadasa birakilmis toprak, 44 bin 406
hektar meyve bahgesi, 37 bin 435 hektar sebze bahgesi bulunmaktadir. Toplam tarmm alanlarmin 375 bin
212 hektarlik kismi sulamaya uygundur. Gelismis tarimsal sulama ag1 sayesinde bolgedeki, 241 bin 307
hektarlik tarim alaninda sulu tarm yapilabilmektedir (IRAP, 2021: 11).

Bolgede hayvancilik faaliyetleri de yogun bir sekilde gerceklesmektedir. Biiytikbas ve kiigtikbas
tarimmm yam sira, kent merkezine 50 km uzaklikta bulunan Yumurtalik ve Karatas ilgelerindeki
ciftliklerde cesitli deniz tirtinleri yetistirilmektedir. Yine kent merkezine yakin tiretim tesislerinde kiimes
hayvanciligi, daglik ve ormanlik bolgelerde ise aricilik, koyun ve keci besiciligi yapilmaktadr.
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Eskiye nazaran tarimi yaygin olarak yapilmasa da pamuk tiretimi bolgedeki sanayinin gelisimine
yon veren bir iirtin olarak halen Adana’nin simgelerinden birisi durumundadir. Bolgedeki iplik, kumas
ve dokuma sanayi ile birlikte deri sanayisi toplam sanayi tiretiminin %29 unu kapsamaktadir. Bunun yar
sira tarimsal tiretimin sanayi tiretimine entegre edilmesi sayesinde bitkisel yag ve islenmis gida tiretimi
gerceklestiren bircok sanayi tesisi bolgede yer almaktadir. 225 hektar alan tizerine kurulu olan Adana
Organize Sanayi Bolgesi 1 (AOSB1) 300 den fazla kiiclik ve orta olgekli tiretim tesisini biinyesinde
barmdirmaktadir. Ulke genelinde faaliyet gosteren 500 biiyiik kurulustan 18’i Adana il smir1 igerisinde
yer almaktadir (IRAP, 2021: 11).

Adana Ilinin Saglik Altyapisi ve Yerlesim Ozellikleri

2021 yil verilerine gore bolgede, saglik hizmeti veren birim sayisi (hastane, klinik ve saglik ocagi)
sayis1 yaklasik olarak 220 adettir. Cesitli kademelerde ve branslarda saglik hizmeti veren 2514 uzman
doktor sayis1, 1336 pratisyen doktor, 814 dis hekimi, 6448 ebe ve hemsire vardir. ildeki hastane yatak
kapasitesi 7197, toplam ambulans sayisi ise 123 adettir (IRAP, 2021: 16).

Adana kentinin artan gocler ve niifusla birlikte gelisimini belirleyen temel unsurlar, konut alanlari,
sanayi tesisleri ve tarimsal alanlar olmustur. Kentin yerlesime agilan ve ytiiksek katli konut alanlar1 olarak
planlanan kuzey bolgesi halen kentin en yogun niifuslu yeridir. Kentin dogusunda ve batisinda ise
organize sanayi bolgeleri, biiyiik tiretim tesisleri ve diger sanayi tiretim birimleri yer almaktadir. Bolgenin
Giineyi ise tarim alanlarma ayrilmis durumdadir.

Adana Iline Iligkin Iklim Projeksiyonlart

Merkezi 37°0'K 35°19'D enlem ve boylamlar: arasinda yer alan Adana iline ait sicaklik ve yagis
degisimlerinin Norveg Bjerknes Centre for Climate Research’e ait BCCR-BCM2.0 Kiresel Dolasim
Modelinin A2 iklim senaryosu ile tespit edilen veriler asagida 6zetlenmistir.

(@) 10 yillik periyodlart kapsayan tahminlerde Adananin 2001-2011yillar1 aras1 19,41°C olan
ortalama sicakliginin, 2045-2055 yillar1 arasinda 19,91°C ve 2089-2099 yillar1 arasinda 21,88°C olmasi
beklenmektedir. 2001-2011 yillarinin kontrol periyodu ve referans olarak belirlendigi veri setlerinde, orta
vadede 2045-2055 ve uzun vadede 2089-2099 yillar1 i¢in gozlemlenen minimum ve maksimum degerler
belirlenmistir. Referans periyodu olan 2001-2011 yillar1 arasinda sicakliklarin minimum 7,1 °C ve
maksimum 30,8°C, orta vadeli donem olan 2045-2055 yillar1 arasinda sicakliklarin minimum 3,47 °C ve
maksimum 32,04°C, 2089-2099 yillar1 arasinda sicakliklarin ise minimum 2,07 °C ve maksimum 35,26°C
olmasi beklenmektedir (Biiken & Yiiceer, 2020: 106).

(b) %9,58 hata pay1 ile hesaplanan degerlerden yola ¢ikarak, 2001-2099 periyodunda yasanan ve
yasanmas1i muhtemel minimum hava sicakliginin 5,03 °C azalarak 2,07 °C, maksimum hava sicakliginin
ise 4,46 °C artarak 35,26 °C olmas1 ve 2001-2099 periyodunda ortalama sicakligin 2,47 °C artisla 21,88 °C
olmas1 beklenmektedir (Biiken &Yticeer, 2020: 106). Bu verilere gore zaten sicak bir iklime sahip olan
Adana’da ilerleyen yillarda asir1 sicaklarim, sicak hava dalgalarinin ve 1s1 adasi etkisinin ciddi bir problem
olusturacag1 distintilmektedir. 2001-2099 yillar1 arasinda ortalama sicaklik artislarinin en az Mart (0,56
°C) en fazla Agustos (4,43 °C) aylarinda gerceklesmesi (Biiken & Yiiceer, 2020: 110) beklendiginden yaz
aylarinda bolgede yasamanin stirduriilebilirliginin zarar gorecegi tahmin edilmektedir.

(c¢) Ayn iklim senaryosunun kullanildig: yagis rejimine iligkin tahminlerde ise, 2001-2011 aras1
toplam ortalama yagis miktar1 60,93 mm/ay iken bu miktarin, 2045-2055 déneminde 56,17 mm/ay ve
2089-2099 doneminde 52,45 mm/ay olmas1 beklenmektedir. Yine aylik yagislarda ortalamalarinda 2001-
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2011 referans donemine gore 2045-2055 doneminde %7,81, 2089-2099 doneminde ise %13,91 oraninda
azalma beklenmektedir. Ayrica 2001-2011 déneminde aylik minimum 0,2 mm/ay ve maksimum 177,9
mm/ay olan yagis miktarmin 2045-2055 doneminde aylik minimum 0 mm ve maksimum 260,7 mm ve
2089-2099 doneminde aylik minimum 0 mm/ay ve maksimum 296,4 mm/ay olmas1 beklenmektedir.

(d) %9,581ik hata pay1 ile 2001 ile 2099 doneminde yagis miktarmin aylik 0,2 mm/ay diiserek 0
mm/ay olacagi, maksimum yagis miktarmin ise aylik 118,1 mm/ay artarak 296,4 mm/ay olmasi

beklenmektedir. Buna gore aylik ortalama yagis miktarmin 8,48 mm/ay azalarak 52,45 mm/ay olacagt
tahmin edilmektedir (Biiken &Yiiceer, 2020: 107).

(e) Ortalama yagis miktarlar: aylik olarak gozlemlendiginde aylik yagis miktarmin en az 1,61
mm/ay ile Temmuz ayinda, en fazla azalis ise 33,52 mm/ay ile Mart aymnda gerceklesmesi
beklenmektedir. Yagis rejiminde ciddi bir artis beklenen Aralik aymnda ise ortalama yagislarin aylik 22,83
mm/ay artmasi beklenmektedir (Biiken & Yticeer, 2020: 111).

(f) Bu projeksiyonlara gore ilkbahar ve sonbahar aylarinda azalan yagislarla birlikte bolgede
kurakliklarin yasanmasi, yillik yagislarin yarisindan fazlasinin kis aylarinda diisttigti donemlerde ise
siddetli yagislarin sebep oldugu sel ve taskinlarin yasanma sikliginin artmasi beklenmektedir.

(g) Bolgeye iliskin yapilan baska bir iklim senaryosunda Adana’da sicakligin ve kurakligin
ilerleyen yillarda daha da artmasi beklenmektedir. S6z konusu ¢alismada Cukurova bolgesinde yagislarin
%20'lere kadar azalacag1 ongortilmiistiir (Fujihara vd., 2008: 1130). Yapilan bir diger calismada ise
Akdeniz havzasinda 2071-2100 yillar1 arasinda yagis miktarmin %25 ila %30 arasnda azalacagi ve
ortalama sicakliklarin 4°C ila 5°C artacag1 hesaplanmistir (Giorgi & Lionello 2008: 93-95).

(h) Yine Bolgeye iliskin bir Cevre Ve Sehircilik Bakanligi'nin yapmis oldugu baska bir calismada
(MEU, 2011), Seyhan Nehri Havzasi'nda 2070 yilinda hava sicakliginin 2°C-3°C ila 5°C artacag, yagislarin
%25-%35 oraninda azalacag1 tahmin edilmektedir. Bolgenin kuzeyinde ve dogusunda yer alan daglardaki
karin daha erken eriyip baraj gollerini doldurmasi beklenmektedir. Ayrica, yasanacak olan kuraklik
nedeniyle su kaynaklarinin azalmasi ve havzadaki tarimsal {iriin ve biyolojik gesitliligin stres altina girme
tehlikesi ortaya ¢ikacagi tahmin edilmektedir. Kuraklik nedeniyle kuru ve sulu tarim alanlarinin zarar
gormesi, yeraltindaki su kaynaklari tizerindeki baskinin artmasi, temiz su kaynaklarinin kirlenme riskinin
ortaya citkmasi ve bolgenin giineyinde tuzlu deniz suyunun 10 km kadar iceri sokularak tatli su
kaynaklarina karismasi hesaplanan diger etkilerdir.

(i) Meteoroloji Genel Mudiirliigii (MGM) tarafindan 2015-2090 donemini kapsayan RCP4.5 ve
RCP8.5 iklim projeksiyonlarma gore bolgedeki ortalama sicaklik degerlerinin 6nemli diizeyde artacagy,
buna karsin, bolgeye diisen yagis miktarinin ise azalacagi, dolayisiyla bolgede siddetli kuraklik
yasanacag1 ongortlmustiir (MGM, 2013).
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Adana Yillhk Ortalama Sicaklik Dedisim Bandi (RCP4.5) Adana Yillik Ortalama Sicaklk Dedisim Bandi (RCP8.5)
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= Yillik Ortalama Sicaklhik Degisimi (°C) = Yillik Ortalama Sicakiik Degisimi (*C)

Adana Yillik Toplam Yagis Degisim Bandi (RCP4.5) Adana Yillik Toplam Yagis Degisim Bandi (RCP8.5)

2020, 2430 40 M50 2080 a0 2080 2000 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090

Sekil 3. RCP4.5 ve RCP8.5 iklim Projeksiyonlar1 (MGM, 2013)

Adanamin Dogal Afet Risk Analizi

2021 yilinda yapilan Adana ili Afet Riski Azaltma Plani’'nda (IRAP), gecmiste yasanan dogal
felaketler ve bunlarin yasanma siklig1 da gz ontine alinarak; asir1 sicaklar, sicak hava dalgalari, 1s1 adas1
etkisi, kuraklik, kontrolsiiz orman yanginlari, taskinlar, deniz seviyesi yiikselmesi ve depremler Adana
bolgesini tehdit eden baslica riskler olarak belirlenmistir. Dogu Anadolu Fay hattinin giineyinde yer alan

ve birinci derecede deprem riski tasiyan kent, 2023 yilinin Subat ayinda yasanan asrin felaketinden de
ciddi bi¢im de etkilenmistir.

Levha hareketlerinin bir sonucu olarak meydana gelen tektonik depremler liste disinda birakilirsa;
deniz seviyesi ytikselmesi, asir1 sicaklar, kuraklik, taskinlar ve orman yanginlari kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginin sebep oldugu, bolgeyi kirilgan hale getiren basca riskler olarak sayilabilir.
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Sekil 4. Adana ilinde Yasanan Asir1 iklim Olaylarinin Sayis1 (1970-2020) (IRAP, 2021: 63)

Deniz Seviyesi Yiikselmesi

Tium diinyada yaklasik 600 milyon insan, ortalama deniz seviyesinden 10 metre veya daha az
yiikseklikteki kiy1 bolgelerde yasamaktadir. Diinyadaki metropollerin ise yarisindan fazlasi kiyilarda yer
almaktadir (Kirezci vd., 2020). Bu ytizden kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin sebep oldugu deniz
seviyesi ytikselmelerinin, kiy1 bolgelerde bulunan sehirlerin bir bolumiinti sular altinda birakmasi
beklenmektedir. S6z konusu deniz seviyesi yiikselmelerinden bazi kentler kismen zarar gorecekken, bazi
kentler ve kiiciik adalar ise yok olma riskiyle ytiz ytize kalacaktir (World Economic Forum, 2019). Bu
baglamda Akdeniz’e kiyisi olan ve deniz seviyesine yakin yerlesim, tarim ve sanayi alanlar1 bulunan
Adana i¢in deniz seviyesi yiikselmesi ilerleyen yillarda varolussal bir problemi ortaya ¢ikarabilecektir.

Seyhan ve Ceyhan nehirlerinin tasidig altivyonlarla olusan ve Akdeniz’e 110 km kiyis1 bulunan
Cukurova Deltasi, ekololojik cesitlilik ve tarimsal verimlilik anlaminda buiyiik Sneme sahiptir. Bolgede
yapilan tarim faaliyetleri bolge ve tilke ekonomisine biiyiik katki saglamaktadir. Deltada bugday, musir,
narenciye, soya fasulyesi ve pamuk en ¢ok yetistirilen {irtinlerdir. Bolge ayni zamanda kiiresel tlcekte
tehdit altinda olan Caretta caretta, Chelonia mydas ve Trionix triunguis gibi deniz kaplumbagalarinin
tireme ve yuvalama alamidir (Guney 2013: 57). Bu kiy1 bolgesi sadece deniz canlilar: i¢in degil ayni
zamanda baz1 endemik bitki tiirleri acisindan da 6nemlidir. Ttirkiye'de yaygin olmayan Pinus Halepensis
turtintin gortlebildigi bu bolge, floristik gesitliligin yiiksek oldugu sulak alanlar, kumullar ve lagtinler ile
cevrilidir (Guiney, 2013: 57).

Kiy1 boyunca uzanan 150 km genisligindeki kara seridinin buiyiik bir kismimnin deniz seviyesinden
yiiksekligi 2 m'den daha azdir. 1 ila 10 km genisligindeki kiy1 kum kusag1 bu bolgeyi su baskinlarina kars:
koruyarak tampon gorevi gormektedir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 3 m'nin altinda olan ve su baskini
riski tastyan bu alanlar; kumullar, sulak alanlar, tarim arazileri ile meralarin yani sira birgok konut,
yerlesim ve altyap1 alanini da icermektedir. Cukurova Delta’sinda yaklasik 101.399 hektar arazi alani, 3 m
rakimin altinda yer aldigindan bolge deniz seviyesi yiikselisine karsi oldukca kirilgan bir ozellik
gostermektedir (Giiney, 2013).
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Arazi kullanimi Deniz seviyesi
ve altyap1

0-1m 0-2m 0-3m 1-2m 2-3m 1-3m

(52.447 ha) (68.799 ha) | (101.399 ha) | (16.352 ha) | (32.600 ha) | (48.952 ha)

Sulak Alan (ha) 35.430,00 | 35.430,00 35.430,00
KuruTarim 3.940,61 | 10.158,12 24.074,22 6.217,51 13.916,10 20.133,61
Alani (ha)
Sulu Tarmm | 1.716,51 | 2.777,69 8.319,26 1.061,18 5.541,57 6.602,75
Alani (ha)
Kumullar (ha) 2271,34 | 342134 4.351,28 1.150,00 929,94 2079,94
Batakliklar (ha) 1.976,60 | 2.594,55 3.368,50 617,95 773,95 1391,9
Otlaklar (ha) 4.025,30 | 4.125,40 13.202,37 3.700,10 5.476,92 9177,02
Yerlesim  yeri 40,27 71,19 295,40 30,92 224,19 255,12
(ha)

Tablo 2. Cukurova Deltasinda Deniz Seviyesi Yiikselmelerine Gore Arazi Kullanimi ve Altyap1 Alanlar:
(Giiney, 2013: 58)

1 metreye kadar ola deniz seviyesi yiikselmesinin deltada yaklasik 52.447 hektarlik alan1 su altinda
birakmasi beklenmektedir (Giiney, 2013: 59). Bu alanlar1 sulak alanlar, kumullar, batakliklar ve meralar
olusturmaktadir. Ozellikle Akyatan ve Yumurtalik Bolgesinde yer alan kiy1 sulak alanlar ve plajlar,
milyonlarca kiy1 kusunun gog, gecis, dinlenme, beslenme ve tireme noktast olmas1 bakiminda diinya
capinda onemli bir islev gormektedir. Bu sulak alanlarda ayrica ticari balik tiirleri icin {iretim tesisleri
faaliyet gostermektedir. Ayrica Karatas flgesi'nde bulunan yazlik tipi konut alanlarmin biiyiik cogunlugu
da kiy1 seridine yakin olarak insa edilmistir. Bu yerlesim yerleri 1 m kot hattinin altinda yer almaktadir.
Olasi bir deniz seviyesi yiikselmeleri bu konut alanlarmi yasanmaz hale getirebilecektir.

Yasanacak olan deniz seviyesi yiikselmelerinin ilk etkilerinin Cukurova Deltasi'nda yer alan
Karatas ve Yumurtalik ilgelerinde goriilmesi beklenmektedir. 25.245 niifuslu Karatas ilgesinde Kemaliye,
Yeni, Karsiyaka ve Tabaklar mahalleleri kiy1 seridinde yer aldiklarmdan deniz seviyesi yiikselmesine kars:
risk altindadirlar. 18.638 niifuslu Yumurtalik ilgesinde ise Akdeniz, Kuzupinari, Kemalpasa, Kaldirim ve
Asmal1 mahalleleri deniz seviyesi yiikselmelerine kars1 kirilgan yapidadar.
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Endiistri ¢esidi Termik santrali
Petrol dagitim hatt1
Giibre fabrikalar

Kentlesme oram % 24

Niifus artis oram % 13,8

Niifus yogunlugu 38 kisi/km?

Tarim istihdam orani % 82

Sanayi istihdam orani % 2,17

Hizmet istthdam orani % 14,8

Tablo 3. Cukurova Deltasinda Deniz Seviyesinden 0-3 M Yiikseklikte Yer Alan Sosyo-Ekonomik Altyap1 (Giiney,
2013: 59)

Uluslararasi iklim Degisikligi Paneli'nin 5. degerlendirme raporunda (IPCC, 2014: 11) 2100, 2200,
2300, 2400, 2500 yillarinda ongoriilen deniz seviyesi degisimi senaryolarinin Cografi Bilgi Sistemleri
aracilig1 ile Cukurova Deltasina yapilan uyarlamalarda, deniz seviyesi yiikselmelerinden Tiirkiye
Olceginde en cok Adana bolgesinin etkilenecegi hesaplanmustir. 2100 yilinda 0.83 m’lik bir deniz seviyesi
yiikselmesinin 113 km2'lik alani (%0,82) etkilemesi beklenmektedir. Bu alan 2200 yilinda 2,03 m’lik deniz
seviyesi yiikselmesinin 382 km2 (%2,76), 2300 yilinda 3,59 m’lik deniz seviyesi yiikselmesinin 652 km?2
(%4,71), 2400 yilinda 5,17 m’lik deniz seviyesi ytikselmesinin 899 km2 (%6,49), 2500 yilinda 6,63 m’lik
deniz seviyesi ytikselmesinin ise 1013 km?1lik (%7,31) alani etkilemesi beklenmektedir (Geymen ve
Dirican 2016: 71).

Goruldugi tizere, gesitli iklim senaryolar1 ve projeksiyonlara gore Adana bolgesinde 113 km?2
(%0,82) ila 1013 (%7,31) km2'lik alanin su altinda kalmas1 beklenmektedir. Adana iline ait bu alansal
degisim degerlerinin Tiirkiye’deki diger kiy1 ve delta alanlarina gore yiiksek olmasimin sebebi, Seyhan ve
Ceyhan nehirlerinin olusturdugu deltanin diistik egimli bir altivyon ovasi niteliginde olusudur.

Sicak Hava Dalgalari ve Is1 Adasi Etkisi

Sicak hava dalgalarmin yasanma sikligl tim diinyada her gegen giin daha da fazla artmaya
baslamistir. Gereken onlemlerin alinmamasi halinde ¢ok ©nemli sonuglar1 olabilen asir1 sicaklar,
gormezden gelinemeyecek bir kiiresel risk durumundadir. Nitekim kentlerde olusan asir1 sicaklar, diger
olumsuz cevre ve barinma kosullariyla birleserek oliim oranlarinda %14'e varan artislara neden
olabilmektedir (Brown, 2022: 2; Gasparrini vd. 2017: 363-364 ).

Bugtin asir1 sicaklar diinya capinda yaklasik 68 milyon insan1 etkilemektedir (UK Met Office, 2021).
Kiresel 1sinmanin 2°C'ye ulasmasi durumunda bu saymin 15 kat artarak yaklasik bir milyara ¢ikmasi
beklenmektedir. Kiiresel ytizey sicakliginda 4°C'lik bir artisin ise kiiresel niifusun neredeyse yarisini
etkileyebilecegi tahmin edilmektedir (UK Met Office, 2021). Gereken onlemlerin alinmamas: halinde
kentlerde yasanacak olan sicak hava dalgalars, 1s1 adasi etkisiyle birlikte 2100 yilina kadar kentlerin gayri
safi yurtici hasilasinin (GSYH) %11'ine kadar zarara yol acabilecektir (Estrada vd., 2017: 403-406).
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Diinya Meteoroloji Orgiitiine gére (WMO); bir bslgede uzun yillar boyunca hiikiim siiren mevsim
normallerindeki sicakliklarin, yine o bolgedeki ortalama maksimum sicakliklarin 3 ila 5 derece tizerinde
art arda 5 giin veya daha fazla siire ile devam etmesine sicak hava dalgas1 denilmektedir. Meteoroloji
Genel Mudiirliigu verileri, Adana Bolgesi'nde yasanan sicak hava dalgalarmin son 10 yilda siddetini daha
da artirdigini gostermistir. Son olarak 13.08.2023 tarihinde, 45,7 °C ile kayitlarin tutulmaya baslandig1 1939
yilindan bu yana bolgedeki en ytiksek sicaklik seviyelerine ulasildig1 gortilmistur (MGM, 2024a). Her yil
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda Adana Bolgesi'nde yasanan sicak hava dalgalar1 nedeniyle zirve
degerlere ulasan sicakliklar, 1s1 adasi etkisiyle kentte cok daha fazla hissedilmektedir.

Is1 adasi etkisi, yapilasmanin yogun oldugu kentlerin, daha az yapilasma olan veya hig¢ yapilasma
olmayan kirsal alanlara gore daha sicak olma durumunu ifade etmektedir. Adana’da yasanan 1s1 adasi
etkisinin nedenlerini; yap: malzemelerinin degismesi, yatay mimarinin terk edilerek ¢ok katl ve sikisik
binalarin yapilmasi, kent peyzajlarinin azalmasi ve sehrin morfolojik ozellikleri olarak siralamak
miimkiindiir. Sayilan tim bu nedenler, giinesten gelen 1sinimlarin kentsel acik alanlarda daha fazla
tutulmasina ve daha az giines 1s1nin1n yansimasina yol agmaktadir. Bu da kentteki 1s1 adas: etkisinin daha
biiyiik bir alana yayilmasina sebep olmaktadir. Kentteki 1s1 adas: etkisi sadece gevre bolgelere gore sicaklik
acisindan farkliliklar olusturmamaktadir. S6z konusu etki, kentteki rtizgarlarin yoniini, yagis bigimini ve
yagis tipini de degistirmektedir.

Adana, niifus artis1 ve aldig1 gocler nedeniyle stirekli olarak genisleme egiliminde olan bir kenttir.

1832 y1l1 6ncesinde sadece 1,79 km2'lik kentsel alana sahip olan il, 1832-1924 doneminde 5,65 km2, 1924-

1972 doneminde 33,18 km?2, 1972-1984 doneminde 32,26 km2, 1984-1990 doéneminde 75,70 km?2, 1990-1998

doneminde 106,67 km?2, 1998-2006 déoneminde 106,86 km?2 nihayet giintimiizde 170 km2 "ye ulagmistir

(Yilmaz, 2015: 123). 1980'li yillarin sonundan baslamak tizere kentin yatay mimarisi rant kaygzsi ile dikey

yonde gelismeye baslamis, gegmiste tek katli, avlulu ve bahgeli olan konutlarin yerini, 25-30 katl1 konut

yigmlar1 almistir. Kuzey yonlii olarak biiyiiyen kentte bu nedenle 1s1 adas1 etkisi daha genis alanda
yayilma imkani bulmustur.

42.0

320

220

17.0

120

7.0
Ocak Subat Mart Nisan Mayrs Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik

Sekil 5. Arazi Ortiilerinin Aylara Goére Ortalama Yiizey Sicakliklar (Yilmaz, 2015: 128)
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Adana kent merkezi ve cevresinde en diuistik ytizey sicakliklari su ytizeylerinde ve orman
alanlarinda, en ytiksek ytizey sicakliklar1 kis doneminde sulu tarim alanlarinda, yaz doneminde ise mera
alanlarinda ortaya ¢ikmaktadir. Gol, golet, sulama kanali ve havuz gibi su ytizeylerinde termal iletkenligin
fazla olmasindan dolay1 diger arazi gesitlerine gore 1s1 adasi etkisi daha geg ortaya ¢ikmaktadir. Kentteki
yiizey sicakliklarinda meydana gelen sicaklik degisimi, niifusun yogun oldugu yerlesim bolgelerinde ve
sanayi alanlarinda yil boyunca diisiiktiir. Orman alanlarinda ve su ytizeylerindeki yiizey sicaklik degisimi
ise kis aylarinda ytiiksek, bahar ve yaz aylarinda ise diisiik degerler gostermektedir (Yilmaz, 2015: 135).

Kiresel 1sinma ve iklim degisikliginin bir sonucu olan sicak hava dalgalar1 ve bu etkiyi
siddetlendiren 1s1 adas: etkisi, bolgede %90’lara varan nem oran ile birlikte canlilarin yasam kalitesini
duistirmekte ve bolgede belli saat araliklarinda disar1 ¢tkmay: engellemektedir. Yaz aylarinda bolgede
bulunan yeni dogan bebekler ve yaslilarla birlikte kronik hastalar ve asir1 kilolu kisiler ciddi saglik riski
altina girmektedir. Yapilan iklim projeksiyonlarinda, bolgedeki sicak hava dalgalarmm siddetini
arttirarak daha uzun stire devam edecegi hesaplanmaktadir. Bu durum, bolgede kalp krizi, astim, beyin
kanamasi ve yiiksek tansiyon gibi rahatsizliklarin daha fazla yasanacagina isaret etmektedir.

Kuraklik

Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi kentlerin su giivenligini tehdit etmektedir. Artan sicakliklar su
dongitilerini bozarak giderek daha sik, yogun ve uzun stireli kurakliklara yol agmaktadir. 2000 yilindan
bu yana, diinya genelinde 6nceki yirmi yila kiyasla %29 oraninda daha fazla kurakliga bagh felaket
yasanmustir (WMO, 2023: WMO, 2021). Yasanan kurakliklar 79 megakentte yogun su sikintisina sebep
olmustur (UNDRR, 2021: 114). Su kithigiyla kars1 karsiya olan kentsel niifusun 2050 yilinda 1,69 ila 2,37
milyar arasina olacagi tahmin edilmektedir (He vd., 2021: 1).

Kuraklik, sadece temiz su kaynaklarmna erisimi azaltarak insan sagligmi olumsuz yonde
etkilememektedir. Kuraklik ayn1 zamanda enerjiden sanayiye, gidadan hijyene kadar bir¢ok yasamsal
sistem tizerinde de stres olusturabilmektedir. Bu ytizden kentlerin kiiresel 1sitnma ve iklim degisikligi
gercekligini kabul edip, suyun daha kit oldugu bir gelecege hazirlanmasi gerekmektedir.

© MmGwm
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SPI(Standardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritas:
24 Aylik (Mart 2022-Subat 2024)

Haz vlml; Tarihi Mart 2024
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Sekil 6. Meteorolojik Kuraklik Haritas1 (MGM, 2024c)
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Kurakliklarin yasanma sikligindaki artislar her ne kadar kiiresel 1sinma ve iklim degiskenliginden
kaynaklaniyor olsa da; kentlerin su sikintisi, su kaynaklarinin uzun vadeli olarak stirdiiriilemez bicimde
kullanim1 ve yetersiz altyap:r nedeniyle de ortaya c¢ikabilmektedir (Van Loon Van Lanen 2013: 1).
Meteoroloji Genel Mudiirltgii verilerine gore Adana, Subat 2024 doneminde 27.8 °C ile yeni bir mevsimsel
sicaklik rekoru kirarken, 24 aylik standart yagis indeksi meteorolojik kuraklik durumuna gore de
olagantistti kuraklik yasayan iller arasinda gosterilmistir (MGM, 2024Db).

Kontrolsiiz Ormman Yanginlar

Adana bolgesinde kent ici ve kent dis1 ormanlik alanlar; yaz aylarinda artan sicaklik ve uzun siiren
kuraklik nedeniyle 6nceki donemlere kiyasla cok daha fazla yangin riski tasimaya baslamustir. Bslgedeki
orman yanginlari, Kozan, Feke, Pozant1 Karaisali ve Saimbeyli ilcelerinde nem miktarmin diistk,
sicakliklarm ytiiksek oldugu Agustos ve Eyliil aylarinda goriilmektedir. Kent icinde yer alan ormanlarda
meydana gelen yanginlar ise, yilin her déoneminde dogal ya da insan kaynakli olarak yasanabilmektedir.
Orman Genel Mudiirlugti verilerine gore son 10 yilda en ¢ok orman yangim ¢ikan iller siralamasinda
Adana 1.086 yangin ile 5. Sirada yer almaktadir. Bu yanginlarda 8.995 hektarlik orman alan1 yok olmustur.
Adana, Yangin bagma 8,28 hektar ile son 10 yilda yangmn basma en cok yanan alana sahip 9. il
durumundadir (OGM, 2022). 2009-2019 yillarina ait orman yangini sayilar: ve bu yanginlardan etkilenen
orman miktar1 tablo 4’de gosterilmistir.

Adana ak e 0Za Foza aimbe Aralsa QF
Adet| Ha ([Adet| Ha |Adet| Ha ([Adet| Ha |Adet| Ha |[Adet| Ha [Adet| Ha
2009] 10 2.60 14 8.73 11 40,49 7 11.55 3 2.40 9 2.11 54 | 70.88
2010f 8 7.30 8 1500 | 23 | 57.96 11 54.20 5 8.75 8 93.70 | 63 | 196.91
2011) 14 95.00 11 22.50 30 68.70 8 14.20 4 10.80 5 1.60 72 | 212.80
2012 7 3.60 7 2.30 27 | 370 | 9 96.30 2 1.60 19 9.30 71 | 447.20
2013] 18 36.10 10 340 43 | 13520 | 10 16,70 | 13 | 29.60 15 7310 ] 109 [ 294.10
2014] 4 241 13 13.64 13 6.00 3 35.72 10 79.31 6 7.10 49 | 114.18
2015) 29 | 1022 | 14 2.94 34| 4313 8 1.25 12| 1141 | 18 615 | 113 ] 7510
2016] 30 14.53 16 | 3567 | 39 | 63.02 14 12.92 8 1.32 14 6.83 121 | 134.29
2017] 23 4.70 7 0.46 37 | 59.04 8 0.57 8 0.68 8 16.02 | 91 81.47
2018 11 11.48 9 17.21 33 | 1243 5 0.84 11 1.67 7 20.33 76 | 63.66
2019] 23 19.01 9 2.27 40 | 10.06 16 3.32 11 5.95 23 11,35 | 122 | 51.96
TOPLAM] 177 | 20995 | 118 | 12712 | 330 | 866.83 | 99 | 177.57 | 87 | 15349 | 130 ] 207.59 | 941 [ 1,742.55

Tablo 4: Adana flinde Gerceklesen Orman Yanginlar1 (2009-2019)

Yaz aylarinda daha sik yasanan yangmnlar; Cukurova, Yiiregir, Seyhan ve Saricam gibi yogun
niifuslu merkez ilgelerin ormanlik alanlarinda gortilmekte ve gevre yerlesimleri etkilemektedir. S6z
konusu yanginlar, dogal karbon yutak alanlar1 olan ormanlara telafisi uzun yillar alan zararlar
vermektedir. Ayrica, bolgedeki ekosistemin tahrip olmasi bolgede yasayan canlilarin yasamini tehdit
etmektedir. Yerlesim yerlerine yakin gergeklesen yanginlar ise can ve mal kayiplarina yol acabilmektedir.

Normal Kapali | Normal Bosluklu Bosluklu Kapal1 | Toplam (ha)
(ha) Kapal1 (%) Kapali (ha) (%)
Toplam= Toplam= Toplam=1.748.678
750 340 996.336
Adana 40.251 %7,8 476.552 %92,2 516.803
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Diizigi 57.652 %55,7 45.790 %44,3 103.442
Feke 64.657 %66,1 33.196 %33,9 97.853

Kadirli 36.683 %56,8 27.943 %43,2 64.626

Karaisali 99.783 %76,8 30.224 %23,2 130.007
Kozan 88.086 %80,3 21.660 %19,7 109.746
Osmaniye | 64.736 %40,2 96.261 %59,8 160.997
Pos 87.920 %59,9 58.953 %40,1 146.873
Pozant1 106.070 %46,4 122.340 %53,6 228.410
Saimbeyli | 106.504 %56,1 83.417 %43,9 189.921

Tablo 5. Adana Orman Varlig: (OGM, 2024)
Seller ve Su Baskinlart

Bolgede, kisa zamanda ¢ok miktarda yerytiziine diisen saganaklar nedeniyle bugtine kadar birgok
kez sel felaketi yasanmustir. 2010-2021 doneminde Tiirkiye'de gerceklesen siddetli yagis ve sel olaylar:
bakimimdan Adana ili 19 ila 37 felaket ile orta riskli yerler arasinda yer almistir (MGM, 2023). Bu seller,
kat1 ve sert cisimleri 6niine katarak siddetli bir sekilde ilerlediginden, can ve mal kaybina sebep olmustur.
Seller beraberinde tasidiklar: kati materyaller ile verimli tarim arazilerinin {izerini kaplayarak, tarim

alanlarimndaki toprak kalitesinin ve tarimsal verimliligin azalmasina da yol agmuistir.

Diger taraftan bolgedeki arazinin gecirimli yapisi, topragin gecici olarak su kiitlelerinin altinda
kalmasin ifade eden taskin riskini, sel riskine kiyasla ikinci planda birakmustir. Buna ragmen son yillarda
ani sekilde gerceklesen saganak yagislar bolge icin tagkin riskinin 6nemini bir kez daha arttirmistir. Asiri
yagslar sonrasi olusan su baskinlarmndan diistik kot yiiksekligine sahip, carpik kentlesmenin yaygmn
oldugu Seyhan ve Yiregir ilceleri etkilenmistir. Yasanan su baskinlari Ceyhan, Aladag, Karatas,
Saimbeyli, Feke ilcelerinde yollar1 su altinda birakmis ve tarim arazilerinin kismen bozulmasina sebep
olmustur. Bununla birlikte Ilde en biiytik sel felaketi 1936 ve 1980 yillarinda yasanmustir. 1980 yilinda
gerceklesen sel afetinde en gok Ceyhan ve Feke ilgeleri zarar gormiistiir (IRAP, 2021: 26).

il flce Koy/Belde/Mahalle Afetin Turt

Adana Ceyhan Mercimek Sel-Su Baskini
Adana Ceyhan Buyiikmangit Sel-Su Baskini
Adana Ceyhan B.Elmaoglu Sel-Su Baskin
Adana Feke Gtizpinar Sel-Su Baskini
Adana Karatas Adal Sel-Su Baskini
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Adana Kozan Kabaktepe Sel-Su Baskini
Adana Merkez Merkez Sel-Su Baskini
Adana Yiiregir Abdioglu Sel-Su Baskin
Adana Yiregir Herekli Sel-Su Baskini

Tablo 6. Afete Maruz Bolge Ilan Edilen Yerler (IRAP, 2021: 28)

Son 20 yilda yasanma siklig1 daha da artan sel ve tagkinlar, niifus yogunlugu, arazi kullanima,
yetersiz altyap1 ve plansiz kentlesme gibi nedenlerle ortaya ¢ikan zararmn boyutunu ve etkilenen kisi
sayismi arttirmistir. 2015 yilinda olusan sellerde m?’ye 129 kg yagmur diiserken; 2019 yillinda yasanan
sellerde m? ye 250 kg yagmur diismiistiir. En son yasanan sellerden Seyhan, Yiiregir, Cukurova ve Saricam
gibi merkez ilceler etkilenmistir.

Adana ilinde Iklim Direnci Olusturacak Uyum ve Azaltim Stratejileri
Deniz Seviyesi Yiikselmesi Riskine Karst Direng Stratejileri

Adana ilinin deniz seviyesi ytikselmelerine kars1 diren¢ kazanabilmesi icin yapilmasi gerekenleri i
ana baslik altinda toplamak mitimkiindiir. Bunlar, kiy1 seridinin deniz seviyesi yiikselmelerine kars: tagkin
bariyerleriyle korunmasi, bolgedeki binalarin ve altyapinin iyilestirilerek kent planinin deniz seviyesi
yiikselmesi riskine gore uyarlanip, kiyr tagkinlarinin etkisinin azaltilmas: ve son olarak da riskli
bolgelerden geri cekilmedir.

Oncelikli olarak yapilmasi gereken, bolgenin deniz seviyesi yiikselme riskine karsi kirilganlik
diizeyinin belirlenmesidir. Bu gorev bolgeyi yakindan taniyan ve yerel halkin beklenti ve ihtiyaclarmi
bilen yerel yonetimler tarafindan gerceklestirilmelidir. Bolgeye iliskin risk degerlendirmeleri yapilirken
alani tantyan ve daha 6nce bu konuda calisma yapmus bilim insanlari, arastirma kuruluslari, meteoroloji
birimleri ve sivil toplum orgtitleri ile isbirligi yapilmalidir. Yapilan risk analizlerinin dar bir alam
kapsayacak sekilde degil, cok daha kapsamli olarak ortaya koyulmas: gerekir.

Bolgeye iliskin risk analizlerinin bilimsel kanitlara dayali iklim senaryolari cercevesinde uzun vadeli
olarak yapilmas: gerekmektedir. Yapilacak olan analizlerde deniz seviyesi yiikselmelerinin; etki
yogunlugu, zaman 0lgegi, sehir icindeki mekansal dagilimi ve sehrin tarihsel dokusu tizerindeki yikici
etkileri ortaya koyulmalidir. Bunun icin daha once bolge 6zelinde olusturulmus risk haritalar1 varsa
bunlardan yararlanilmalidir. Deniz seviyesi yiikselmeleri sonrasinda su altinda kalacak olan alanlarin
haritalarmin ¢ikarilmasi icin, uydu goriintiileri, topografik veriler ve arazi kullanim istatistikleri ile gegmis
taskin vakalarinin kayitlarindan yararlanilmalidir.

Deniz seviyesi yiikselmeleri ve kiy1 tagskinlar1 yerel 6lcekli bir risk degildir. Felaket sonras1 ortaya
¢ikacak olan kaos basta gevre kentler olmak tizere tiim {iilkeyi olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu
ylizden deniz seviyesi yiikselmesi riskine kars1 kirilgan olan diger kentlerin yonetimleri ile isbirliginin
yapilamasi ve deneyimlerin paylasilmasi gerekmektedir. Izleme ve uyari sistemleri tiim denizlere kiyist
olan kent yonetimleri ile paylasilmalidir. Bolgedeki diger yerel yonetimlerle isbirliginin saglanmasi, riske
kars1 gelistirilen eylemlerin etkinligini arttirarak kaynaklarin tek bir yerde toplanmasini saglayacaktir.

Kiyilarda tagkin sisteminin kurulmasi, deniz seviyesi yiikselmelerinin sebep oldugu tagkin sularinin
yapili ¢cevreden uzak tutulmasina ve yerlesim ile tarim alanlarinin korunmasini saglayacaktir. Dogal kiy1
ekosistemleri iyi hale getirilerek kiy1 seridi tagkin ve su baskinlarindan korunabilir. Duvar ve setler insa
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edilerek de yerlesim yerlerinde ve tarim alanlarinda deniz seviyesi ytikselmelerinin sebep oldugu
tagkinlar énlenebilir.

Bolgede su tutma kapasitesi yiiksek mangrov ormanlarmin olusturulmasi ve batakliklarin
iyilestirilmesi su baskinlarina karsi dogal bir koruma saglayabilecektir. Bolgede mevcut olan dogal
altyapinin korunmasi ve restore edilmesi, deniz seviyesi ytikselmelerine karst uygun maliyetli bir
adaptasyon ¢oziimii olusturmaktadir. Bu ekosistemler sadece suyu depolamakla kalmamakta, aym
zamanda olusan tortuyu stabilize edip, erozyonu 6nlemekte ve dalga yiiksekligini de azaltmaktadir.

Deniz duvarlari, bentler, setler ve bariyerler gibi fiziksel yapilar genellikle dogaya dayali savunma
sistemlerinden daha maliyetlidir. Bu tip yapilarin insas1 uzun zaman alabilir. Hollanda'nin Rotterdam
kentinde bulunan ve 22 metre yiiksekligindeki Maeslant bariyeri bolge halkini firtinalarin olusturdugu
dalgalardan korumaktadir. Italya'nn  Venedik kentinde bulunan “Modulo Sperimentale
Elettromeccanico” mobil sel bariyer sistemi ise kentin lagiinlerinin su altinda kalmasini onlemeye
calismaktadir. Bu yapilar, bolgenin 6zellikleri degerlendirilerek insa edilmislerdir. Bu ylizden Adana’nin
kiy1 bolgelerinin yapisi analiz edilerek en iyi sonucun alinabilecegi seceneklerin hangileri olabilecegine
karar verilmelidir.

Taskin sularinin engellenmesini iceren ¢oziimlerin yani sira taskinlarin etkisini azaltacak bina ve
altyapilarin gelistirilmesi de bolge 6zelinde bir strateji olarak benimsenebilir. Yeni binalar ve altyapilarin
insa edilmesi, bolgede deniz seviyesi yiikselmelerinin sebep oldugu kiy1 tagkinlarinin etkisini azaltacaktir.
Bu binalarin gelismis bir tasarimla yiiksek yapilar seklinde insa edilmesi, yap: malzemesinin ise neme ve
suya dayanikli olmasi gerekmektedir (OECD, 2020). Yap1 ¢oztimleri, mithendislik ve mimari acidan
karmasik stirecleri icerdiginden yerel diizeyde ayrintili ve uygun ¢oztimlerin neler olabilecegi noktasinda
uzman gortsleri alinmalidir.

Deniz seviyesindeki ytikselisler ve kiy1 taskinlarmin yayilma alani hesaplanarak, bolgedeki imar
planlarinin  mevcut yapilarla birlikte giincellenmesi gerekmektedir. Planda yiiksek yogunluklu
yerlesimlerin dagitilarak yiikseltilmis zemin seviyeleri ile yeni konut alanlar1 olusturulmalidir. Riskli
bolgelere imar izninin kisitlanmasi da imara iliskin alinmasi gereken bir diger 6nlemdir. Bu kisitlamalar,
yeni insa edilecek olan yapilarin, kiy1 seridinden riskli mesafe kadar uzakta yapilasmi igerebilir. Yerel
yonetimler ise daha yiiksek, sele karsi egimli ve giivenli yerlerde yapilasmay: tesvik edecek
yonlendirmelerde ve stibvansiyonlarda bulunabilirler.

Algak olan kiy1 zemin alaninin disardan tasman toprak ve kayalarla ytikseltilmesi, kisa vadeli olarak
sorunu ¢ozse de deniz seviyesi yiikseldikge bu seviyelerin daha da arttirilmasi gerekecektir. Bu yorucu ve
zaman alan bir yontemdir. Bu yontemden etkili sonuglar elde edebilmek igin yesil alanlarin kalitesini
arttirmak ve yeni yesil alanlar {iretmek gerekecektir.

Deniz seviyesi yiikselmelerine karsi riskli olan binalarin, altyapilarin ve mahallelerin taskinlara
uyum gosterecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Bu yontem; bolgedeki parklarim, gollerin ve diger
kamusal alanlarin deniz seviyesi ytikselmeleri sirasinda olusan taskin sularmi emecek ve depolayacak
drenaj sistemlerinin iyilestirilmesini ve gelistirilmesini icermektedir.

Deniz seviyesi ytiikselmesi 6ncesinde yerlesim yerlerinin terk edilerek planli bir sekilde gtivenli
bolgelere tasimnmasi, almabilecek bir diger 6nlemdir. Yukarida yer alan énlem ve ¢6ztim 6nerileri son ¢are
olarak kabul edilen geri c¢ekilme ihtiyacini azaltacak veya en azindan bu ihtiyact geciktirecek etkiler
yapabilmektedir. Deniz seviyesi yiikselme seviyesi arttikca yerlesim yerlerinin ve verimli tarim
arazilerindeki faaliyetlerin planli bir sekilde giivenli bolgelere tasinmas: gerekecektir (Carey, 2020: 1).
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Kiresel 6lgekte, 2050 yilina kadar, deniz seviyesi ytikselmesi nedeniyle 300 milyondan fazla insanin
goc etmek zorunda kalacag: ve ytizlerce kiy1 kentinin sular altinda kalacag: (Bamber, 2019: 1-4; Kulp ve
Strauss 2019: 1) goz ontinde bulundurulacak olursa, bu segenek bolge halki acisindan ¢ok uzak
gortiinmemektedir. Geri cekilme yontemi de felaket sonrasi yasanmas1 muhtemel sosyo ekonomik etkiler
bakimindan 6nemlidir. Nitekim proaktif ve kontrollii bir geri ¢ekilmenin sosyal ve ekonomik etkilerinin,
reaktif ve zorla geri ¢cekilmeye gore daha az olasi beklenebilir (Lawrence, 2020: 74).

Bolgenin tahliyesi sirasinda karsilasilacak zorluklarin basinda boélge halkinin evlerini terk etmek
istememeleri gelmektedir. Etkisi uzun yillar sonra gortilecek olan boylesi bir riske karsi, bolge halkmin
tahliyeye ikna edilmesi igin ev ve isletme sahiplerinin, belediyeler ve sivil toplum kuruluslari ile esitlikgi
¢oztimler etrafinda toplanmasi ve isbirligi yapmasi sarttir.

Sicak Hava Dalgast ve Is1 Adast Riskine Kars1 Direng Stratejileri

Sicak hava dalgalar1 ve 1s1 adast etkisi, kentler agisindan 6ngortilebilir tehlikelerdir. Basit ve uygun
maliyetli teknolojiler ile olusturulabilen stratejilerle asir1 sicaklarin halk saglig1 ve ekosistem tizerindeki
etkileri azaltilabilir. Bu kapsamda kentler vatandaslarin1 ve ekonomilerini korumak igin asir1 sicaklara
karsi direng kazanabilir veya ortaya ¢ikan olumsuz durumlara karsi uyum saglayabilir.

Adana’da 1s1 adasi etkisinin goruldugi bolgelerde; beton yapilasma, sikisik ve ¢ok katli yerlesimler,
dar sokaklar, yetersiz yesil alan, yogun enerji tiiketimi ve 1s1ty1 muhafaza eden yapi malzemelerinin
kullanim1 oldukga yaygindir. Is1 adasi etkisini 6nlemek ya da hafifletmek icin olusturulacak olan uyum
ve azaltim politikalarinda bu 6zellikler dikkate alinmalidur.

Kentte hangi bolgelerinin ve hangi niifus gruplarinin asir1 sicaklara ve 1s1 adasi etkisine kars1 en fazla
risk altinda oldugu tespit edilmelidir. Asir1 sicaklara kars1 kirilgan bolgeleri ve gruplar: tespit edebilmek
icin yerel ve ulusal saglik kurumlari, meteoroloji departmanlari, tiniversiteler, sivil toplum kuruluslari ile
isbirligi yapilmalidir. Hastanelerden alman olum verileri ve olum sebepleri anlamli iklim riski
degerlendirmesinin olusturulmasi bakimindan 6nemlidir. Meteoroloji departmanlarindan alinan anlik
sicaklik verileri ile de sicakligin tehdit haline geldigi yerel sicaklik esigi tespit edilmelidir.

Asirt sicaklara karsi kirillgan gruplar net bir sekilde belirlenmelidir. Bu gruba mutlaka yaslilar,
bebekler, kiigiik cocuklar, tibbi yardima muhtag yatili hastalar, hamile ve bebekli kadinlar, yoksullar dahil
edilmelidir. Hava sirkiilasyonunun kisitli oldugu, kotii durumda ve iklimlendirme teknolojisinden
yoksun konutlarda yasayanlar tiim demografik verileri ile tespit edilmelidir. Diger taraftan ytiksek 1siya
maruz kalacak sekilde sanayi tesislerinde ve firinlarda ¢alisanlarin, fiziksel efor gerektiren isler yapanlarin
ve korunmasiz agik alanlarda zaman gecirmek zorunda kalanlarin saghk durumu yakindan takip
edilmelidir.

Asiri sicaklar ve 1s1 adasi riskine karsi kentte farkli dlgeklerde risk haritalar: olusturulmalidir. Sehir
genelini kapsayacak sekilde gikartilan 1s1 risk haritalar: ile sehirdeki 1s1 degiskenligine iliskin veriler
esglidumlt bigimde takip edilmelidir. Bu veriler acil durum yonetiminin etkinligini en st diizeye
cikarilabilecek sekilde sosyo-ekonomik verilerle eslestirilmelidir.

Bolgedeki binalarin dis cepheleri ve catilari, daha fazla giines 1s1§1n1 yansitacak ve daha az 1siy1
absorbe edecek sekilde yansiticiligr yiiksek olan renklere boyanmalidir. Dis alanlarda yapr malzemesi
olarak yine yansitic1 6zelligi yiiksek fayans ve kiremitler kullanilmalidir. Bu yontemler yaz aylarinda
binalardaki enerji kullanimi1 %20'ye kadar azaltabilecektir (GCCA, 2024). Kent kaldirimlar: ve diger kent
ylizeyleri icin de bu c¢oziimler uygulanmalidir. Yine, bina gatilarinin ve duvarlarinin sarmasik tipi
bitkilerle kaplanmasi da ytizeylerdeki 1s1y1 emeceginden sicakliklar: diistirticii etki gosterecektir.
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Kentsel alanlarda kullanilan yap1 malzemelerinin kentsel 1s1 adasi etkisine sebep olmayacak tiirden
secilmesi gerekmektedir. Gegirimsiz ytiizeylerin yaygin olarak kullanildig: kentsel alanlarda, serinletici
etki yapmasi beklenen yagislar bile yiizey tarafindan yeterince emilememekte, bu durum nem miktarmin
azalmasina sebep olmaktadir. Bu ytizden kentsel yapili cevrenin olusturulmasinda ve binalarin insasinda
kullanilan beton, asfalt ve diger cati malzemeleri, giines 1stnimini emen ve gecirimsiz nitelikte
olmamalidir. Ozellikle genis yiizeylerde albedo degeri yiiksek (gecirimli) malzemeler kullanilmalidir.

Kent ici yesil alanlar sera gaz1 emisyonunu azaltan karbon yutak alanlaridir. Sagladiklar: golgelik
alanlar ve yagis sonrasi tuttuklar: yagmur suyu ve nem ile de serinletici islev gormektedirler. Kisi basina
diisen yesil alan miktarmin kentte daha da arttirilmasi 1s1 adas etkisinin azalmasina fayda saglayacaktir.

Agaclarin ve diger yesil alanlarin sagladig1 golge ve sogutma kapasitesini arttirabilmek icin kentte
daha fazla yapay golgelik alanlar ve su parklar:1 kurulmalidir. Su parklarmin, halka acik parklar icine
konumlandirilmasi, 6zellikle cocuklar icin giivenli su oyun alanlar1 olusturacaktir. Su parklarinda, ytizme
havuzlarina gore énemli 6l¢tide daha az su kullanilmaktadir. Bu bakimdan su parklar: havuzlara gore
daha cevreci bir ¢oztimdiir.

Kentsel tasarim sicak yaz giinlerinde kentlerin sogutulmasinda onemli bir rol oynamaktadir.
Parklar, goletler, havuzlar ve yesil koridorlar dogru sekilde planladiklar: takdirde asir1 sicaklarin etkisini
azaltabilmektedir. Olusturulacak hava bosluklari riizgarlarin rahatca hareket etmesini saglamanin yani
sira kent ytizeyinde sikisan 1sinin gokytiztine salimasimn da kolaylastiracaktir.

Giines 1sinimlarinin gelis acis1 ve riizgar yonii, planlanan kentsel alanlar icin belirleyici faktorler
olabilmektedir. Yapilar 6zellikle hava sirkiilasyonu olusturacak sekilde dtizenlenmelidir. Rtizgarin 1s1y1
duistrticli etkisinden faydalanilarak yapi stoklari riizgar yontine paralel sekilde yerlestirilmelidir. Bu
yontemle, sicak giin ve gecelerde iklimlendirme nedeniyle artan enerji tiiketimi bakimindan tasarruf
saglanmus olacaktir.

Kuraklik Riskine Karst Direng Stratejileri

Oncelikli olarak Il diizeyinde kuraklik riski plami olusturulmalidir. Risk planinda, kurakliklarin
dogrudan ve dolayl etkileri acik bir sekilde belirtilmelidir. Kurakligin dogrudan etkileri, su kaynaklarinin
stres altina girmesi, igme suyunun azalmasi, bireylerin dus alma imkaninn kisitlanmasi, suya erisimin
zorlasmas1 nedeniyle ortaya ¢ikan hijyen problemleri ile bunlarin sebep oldugu salgin hastaliklar ayri
basliklar halinde ortaya koyulmalidir (UNDRR, 2021: 53). Gida arzindaki istikrarsizliklar, gida
enflasyonu, hidroelektrik enerji {iretim kapasitesinin kaybi, artan gocler ve kamusal hizmetlerin aksamasi
da kurakligin dolayl etkileri arasinda risk planina dahil edilmelidir (UNDRR, 2021: 53).

Kuraklik 6ncesinde, Seyhan ve Ceyhan Nehir havzalarmin 6zellikleri ve bolgedeki arazi kullanimi
goz oniine alinarak kuraklik siddetini gosteren indeksler olusturulmalidir. Ayrica kuraklik riskini
ongorebilecek uyar: sistemleri ile bolge halkina, ciftcilere ve yoneticilere kuraklik riskine kars1 aliacak
onlemler icin zaman kazandirilmalidir.

Bolgede tarimsal tiretime zarar verecek noktalara ulasabilecek kuraklik dénemleri igin ciftcilerin
mahsulleri sigortalanmali, tarimda tasarruflu modern sulama sistemleri kullanilmals, yeralt1 sularinin
seviyesini takip edebilecek rasat kuyular: olusturulmalidir.

Kurak gecen donemler sonrasinda; hasar ve zarar tespit calismalar1 sektorel bazda yapilmali, zarar
goren ureticiler desteklenmeli, su tedariki ve depolama sistemlerinin durumu gozden gegirilmeli, su
rezervlerinin kapasitesini ytikselecek uygulamalar hayata gecirilmeli, halkin hafizasi gecmis donemlerde
yasanan kurakliklar acisindan canli tutulmali, halk bu konuda stirekli olarak uyarilmalidir.
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Akillr sayaglar, gtinlitk su tiiketim miktarin1 gosteren bildirimler, bilingli kullanima iliskin
bilgilendirici faaliyetler ve yonlendirmeler ile kentteki su talebi yonetilmedir.

Suyun geri dontistiirtilmesi ve yeniden kullanimina iligki halkin endiseleri giderilmelidir. Ev ve
ofislerdeki banyo ve tuvaletlerden ¢ikan atik suyu icermeyen, az kullanilmis gri suyun tanmitimi iyi
yapilmalidir. Bu sularin giivenli bir seklide, bahge sulama ve araba yikama gibi islerde kullanilabilecegi
halka anlatilmalidir.

Tiiketim diizeylerine gore farkli tutarlarda 6deme yapmay: gerektiren tarifeler olusturulmalidir.
Boylece suyun daha kontrollii bir sekilde tiiketimi saglanmalidir. Gerektiginde kontrolli su tiiketimini
ozendiren mali stibvansiyonlar ve para cezalar1 da uygulanabilmelidir.

2018 yilinda ti¢ yil stiren dusiik yagislarin ardindan yasanan kuraklik nedeniyle Giiney Afrika'nin
Cape Town kentinde su tiiketimini kontrol edebilmek adma kati1 politikalar uygulanmak zorunda
kalinmistir. Bunlardan bazilari, iki dakikadan fazla dus alinmamasi, tuvaletlerdeki sifonlarin seviyesinin
dustirtilmesi, halka acik alanlardaki cesmelerin kullaniminin, araba yikamanin ve havuzlara dolum
yapiminin yasaklanmasi gibi uygulamalardir (Edmond, 2019). Ayrica kuraklik doneminde kentte yiiksek
su kullanimini caydirmak amaciyla biiytik para cezalar1 da uygulanmustir. Faturalardaki su tarifelerini
artan oranlarda belirleyebilmek ve miilklere yonelik su tedarikini sinirlamak icin su dagitim sebekelerine
su yonetim cihazlar1 eklemlenmistir. Evsel su kullanimina iliskin verilerin yardimiyla Cape Town yerel
yonetimi, kent halkimin giinltik su kullanimini gitinde 50 litreyle basariyla siirlandirilmistir (Edmond,
2019). Buna gore, Adana’da kuraklik seviyesinin ytikselmesi halinde alinmas: gereken tnlemlerin neler
olabilecegi Cape Town 6rneginden hareketle halka anlatilmali bu konuda halkin alg1 ve bilgi duzeyi
yiikseltilmelidir.

Diger taraftan su kaynaklarini korumak ve kapasitelerini arttirmak kuraklik riskine kars: kenti daha
direncli hale getirebilecektir. Ileri miihendislik uygulamalari ile kentteki su dagitim sebekelerindeki ariza
ve kagaklarin tespiti ve tamiri en kisa zamanda yapilmali, kagaklarin yol actift su israfinin oniine
gecilmelidir. Japonya'nin Tokyo kentinde su dagitim sebekelerindeki kagaklari derhal tespit edip
onarmaya yonelik bakim calismalar1 sayesinde 2002 yilindan 2012 yilina kadar su israfinin %50 den fazla
azaldig tespit edilmistir (Baggio vd., 2021: 26).

Su aritma tesislerinde geri donitistiiriilerek yeniden kullanima uygun hale getirilen suyun, kentin
enerji tiretiminde veya tarim alanlarinda kullaniminin saglanmasi, ilin su kullanim kapasitesini
arttiracaktir.

Yagmur suyu, ilerleyen yillarda su sikintis1 cekecek olan bolge igin tnemsenmesi gereken bir
kaynaktir. Yagmur suyunu hasat etme, isleme ve yeniden kullanma stratejileri sel ve tagkin riski yonetim
planlariyla entegreli (Singh vd., 2012) bir sekilde ytirtitiilmelidir. Yagmur hasadmin yapilmasi, tath su
kaynaklarindaki buharlasmanin azaltilmasi ve kaynak sularinin kullanimin kolaylastiracak kuyularm
acilmasi (Sapkota vd., 2015: 156), bolgedeki kuraklik stresini azaltici etki yapacaktir.

Orman Yangim Riskine Kars1 Direng Stratejileri

Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi sonucunda yasanan asir1 sicaklar yaz aylarinda Adana’da orman
yangmu riskini daha da arttirmaktadir. Kentte asir1 sicaklarin neden oldugu orman yanginlari, yakin
yerlesim yerlerine, yaban hayatina, altyap: sistemlerine ve hava kalitesine biiyiik olgekli zararlar
vermektedir. Yasanan yanginlar sonucu atmosfere salman zehirli gazlar uzak mesafelere ulasabilmekte,
solunum yolu rahatsizlig1 ve kalp damar hastalig1 olan kisilerin 6liim riskiyle karsilasmalarina sebep
olabilmektedir.
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Bolgede Orman yanginlari ile bas edebilmek icin yangin riski azaltma stratejisi olusturulmalidar.
Orman yangm riskini azaltmak, yerel yonetimin, Orman Genel Midiirltigii'niin ve AFAD'm ortak
sorumlulugunda olmalidr.

Uydu verilerinin kullanilmasiyla orman yanginlarina iliskin erken uyari sistemleri kurulmalidir. Bu
sistemler riski iki haftaya kadar énceden tahmin edebilmekte gereken tedbirlerin alinabilmesi i¢in zaman
kazandirmaktadir. Bu sistemler, gelistirdikleri duman ve 1s1 sensorleri ile yangina hangi noktadan
miidahale edilmesi gerektigi konusunda da veriler olusturmaktadir.

Yangma miidahale ve bolge tahliye planlarmin anlasilir ve basit sekilde olusturulmasi
gerekmektedir. Yangin esnasinda yapilmasi gerekenlerin neler oldugu ve bu konuda sorumlu kisilere
planda acikca yer verilmelidir. Bu planin alt yapisin1 yangin sondiirme ugaklari, helikopterler, yanginla
miicadele ekipmanlari olusturmalidir. Yangin miidahale planinda tahliye rotalarna ve tahliye
merkezlerine yer verilmelidir. Ayrica bolge halkiin bireysel olarak yangina hazirlik planlar1 yapmalar:
icin ihtiya¢ duyacaklar1 malzeme ve ekipmanlar saglanmalidur.

Yanginlarla miicadele edilirken sadece yangi sondiirmeye odaklamilmamali ayni zamanda
yangini 6nleme ve yangin sonrasi olusan tahribati giderme faaliyetlerine yonelik strateji ve planlar da
gelistirilmelidir.

Bolgedeki kent ici ormanlar yilin her déneminde piknik alani olarak kullanildigindan, faaliyet
sonrast birakilan materyaller sicak havanin da etkisi ile yanginlara sebep olabilmektedir. Bu ytizden
ormanlik bolgelerde biriken ¢op ve diger materyallerin temizliginin dikkatli bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica kent i¢i ormanlara giris ve ¢ikislar kontrol edilmelidir.

Yangin riski ytiksek olan alanlarda yerlesim yerleri ile ormanlik alanlar arasinda tampon bolgeler
olusturulmalidir. Bu bolgeler, kolay tutusmayan ve yangina dayanikl: bitki orttistii ile kaplanmalidir. Yine
yangin riski tastyan ormanlarin yakin cevresinde bulunan su kaynaklar1 gelistirilmelidir. Olusturulacak
yeni sarniglar, su taklar1 ve cukur havuzlari ile yagmur hasadi yapilmalidir. Hasat edilen yagmur sulari,
yangin aninda pompalar ve hortumlarla bolgeye ulastirilmalidir.

Sel ve Taskin Riskine Karst Direng Stratejileri

Seller ve taskinlar, diinya capinda gelismis, gelismekte olan ya da az gelismis tilke ayrim
yapmaksizin bir¢ok kentte 6nemli sosyal ve ekonomik riskler ortaya ¢ikarmaktadir. Degisik boyutlardaki
sellerin tiim diinyada 1980 yilindan bu yana 1 trilyon ABD dolarindan fazla ekonomik zarara yol agtig:
tahmin edilmektedir (Wells, 2023). Kiiresel 1stnma ve iklim degisikliginin etkisini arttirmasi sebebiyle 2030
yilina kadar sel ve taskinlardan etkilenen insan sayisinin 2010 yilina kiyasla iki katmna cikmasi
beklenmektedir (Kuzma & Luo, 2020).

Kentlerde yasanan sel ve tagkinlarin sebebi sadece kentin nehirlere, gollere ve denizlere yakin
olmalarindan kaynaklanmamaktadir. Su ve altyap: sistemlerinin kentsel alanlarda giivenli ve
stirdiirtilebilir bir sekilde islememesi bu riskin ve ortaya ¢ikan yikimin biiyiimesine sebep olmaktadir.

Adana’da sel ve taskinlara iliskin risk degerlendirmesinin genis katilimli bir sekilde yapilmasi
gerekmektedir. Sel riski degerlendirmesi, sehrin yakin tarihlerde ve gelecekte yasanmasi beklenen sel ve
tagkinlarin etkilerinin tanimlanabilmesini saglar. Il diizeyinde tamimlanan riskler ulusal 6lcekteki risk
degerlendirme planlarina dahil edilmeli, daha biiytik 6lgekli planlarin bir parcast haline getirilmelidir.

Kente ait en az bir adet sel ve taskin haritasi olusturulmalidir. Bu sel ve taskin haritasi
olusturulurken ulusal veya bolgesel meteoroloji departmanlari, tiniversiteler ve diger arastirma
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kurumlarmin yarn sira ilgili sivil toplum kuruluslar: gibi uzman ortaklarla birlikte calisilmalidir. Sel ve
taskin haritasinda belirtilen riskli alanlar, farkli iklim degisikligi modellemelerine ve farkli iklim
projeksiyonlarma gore belirlenmelidir.

Adana ve cevre illerde ge¢miste yasanmuis sel ve tagkinlar ile bunlarin etki alanlarmin envanterleri
olusturulmalidir. Bu envanterler olusturulurken, hastane kayitlarindan, hasar tespit calismasi sonucu elde
edilen verilerden, haber kaynaklarindan ve acil durum cagrilarindan faydalanilmalidur.

Jeoloji mithendisleri ve topograflar ile isbirligi yapilarak riskli alanlarin arazi yapis1 ve ytiiksekligi
¢ok hassas bicimde hesaplanmalidir. Bu seklide olusturulan risk haritalarinda yasanacak olan sel
felaketinde suyun akis yont, siddeti ve taskin alanlarmin ytizeyi net bir sekilde tahmin edilebilecektir.

Kapsamli sekilde olusturulacak olan sel ve taskin degerlendirme raporlarinin mutlaka kirilgan
yerlesim yerlerini, afete kars1 dezavantajli gruplar1 ve ekosistemleri de icermesi gerekmektedir. Ayrica,
gelismis hidrodinamik taskin modellemesi ile olusturulacak risk degerlendirme raporlars; yagis, suyollari,
drenaj sistemleri ve arazi kullanimina iliskin 6nemli veriler sunabilecektir.

Erken uyari sistemleri gesitlendirilip isler hale getirilerek sel ve taskin riskine karsi can ve mal kayb1
en aza indirilmelidir. Yerel yonetimler, Meteoroloji Bolge Mudiirliigii, acil servisler, yerel medya ve diger
ortaklar arasinda isbirligi mekanizmalar1 olusturularak erken uyar1 sisteminden elde edilen veriler halkla
paylasilmali, halkin yapmasi gerekenler sade ve net bir sekilde belirlenmelidir.

Meteorolojinin tespit ettigi siddetli yagislar 6ncesinde varsa drenaj sistemlerindeki enkazlar ve kati
evsel atiklar temizlenmelidir. Sel ve taskin riski tasiyan bolgelerde set gorevi gorecek kum torbalari
dagitilmalidir. Kentin ytiiksek ve altyap: sistemlerinin daha saglam oldugu yerlerde gecici barnaklar
olusturulmalidir. Kent igi arterlerde, koprii altlarinda, ara sokaklarda ve cevre yollarinda ulasimin
durmamasi i¢in yollarda biriken suyu tahliye edebilecek kapasitede tahliye pompalar1 edinilmelidir.

Sel ve taskin riski uyarilari, televizyon, radyo, cep telefonu mesajlar;, cami megafonlar1 ve
muhtarliklar aracilig1 ile halka duyurulmali, bireysel olarak hangi onlemlerin almmmasi gerektigi
mahallelerde yapilacak olan toplantilarla halka anlatiimalidir.

Kentte asir1 yagislarin sonrasinda ytizeyde biriken yagmur sularimni iyi yonetmek sel ve taskinlarin
yikic1 etkilerini azaltabilmek icin c¢ok ©Onemlidir. Asir1 yagislar nedeniyle olusan fazla suyu
depolayabilecek alanlarin kapasitesini arttirmak, binalar1 ve altyapiy: sel sularryla daha iyi basa ¢ikacak
sekilde gelistirmek, kent ytizeyindeki gecirimsiz nitelikteki beton ve asfaltin yerine daha ¢ok park, bahge,
rekreassyon alani ve goletler gibi gecirimliligi yiiksek yesil ve mavi altyapilar olusturmak sel ve
tagskinlarm yikici etkisinin azalmasina sebep olabilecektir.

Yesil ve mavi altyapilar tim kentin drenaj sistemini yeniden insa etmekten hem daha pratik hem de
daha ekonomiktir. Ayrica, olusturulan yesil alanlar bolgede yaz aylarinda nemin de etkisiyle bunaltici
olan hava sicakliklarinin azalmasina etki edebilecektir.

Yeni yerlesimler icin imar izinleri verilmeden 6nce zemin ettidii dikkatlice yapilmali, gecirimsiz
arazilere ve nehir yataklarma yakin yerlere imar izni verilmemelidir. Nehir yataklarmin cevresine yesil
alanlar ve parklar konumlandirilmalidir. Boylece bir taraftan nehirlerdeki taskin sularini tutma kapasitesi
ylikselirken, diger taraftan da kentlilerin doga ile i¢ ice zaman gecirebilecegi alanlar meydana getirilmis
olacaktir.

Kentte yagmur sularini tutmak igin biiyiik havzalar, depolar ve rezervuarlar olusturulmalidir. Bu
alanlar, yagmur suyunun kontrollii bir sekilde toplanip tutulmasimi ve gerekirse tarimsal alanlarda
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sulama i¢in dagitilmasina yardimci olmaktadir. Yagmur sulari ile olusturulan havuzlar ise sicak yaz
gilinlerinde spor ve eglence amagli olarak kullanilabilirler.

Yerlesimin yogun oldugundan dolay1 ytizeyde su depolama alan1 olusturulamayan yerlerde, biiyiik
olcekli yeralt1 yagmur suyu tutma tanklar1 insa edilmelidir. Bu su tanklarmin kurulumu diger énlemlerle
karsilastirildiginda daha pahali olabilir. Ancak rant degeri yiiksek olan ve yogun yerlesimli ytizey alanlar:
icin yeralt1 su tanklari iyi bir secenek olacaktir.

Kentin drenaj sistemini islevsiz hale getiren tikarnikliklar1 azaltabilmek igin tiim kentliler
kanalizasyona nelerin atilmayacag1 konusunda bilgilendirilmedir. Periyodik olarak kentin drenaj
sistemindeki dokiintti ve atiklar kontrol edilip temizlenmelidir. Kentteki kat1 atiklarin toplanmasi, geri
dontistimii veya imhasi dikkatli bir sekilde takip edilmeli, bu atiklarin yagmur sonrasi kanalizasyonlar1
ve drenaj sistemlerini ttkamasinin 6niine gecilmelidir.

Bina 6l¢eginde olusturulacak yagmur suyu tutma tanklari ile kentin sokaklarina ve suyollarina akan
su miktar1 azaltilabilir. Catilardan gelen yagmur suyunun toplandig: tanklardaki sular gri su olarak
tuvalet rezervuarlarinda, bahge sulamada ve araba yikamada kullanilabilir. Boylece kisi basina diisen su
tiiketim miktar1 azalmis olacaktir. Ayrica yesil ¢at1 sistemleri ile konutlarin gatilarinda ¢ok daha fazla
yagmur suyunun emilimi saglanabilecektir.

Sonug

Kiresel 1sinma ve iklim degisikliginin potansiyel yikici etkilerini azaltma ve iklim krizi sonrasi
doneme uyum saglayabilmek adina kentlerin baz1 6zellikleri belirleyici olabilmektedir. Kentin gelistigi
alanin denize, nehirlere, ormanlara ve tarim alanlarina olan mesafesi, jeolojisi, fiziki altyapisi, kentlesme
plani, demografisi ve sosyo-ekonomik yapisi afetlere kars1 o kentin kirillganlik diizeyini ve bu afetlere
kars1 koyabilme kapasitesini belirlemektedir.

Niifus yogunlugunun fazla oldugu kentlerde iklim krizine kars: kirsal alanlara gore daha kirilgan
bir yap1 vardir. Yeterli yesil alan birakmadan hoyratga ve tist tiste beton bloklarin y1811dig1 kentsel alanlar,
yazlar1 sicaklik adasi etkisi nedeniyle olmasi gerekenden daha fazla 1snmakta ve bu yerlerde hayati
zorlastirmaktadir. Daha yasanabilir mekanlar olusturabilmek adma kullanilan iklimlendirme
teknolojilerinin ihtiya¢ duydugu enerjinin cevresel tiretim maliyetleri ise iklim krizini besleyecek karbon
ayak izi ve sera gazi salinimmin arttirmaktadir. Yine asir1 sicakliklarin ve kurakliklarin sebep oldugu
orman yanginlar1 dogal karbon yutak alanlarini tahrip ederek iklim krizinin daha da derinlesmesine sebep
olabilmektedir. Bu dongti icerisinde kentler kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin hem sebebi hem de
kurban1 olmaktadir.

Kiresel 1sinma ve iklim degisikliginin kentsel alanlar tizerindeki etkileri akut sekilde aniden
gelisebilirken, s6z konusu riskler zamanla kent tizerinde stres ve baski da olusturabilmektedir. Asir1
yagislar, orman yanginlari, firtinalar, seller, tagkinlar ve asir1 sicakliklar anlik olarak gelisen iklim
degisikliginin sebep oldugu ani risklerdir. Kuraklik, gida krizi, kitlik, salgm hastalik, deniz seviyesi
yiikselmeleri ve ekonomik krizler ise daha uzun donemlere kentler tizerinde baski olustururlar. Alinacak
onlemler ve gelistirilecek politikalar ortaya g¢ikan risklerin bu zamansal boyutunun dikkate almmasi
halinde basariya ulasabilecektir.

Kentlerde kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin potansiyel etkilerini gidermek adina yapilmasi
gereken uyum ve adaptasyon faaliyetleri, bolgenin 6zelligine ve karsilasilan felaketin boyutuna gore
degisebilmektedir. Ayrica, sera gazi emisyonlarimi azaltmaya yonelik faaliyetler ile iklim krizinin sebep
oldugu yikim ve zararlarin etkilerini en az seviyede hissettirecek tedbirlerin alinmasini iceren
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uygulamalar birbiriyle celisebilmektedir. Ornegin, sera gazi emisyonlarm azaltabilmek icin, ulasimi en
aza indirecek, mesafeleri ve dolayisi ile enerji tiiketimini azaltacak, yesil alanlara miimkiin oldugunca
dokunulmadan kitigciik bir alanda yasamayr miimkiin kilan kompakt kentlerin kurulmasi salik
verilmektedir. Adaptasyon stratejileri ise kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkilerinin dtistik
yogunluklu bolgelerde daha az hissedileceginden hareketle daha kopuk ve birbirine mesafeli az niifusu
yerlesim modelini benimsemektedir. Hangi politikanin uygulanacagi ise yerel diizeydeki sosyo ekonomik
fiziksel ve kurumsal yapilara gore degisecektir.

Kentin iklim direnci kapasitesini arttirabilmek icin risklerin objektif ve rasyonel bir sekilde
belirlenmesi gerekmektedir. Hayatin ve bolgenin ekonomik, sosyal ve kurumsal gercekligi ile
ortlismeyen, yapilabilirligi zayif, tavsiye niteliginde ve titopik coziimlere eylem planlarinda yer
verilmemelidir. Boylesi bir durum ortaya ¢ikan kriz ve risklerle miicadele etmek yerine zaman kaybina
sebep olacaktir.

Adana bolgesinde kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin sebep oldugu riskler, can ve mal
kayiplarina sebebiyet vererek uzun vadede ekonomik sosyal ve ruhsal tahribatlar ortaya cikaracaktir. Bu
ylizden yerel halkin, yasadig1 bolgenin tiim fiziksel, sosyal ve ekonomik yapisin1 bilmesi ve iklim krizi
nedeniyle olusacak potansiyel risklerin farkinda olmasi gerekmektedir. Bu kapsamda meydana gelmesi
muhtemel bir dogal afet aminda nasil davranmasi gerektigi bireylere anlatilmali ve bu insanlara
tatbikatlarla afet deneyimi yasatilmalidir. Diger taraftan halkin olasi risklere ve krizlere kars1 alg1 bilgi ve
farkindaligimin arttirilmasi eylem planlarinin hayata gegcirilmesi noktasinda kolayliklar olusturacaktir.
Stirece herkesin esit sekilde katilimin saglanmasi, aidiyet duygusunu gelistirecektir. Tepeden buyurucu
bir yonetim yerine herkese esit mesafede ve yatay bir isbirligi felaket donemlerinde insan kaynaginin etkin
bicimde kullanilabilmesini saglayacaktir.

Il ve ilge belediyelerinin bslgenin iklim direnci kazanabilmesi i¢in daha fazla sorumluluk tistlenmesi
gerekmektedir. Tklim direngli kentler olusturulurken yerel yonetimlerin 6n plana gikarilmak istenmesinin
temel sebebi, belediyelerin yerel diizeyde imar, tiretim, ulasim, kentlesme, yapilasma, atik ve su yonetimi
gibi bircok alanda hizmet sagliyor olusudur. Ayrica yerel yonetimler, sera gazi salinimi ve ekolojik ayak
izine sebep olan faaliyetlerin denetlendigi ve gereken izinlerin olusturuldugu birimler olmalar1
bakimindan da 6nemlidir.

Belediye yetkililerinin uluslararasi iklim kuruluslar1 ve merkezi yonetimin kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi ile miicadelede belirledigi hedefler dogrultusunda stratejik planlar ve projeler {iretmesi
gerekmektedir. Bu plan ve projeler; bolgenin jeolojik 6zelliklerini, morfolojisini, bitki ortiistinti, ekolojik
yapisin1 ve topografyasini dikkate almarak yapilmalidir. Olusturulacak olan stratejik planlar belirli
araliklarla gozden gecirilip glincellenmelidir.
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