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Bu ¢aligma, 1slak mekan mobilyalar1 i¢in tretilmis plastik levhada (Polistrenlam = Pslam) farkli kose birlestirme tekniklerinin
diyagonal basma ve ¢ekme kuvvetine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu maksatla Pslam’dan geleneksel, yildiz ve alyan
vida, minifiks ve trapez birlestirme teknikleri ile hazirlanan kdselere ASTM D 1037 esaslarina gore diyagonal basma ve ¢ekme
deneyi uygulanmistir. Sonug olarak, diyagonal basma kuvveti, en yiiksek kavelali polistren tutkalli birlestirmede (820 N), en diisiik;
yildiz vidali 4x60 birlestirmede (196 N) bulunmustur. Diyagonal ¢ekmede; en yiiksek kavelali polistren tutkalli birlestirmede (1662
N), en diisiik minifiks birlestirmede (343 N) ¢ikmistir. Buna gore; Pslam’dan iiretilecek dolaplarin késelerinde kavelali polistren
tutkall birlestirme tekniklerinin uygulamasi digerlerine gére avantaj saglayabilir.

Anahtar Kelimeler: Polistrenlam, kose birlestirme teknikleri, gekme ve basma Kkuvveti.

Impacts of Different Corner Joint Technical on
Compression and Tensile Performances

ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of various techniques for corner joints, prepared from plastic-based
(Polystyrenelam=Pslam) material employed in furniture manufacturing on the diagonal compression and tensile performances. To
that end, the corners prepared from plastic materials through various joint techniques (dowel type, polystyrene glued; dowel type,
lathed, plain polystyrene glued) have been subjected to diagonal compression and tension tests. Consequently, the highest diagonal
compression strength was found in the dowel type, polystyrene glued joint (820 N), while the lowest level was found in the Philips-
head screwed 4x60 joint (196 N). As for the diagonal tension, the highest strength level has been found in the dowel type,
polystyrene glued joint (1662 N), while the lowest level was found in the mini-fix joint (343 N). Accordingly, the dowel type,
polystyrene glued corner joint technique may have advantageous in the plastic-based board used in furniture manufacturing
compared to the other corner joint techniques.

Keywords: Polystyrenelam, corner joint techniques, tensile and compression strengths.
1. GIRIS (INTRODUCTION) Kavela, yabanci ¢ita ve lambal1 olarak PVAc tutkali ile
yapistirtlmis L tipi yonga levha drneklerine basma ve

¢ekme kuvvetleri uygulanmistir. Kavelal: birlestirme en
iyi sonucu verirken yabanci ¢itali birlestirmenin ikinci si-

Yonga levhadan hazirlanan; diiz-kavelali, 90° plastik ¢1-
tal1 gébnye burun, kavelali gonye burun, génye burun ve
yabanct ¢itali gdnye burun birlestirmelere ¢ekme ve rket yabal | b1 . )
basma deneyi uygulanmistir. Calisma sonunda yabanct radg oldugq bildirilmigtir [4].. Rijitlik derecesi deger.lerl
¢itali génye burun birlestirme birinci, kavelali gonye bu- degisen 3 tip baglant: teknigi kullanarak kutu mobilya
run birlestirmenin ise direng bakimindan ikinci sirada ol- ﬁzer@n.de gngurlarln birlestirme Saglamhglﬁ}? ?ﬂ_(iSi deger-
dugu bildirilmistir [1]. Farkh cap ve boydaki vidalarin, ~ lendirilmistir. Sonuglara gére; kutunun rijitligi tizerinde
yonga levha’ da gekme direncine olan etkisi arastirilmus; b1rl§§t1rme1er1n o6nemli etkisi bulunmaktadir. K6§§ blr-
vida boyundaki artisin gekme direncini arttirdigy, vida ga- lestirmeler, kavela ve metal baglantilarla gii¢lendirilirse
pindaki artisin ise; gekme direncinde azalmaya sebep ol- saglamliginda kademeh. qlarak artacagi V'urgulanmlstlr
dugu bildirilmistir [2]. Kutu konstriiksiyonlu mobilyada  [3]- anga !thafiq, degisik sayida kavela ile hgznlanan
kése ve arkalik birlestirme yontemlerinin, birlestirme di- ~ k0se lo'lrlestlrm.e 1611 ¢ekme ve basma deneylermde,’ 6?'
rencine yonelik yapilan arastirmada; birlestirme direnci n.ekl.erl.n genislikleri ve kavelalar arast mesafeler degisti-
en yiksek yan dikey levhalar1 st ve alt yatay levhalarin rilmigtir. Kavela arasi m;safemn ) 7.5 com .O.Im?SI
disindan bindirilen kavelali birlesimde, en diisiik deger L durumunda en yiiksek direncin elde edilecegi bildirilmis-

demirli profil birlestirmede bulundugu belirtilmistir [3].  tir [6]. Yonga levha ve lif levhalarla yapilan kése biﬂes-
tirmelerde baglayici alanlarin arttirilmast ile egilme

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author) direncinin arttig1, ayrica vida boyunun vida c¢apindan
e-posta: musaatar@gazi.edu.tr daha etkili oldugu bildirilmistir [7]. Kutu mobilya kose
birlestirmelerinde vida ¢api, uzunlugu ve pozisyonuna
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yonelik yapilan arastirmada; kutuyu giiglendirmede en
etkili yolun fazla vida kullanmak ve vidalar arast mesa-
fenin yaklagik 3 inc (7,62 cm) ile 3,5 inc (8,89 cm) olmasi
gerektigi belirtilmistir [8]. Yiizeye paralel yonde vida
tutma direnci kayin agacinin diger ahsap malzeme tiirle-
rine Ustiinlik sagladifi. Yizeye paralel vidalama
(MDF)’de en diigiik vida tutma direncine sahip oldugu ve
yiizeye dik yonde vida tutma direnci kayin agacinda diger
ahsap tiirlerinden {stiin ¢ikmistir [9].

Kaliteli bir mobilya i¢in, yiiksek mekanik 6zelliklere sa-
hip ve performans karakteristikleri iyi olan kompozit lev-
halarin kullanilmasimin 6nemli oldugu bildirilmektedir
[10]. Kutu mobilyalarda yabanci ¢ita (biskiivi) eleman-
lar1 ile yapilan kose birlestirmelerin diyagonal basing ve
¢ekme direnglerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Di-
yagonal Basing ta en yiiksek performansi suntalamda
plastik biskiivi, en diisiik performanst MDF lam da plas-
tik biskiivi vermistir. Diyagonal ¢ekme deneyinde en
yiiksek ahsap biskiivi, en diisiik plastik biskiivi vermistir
[11]. Bu ¢alismada, 1slak mekan mobilyalar1 igin iretil-
mis polistrenlam (Pslam) levhada farkli kose birlestirme
tekniklerinin diyagonal basma ve ¢ekme kuvvetine etki-
leri aragtirilmustir.

2. MATERYAL VE METOD (MATERIAL AND
METHOD)

2.1. Materyal (Material)

Deney malzemesi olarak; plastik esasl levha (Polistren-
lam=Pslam), birlestirme eleman1 olarak plastik kavela,
plastik yabanci ¢ita, 4x50 ve 4x60 yildiz vida, alyan bash
vida, minifiks, trapez, yapistirma islemlerinde, polistren
esasli ve Desmodur-VTKA tutkali kullanilmigtir.

2.1.1. Polistrenlam levha (Polystyrenelam board)

Polistren malzeme plastik panel levha iiretiminde kulla-
nilan bir plastik ¢esididir. Polistren, bir termoplastiktir ve
termoplastikler lineer molekiillere sahiptirler. Lineer mo-
lekiillerde, zinciri olusturan iinitelerin arasinda ¢ok kuv-
vetli kovalent baglar bulunmaktadir. Dolayisiyla lineer
molekil zincirlerinden olusan bir termoplastik 1sitildi-
ginda, molekiiller arsindaki kuvvet zayiflar, molekiil zin-
cirleri birbirlerine goére hareket bakimindan sivilara
benzer sekilde serbest haline gelir ve malzemeye bir ka-
lipta kolayca sekil verilebilir. Malzeme sogutuldugunda,
molekiiller arast kuvvet biiyiir ve molekiil zincirlerini ve-
rilen yeni sekilde dondurur. Termoplastikler termal enerji
(1s1) ve basing uygulandiginda kolaylikla yumusayan, de-
forme olabilen, akict durumda herhangi bir sekil de ala-
bilen ve sogutuldugunda sertlesebilen malzemelerdir.
Termoplastiklerin kullanilma siireleri, malzemenin yor-
gunluguna baghdir ve kendi agirliklar: altinda 54°C ile
120 °C arasinda, bazen de yapilarina bagli olarak 260 —
270°C’ ye varan sicakliklarda bozulurlar. Bu nedenle ter-
moplastigi isleme sirasinda sicaklik iyi kontrol edilmeli-
dir [12]. Tirkiye’de ozel bir firma tarafindan kenar
profili, siipiirgelik, lambri ve panel levha iiretimi yapil-
maktadir. Panel levha 0,8 / 1,8 x 90 x 280 cm o6l¢iilerin-
dedir. Siparis miktarina gére 280 cm {izeri lretim

yapilabilmekte ve New Wood olarak isimlendirilmekte-
dir. Uriinler, kullanim sirasinda ve sonrasinda dogal ah-
sapta meydana gelen olumsuzluklart gidermeyi
amaclamigtir. New wood markast ile iiretilen suni plastik
iirtinler, su ve neme kars1t % 100 dayaniklidir. Nem ve
rutubetten etkilenmedigi icin ¢lirlimez, catlama ve sisme
gibi olumsuzluklar yagsanmaz. New wood triinleri uzun
Oomiirlii (~75 yil) ve ¢evre dostu olmasi nedeniyle tiikken-
mekte olan iilkemiz ve diinya ormanlarinin korunma-
sinda ¢ok Onemli bir isleve sahiptir. Civi g¢akilabilir,
catlama yarilma yapmaz, esnektir, kuru sicak hava yardi-
miyla rahatlikla biikiilebilir. Bakteri barindirmadig1 igin
hijyen gerektiren yerlerde rahatlikla kullanilabilir, kanse-
rojen madde icermedigi icin gida sektoriinde kullanila-
bilir [13]. Panel levha ve profil dahil tiim {iriinlerin kesme
islemini seyrek disli elmas daire testere ile yapabilir.
Freze, delik makinelerinde diigiik devirlerde islem yapil-
malidir.

2.1.2 Plastik kavela (Plastic dowel)

Kavelal1 birlestirme, mobilya iiretiminde endiistriyel ol-
mas1 bakimindan en ¢ok tercih edilen birlestirmelerdir.
Cok ucuza ve kolayca temin edilebilir. Kavelal1 birles-
tirme maliyeti diigiirlir ve zamandan tasarruf saglar [14].
Arastirmada TS 4539’ da belirtilen 6zelliklere gore; yivli
govdeli, @8x30 mm boyutlarinda plastikten hazirlanmis
kavelalar kullanilmigtir.

2.1.3. Yabana ¢ita (Loose Tongue)

Deneyde kullanilan yabanci ¢italar polistirenlam kenar
kismindan 300x18x6 mm 6l¢iilerinde hazirlanmistir. De-
neyde kullanilan yabanci ¢ita Sekil 2. de gosterilmistir
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Sekil 1. Plastik kavela (Plastic dowel) (mm)

sy
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Sekil 2. Yabanci ¢ita (Loose Tongue) (mm)

2.1.4. Yildiz ve Alyan vida (Star & Alyan screw)

Mobilyalarin kose baglantilarinda kullanilan, pratik
baglant1 gereglerindendir. Farkli Slciiler ve farkli bas
yapilarina sahiptirler. Uygulamada mutlaka 6n (pilot)
delik uygulamasi yapilmaktadir. Deneyde kullanilan
yildiz ve alyan vida Sekil 3. de gosterilmistir.

924



DIYAGONAL BASMA VE CEKME KUVVETINE FARKLI KOSE BIRLESTIRME TEKNIKLER... Politeknik Dergisi, 2017; 20 (4) : 923-932

Sekil 3. Yildiz ve alyan vidalar (star & alyan screw) (mm)

2.1.5. Minifiks baglanti1 elemam (Minifiks connection
element)

Ofislerde ve konutlarda kullanimi1 yayginlagan sokiiliir—
takilir kutu mobilyalarin kdse baglantilarinda kullanilan
plastik diibelli metal minifiks, mobilya elemanlarim
cesitli acilarda birbirine baglamaya yarar. Eksantrik
stkmali, soket—vida tipinde iki par¢adan olusan diibel
boliimii plastik, diger boliimleri ¢elik malzemeden
yapilmis ve yiizeyleri nikelajli olarak iiretilmis silindirik
bir baglanti elemanidir.
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Sekil 4.Plastik dubelli metal minifiks (Plastic anchor metal
minifix)

2.1.6. Trapez baglanti elemam (Trapeze connection
element)

Trapez baglanti elemanlar1 plastik ve metalden iiretil-
mektedir. Genellikle biiylik hacimli mobilyalarin gerek-
tiginde sokiiliip takilabilmesi i¢in kullanilir. Deneyde
metal trapez kullanilmustir.

r LIS

Sekil 5. Trapez baglant1 elemani (Trapeze connection
element)

2.1.7. Tutkallar (Glues)

Polistren tutkalt; polistren tozundan seliilozik tinerle
(solvent) eritilerek elde edilen bir tutkal ¢esididir. Petrol-
den elde edilir. Hizl1 yanar, kuvvetli gaz kokusu yayar ve
asetonlu ortamda hizla kabarir. UV isinlarina iyi direng
gosterir, iyi darbe ve gerilme direnci vardir. Asit alkali ve
tuzlara kars1 da {istiin bir direng gosterir. Viskozitesi 25
°C’de 1600cps, yogunlugu 20°C de 0,7+0,02 g/cc, pH
derecesi 6°dir [13]. Desmodur—VTKA (Desmodur-Vinyl
Trie Ketonol Acetate) tutkali; son yillarda piyasaya siirii-
len, daha ¢ok montaj iglerinde tercih edilen, ¢oziicii iger-
meyen tek bilesenli, poliliretan esasli ve nem kiirlenmeli
bir yapistiricidir. Uretici firmanin verdigi bilgiye gore;
aga¢ malzeme, metal polyester, tas, seramik, PVC ve di-
ger plastiklerin yapigtirtlmasinda kullanilmaktadir. Des-
modur-VTKA (D-VTKA) tutkali uygulanmasinda ise
iiretici firmanin onerilerine uyulmustur. Buna gore; ya-
pistirtlacak ylizeyler temiz, kuru, tozsuz ve yagsiz olmali,
tutkalin sertlesme hizini arttirmak i¢in kurumus satihlar
hafifce nemlendirilmelidir. Tutkal orijinal ambalajindan
dogrudan dogruya yiizeylerden emiciligi yiiksek alana
stiriildiikten sonra yapistirma islemi 20 °C sicaklikta ve
%65 bagil nem sartlarinda 30 dakikada gerceklesmekte-
dir. Viskozitesi; 25 °C’ de 3300 - 4000 cps, yogunlugu
20 °C’ de 1,11+0,02 g/cc olup soguga karsi dayaniklidir
[15].

2.2. Metod (Method)

2.2.1. Deney orneklerinin hazirlanmasi (Preparation of
experimental examples)

Deney orneklerinin hazirlanmasinda ana tagtyici olarak
polistren malzemeden iiretilmis ¢ift yiizii melamin kagit
kapl1 panel levha (Pslam) kullanilmigtir. Birlestirme ela-
manlari olarak; Pslam’dan elde edilen 300x18x6 mm 6l-
ciilerinde yabanct ¢ita, 30 mm boyunda 8 mm g¢apinda
plastik kavela, 4x50- 4x60 y1ldiz vida ve aylan bash vida,
demonte birlestirmeler i¢in minifiks ve trapez baglanti
elemanlar1 kullanilmigtir. Trapez baglantilarinda 3,5x16
yildiz vida kullanilmugtir. Tutkall1 birlestirmelerde Des-
modur - VTKA ve polistren tutkali tercih edilmistir. Do-
lap koselerinde; tutkalli kavelali (2), tutkalli yabanci
citali diiz (2), yabanci ¢ital1 45° goénye burun (1), lambal1
kinisli (1), vidal birlestirmeler (2), minifiks (1), trapez
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birlestirme (1) yontemleri se¢ilmigtir. Buna gore; 1 mal-
zeme, 10 farkli birlestirme teknigi olmak iizere toplam
1000 adet deney Ornegi hazirlanmistir. Her bir deney o6r-
negi A ve B olmak iizere iki elemandan olugmaktadir. A
eleman1 182x300x18 mm, B eleman: 200x300x18 mm
Olciilerinde, yabanci ¢itali 45° gdnye burun birlestirmede
A ve B elemam 200x300x18 mm 6l¢iilerinde, lambal1 ki-
nisli birlestirmede A elemani 191x300x18 mm, B ele-
mant 200x300x18 mm olgiilerinde hazirlanmistir. Tim
birlestirmelerde TS 4499 esaslarina uyulmustur (16).

2.2.2. Kavelal birlestirme (Dowel joints)

A elemani cumbasina simetrik olacak sekilde, 50 mm
icerden ve kenarlarda 5 mm kalacak sekilde 8 mm c¢a-
pinda, 16 mm derinliginde, B elemaninin yiizeyine makta
kismindan simetrik olacak sekilde 50 mm iceriden ve ke-
nardan 5 mm kalacak sekilde 15 mm derinliginde ikiser
adet delik agilarak, toplam 20 adet deney pargasi hazir-
lanmugtr.

182

Sekil 6. Kavelali birlestirme (Dowel joints) (mm)

2.2.3. Yabana ¢itah diiz ve 45° gonye burun birles-
tirme (Loose Tongue-groove and Slpined mitre
joint)

A elemaninin cumbasina parga kalinliginin 1/3’{ genisli-

ginde ve parca kalmliginin 1/2'si derinliginde, B elema-

ninin ylizeyine par¢a kalinligimin 1/3’i kadar icerden,
parca kalinligimin 1/3’i kadar genisliginde ve parga ka-

Imhiginin  1/2'si  kadar derinliginde kanal agilarak,

300x18x6 mm oOl¢iilerinde yabanci ¢ita hazirlanmis ve

polistren tutkali kullanilarak 10 adet deney 6rnegi hazir-
lanmustir.

@00

o

182

Sekil 7. Yabanci ¢itali diiz birlestirme (Loose Tongue-groove
joint) (mm)

Yabanci ¢itali 45° gonye burun birlestirmede A ve B ele-
manlar1 ayn1 6l¢iide oldugundan iki parcaya da ayni islem
yapilmistir. Cumba kismi 45° kesilip, acili yiizeye dik,
par¢a kalinliginin 1/3i kadar genisliginde ve parga ka-
lmmligimin 1/2’si kadar derinlikte kanal acilarak 300x18x6
mm Jl¢iilerinde yabanci ¢ita hazirlanip polistren tutkali
kullanilarak 10 adet deney 6rnegi hazirlanmistir.

Sekil 8. Yabanci ¢itali 45° gonye burun birlestirme (Slpined
mitre joint)

2.2.4. Kinisli lambah birlestirme (Barefaced housing
joint)

A elemaninin dis yiizeyi ile ayni hizada olacak sekilde, B
elemaninin i¢ yiizeyine par¢a kalinliginin 1/2'si kadar ge-
niglik ve 1/2'si kadar derinlikte kinis agilmistir. A elema-
ninin cumbasina par¢a kalmliginin 1/2'si kadar genislik
ve 1/2'si kadar derinlikte lamba agilip birlestirilecek yii-
zeylere tutkal siiriilerek 10 adet deney 6rnegi hazirlan-
mistir.

<5 o
o
= /BQQ

Sekil 9. Kinisli-lambali birlestirme (Barefaced housing joint)
(size in mm)

2.2.5. Yildiz ve alyan vidal birlestirme (Stars and al-
len screw joining)

B elemaninin yiizeyine uzun kenardan 9 mm iceriden ve
kisa kenardan 50 mm iceriden olacak sekilde iki adet ki-
lavuz deligi agilarak, 10’ar adet 4x50 ve 4x60 yildiz vida
kullanilarak toplam 20 adet deney 6rnegi hazirlanmistir.
Alyan basli vidali deney pargalarinin hazirlanmasinda, B
elemaninin yiizeyine uzun kenardan 9 mm, kisa kenardan
50 mm, A elemaninin cumbasina yiizey kenarindan 9 mm
ve diger kenardan 50 mm iceriden olacak sekilde iki adet
kilavuz deligi agilarak, 10 adet deney parcasi hazirlan-
mistir.  Orneklerinin hazirlanmasinda TS EN 326-1 ve
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TS EN 13446°de belirtilen esaslara uyulmustur [17, 18].
Buna gore, 6rnek kenarlarina, baglanacak vidanin dis ¢a-
pmin %60 kadar ¢apta kilavuz delik agilmistir. Kilavuz
delik derinliklerinde kilavuz ¢apinin 5 kat1 alinmustir. Vi-
dalarin baglanmasinda ASTM 1037 ve imalatcilarin 6ne-
rilerine uyulmustur. Buna gore, vidalar kilavuz deliklere
ve vida ekseninin drneklerin kenarina dik olacak sekilde
baglanmistir [19]. Vidalar i¢in kilavuz delik ¢aplart ve
derinlikleri ¢izelge 1. de verilmistir.

2.2.7. Trapez birlestirme (Trapezoidal joining)

Sekil. 12. Trapez birlestirme (Trapezoidal joining)

Cizelge 1. Vida gesidine gore kilavuz delik ¢ap1 ve derinlikleri (According to the pilot hole diameter and depth screw types)

Vida Cap1 Kilavuz delik ¢ap1 Kilavuz delik Vidalama

(mm) (mm) (mm) Derinligi (mm) Derinligi (mm)
(V1) 4x50 3.9 2.4+0.5 1240.5 1940.5
(V2) 4x60 4.0 2.5+0.5 12.5£0.5 20.5£0.5
Alyan-50 4.0 2.6:£0.5 13+0.5 21.5£0.5

162

Sekil 10. Yildiz ve alyan vidali birlestirme (Stars and allen
screw joining) (mm)

2.2.6. Minifiks birlestirme (Minifiks joining)

A elemani makta kismina cumbalardan merkezleri 50
mm igeride, par¢a kalinliginin ortasindan 8 mm ¢apinda,
40 mm derinliginde silindirik plastik gévdeli metalin ge-
cebilecegi iki adet delik agilir, daha sonra silindirik plas-
tik govdeli metali karsilayacak olan eksantrik sikma
yapabilen vida i¢in parga ylizeyine maktadan merkezleri
34 mm, cumbadan 50 mm igeride, 15 mm c¢apinda, 15
mm derinliginde iki adet delik acilir. B elemaninin yiize-
yine cumbalardan merkezleri 50 mm, maktadan yiizeye
merkezi 9 mm (parc¢a kalinliginin yarisi1 kadar) igeride,
10 mm ¢apinda, 12 mm derinliginde parga yiizeyine de-
likler agilir ve plastik diibeller yerlestirilir. Daha sonra iki
parga baglanti elemani yardimu ile birbirine baglanir.

Sekil 11. Minifiks birlestirme (Minifiks joining) (mm)

2.3. Deney Metodu (Test method)

Deneylerde ASTM D1037 esaslarina uyulmustur. Deney
metodunda benzer ¢aligmalardan yararlanilmis olup buna
ait diizenekler asagidaki sekil de gosterilmistir [20].

F

. F

yw T T AN
a b

Sekil 13. Deney metodu a) diyagonal basing diizenegi b)
diyagonal ¢ekme deney diizenegi

2.4. Deneylerin Yapihs1 (Execution of the tests)
2.4.1. Test cihazi (Test device)

Deneyler i¢in Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi
Agacisleri Endiistri Miithendisligi Bolimii Mekanik La-
boratuvarinda bulunan 5 ton kapasiteli “Universal Test
Cihaz1” kullanilmigtir. Yiikleme hiz1 manuel olarak ayar-
lanabilmektedir. Yiikleme hizi uygulama siiresinin 30 ila
60sn arasinda olabilmesi i¢in 2 mm/dak yol alacak se-
kilde ayarlanmistir. Testlerin yapilmasinda ASTM D
1037 esaslarina uyulmustur.

2.4.2. Veri analizi (Data analysis)

Bu caligmada, Pslam’da ¢esitli birlestirme tekniklerinin
diyagonal basing ve gekme kuvvetine etkileri arastiril-
mistir. Kuvvetleri belirlemek amaciyla ¢oklu varyans
analizleri (MANOVA) kullanilmigtir. Faktorlerin karsi-
likl1 etkilesiminin %35 hata pay1 ile anlamli ¢ikmasi ha-
linde, dnem derecesini belirtmek icin DUNCAN testi
uygulanmigtir.
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3. BULGULAR (RESULTS)

Kuvvet Degerleri (Strength Values)

Diyagonal basing-gekme kuvveti ve bunlarin karsilikli
etkilesimlerine iligkin ¢oklu varyans analizi sonuglari
Cizelge 2. de verilmistir.

Cizelge 2. Diyagonal basing kuvveti, diyagonal ¢ekme kuvvet

Cizelge 3. Deney ¢esidine gore ortalama kuvvetler (According
to the experimental varieties mean strength) (N)

DENEY CESIDI X HG*
Diyagonal basing (BS) 422 B
Diyagonal ¢ekme (CK) 785 A

*LSD: 19.26, X: Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik gruplari

i ve bunlarin karsilikli etkilesimlerine iliskin ¢oklu varyans

analizi sonuglar1 (Diagonal compression strength, tensile strength and diagonal multivariate analysis of variance

results related to their interactions)

Varyans Serbestlik Kareler Toplami Kareler F P

Kaynagi Derecesi Ortalamasi Degeri a<0,05

Faktor A 1 3307557.049 3307557.049 1404.0389 0.0000

Faktor B 9 9098112.398 1010901.378 429.1218 0.0000
AB 9 1712254.718 190250.524 80.7603 0.0000
Hata 80 188459.562 2355.745

Toplam 99 14306383.727

Faktor A: Diyagonal basing kuvveti, Faktor B: Diyagonal ¢ekme kuvveti

Buna gore; diyagonal basing-cekme kuvvetleri ve
bunlarin  karsilikli etkilesimleri arasindaki farklilik
istatistiksel anlamda ©nemli ¢ikmistir (o 0,05).
Farkliligin hangi gruplar arasinda onemli oldugunu
belirlemek amaciyla yapilan DUNCAN testi sonuglari
etkilesimlerin karsilagtirllmasi  sirasinda  verilmistir.
Deney c¢esidine gore ortalama kuvvet degerleri

Deney c¢esidine gore en yiksek kuvvet diyagonal

¢ekmede (785 N), en diisiik diyagonal basingta (422 N)

bulunmustur.

3.1.1. Diyagonal basin¢ kuvveti (Diagonal compressive
strength)

Birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing kuvveti

ortalama degerleri Cizelge 4 de verilmistir.

(kuvvetleri) Cizelge 3. de verilmistir.

Cizelge 4. Birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing kuvveti ortalama degerleri (Mean values of diagonal pressure strength) (N)

Birlestirme Cesidi X HG*
Kavela + Polistren tutkali (K+Pst) 820 A
Kavela + Desmedur-VTKA (K+ D-VTKA) 496 C
Yabanci ¢itali diiz + Polistren tutkali (YCD+ Pst) 625 B
Yabanci ¢itali génye burun + Polistren tutkali (YCGB+ Pst ) 531 C
Kinigli lambali + Polistren tutkali (KL+ Pst ) 617 B
Yildiz vida 4x50 (YV-50) 231 DE
Yildiz vida 4x60 (YV-60) 196 E
Alyan vida 50 (AV-50) 277 D
Minifiks (MF) 196 E
Trapez (TP) 229 DE

Cizelge 5. Malzeme ve islem ¢esidine diyagonal basing kuvveti ortalama degerleri (Mean values of diagonal pressure strength

of material and process) (N)

Tutkal Cesidi X HG*
Kavela+ Polistren tutkali (K+ Pst) 820 A
Kavela+Desmodur- VTKA) (K+ D-VTKA) 496 B
Gegmeli Birlestirmeler HG**
Yabanci ¢itali diiz+ Polistren tutkali (YCD+ Pst) 625 A
Yabaci cital1i(45°) gonye burun+ polistren tutkali (YCGB+Pst) 531 B
Kinigli lambal1 + Polistren tutkali (KL+ Pst) 617 A
Vida Cesidi HG***
Yildiz vida 4x50 (YV-50) 231 AB
Yildiz vida 4x60 (YV-60) 196 B
Alyan vida 50 (AV-50) 277 A
Demonte birlestirmeler HG****
Minifiks (MF) 196 AB
Trapez (TP) 229 A
Tutkall tutkalsiz birlestirmeler HG*****
Tutkall1 birlestirmeler 618 A
Tutkalsiz birlegtirmeler 226 B

* LSD: 60.91, **LSD: 60.91, ***LSD: 60.9, ****LSD: 60.91, *****LSD: 60.91
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Diyagonal basing kuvveti, birlestirme ¢esidi bakimindan
en yliksek kavelali polistren tutkalli kdse birlestirmede
(820 N), en diisiik y1ldiz vidal1 4x60 kose birlestirmede
(196 N) bulunmustur. Malzeme ve islem ¢esidine gore
kose birlestirmede diyagonal basing kuvveti ortalama de-
gerleri Cizelge 5. de verilmistir.

(1662 N), en diisiik minifiksli kose birlestirmede (343 N)
bulunmustur.

Cizelge 6. Birlgtirme c¢esidi bakimindan diyagonal ¢ekme
kuvveti ortalama degerleri (The average values of
diagonal pulling strength) (N)

Tutkal ¢esidine gore kavelali kose birlestirmede diyago-
nal basing kuvveti en yiiksek Polistren tutkalinda (820

N), en diisiik Desmodur-VTKA’da (496 N) bulunmustur.

Gecgmeli birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing kuv-
veti en yiiksek yabanci ¢itali diiz kdge birlestirmede (625

N), en diisiik yabanci ¢itali (45% génye burun kdse bir-
lestirmede (531 N) bulunmustur. Vidali birlestirme ¢esi-
dine gore diyagonal basing kuvveti en yiiksek alyan

vidal1 50 kose birlestirmede (277 N), en diisiik yildiz vi-
dali 4x60 kose birlestirmede (196 N) bulunmustur. De-

monte birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing kuvveti
en yiiksek trapez kose birlestirmede (229 N), en diisiik
minifiksli koge birlestirmede (196 N) bulunmustur. Tut-

kalli ve tutkalsiz kose birlestirmelerine gore diyagonal

basing kuvveti en yiiksek tutkalli kose birlestirmeler (618
N), en diisiik tutkalsiz kdse birlestirmelerde (226 N) bu-

lunmustur.

3.1.2. Diyagonal cekme kuvveti (Diagonal tensile

strength)

Birlestirme Cesidi X HG*
Kavela+ Polistren tutkali (K+Pst) 1662 A
Kavela + Desmedur-VTKA (K+ D-

VTKA) 596 E
Yabanci ¢itali diiz + Polistren tutkali

(YCD+ Pst) 1328 B
Yabanci ¢ital gonye burun + Polistren 891 c
tutkali (YCGB+ Pst)

Kinigli lambal1 + Polistren tutkali (KL+ 817 D
Pst)

Yildiz vida 4x50 (YV-50) 422 G
Yildiz vida4x60 (YV-60) 385 GH
Alyan vida50 (AV-50) 484

Minifiks (MF) 343

Trapez (TP) 929

Diyagonal ¢gekme kuvveti birlestirme ¢esidi bakimidan
en yiiksek kavelali polistren tutkalli kdse birlestirmede

Cizelge 7. Malzeme ve islem cesidine gore diyagonal ¢gekme kuvveti ortalama degerleri ( Mean values of diagonal tensile stret

according to material and process type)

Tutkal Cesidi X HG*
Kavela+ polistren tutkali (K+ Pst) 1662 A
Kavela + Desmedur-VTKA (K+ D-VTKA) 596 B
Gegmeli birlestirmeler HG*
Yabanci ¢itali diiz + polistren tutkali (YCD+ Pst) 1328 A
Yabaci citali(45°) génye burun+ Polistren tutkali (YCGB+ Pst) 891 B
Kinisli lambal1 + polistren tutkali (KL+ Pst) 817 C
Vida cesidi HG**
Yildiz vida 4x50 (YV-50) 422 B
Yildiz vida 4x60 (YV-60) 385 BC
Alyan vida 50 (AV-50) 484 A
Demonte birlestirmeler HG***
Minifiks (MF) 343 B
Trapez (TP) 929 A
Tutkalli ve Tutkalsiz Birlestirmeler HG****
Tutkall1 birlestirmeler 1058 A
Tutkalsiz birlestirmeler 512 B

*LSD: 60.91, ** LSD: 60.91, ***LSD: 60.91,****LSD: 60.91,***** | SD: 60.91
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Tutkal ¢esidine gore kavelali kose birlestirmede diyago-
nal basing kuvveti en yiiksek Polistren tutkalinda (820
N), en diisiik Desmodur-VTKA’da (496 N) bulunmustur.
Gecgmeli birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing kuv-
veti en yiiksek yabanci ¢itali diiz kose birlestirmede (625
N), en diisiik yabanci ¢itali (45% génye burun kdse bir-
lestirmede (531 N) bulunmustur. Vidali birlestirme ¢esi-
dine gore diyagonal basing kuvveti en yiiksek alyan
vidal1 50 kose birlestirmede (277 N), en diisiik yildiz vi-
dali 4x60 kose birlestirmede (196 N) bulunmustur. De-
monte birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing kuvveti
en yiiksek trapez kose birlestirmede (229 N), en diisiik
minifiksli kose birlestirmede (196 N) bulunmustur. Tut-
kalli ve tutkalsiz kose birlestirmelerine gore diyagonal
basing kuvveti en yiiksek tutkalli kose birlestirmeler (618
N), en diisiik tutkalsiz kdse birlestirmelerde (226 N) bu-
lunmustur.

3.1.2. Diyagonal cekme kuvveti (Diagonal tensile
strength)

Diyagonal ¢ekme kuvveti birlestirme ¢esidi bakimidan
en yiiksek kavelali polistren tutkalli kdse birlestirmede
(1662 N), en diisiikk minifiksli kose birlestirmede (343 N)
bulunmustur.

Tutkal c¢esidine gore kavelali kose birlestirmede
diyagonal ¢ekme kuvveti en yiiksek polistren’da (1662
N), en diisiik Desmodur-VTKA’da (596 N) bulunmustur.
Geemeli birlestirme ¢esidine gore diyagonal g¢ekme
kuvveti en yiiksek yabanci ¢itali diiz kose birlestirmede
(1328 N), en diisiik kinigli lambali kdse birlestirmede
(817 N) bulunmustur. Vidali birlestirme ¢esidine gore
diyagonal ¢ekme kuvveti en yiiksek alyan vidali 50 kose
birlestirmede (484 N), en diisiik yi1ldiz vidali 4x60 kose
birlestirmede (385 N) bulunmustur. Demonte birlestirme
¢esidine gore diyagonal ¢gekme kuvveti en yiiksek trapez
kose birlestirmede (929 N), en diisiik minifiksli kose
birlestirmede (343 N) bulunmustur. Tutkall1 ve tutkalsiz
kose birlestirmelerine gore diyagonal ¢ekme kuvveti en
yiiksek tutkalli kose birlestirmeler (1058 N), en disiik
tutkalsiz kose birlestirmelerde (512 N) bulunmustur.

3.1.3. Kuvvet degerlerinin karsilastirilmasi
(Comparison of strength values)

Birlestirme ¢esidine gore ortalama kuvveti degerleri
Cizelge 8. de verilmistir. Birlestirme gesidine gore
kuvveti degisimi Sekil 14. de verilmistir.

Cizelge 8. Birlestirme ¢esidine gore ortalama kuvveti degerleri
(Average strength values according to the joining

Yabanci ¢itali diiz + 625 1328
Polistren tutkali (YCD+

Pst)

Yabanci ¢itali (45°) gonye 531 891
burun+ polistren tutkalt

(YCGB+Pst)

Kinigli lambali+ Polistren 617 817
tutkali (KL+ Pst)

Yildiz vidali 4x50 (YV-50) 231 422
Yildiz vidali 4x60 (YV-60) 196 385
Alyan vidali-50 (AV-50) 277 484
Minifiks (MF) 196 343
Trapez (TP) 229 929

Birlestirme ¢esidine gore en yiiksek kuvveti; diyagonal
¢ekmede kavelali polistren tutkalli kose birlestirmede
(1662 N), en diisiik diyagonal basingta y1ldiz vidali 4x60
kose birlestirmede (196 N) bulunmustur.

Cizelge 9. Tutkal cesidine gore ortalama kuvveti degerleri
(Average strength values according to glue grade)

(N)
Deney Cesidi
Tutkal Cesidi Basing | Cekme
(X)* (X)*
Kavelal1 + Polistren tutkali (K+ 820 1662
Pst)
Kavelali + Desmadur-VTKA 496 596
(K+ D-VTKA)

*LSD: 60.91

Tutkal c¢esidine gore en yiiksek kuvveti; diyagonal
¢ekmede polistren tutkalinda’da (1662 N), en diisik
diyagonal basingta Desmodur - VTKA’da (496 N)
bulunmustur.

Cizelge 10. Tutkalli ve tutkalsiz birlestirme ¢esidine gore
kuvvet degerleri (strength values according to
glue and glue combination) (N)

type) (N)
Deney Cesidi
Birlestirme Cesidi Basing Cekme

(X)* (X)*
Kavela+ polistren tutkali 820 1662
(K+ Pst)
Kavela+ Desmedur-VTKA 496 596
(K+ D-VTKA)

Tutkalli ve Tutkalsiz Deney esidi
Birlestirmeler Bas_mg Cek_me
deneyi (X)* | deneyi (X)*
Tutkall1 birlestirmeler 618 1058
Tutkalsiz birlestirmeler 226 512
*LSD: 60.91

Tutkall1 ve tutkalsiz birlestirme ¢esidine gére en yiiksek
kuvvet; diyagonal ¢ekmede tutkalli kdse birlestirmelerde
(1058 N), en diisiik diyagonal basingta tutkalsiz kose
birlestirmede (226 N) bulunmustur.
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Sekil 14. Birlestirme ¢esidine gore kuvveti degisimi (Change of strength according to the combination cement) (N)

4., SONUC VE ONERILER (CONCLUSIONS AND
RECOMMENDATIONS)

En yiiksek kuvvet diyagonal ¢ekmede (785 N), en diigiik
diyagonal basingta (422 N) bulunmustur. Birlestirme
¢esidine gore diyagonal basing kuvveti en yiiksek
kavelali polistren tutkalli kose birlestirmede (820 N), en
distiik yildiz vidali 4x60 kose birlestirmede (196 N)
bulunmustur. Diyagonal basing kuvveti, polistren tutkalli
kose birlestirme, yildiz vidali 4x60 kdse birlestirmeden
yaklasik 4 kat daha fazla ¢ikmistir. Bu durum tutkallama
isleminin  yapisma yiizey alanin1  artirmasindan
kaynaklanabilir. Yildiz vidali 4x60 ile elde edilen
degerler, yildiz vidali 4x50 den daha diisiik ¢ikmistir. Bu
durum, bu caligmada test edilen 18 mm kalinligindaki
Pslam igin vida c¢apinin artmasinin ¢ekme basma
kuvvetlerini azalttigi sdylenebilir. Nitekim literatiirde
yapilan ¢aligmalarda vida capr arttikga basing ve ¢ekme
kuvvetlerinin azaldig: tespit edilmistir (21, 22. 23, 24).
Birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme kuvveti en
yiiksek kavelali polistren tutkalli kdse birlestirmede
(1662 N), en diisitk minifiks kose birlestirmede (343 N)
bulunmustur. Diyagonal ¢ekme deneyinde polistren tut-
kalli kose birlestirme, minifiks kdse birlestirmeden yak-
lagtk 5 kat daha fazla ¢ikmustir. Bu durum kavelali
polistren tutkalli kdse birlestirmenin tiim yiizeyde yapis-
may1 saglayarak direng olusturmasindan kaynaklanabilir.
Birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing kuvveti en
yiiksek yildiz vidali 4x50 kose birlestirmede (91 mm), en
diisiik kavelali Desmodur-VTKA tutkall1 kose birlestir-
mede (7 mm) bulunmustur. Diyagonal basing, yildiz vi-
dal1 4x50 kose birlestirmede kavelalt Desmodur-VTKA
tutkallt kose birlestirmeden 13 kat daha fazla ¢ikmustir.
Bu durum, Desmodur-VTKA tutkalinin yiizeyle yeterli
mekanik bag kuramamasindan kaynaklanabilir.

Deneyler sonunda, polistren tutkalinin poliiiretan tutka-
lina gore, alyan vidanin (50) diger vidalara gore, tutkalli
birlestirmelerin tutkalsiz birlestirmelere gore, trapez kose

birlestirmenin diger birlestirme ¢esitlerine gore daha
yiiksek performans gosterdigi tespit edilmistir. Sonug
olarak, mutfak ve banyo gibi 1slak mekanlardaki mobilya
ve dekorasyon uygulamalarinda kavelali polistren tut-
kalli kose birlestirme teknigi Onerilmektedir. Bundan
sonra yapilacak arastirmalarda, polistren tutkalinin fizik-
sel, teknik ve mekanik 6zelliklerini belirlemeye yonelik
arastirmalar yapilabilir.
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