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Sera etkisi kiiresel iklim degisikliginin baslica nedenidir ve sera etkisine neden olan gazlar igerisinde en biiyiik
pay karbon dioksite (CO,) aittir. CO,’in baslica kaynag elektrik {iretimi amaciyla fosil yakitlarn kullanimidir.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin stratejik hedeflerine gore dogal gazin elektrik tiretiminde 2013’te %43,8
olan paynin 2019’a kadar %38’e indirilmesi, komiir tilketiminin ise 2 katina yiikseltilmesi amaglanmaktadir. Bu
calisma kapsaminda, enerji liretiminde kullanilan yakitlar ile ortaya ¢ikan emisyonlarin degisimi incelenmistir.
Bu amagla 2000-2014 donemi icin emisyon faktorleri hesaplanmigtir. 2000-2004 yillar1 arasinda elektrik
iiretiminde komiirden dogalgaza gegisin etkisi ile emisyon faktorii 0,65°ten 0,50 seviyesine diigmiis, sonrasinda
ise artan komiir tiiketimi ile 2008’¢ kadar hizli bir artig gostermis ve dalgalanarak devam etmistir. 2000-2013
arasinda Avrupa iilkelerinde tiim yakit tiirlerinden kaynakli emisyonlar azalirken, Tiirkiye’de fosil yakitlardan
kaynakli emisyonda %41 artis meydana gelmistir. Stratejik hedefler dogrultusunda, oniimiizdeki déonemlerde de
enerji Uretiminden kaynakli sera gaz1 emisyonu artmaya devam edecektir.

Anahtar Kelimeler: Sera gaz1 emisyonu, fosil yakitlar, enerji, karbon dioksit emisyonu

INVESTIGATION OF ELECTRICITY GENERATION IN TURKEY IN
TERMS OF GREENHOUSE GAS EMISSIONS

ABSTRACT

Greenhouse effect is the main cause of global climate change and carbon dioxide has the biggest portion in
greenhouse gases. Carbon dioxide sourced mainly from combustion of fossil fuels for energy production.
According to strategic targets of the Ministry of Energy and Natural Sources, the portion of natural gas in
electricity production will decrease from 43.8% to 38% while coal consumption increases two fold, till 2019. In
this study, change of emissions with fuel types used for energy production was investigated and emission factors
were calculated for the period of 2000-2014. Emission factor was decreased from 0.65 to 0.50 between 2000 and
2004, as a result of transition from coal to natural gas in electricity production. Then, it increased rapidly with
increased coal consumption till 2008 and continued with fluctuations. While the emissions from all types of fuels
decreased in European Countries, these increased 41% in Turkey between 2000 and 2013. In the future,
greenhouse gas emissions from energy production will decrease according to strategic targets.

Keywords: Greenhouse gases emission, fossil fuel, energy, carbon dioxide emission

1. GIRIS

Kiiresel iklim degigikligi, glinimiiziin en 6nemli ¢evre sorunlarindan biridir. Intergovernmental Panel on
Climate Change (IPCC) raporlarina gore, kara ve denizdeki bilesik kiiresel sicaklik ortalamasi 1880-2012
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arasinda 0,85°C (0,65-1,06°C) yiikselmistir [1]. Kiiresel 6l¢ekte ortalama sicakligin yiikselmesinin sonucunda
buzullar hizla erimekte ve deniz seviyesi yiikselmekte, buharlagsma ve yagis rejimleri degismekte, buna bagh
olarak kuraklik ve seller artmaktadir [2].

Diinya yiizeyi, giines 1sinlari ile gelen enerjiyi absorbe ederek 1sinir ve kizildtesi radyasyonu ile bu enerjinin
bir kismin1 geri vererek sogur. Ancak bu radyasyonun bir kismi uzaya yayilamadan, atmosferdeki sera gazlari
tarafindan absorbe edilir ve bu da atmosferin ve diinya yiizeyinin 1sinmasina neden olur. Sera etkisi ad1 verilen
bu olay, kiiresel iklim degisikliginin de baslica nedenidir ve atmosfere verilen sera gazi emisyonlar ile birlikte
artmaktadir.

Sera etkisine neden olan baglica gazlar karbon dioksit (CO,), metan (CH,), diazot monoksit (N,O), klorofloro
karbonlar (CFC) ve florlu gazlardir. Bu gazlarin bir kismi dogal yollarla olusabildigi gibi, bityiik oranda insan
faaliyetleri ile ortaya ¢ikmaktadir. Sera gazlarmin kiiresel 1sinmaya etkisi sadece miktarina degil, atmosferde
kalis siiresi ve enerji absorblama kapasitesine de baglidir. Ornegin metanin kiiresel 1sinma potansiyeli karbon
dioksitin 21 katidir. Ancak CO, digerlerine gore ¢ok daha fazla oranda tretildigi i¢in sera etkisinin baglica
nedeni olarak kabul edilmektedir. Sekil 1°de verilen, insan faaliyetleri ile ortaya ¢ikan gazlarin sera etkisi
icerisindeki paylari incelendiginde, yaklasik %55 ile CO,’in en yiiksek paya sahip oldugu goriilmektedir [3].

NO5 Florha
0049 Gazlar
, °40.6

Sekil 1. Gazlarin sera etkisi igerisindeki Sekil 2. Sera gaz iireten faaliyetler [4]
paylari [3]

Sera gazlarinin en 6nemli kaynag: fosil yakitlarin kullanimi olup kullanim amacina gore siniflandirildiginda en
biliyilk paym elektrik iiretimine ait oldugu goriilmektedir (Sekil 2). Sekil 3’te, Uluslararasi Enerji Ajansi
(International Energy Agency, IEA) verilerine gore diinyada 1973 ve 2013 yillarindaki birincil enerji arzinin
kaynaklara gore dagilimi verilmektedir [5]. 1973’te 6.100 milyon ton petrol esdegeri (Mtep) olan birincil enerji
arzi, 2013’te 13.541 Mtep’ye yikselirken, toplam enerji arzi igerisinde petroliin payr %46,2’den %31,1°¢e
diismiis, komiiriin pay1 ise %24,5’ten %28,9’a yiikselmistir. Son 10 yilda ise diinya birincil enerji arzindaki artig
yaklasik %30 diizeyinde olup komiiriin toplam igindeki payr da %23,4’ten %28,8 seviyesine ylikselmistir.
Toplam arz igerisinde fosil kaynak paymin %80,4’ten %81,6’ya yiikselmesiyle, kiiresel CO;, emisyonlarinin 23,7
Gt seviyesinden yaklasik %32 artigla 31,2 Gt diizeyine ¢iktig1 hesaplanmaktadir [6].

Uluslararas1 Enerji Ajansi tarafindan, giiniimiizde mevcut enerji politikalarinin gelecekte de siirdiiriilecegi
varsayimina gore yapilan tahminlerde; diinya birincil enerji arzinin 2011 yila gore yaklasik %34 oraninda artis
gostererek 2030 yilinda 17.572 Mtep seviyesine yiikselecegi, bu miktarin kaynaklara dagiliminda 6nemli
farkliliklarin olmayacagi, bununla beraber petroliin birinciligi kaybedecegi ongoriilmektedir. Buna gore; 2030
yilinda en biiyiik pay %29,3 ile komiiriin olacaktir. Komiirii %27,9 ile petrol ve %22,8 ile dogalgaz izleyecektir [6].

Ulkemizdeki duruma bakildiginda da, diinya genelinde son yillarda meydana gelen degisimlere paralellik
gorilmektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 verilerine gore, Tiirkiye briit elektrik enerjisi tiiketimi 2014
yilinda 257,2 milyar kWh olarak gergeklesirken, 2015 yilinda bir 6nceki yila gére %2,7 artarak 264,1 milyar kWh’e
yiikselmistir. 2014 yilinda 252 milyar kWh olan elektrik {iretimimiz ise 2015°te %3,1 oraninda artarak 259,7 milyar
kWh olarak gerceklesmistir. Elektrik iiretiminde baglica kaynaklarimiz ise komiir ve dogalgazdir [7].

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin 2015-2019 Stratejik Plani’nda birincil enerji Kkaynaklarinin
cesitlendirilmesinin ve iilkemizin sahip oldugu kaynaklarin rasyonel bir sekilde kullanilmasinin, hem siirekliligin
saglanmast hem de disik maliyetli enerji arzi igin 6nemli oldugu belirtilmektedir. Bu baglamda, disa
bagimliliktan kaynaklanan risklerin azaltilmasi ve enerji kaynaklarimizin 6ne ¢ikarilmasi igin dogalgazin 2013’te
%43,8 olan elektrik enerjisi iiretimindeki paymm donem sonuna kadar %38 seviyelerine indirilmesi
hedeflenmektedir. Ayrica {ilkemizin sahip oldugu yerli komiir kaynaklarinin en etkin sekilde degerlendirilmesi
temel hedeflerden biri olarak belirlenmis ve yapilacak yatirimlarla 2013’te 32,9 milyar kWh olan yerli komiir
kaynakli elektrik enerjisi iiretiminde, plan donemi sonuna kadar 60 milyar kWh’lik {iretim diizeyine ulasilmasi
hedeflenmistir [8].
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Sekil 3. Diinyada birincil enerji arzinin kaynaklara gore dagilimi: (a) 1973, (b) 2013, (Diger:
Jeotermal, riizgar, glines vb.) [5]

Elektrik tiretiminde kullanilan kaynaklarda son yillarda meydana gelen degisimler ve oniimiizdeki yillar igin
olugturulan hedefler dikkate alindiginda; Stratejik Plan kapsaminda yenilenebilir enerjinin elektrik enerjisi
iretimindeki paymnin arttirilmasi da hedefler arasinda olmasina karsin [8], fosil yakitlarin ve ozellikle de
komiiriin hem paymnin hem de iretilecek toplam enerji ile birlikte miktarinin 6nemli oranda artacagi
anlagilmaktadir. Bu durumun kiiresel iklim degisikligine katkisinin hesaplanmasi ve degerlendirilmesi
gerekmektedir. Ciinkii sera gazlarinin sadece atmosfere salindigt bolgede etkili olmadigi, atmosferik hareketlerle
tiim diinya geneline yayilarak kiiresel etkilere katkida bulundugu bilinmektedir.

Bu calisma kapsaminda, tilkemizde elektrik iiretiminde kullanilan baslica iki kaynak olan komiir ve dogalgazin
paylarinda son yillarda meydana gelen degisimlerin sera gazi emisyonuna yansimast hesaplanmis ve gelecekteki
muhtemel gelismeler degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Emisyon faktorii (EF), atmosfere salinan bir kirleticinin miktar ile bu kirleticinin salinmasiyla bagmtili bir
faaliyeti iliskilendiren temsil edici bir degerdir [9]. Diger bir ifadeyle; iiretilen kirleticilerin miktari ile islenen
hammadde veya tiiketilen yakitin arasindaki iligkidir [10]. Bu ¢alisma 6zelinde tanimlanacak olursa; emisyon
faktori, tretilen birim elektrik bagina atmosfere verilen CO, emisyonunu ifade eder ve elektrik iiretiminde
kullanilan tiim yakitlarin toplam emisyon degerinin, iiretilen net elektrik miktarina bdliinmesiyle hesaplanir. Bu
bakimdan, aslinda birincil enerji kaynagina bagli olarak iiretilen elektrigin kiiresel iklim degisikligi agisindan
cevresel maliyeti hakkinda rakamsal bir degerlendirme yapmaya imkan saglar. Tiirkiye’de son yillarda elektrik
iiretiminde komiir ve hidroelektrik santrallerine ilave olarak dogalgaz gevrim santralleri de dnemli yer almaya
baglamistir. Bu durumun sera gazi emisyonlari tizerindeki etkilerinin rakamsal olarak degerlendirilebilmesi igin
bu calismada 2000-2014 yillarin1 kapsayan 15 yillik doneme ait emisyon faktdrleri hesaplanmustir.
Hesaplamalarda ihtiya¢ duyulan yillik elektrik iiretimi ile kullanilan yakitlarin tiir ve miktaria ait veriler
Tiirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS) tarafindan her yil yayinlanan Tiirkiye Elektrik Uretim-iletim
Istatistikleri'nden almmustir [11]. Uretilen elektrik karsihigi atmosfere verilen CO, emisyonunun
hesaplanmasinda IPCC tarafindan yayinlanan gegerli katsayilar [12] kullanilmistir. Ayrica, IEA’nin 2015 yilinda
yayinladigi, tiim diinyada yakit kullanimindan kaynakli CO, emisyonlarina ait verilerin yer aldig1 rapordan da
[13] faydalanilarak Tiirkiye’nin diger diinya ve Avrupa iilkeleri ile karsilastirmasi yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

TEIAS tarafindan yayinlanan verilere gore, Tiirkiye’de 20002014 yillar1 arasinda elektrik iiretiminde
kullanilan yakitlarin miktarlar1 Sekil 4’te grafik halinde verilmistir [8]. Degerlendirmeye tabi tutulan 15 yillik
donem igerisinde bazi donemler dalgalanma olmakla beraber, nihai olarak toplam yakit tiiketiminde %20’nin
iizerinde bir artis meydana gelirken, dogalgaz kullanimi 6zellikle 2000’li yillarin ilk yarisinda bir artis
gosterdikten sonra onemli bir degisim gostermemistir. Buna karsilik komiir tiikketiminin, elektrik tiretiminde
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kullanilan toplam yakit miktarina paralel bir artis gosterdigi sdylenebilir. Zaten kiigiik bir orana sahip olan sivi
yakit tiiketimi ise 2014 yilina gelindiginde daha da azalmistir. Ancak bu grafikte verilen yakit miktarlari,
yakitlarin fiziksel 6zelliklerinin farkli olmasindan dolay: ton ve m® olmak iizere iki farkli birimde verilmistir. Bu
durumda miktarlarin dogrudan karsilastirilmasi saglikli degildir. Daha dogru bir degerlendirme yapilabilmesi
i¢in, yine TEIAS tarafindan yayinlanmis olan, termik santrallerde séz konusu yakitlarin yakilmasiyla elde edilen
toplam 1s1l degerleri kullanilarak Sekil 5°te verilen grafik hazirlanmistir.
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Sekil 4. Tirkiye’de 2000-2014 yillar1 arasinda elektrik iiretiminde kullanilan
fosil yakitlarin miktarlari (Toplam Sivi Yakit: Fuel-oil, motorin, LPG, nafta;
Toplam Komiir: Tagkomiirii, ithal kdmiir, asfaltit, linyit) [9]
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Sekil 5. Tiirkiye’de 2000-2014 yillar1 arasinda elektrik {iretiminde kullanilan
fosil yakitlarn 1s1l degerleri (Toplam Sivi Yakit: Fuel-oil, motorin, LPG, nafta;
Toplam Komiir: Tagkomiirii, ithal komiir, asfaltit, linyit)

Sekil 5’ten de goriilebilecegi gibi, 2000 yilinda iretilen elektrigin yaklasik %45°’i komiirden karsilanirken,
ilerleyen yillarda sivi yakitlarin kullanimi bilyiik Slglide azalmis ve dogalgaz tiikketimi artmistir. 2014 yilina
gelindiginde, kdmiirlin pay1 sadece %2’lik bir diisiisle %43 diizeyinde kalmisg, fakat dogalgazin pay1 yaklasik
%38’den %54’ln lizerine ¢ikmistir. Komiir tiiketimi, enerji liretimine paralel sekilde arttigindan toplam enerji
icerisindeki payr Onemli oranda degismemis, fakat sivi yakitlarin kullamimi azaltilarak dogalgazin pay:
arttirtlmisgtir.

TEIAS tarafindan yaymlanmis olan, Tiirkiye’de 2000-2014 yillar1 arasinda iiretilen briit ve net elektrik
miktarlart Tablo 1 ve Sekil 6’da verilmistir. Net {iretim degeri, santrallerin i¢ tiiketimi briit {iretim rakamindan
cikarilarak elde edilmektedir. Rakamlar incelendiginde, iilkemizdeki elektrik iiretiminin 2000 yilindan 2014
yilina kadar 15 yillik siire igerisinde 2 katina yiikseldigi goriilmektedir.
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Tablo 1. TEIAS verilerine gore Tiirkiye’de

iiretilen elektrik miktarlari [9] 300.000
Yillar Brl(‘ég\;’ﬁ)tlm N(EtGI\j/\l}ilt)lm 250.000
2000 124,922 118,698 R
2001 122,725 116,252 £ 200000
2002 129,400 123,727 %
2003 140,581 135,248 £ 150000
2004 150,698 145,066 i’
2005 161,956 155,469 ; 100,000
2006 176,300 169,543 3
2007 191,558 183,340
2008 198,418 189,762 50.000
2009 194,813 186,619
2010 211,208 203,046 1
2011 | 229,395 217,558 A S T T 0
2012 239,497 227,707
2013 240,154 228,977 Sekil 6. TEIAS verilerine gore Tiirkiye’de iiretilen net elektrik
2014 251,963 239,449 miktarlart [9]

Tablo 2’de IPCC tarafindan yayinlanan, cesitli fosil yakitlara ait gecerli emisyon faktorleri verilmektedir [10].
Bu faktorler, cesitli fosil yakitlarin yakilmasiyla agiga ¢ikan sera gazi miktarlarini CO, esdegeri olarak, birim
enerji bazinda karsilastirma olanagi vermektedir ve ayni miktardaki enerji igin linyitin dogalgaza gore 2 kata
yakin CO, emisyonuna neden oldugu goriilmektedir. Tablo 1’de verilen net elektrik {iretim miktarlar1 ve Tablo
2’deki emisyon degerleri kullanilarak, tiretilen elektrige karsilik atmosfere salinan CO, emisyonlar1 her bir yakit
tirli i¢in ayrt ayr1 hesaplanmis ve Sekil 7°de grafik halinde gosterilmistir. 2000 yili ile 2014 yili
karsilastirildiginda, kémiirden kaynakli CO, emisyonunun %80’e yakin oranda artis gosterdigi, fakat toplam
CO, emisyonu igerisinde komiiriin paymin degismeden, %57,3 oraninda sabit kaldigi goriilmektedir.
Dogalgazdan kaynakli CO, emisyonunun ise 15 y1l igerisinde %27 diizeyinden %40°1n iizerine ¢ikt1g1, bunun da
stvt yakit kullaniminin azaltilmasinin karsiliginda artan dogalgaz kullanimindan kaynaklandig: anlagilmaktadir.
Sonug olarak, son 15 yil igerisinde artan elektrik {iretimine paralel olarak komiir tiiketiminin de arttigi,
dogalgazin ise komiiriin degil, fuel-oil, motorin, LPG ve nafta gibi sivi yakitlarin yerini aldig1 sdylenebilir. Bu
stvi yakitlar petrol iiriinii olduklari ve petroliin neredeyse tamamen ithal enerji kaynagi oldugu g6z Oniinde
bulundurulursa, aslinda son yillarda dogalgazdan elektrik {iiretimindeki artigin, enerjide disa bagimliligt
arttirmadigi, sadece ithal enerji kaynaklarinin tiiriiniin degistigi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak gelinen noktada sivi
yakittan elektrik iiretiminin neredeyse sifira yaklasmis olmasi nedeniyle, sonraki yillarda artan enerji ihtiyacin
kargilamaya yonelik birincil kaynak tercihleri, disa bagimlilik ve ¢evreye duyarlilik acisindan daha ¢ok 6nem
kazanacaktir.

Tablo 2. IPCC tarafindan verilen, gesitli fosil yakitlara ait
gegcerli emisyon faktorleri [10]

.. .. | IPCC Gegerli Emisyon Faktorii (tCO,/TJ)
Yakat Tiirii co, CH, N,O
TaskOmiirii 98,3 1,00 1,50
Ithal Kémiir 98,3 1,00 1,50
Linyit 101,0 1,00 1,50
Fuel-Qil 77,4 3,00 0,60
Motorin 74,1 3,00 0,60
LPG 63,1 1,00 0,10
Nafta 73,3 3,00 0,60
Dogalgaz 56,1 1,00 0,10
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Bu ¢alisma kapsaminda elektrik iiretiminde kullanilan birincil kaynaklarda meydana gelen degisimlerin sera
gaz1 emisyonlart agisindan etkisini ortaya koyabilmek amaciyla 2000-2014 arasindaki her yila ait emisyon
faktorleri (EF) hesaplanmig ve ortaya g¢ikan degisim, elektrik iiretiminde kullanilan fosil yakit miktarlart ile
birlikte Sekil 8’de gosterilmistir.

Sekil 8’de verilen grafik incelendiginde, 2000-2004 yillar1 arasinda elektrik iiretiminde kdmiir kullanimindan
dogalgaz kullanimina gecisin etkisi ile emisyon faktoriinde 0,65’ten 0,50 seviyesine belirgin bir diisiis
gozlenmektedir. 15 yillik periyot siiresince elektrik iiretiminde dogalgaz kullanimi yaklasik 2 katina g¢ikarken,
buna karsilik 2004’e kadar azalma egiliminde olan komiir tiiketimi de bu yildan sonra 2008’e kadar hizli bir artig
gostermekte, sonrasinda ise dalgalanan bir grafik olusturmaktadir. Uretilen toplam emisyon igerisindeki
komiirtin yiiksek payr nedeniyle, emisyon faktorleri komiir tiiketimine paralel olarak degisim gostermektedir.
Dolayisiyla, emisyon faktoriiniin disiiriilmesi, ancak kdmiir tiiketiminin azaltilmasi ile miimkiin olacaktir.
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Sekil 7. Tirkiye’de fosil yakittan elektrik {iretimi Sekil 8. 2000—2014 yillar1 arasinda EF degerlerinin ve
nedeniyle atmosfere salinan CO, emisyonlar1 dogalgaz tiiketiminin degisimi

Diinyada kiiresel iklim degisikliginin dnlenmesi i¢in sera gazlarinin azaltilmasina yonelik olarak Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi kapsanminda 1997 yilinda Kyoto Protokolii imzalanmustir [12].
Protokolii imzalayan iilkeler sera gazi emisyonlarini belirlenen hedeflere uygun oranda azaltmakla yiikiimlidiir.
Protokol sonrasi 6zellikle Avrupa iilkelerinde uygulamaya konulan enerji politikalari ve Onlemler sayesinde
Tablo 3’te de goriildiigii gibi sera gazi emisyonlarinda diisiisler saglanmistir. Diinya geneline bakildiginda, fosil
yakitlardan kaynakli CO, emisyonunun 2000-2013 arasinda %38 oraninda arttig1 gériilmektedir. Tiirkiye’de de
%41 ile diinya geneline benzer ve hatta biraz lizerinde bir artis meydana gelmistir. Sera gazi emisyonlarinin fosil
yakitlar arasindaki dagilimina bakildiginda, diinya genelinde en fazla artisin kdmiirden kaynakli emisyonda
meydana geldigi, Tiirkiye’de ise komiirden kaynakli emisyonda diinya ortalamasinin yarisi kadar, fakat
dogalgazdan kaynakli emisyonda diinya ortalamasinin 5 kat1 kadar artis meydana geldigi ortaya ¢ikmaktadir.
Avrupa iilkelerinde ise tiim yakit tiirlerinde diisiis saglanmasi bagarilmistir. Bunun basarilmasinda yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelimin pay1 oldugu degerlendirilebilir.

Tablo 3. Diinya, Avrupa ve Tiirkiye’de 2000 ve 2013 yillarinda tiretilen CO, emisyonlari [11]

Diinya Avrupa Tiirkiye
2000 2013 Degisim | 2000 2013 | Degisim | 2000 2013 | Degisim

Emisyon Kaynaklar

Fosil yakitlardan
kaynaklanan CO, 23.322 | 32.190 %38 3.158 | 2.771 —%12 201 284 %41
emisyonu, (Mt)
Komiir yakilmasidan
kaynaklanan CO, 9.133 14.809 %62 866 764 —9%12 92 120 %30
emisyonu, (Mt)
Dogalgaz yakilmasindan

kaynaklanan CO, 4.536 6.381 %40 769 777 —%1 29 88 %203
emisyonu, (Mt)

Elektrik ve 1s1

tiretiminden kaynaklanan - 13.656 - - 938 - - 110 -
CO, emisyonu, (Mt)

EF (CO,/kWh) 0,533 0,528 —%1 — — — 0,621 | 0,551 —9%11
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Emisyon faktorleri karsilagtirildiginda, 2000-2013 arasinda Tiirkiye’nin %11 ile diinya ortalamasimin ¢ok
tizerinde bir diislis saglamakla beraber, hala ortalamanin iizerinde bir emisyon faktdriine sahip oldugu ortaya
¢ikmaktadir.

Oniimiizdeki donemlerde Tiirkiye’'nin sera gazi emisyonlari agisindan ne ydnde hareket edecegini
degerlendirebilmek icin Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligimin 2015-2019 Stratejik Plani’nin incelenmesi
gerekmektedir. Stratejik Plan’a gore 2013’te 32,9 milyar kWh olan yerli komiir kaynakli elektrik enerjisi
iiretiminde, plan donemi sonuna kadar 60 milyar kWh’lik {iretim diizeyine ulasilmasi hedeflenmistir [8]. Bu
durumda Kyoto Protokoli’'ne ve Avrupa’daki gelismelerin aksine, enerji iiretiminden kaynakli sera gazi
emisyonu salimi da biiyiik oranda artacaktir.

4. SONUCLAR

Calismadan c¢ikarilan sonuglar asagida 6zetlenmistir:

1. Tirkiye’de tiretilen enerji miktar1 2000-2014 arasinda yaklasik 2 katina ¢ikarken, kdmiir tiiketimi de paralel
sekilde arttigindan toplam enerji icerisindeki pay1 6nemli oranda degismemis, fakat sivi yakitlarin yerini
dogalgaz almistir. Bu nedenle dogalgaz kullaniminin artistyla enerjide disa bagimlilik acgisindan degisim
olmamustir.

2. 2000-2014 arasinda komiirden kaynakli CO, emisyonu %80’¢ yakin oranda artig gosterirken, toplam
igerisindeki oran1 degismeden %57,3 oraninda kalmis, dogalgazdan kaynakli CO, emisyonunun pay1 ise 15
yil igerisinde %27 diizeyinden %40’ 1n {izerine ylikselmistir.

3. 2000-2004 yillar1 arasinda elektrik iiretiminde komiir kullanimindan dogalgaza gegisin etkisi ile emisyon
faktoriinde 0,65°ten 0,50 seviyesine belirgin sekilde diismiis, sonrasinda artan kdmiir tiiketimi ile 2008’e
kadar hizl1 bir artis gostererek 0,60’ya yaklasmis ve sonrasinda dalgalanan bir grafik olusturmustur.

4. Toplam emisyon igerisinde en yiiksek katki komiiriin oldugundan, emisyon faktorleri komiir tiiketimine
paralel olarak degisim gostermektedir. Dolayisiyla, emisyon faktoriiniin diisiiriilmesi, ancak komiir
tiiketiminin azaltilmasi ile miimkiin olacaktir.

5. 2000-2013 arasinda Avrupa iilkelerinde tiim yakit tiirlerinden kaynakli emisyonlar azalirken Tiirkiye’de
fosil yakitlardan kaynakli emisyonda %41 artis meydana gelmistir.

6. ETKB 2013-2019 Stratejik Plani’na gore enerjide diga bagimliligin azaltilmasi igin yerli kdmiirden elektrik
tiretiminin yaklagik 2 katina g¢ikarilmasi hedeflenmektedir. Bu durumda enerji iiretiminden kaynakli sera
gazi emisyonu da biiylik oranda artacaktir.

Atmosfere verilen CO, emisyonlarinin ¢evre ve iklim agisindan olumsuz etkileri ilk bélimde agiklanmustir.
Diger taraftan, enerjide diga bagimliligin azaltilmas: da stratejik bir hedeftir ve bu hedefe yonelik olarak
halihazirdaki yogun fosil yakit kullaniminin, dniimiizdeki dénemde emisyon faktdrii en yiiksek yakit olan
komiire agirlik verilerek arttirtlacagi ongoriilmektedir. Avrupa ilkelerine bakildiginda ise Kyoto Protokolii
hedefleri dogrultusunda alinan Onlemlerle emisyonlarin azaltildigi goriilmektedir ve bunun bagarilmasi
yenilenebilir enerji kaynaklari sayesinde olmustur. Dolayisiyla bu ¢alisma sonucunda yenilenebilir enerji, gerek
disa bagimliligr azaltmasi, gerekse kiiresel iklim degisikligine olumsuz etkisi olmamasi agisindan, kdmiir
kullanimina karsilik iyi bir alternatif olarak dnerilmektedir.
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