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Bu ¢alismanin amaci yiiksek rakimda (1700 m) inkiibe edilen farkli agirliktaki kulugkalik japon bildircini
(coturnix coturnix japonica) yumurtalarinda kulugkanin son déneminde oksijen eklenmesinin kulugka sonuglar
ve ¢ikis sonrast performansa etkilerini arastirmaktir. Arastirmada 908 adet kulugkalik yumurta kullanilmistir.
Yumurtalar tesadiifi olarak iki makineye (Cimuka marka) yiiklenmistir. Kulugkanin 15-18. giinler arasi
makinelerden birine oksijen eklenerek makine ici oksijen diizeyi %25 olacak sekilde diizenlenmistir. Diger makine
kontrol grubu olarak tanimlanmustir. 18. giin ¢ikan civciv sayisi tespit edilmistir. Kulugkanin 18. giiniinde ¢ikis
olmayan tiim yumurtalar a¢ilmis, makroskopik olarak incelenmis ve dollii olanlar ile embriyonik Sliimler tespit
edilmistir. Cikan civcivler Ziraat Fakiiltesinin Arastirma Unitesine transfer edilmistir.

Calisma sonunda, yumurta agiligi ve oksijen eklenmesi interaksiyonu erken donem oliimleri (%), orta donem
6limleri (%), ge¢ donem O6liimleri (%), yemden yararlanma oran1 ve yasama giictinii (%) istatistiksel olarak 6nemli
derecede etkilemistir (p<0.05). Yumurta agirhig ¢ikis agirhgmi, canli agirligi ve haftalik yem tiiketimini
(g/hayvan) istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir (p<0.05). Genel olarak degerlendirildiginde, kuluckada
11.0-11.9 g yumurtalarin kullanilmasi ve kuluckanin son déneminde oksijen ilave edilmesi kulugka sonuglarini ve
¢ikig sonrast performansi olumlu etkiledigi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Yiiksek rakim, Oksijen eklenmesi, Yumurta Agirligi, Bildircin

The effects of egg weight and extra oxygen addition into incubator at the last
stage on hatching results and subsequent performance in japanese quail
(coturnix coturnix japonica).

ABSTRACT

The purpose of this study was to examine the effects of adding oxygen in incubator at last stage and different egg
weight on hatching results and subsequent performance in japanese quail (Coturnix coturnix japonica). It was used
908 egg in investigation. All eggs were distributed randomly into two hatching cabinets (Cimuka Company) which
were operated. The first cabinet was oxygenated at 25 % whereas no oxygen added to the second cabinet between
days 15 and 18 incubation and called control group. The number of chicks hatching was recorded day 18. At day
18 of incubation, all unhatched eggs were opened and examined macroscopically for true fertility or the time of
embryonic death. At hatch the chicks were transferred to the broiler rearing facilities at the research farm of
Agricultural Faculty.

In the result of the study, early period embryo mortality (%), middle period embryo mortality (%), late period
embryo mortality (%), feed conversion ratio and livability (%) was significantly affected by oxygen Supplement
and egg weight interaction (P<0.05). Initial weight, live weight and weekly feed consumtion was significantly
affected by egg weight. Finally, it can be said that using 11.0-11.9 g eggs and adding oxygen in incubator at the
last stage positively affect hatching results and subsequent performances.
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1. GIRIS

Bildirein, Tiirkiye’de yetistiriciligi 6zellikle son yillarda yayginlagan bir kanatli tiirtidiir. Toplumlarin
hayvansal gida ihtiyacinin karsilanmasinda, ¢esitli liretim kaynaklarinin harekete gegirilmesi diigiincesi,
insan beslenmesinde énemli bir hayvansal protein kaynagi olmasi ve diger kanatlilara gore daha yiiksek
bir tiretim hiz1 gdstermesi nedeniyle bildircin yetistiriciliginin 6énemi her gegen giin artmaktadir. Dogada
yasayan bir av hayvani olarak bilinen bildircin, 20. yiizyilin baginda 6nceleri yumurta, daha sonra da et
hayvani olarak evcil kanathlar arasina alinmis, yumurta ve et iiretiminde kullanilan en kii¢iik yapili evcil
kanatli hayvanlar olarak 6nem kazanmistir. Tavuk ile birlikte et ve yumurta iiretimi agisindan ticari onem
arz eden tiirlerden birisidir. Hizl1 gelisme 6zelligi, erken cinsi olgunluga ulagsmasi, yiiksek yumurta verimi,
kisa generasyon araligi ve kisa kulugka siiresi ile yetistiricilie uygun alternatif bir ¢iftlik hayvanidir.
Bildircinlar hastaliklara oldukca dayaniklidir. Bundan dolay1 yetistiricilikte asilamaya daha az bagvurulur.
Kiiciik yapili, diistik agirlikli, az yem tiiketen ve alan ihtiyaclari az oldugundan bildircin iretimine, tavuk,
hindi veya 6rdek gibi tiirlerle karsilastirildiginda ¢ok kiiciik sermaye veya yatirimla baslanabilir (Sarica ve
ark., 2003). Bildircinlarla yapilan arastirma calismalarinin bir kismi, ekonomik 6nemi olan 6zelliklerin
iyilestirilmesi bakimindan yetistiricilikte yararlanilabilecek bilgilerin elde edilmesine yonelik olmasina
karsilik, 6nemli bir boliimii de diger evcil kanatlilar i¢in de gecerli olacak temel konularin aydinlanmasina
yonelik olmustur (Camci, 1992; Tozluca, 1993). Bugiin bildircin bir deneme hayvani olmaktan daha ¢ok
eti ve yumurtasi i¢in yetistirilen bir ¢iftlik hayvanidir. Ticari amagh kanatlh yetistiriciliginde baglica amag
olan karliligi, kulugkaya konulan yumurtalardan elde edilen satilabilir civciv sayisi dogrudan
etkilemektedir. Buna paralel olarak elde edilen civcivin kalitesi de 6nem arz etmektedir. Kaliteli civciv
elde etmek icin genel kulugka kosullarinin (sicaklik, nem, havalandirma, ¢evirme) yani sira, yumurtalarin
elde edildigi anag¢ siiriiniin bakimi ve beslenmesi, yas, yumurta biiyiikliigii, hastaliklar, anadan gelen
bagisiklik ve genotip ile yumurtalarin kulugka makinesine konuluncaya kadar gecen siire icerisindeki
muhafaza kosullar1 da etkide bulunmaktadir (Hodgetts, 1993;Erensayin, 2000; Tiirkoglu ve ark., 2004;).
Kulugka makinesine konulan dollii yumurtalarin en dnemli ihtiyaglarindan biri de iyi havalandirma yani
gerekli oksijenin alinmasi ve karbondioksitin atilmasi iglemidir. Karbondioksit diizeyinin %1’in iizerinde
olmasi durumunda embriyo gelisiminin duracagi ve embriyonik 6liimlerin artacagi bildirilmistir (Taylor,
1997; Babacan ve Celen, 2006). Ozellikle 914 m iizerinde bulunan yerlesim yerlerindeki isletmelerde,
kulucka makinesine konulan yumurtalarin ¢ikis giiciiniin geriledigi bilinmektedir (Senkoylii, 2001).
Bunun nedeni olarak da havadaki oksijen miktarinin deniz seviyesine gore daha diisiik diizeyde olmasi
gosterilmektedir ve kronik hipoksiya adi verilen olumsuzluklara neden oldugu bilinmektedir. Yiiksek
rakimda kulucka makinesindeki kanathh yumurtalarinda embriyo gelisimi esnasinda 6zellikle sindirim ve
solunum organlarinda diizelmesi olanaksiz olan arazlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu durumun kulucka ¢ikis
giiciinii ve c¢ikis sonrasit performanst da olumsuz etkiledigi bilinmektedir. Yapilan bazi arastirma
sonuglarina gore; Japon bildircinlarinda ebeveyn yasinin ve dolayisiyla yumurta agirlifinin artigina bagh
olarak civciv ¢ikis agirligi ve 6. hafta canli agirlig1 artmaktadir (Yannakopoulos ve Tserveni-Gousi, 1985;
Tserveni-Gousi, 1986; Nacar, 1994; Yildirim ve Yetisir, 1998; Seker ve ark., 2004). Ulkemizde gittikce
yayginlagan Japon bildircini yetistiriciliginde konusunda ¢esitli konulara yonelik arastirmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Boylece bu kanath tiiriinden daha fazla yararlanma olanaklar iizerinde teknik bilgi

birikimi saglanacaktir.

Bu arastirma, yiiksek rakimda (1700 m) inkiibe edilen farkli agirliktaki kuluckalik japon bildircini
(coturnix coturnix japonica) yumurtalarinda kulugkanin son déneminde oksijen eklenmesinin, kulugka
sonuglart ve ¢ikis sonrasi performansa etkilerini aragtirmak amaciyla planlanmigtir. Arastirma ile bildircin

yetistiriciligi bakimindan literatiire katki saglayan bilimsel sonuglarin elde edildigi diistiniilmektedir.
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2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Aragtirmada Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimiinden temin edilen 908
adet kulugkalik Japon Bildircini (Coturnix coturnix japonica) yumurtasi kullanilmistir. Deneme siiresince
hayvanlarin yemliklerinde adlibutum olarak yem ve taze su bulundurulmustur. Hayvanlara yetistirme
donemi boyunca %22 HP ve 3300 kcal/kgME igeren yemler verilmistir. Denemenin kulugka kismi YYU
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii tavukguluk {initesinde bulunan 2 adet kulugka makinesinde (Cimuka
marka) yiiriitilmiistiir. Makinelerdeki nem ve sicaklik degerleri, makine iizerinde bulunan dijital aksamin
yant sira 1slak ve kuru termometre ile de kontrol edilmistir. Ayrica inkiibasyon sonrasi ¢ikis boliimlerinin

oksijen Ol¢timleri, dijital Oksijenmetre ile diizenli olarak Sl¢lilmiistiir.

Sekil 2.1. Denemede kullanilan kulugka makineleri

Sekil 2.2. Denemede kullanilan hassas terazi ve oksijenmetre
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2.2. Yontem

Kuluckalik yumurtalara yilikleme 6ncesi 24 0C ve % 65 NR’de 8 saat siireyle On 1sitma yapilmistir.
Kulugka makinesine konulacak yumurtalar teker teker tartilmistir (£0.1g duyarlilikla). Kulugkalik
yumurtalar 11 g’dan kiiciikk, 11.0-11.9 g ve 11.9 g’dan biiyiikk olarak 3 agirhik grubuna ayrilmistir.
Kulugka makinesine yilikleme oOncesi yumurtalar formaldehid fumigasyonunun (FF) 3x dozu (120cc
formalin 60g KMnO4 / 2.86 M3) ile fumige edilmis ve havalandirilmistir. Yiikleme 6ncesi ve transfer
Oncesi tiim yumurtalarin agirliklan tartilarak yumurta agirlik kaybi belirlenmistir. Denemeden 6nce her
agirlik grubundan sansa bagli olarak alinan 10 ar adet yumurta 0,1 hassasiyetli terazide tartildiktan sonra
kumpas ile yumurtalarin eni ve boyu Olgiilerek kaydedilmistir. Daha sonra yumurtalar kirilarak yumurta
sarisinin agirhig tartilmis, sar1 genisligi, san yiiksekligi, ak yiiksekligi, ak genisligi ve kabuk kalinlig:

mikrometre ile Olgililerek sekil indeksi, ak indeksi ve sar1 indeksi degerleri asagidaki formiillere gore

belirlenmistir.
Yumurta Genisligi (mm)
Sekil indeksi = e x 100
Yumurta Uzunlugu (mm)
Yumurta Akinin Yiksekligi (mm)
Ak indeksi = --- - x 100
Yumurta Akinin Uzunluk ve Genislik Ortalamasi (mm)
Yumurta Sarist Yiiksekligi (mm)
Sari Indeksi = --------- x 100

Yumurta Sarist Cap1 (mm)

Yiiklemeden 24 saat once gelisme kabinleri 37.5 O0C ve %58 NR olacak sekilde ayarlanarak,
yiikleme igleme i¢in makineler hazirlanmistir. Deneme ve kontrol grubu olarak ayrilan yumurtalar kulugka
makinelerine 42’gerli alt gruplara ayrilarak her agirlik grubu igin 3 tekerriirlii olarak yerlestirilmistir. Her
iki deneme grubuna kulugka siiresince; 6n gelisim makinesinde (ilk 15 giin) 37.5 0C sicaklik ve % 60 NR

nem degerleri uygulanirken ¢ikis boliimiindeki degerlerin degisimi Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1. Kulugkanin 15-18. giinii arasinda uygulanan sicaklik ve nem degerleri

Kulugka siiresi ~ Sicaklik  Nem

(giin/saat) °C) (%)
16/00 374  67.3
16/06 373 675
16/12 372 675
17/00 37.1 68
17/06 37 68
17/12 37 68
18/00 37 68
18/06 36.9 68
18/12 36.8 67
18/23 36.8 65
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Embriyonun kabuga yapismasini 6nlemek amaci ile yumurtalar otomatik olarak 2 saatte bir 450
lik ac1 yapacak sekilde cevrilmistir. Kulugka makinelerinden birine kulugkanin 15. giiniiden itibaren
makine havalandirma kapaklarindan oksijen miktarlar1 % 24 olacak sekilde oksijen ilavesi oksijenmetre
ile dlgiilerek yapilmistir. Diger makinedeki yumurtalar ise kontrol grubu olarak planlanarak hi¢ bir oksijen

ilavesi yapilmamis olup kulugka makinesindeki dl¢limlerde oksijen diizeyi % 19 olarak tespit edilmistir.

Yiikleme Oncesi agirliklari tespit edilen yumurtalarin, agirlik kayiplari asagida belirtilen kriterlere

gore tespit edilmistir. Buna gore;

Yiikleme Yum. Ag. — Transferdeki Yum. Ag.

Yumurta Agirlik Kayiplart (YAK % )= ------m-mmmmmmmmm oo X 100

Yikleme Yum. Ag.

Cikis islemini miiteakiben Civciv ¢ikisinin olmadig: tiim yumurtalar kirilarak Délliilik orani (DO),
Erken Dénem Embriyo Oliimleri (EDO), Orta Dénem Embriyo Oliimleri (ODO), Ge¢ Dénem Embriyo
Oliimleri (GDO) ve DP (D1s pip) oranlari tespit edilmistir.

Dolli Yumurta Sayist

Daolliiliik orant (DO) = -=-=-=-=-m-m-mommm oo X 100

Toplam Yumurta Sayis1

1. ve 7. Giinde Olen Embriyo Sayisi

Erken Dénem Embriyo Oliimleri (EDO) = X 100

Dolli Yumurta Sayisi
8. ve 15. Giinde Olen Embriyo Sayist

Orta Dénem Embriyo Oliimleri (ODO) = X100

Dolli Yumurta Sayisi

16. ve 18. Giinde Olen Embriyo Sayisi

Geg¢ Dénem Embriyo Oliimleri (GDO) = X 100

Dolli Yumurta Sayisi
Cikan satilabilir toplam civeiv

Cikis Giicii (CG) = --- --- X 100

Dollii yumurta sayist
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Cikis isleminin sona ermesinden sonra elde edilen tiim civcivler tartilarak deneme ve kontrol
gruplarina gore ana makinelerine yetistirilmislerdir. Civciv ¢ikisi ile paralel olarak elektrikli soba ile 1s1s1
33 0C’ ye ayarlanan kiimeslere konulan giinliik civcivlere %3-5 oraninda sekerli su verilmistir. Civcivler
2. Hafta sonu tartildiktan sonra normal kafeslerine alinmis ve deneme sonuna kadar kafeslerde
yetistirilmislerdir. Denemede her muamele grubu icin 3 tekerriir olmak iizere her bir tekerriirde yaklasik
30 bildircin olacak sekilde ayarlanmistir. Deneme siiresince hayvanlar adlibutum olarak yem ve taze su
verilmistir. Tim bdlmelere 23 saat 151k-1 saat karanlik olan aydinlatma programi uygulanmistir.
Kuluckadan ¢ikan civcivlerin ilk giin canli agirliklar1 belirlenmis ve haftalik canli agirlik tartimlan
yapilmigtir. Haftalik yem tiiketimi tespit edilmistir. Yemden Yaralanma orani, deneme siiresince tiiketilen
toplam yem miktarinin, deneme sonunda toplam canli agirliga boliinmesi ile hesaplanmistir. Deneme
stiresince Oliimler gilinliik olarak belirlenerek, genotiplerin yasama giicti haftalik olarak tespit edilmistir.
Uzerinde durulan &zellikler bakimindan yumurta agirligi ve oksijen gruplarimi karsilastirmada asagidaki

istatistik model kullanilmustir.

Yijk=p+oit+gj+(o*g)ijt+eijk

Yijk= Gozlem degeri

p=Populasyon ortlamas1

oi=i’inci oksijen etkisi

gj=j’inci yumurta agirlik grubu etkisi

(0*g)ij=Oksijen* yumurta agirlik grubu interaksiyon etkisi

eijk=Deneme hatasi

Veriler SPSS (ver: 13) paket programinda Genel Dogrusal Model (GLM) yontemiyle analiz

edilmistir. Denemede, farkli gruplarin tespitinde, Duncan ¢oklu karsilastirma testinden yararlanilmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Yumurta agirligiin kulugkanin 6n gelisim (0-15.giin) doneminde yumurta agirlik kaybina (%) etkisi
Tablo 3.1. de verilmistir. Yapilan calismada; YAK (%) bakimindan yumurta agirliklart arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik bulunmamistir. Elde edilen YAK (%) bulgulari Nowaczewski ve ark.
(2010)’nin bulgularindan farklilik gostermektedir. Yumurta agirligi ve oksijen eklenmesinin kulucka
sonuglarma etkisi Tablo 3.2. de verilmistir. DO (%) orani bakimindan yumurta agirligi ve oksijen
eklenmesinin etkisi istatistik olarak oOnemli bulunmamistir. Arastirmada tespit edilen sonuglar
Nowaczewski ve ark. (2010), Arslan (2006), Petek ve ark. (2005) ile Toplu ve ark. (2007)’nin Japon
bildircinlarinda yumurta agirligiin DO (%) lizerine istatistik olarak etkisinin olmadigimi bildirdikleri
caligmalar ile paralellik gostermektedir. Ancak bazi arastiricilar farkli agirliktaki yumurtlarin dolliliik
oranlari arasinda istatistik olarak énemli farklilik bulundugunu bildirmislerdir (Caglayan ve Inal, 2006;
Dere ve ark., 2009; Sar1 ve ark., 2010). CG (%) tiim yumurta agirlik gruplarinda istatistik olarak énemli

olmasa da oksijen eklenmesiyle yiikselme egilimi gostermistir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.1. Yumurta agirligmin kulugkanin 6n gelisim (0-15.giin) doneminde yumurta agirlik
kaybina (%) etkisi

0
Yumurta Agirligi (g) YAK (%)
X £+ SX
<11 12,79+0,566
11.0-11.9 13,70+0,464
>11.9 13,57+0,121

Tablo 3.2. Yumurta Agirligi ve Oksijen Eklenmesinin Kulugka Sonuglarina Etkisi

Yumurta Agirh@i (g)  Oksijen Eklenmesi Kontrol
X + SX X + SX
<11 81,98+2,30 79,04+0,44
DO (%) 11.0-11.9 81,80+1,49 81,74+2,37
>11.9 81,02+0,84 83,84+2,01
<11 73,11+1,73 69,75+2,33
CG( %) 11.0-11.9 78,30+1,12 75,75+3,89
>11.9 74,32+1,75 71,53+,44
<11 20,29+1,87 a A 13,60+1,05 b B
EDO (%) 11.0-11.9 7,49+1,55 b 11,01+1,97 a
>11.9 10,85+2,84 b 12,49+1,15 a
<11 0,00£,00 b B 3,77+0,73 A
0DO (%) 11.0-11.9 443£1,24 a 2,99+0,78
>11.9 6,34+0,89 a 4,20 +1,25
<11 4,31+1,16 B 12,15+0,93 a A
GDO (%) 11.0-11.9 8,32+1,80 8,81+0,89 b
>11.9 7,72+1,55 9,73+0,71 ab
<11 2,30+1,38 0,72+0,72
DP (%) 11.0-11.9 1,45+0,73 1,44+0,72
>11.9 0,78+0,78 2,05+1,18

| a,b,: Aymi siitunda farkli kii¢iik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).
— A,B: Ayni satirda farkli bilyiik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Tablo 3.3. Yumurta Agirlig1 ve Oksijen Eklenmesinin Cikis ve Canli Agirlik (g) Uzerine Etkisi

Yumurta Agirlig (g) Oksijen Eklenmesi Kontrol

Yas
X + SX X + SX
<11 6,80+0,04 c 6,74+0,04 c
Cikis Agirhigt 11.0-11.9 7,32+0,04 b 7,42+0,04 b
>11.9 8,27+0,06 a 8,26+0,04 a
<11 22,59+0,17 ¢ 22,17+0,22 ¢
1. Hafta 11.0-11.9 28,63+0,25 b 28,35+0,35 b
>11.9 31,45+0,42 a 31,42+0,39 a
<11 58,77+0,59 ¢ 57,52+0,63 ¢
2. Hafta 11.0-11.9 64,57+0,45 b 64,43+0,58 b
>11.9 68,51+0,55 a 68,14+0,74 a
<11 93,74 +0,94 ¢ 93,54+0,83 ¢
3. Hafta 11.0-11.9 101,09 £0,57 b 100,90+0,92 b
>11.9 106,07+0,89 a 105,47+0,94 a
<11 128,01+1,26 ¢ 127,71+£2,31c
4, Hafta 11.0-11.9 135,13+1,08 b 134,58+1,53b
>11.9 141,01+0,91 a 140,98+1 ,44a
<11 160,60+1,25 ¢ 159,30+1,69¢
5. Hafta 11.0-11.9 166,08+1,49 b 165,65+1,48b
>11.9 172,05+1,51 a 171,35+1,48a
<11 181,12+1,22 c 180,63+1,30c
6.Hafta 11.0-11.9 190,42+0,60 b 189,85+0,83b
>11.9 197,89+0,90 a 197,06+0,93a

| ab,c: Ayni siitunda farkli kiigiik harfi alan gruplar aras1 fark istatistik olarak 6nemlidir (p<0.05).

Tablo 3.4. Yumurta Agirhigi ve Oksijen Eklenmesinin Haftalik Yem Tiketimi (g/bildircin)
Uzerine Etkisi

Yumurta Agirlig (g) Oksijen Eklenmesi Kontrol

Yas
X + SX X+ SX
0-1. Hafta <11 30,48+1,10 b 28,48+ 0,99 b
11.0-11.9 41,26+2,76 a 40,00+2,27 a
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>11.9 42,10+1,98 a 44,19+0,10 a

>11 62,76+2,50 59,33+1,44 b

1-2. Hafta 11.0-11.9 74,93+7,41 69,14+3,44 a
<11.9 74,57+4,05 76,38+1,12 a

<11 118,38+5,04 111,24+ 2,48 b

2-3. Hafta 11.0-11.9 134,06+9,61 128,00+6,29 a
>11.9 137,71+2,27 131,90+1,10 a

<11 130,19+5,95 120,00+4,88 b

3-4. Hafta 11.0-11.9 149,68+14,12 137,81+6,77 a
>11.9 151,62+5,90 140,95+1,26 a

<11 147,52+7,76 137,71+2,50 b

4-5, Hafta 11.0-11.9 157,98+7,28 157,43+7,72 a
>11.9 161,62+4,61 166,86+1,47 a

<11 163,67+5,95 154,38+5,13 b

5-6.Hafta 11.0-11.9 180,93+8,69 176,86+8,57 a
>11.9 180,29+5,89 182,29+2,43 a

| ab,c: Ayni siitunda farkl kiigiik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak dnemlidir (p<0.05).

Tablo 3.5. Yumurta Agirligi ve Oksijen Eklenmesinin Yemeden Yararlanma Oranina Etkisi

Yumurta Agirhigi (g) Oksijen Eklenmesi Kontrol
Yas
X &+ SX X &+ SX
<11 1,45+0,02 a 1,47+0,01
0-1. Hafta 11.0-11.9 1,38+0,00 b B 1,45+0,01 A
>11.9 1,36+0,00 b 1,43+0,03
<11 1,70+0,04 1,74+0,01 b
1-2. Hafta 11.0-11.9 1,72+0,02 1,74+0,01 b
>11.9 1,74+0,02 1,80+0,01 a
<11 2,42+0,01 2,43+0,04
2-3. Hafta 11.0-11.9 2,37+0,03 2,42+0,03
>11.9 2,46+0,09 2,44+0,02
<11 2,86+0,04 2,85+0,03
3-4. Hafta 11.0-11.9 2,82+0,02 2,87+0,06
>11.9 2,95+0,12 2,85+0,02
<llg 3,26+0,02 3,27+0,03
4-5. Hafta 11.0-119¢g 3,21+0,05 3,31+0,05
>119¢ 3,38+0,13 3,33+0,04
<11 3,86+0,02 3,86+0,07
5-6.Hafta 11.0-11.9 3,72+0,09 3,84+0,04
>11.9 3,87+0,14 3,84+0,03

1 a,b: Aym siitunda farkl: kii¢iik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak dnemlidir (p<0.05).
— A,B: Ayni satirda farkli biiyiik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak énemlidir (p<0.05).

Tablo 3.6. Yumurta Agirlig1 ve Oksijen Eklenmesinin Yasama Giiciine (%) Etkisi

Yumurta Agirlig (g) Oksijen Eklenmesi Kontrol
Yas
X £+ SX X &+ SX
<11 93,86+0,22 ab A 89,13+1,05 B
0-1. Hafta 11.0-11.9 95,52+0,72a A 91,14+0,41 B
>11.9 93,26+0,60 b 90,28+1,02
<11 88,68+1,38 ab A 82,59+1,08 B
0-2. Hafta 11.0-11.9 92,76+0,60 a A 85,23+0,69 B
>11.9 88,37+1,40 b 83,47+2,03
<11 86,56+2,44 b A 79,33+1,11 B
0-3. Hafta 11.0-11.9 92,76+0,60 a A 83,23+1,46 B
>11.9 86,32+1,29 b 80,56+2,05
<11 86,56+2,44 b 78,25+2,10
0-4. Hafta 11.0-11.9 92,76+0,60 a A 82,31+1,70 B
>11.9 86,32+1,29 b A 79,58+1,85 B
<11 86,56+2,44 a 78,25+2,10
0-5. Hafta 11.0-11.9 92,76+0,60 a A 81,23+2,42 B
>11.9 86,32+1,29b A 78,60+2,13 B
<11 86,56+2,44 b 78,25+2,10
0-6.Hafta 11.0-11.9 92,76+0,60 a A 81,23+2,42 B
>11.9 86,32+1,29b A 78,60+2,13 B

| a,b: Aym siitunda farkl kiiglik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak dnemlidir (p<0.05).
— A,B: Ayni satirda farkli bilyiik harfi alan gruplar arasi fark istatistik olarak dnemlidir (p<0.05).

Yumurta agirliginin CG’ne (%) etkisinin istatistik olarak 6nemli olmadig1 saptanmistir. Caglayan ve

Inal (2006), Arslan (2006) ile Toplu ve ark. (2007’nin yapmis oldugu calismalar elde edilen bulgular
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destekler niteliktedir. Ancak, Seker ve ark., (2004) yumurta agirliginin CG (%) nil istatistik olarak dnemli
derecede etkiledigini bildirmislerdir. Yumurta agirhigi ve oksijen eklenmesi interaksiyonu EDO (%)’ni
istatistik olarak 6nemli derecede etkilemistir (p<0.05). EDO (%)’ nin 11.0-11.9g aras1 yumurtlarda diger
agirlik gruplari ile karsilastirildiginda azaldig tespit edilmistir. En yiiksek EDO (%) <11 g yumurtalarda
tespit edilmis olup, benzer bulgular diger arastiricilar tarafindan da tespit edilmistir (Seker ve ark., 2005;
Arslan ,2006; Sar1 ve ark., 2010). Yumurta agirligi ve oksijen eklenmesi interaksiyonu ODO (%) ni
istatistik olarak 6nemli derecede etkilemistir (p<0.05). Oksijen eklenmesiyle <11 g agirliktaki ODO
(%)’nin diistiigii elde edilmistir. Yumurta agirhgi ve oksijen eklenmesi interaksiyonu GDO (%)’ni
istatistiksel olarak &nemli derecede etkilemistir (p<0.05). GDO (%)’ nin 11.0-11.9 g aras1 yumurtalarda
oksijen eklenmesiyle azaldigi saptanmistir. Buna ek olarak, kontrol grubunda 11.0-11.9 g yumurtlarda,
<11 g yumurtlarla karsilastirildiginda daha diisik GDO (%) bulunmustur. DP (%) orami bakimindan
yumurta agirligi ve oksijen eklenmesinin etkisi istatistiksel olarak dnemli bulunmamistir. Yumurta agirlig
ve oksijen eklenmesinin ¢ikis ve canli agirlik tizerine etkisi Tablo 3.3 de verilmistir. Yapilan ¢aligmada
cikis giicii ve canli agirliga yumurta agirligmin etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).
Yumurta agirligr arttikca cikis giicii ve canli agirligin arttigi tespit edilmistir. Elde edilen bulgular
Caglayan ve Inal (2006), Ozcan ve ark. (2001), Alkan ve ark. (2008) ile Yildirim ve Yetisir (1998)’in
yapmis oldugu calismalarla paralellik gostermektedir. Nazligiil ve ark. (2005)’da yumurta agirliginin ¢ikis
agirligl ve canli agirliga etkisini (6. hafta canli agirlik hari¢) 6nemli bulmuslardir. Oksijen eklenmesinin
tim haftalarda ¢ikis giicli ve canli agirhiga istatistik olarak 6nemli bir etkisinin bulunmadig1 tespit
edilmistir. Yumurta agirhig1 ve oksijen eklenmesinin haftalik yem tiiketimi (g/hayvan) iizerine etkisi Tablo
3.4 de verilmistir. Denemede, haftalik yem tiiketimi (g/hayvan) bakimindan yumurta agirligmin etkisi
istatistik olarak onemli bulunmustur (p<0.05). Yumurta agirligi ve oksijen eklenmesinin yemden
yararlanma orani ve yasama giiciine etkisi sirasiyla Tablo 3.5 ve Tablo 3.6 da verilmistir. Yumurta
agirhigl, oksijen eklenmesi ve yumurta agirligi ile oksijen eklenmesi interaksiyonu yemden yararlanma
oranini ve yasama giiclinii istatistik olarak 6nemli derecede etkilemistir (p<<0.05). Sar1 ve ark., (2010)’da
yumurta agirliginin yasama giiciine etkisini istatistik olarak énemli bulmuslardir (p<0.05). Caglayan ve

Inal (2006) ise yumurta agirhigmin yasam giiciine etkisini istatistik olarak dnemli bulmamustir.

4. SONUC
Sonug olarak ¢aligma incelendiginde;

1. Oksijen eklenmesiyle ¢ikis giiciiniin istatistik olarak dnemli olmasa bile bir miktar yiikseldigi ve en

iyi ¢ikis giicliniin (%) 11.0-11.9 g yumurtalardan elde edildigi sdylenebilir.
2. En diisiik erken donem 6liim oraninin (%) 11.0-11.9 g yumurtalarda tespit edilmistir.

3. Orta donem oOliim orami (%) ve ge¢ donem oOliim orani (%) bakimindan oksijen eklenmesi ve
yumurta agirlign interaksiyon etkisi istatistik olarak dnemli bulunmustur (p<0.05). Oksijen eklenmesiyle

s0z konusu iki 6zellik bakimindan <11 g agirliktaki yumurtlarda embriyo 6liim oranlar diismiistiir.
4. Yumurta agirlig: arttikca hem ¢ikis agirligi hem de tiim haftalardaki canli agirlik artmisgtir.

5. Yemden yararlanma oran1 bakimindan oksijen eklenmesi ve yumurta agirlig1 interaksiyon etkisi
istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). 0-1. haftada 11.0-11.9 g yumurtalarda oksijen eklendiginde
kontrol grubuna gore yemden yararlanma orani diigsmiistiir. 5-6. haftada ise en diisiik yemden yararlanma

orani istatistik olarak 6nemli olmasa bile 11.0-11.9 g yumurtlarda saptanmustir.
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6. Yasama giicii (%) bakimindan oksijen eklenmesi ve yumurta agirligi interaksiyon etkisi istatistik
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Deneme sonu itibariyle oksijen eklenmesiyle 11.0-11.g ve <11 g

yumurtalarda yasama giicii ylikselmistir. En yiiksek yasa giicii ise 11.0-11.g yumurtalarda belirlenmistir.

Calisma genel olarak degerlendirildiginde, Japon bildircinlarinda (Coturnix coturnix japonica)
yiiksek rakimda (1700 m) kulugkada 11.0-11.9 g yumurtalarin kullanilmasi ve kulugkanin son déneminde
oksijen ilave edilmesi kulucka sonuglarini ve ¢ikis sonrasi performansi olumlu etkiledigi sdylenebilir. Bu
calismanin bu konuda yapilacak bundan sonraki caligmalara ve ilgili yetistiricilere 151k tutacagi

beklenmektedir.
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