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Insanlar diinyanin var olusundan beri radyoaktivitenin etkisi altindadir. Insanlarin maruz kaldiklar1 en
yaygin radyasyon kaynaklari diinya atmosferindeki kozmik 1sinlarin etkilesimi ve yer kabugundaki uzun
yar1 omiirlii radyoaktif ¢ekirdeklerden kaynaklanan dogal radyoaktivitedir. Topraktaki dogal radyoaktivite
U, Th serileri ve “°K’dan kaynaklanmaktadir. Dogal olarak olusan radyoaktif ¢ekirdeklere ilaveten birgok
radyoaktif ¢ekirdek niikleer silah denemeleri, niikleer gii¢ reaktorleri, arastirma reaktorleri ve niikleer yakit
iretimi gibi yapay yollarla ¢evreye yayilmaktadir. Bu ¢alismada, Derekdy ve Pazarkule sinir kapilarindan
alman toprak orneklerindeki radyoaktivite seviyesinin belirlenmesi hedeflenmistir. Toprak 6rneklerindeki
radyoaktivite diizeyleri HPGe gama spektrometresi kullanilarak dlgiilmiis olup, ??°Ra (?8U), 22Th, K ve
B37Cs aktivite konsantrasyonlar1 hesaplanarak belirlenmistir. Toprak érnekleri igin, 22°Ra, 22Th, “°K ve $¥'Cs
ortalama radyoaktivite degerleri sirastyla; 37,63; 56,07; 794,47 ve 6,23 Bq kg™ olarak belirlenmistir. Toprak
ornekleri igin radyum esdeger aktivitesi hesaplanmis ve ortalama deger 178,99 Bq kg™ olarak bulunmustur.
Ortalama sogurulan doz degeri 84,38 nGy.h olarak hesaplanmistir. Bolge i¢in ayrica yillik etkin doz hiz1
hesaplanmis olup, bu degerin 40,38-124,38 uSv.y! arahiginda degistigi ve ortalamanin 103,48 uSv.y*
oldugu bulunmustur.
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Measurement of Radionuclide Amount and Dose Calculation in Soil Sample
Taken Near from Border Gates in Turkiye’s Thrace Region: The Case of
Derekoy and Pazarkule

ABSTRACT

Humans have been under the influence of radioactivity since the creation of the world. The most common
sources of radiation to which humans are exposed are the interaction of cosmic rays in the Earth's
atmosphere and natural radioactivity from long half-life radioactive nuclei in the Earth's crust. Natural
radioactivity in soil comes from the U, Th series and “°K. In addition to naturally occurring radioactive
nuclides, many radioactive nuclides are released into the environment by artificial means such as nuclear
weapons testing, nuclear power reactors, research reactors and nuclear fuel production. In this study, it was
aimed to determine the radioactivity levels in soil samples taken from Derekoy and Pazarkule border gates.
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The radioactivity levels in the soil samples were determined by calculating the activity concentrations of
226Ra (%), YK, 2Th, ¥7Cs, and “°K (?*8U) using HPGe gamma spectrometer. The average radioactivity
values of 22°Ra, *2Th, 4°K and **¥Cs for soil samples were determined as 37,63, 56,07, 794,47 and 6,23 Bq
kg, respectively. Radium equivalent activity was calculated for soil samples and the average value was
found to be 178,99 Bq kg*. The average absorbed dose values for soil samples were calculated. It was found
between 32,92 — 101,74 nGy.h* respectively and the average was 84,38 nGy.h1. The annual effective dose
rate was calculated for the region. It was found that this value varied between 40,38- 124,78 uSv.y* and the
average was 103,48 pSv.y™.
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1. GIRIS

Radyasyonun kesfedilmesinden sonra, radyasyonun meydana getirdigi zararli etkilerinden korunmak
O6nemli hale gelmistir (Ak¢a, 2011). Bunun igin ¢evresel radyoaktivite 6l¢limleri yapilmaktadir. Cevresel
radyoaktivite tayinlerini yapmaktaki en Onemli neden, canlilarin dogal ya da yapay radyasyon
kaynaklarindan etkilenmis olduklar1 miktarlarin ve bu miktarlarin zararlarinin belirlenmesidir. Radyasyon
doz tayininde toprak, sediment, su, hava ve bina yap1 malzemelerindeki radyoniiklid dagilimlarinin dogal

ve yapay radyontiklidler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmasi gerekmektedir (Gonen, 2012).

Yerkiirede bulunan radyoniiklidlerin dagilimi farkli konumlarda degisiklik gostermekte olup, bir bolgenin
radyasyon diizeylerini etkileyen en 6nemli etkendir. Dogal radyasyon seviyeleri bir bolgenin bulundugu
yiikseklige gore degisiklik gostermektedir. Ornegin dogal bir radyasyon kaynagi olan kozmik 1sinlarin deniz
seviyesindeki etkisi az miktardayken deniz seviyesinden daha yukarida artmaktadir (Gonen, 2012; Ozger,
2005).

Cevresel radyoaktivite calismalar1 yaparken bolgedeki radyoaktivitenin saptanmasi igin, temel radyasyon
seviyeleri baz alinarak degerlendirme yapilmalidir. Boylece o bolgenin g¢evresel radyasyon miktarini
bilerek, olas1 meydana gelebilecek niikleer kaza, niikleer sizintilar sonrasinda ne oranda degisim gosterdigi

belirlenmis olur (Bostanci, 2011).

Bu amagla bu ¢alismada Trakya Bolgesi’nin iki 6nemli sinir kapisi olan Kirklareli’nde bulunan Derekoy ve
Edirne’de bulunan Pazarkule sinir kapilari yakinlarindan toprak 6rneklemesi yapilarak bazi dogal ve yapay

radyoniiklid konsantrasyonlarinin belirlenmesi amaglanmuistir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Orneklerin Toplanmast ve Hazirlanma Siireci
Bu ¢alismada Yunanistan’a agilan Pazarkule sinir kapisi yakinlarindan ve Bulgaristan’a agilan Derekdy sinir
kapisi yakinlarindan olmak iizere 5 farkli koordinat noktasindan 6rnek toplanmustir. Ornekleme yapilan sinir

kapilar1 Sekil 1’de gosterilmistir.

Ornekleme icin belirlenen koordinat noktalarindaki topragin yaklasik 10 cm altindan alman &rnekler, 2
kg’lik plastik saklama posetlerine konularak her bir 6rnege ait koordinat noktalar: etiketlere yazilarak
posetlerin iizerine yapistirilmistir. Ornekler, hazirlama ve analizlerin yapilacagi Kirklareli Universitesi Ileri
Teknolojiler Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuari’na getirilmistir. Toprak ornekleri igerisindeki
nemin uzaklastiriimast i¢in etiiv kullanilarak 105 °C sicaklikta kurutulmustur. Ornekler kurutulduktan sonra

icerisinde bulunan ot, yaprak, tag vb. gibi maddelerden arindirilmigtir. Daha sonra 6rneklerin her biri ayri
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sekilde elekten gegirilerek havanda 6giitiilerek miimkiin olan en kiigiik hale getirilmistir. Toprak 6rnekleri
toz haline getirildikten sonra hacimleri 250 ml olan plastik kaplara konulmustur. Orneklerin hava almamasi
i¢cin plastik kaplarin etraflar1 parafin denilen bant ile sarilmustir. Orneklerin icerisindeki radyoniiklidlerin
dengeye gelmesi amaciyla yaklasik 355 giin bekletilmistir. Ayrica aktivite hesabinda kullanilacak olan

agirlik bilgisi her bir 6rnek igin ayr1 ayr tartilarak not alinmstir.

@ Derekoy
Hamzabeyli

Kap]kule by - t

e

. Pazarkule

Sekil 1. Ornekleme yapilan bdlgenin haritas.

2.2. Gama Spektrometrik Analiz Sistemi

Gama spektrometre sistemi ¢evresel radyoaktivite analizlerinde en ¢ok kullanan 6lgme y6ntemidir. Bu
calismada Ornekleme yapilan topraklarim gama spektrometre sistemi analizleri, HPGe (High Purity
Germanium) adindaki yiiksek safliga sahip dedektor ile yapilmistir. Calismada, Ortec GEM 70P4-95 HPGe
saf germanyum gama dedektorii kullanilmistir. Dedektor kursun bir zirh igerisindedir ve %70 relatif verime
sahiptir. Radyoniiklidler i¢in aktivite konsantrasyonlari i¢in aktivite hesabi Denklem 1 kullanilarak

yapilmustir.

— Nnet (1)

etlm

Burada A, hesaplanan aktivite (Bq kg?) degerini, Nnet net pik alani ifadesini, ¢ ilgilenilen pik igin dedektor
verimini, t sayim siiresini (), m numunenin kiitlesini (kg), | gama enerjisinin yaymnlanma olasiligini
belirtmektedir (Bostanci, 2011). *®Ra aktivite konsantrasyonu #*Pb’a ait 351,9 keV ve ?**Bi‘a ait 609,3 keV
degerlerindeki gama pikleri, “°K aktivite konsantrasyonu 1460,8 keV degerindeki gama piki, 2?Th aktivite
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konsantrasyonu ?22Ac’e ait 911,2 keV ve 2%TI’e ait 583,1 keV degerlerindeki gama pikleri, *¥'Cs aktivite

konsantrasyonu ise 661,7 keV degerindeki gama piki kullanilarak elde edilmistir.

Gama Spektrometre analizi kalibrasyonu 21°Ph, 1¥Ce,°Cd, #'Am *'Co, 13Sn, 2%*Hg, %S, 88Y, 137Cs ve
0Co pikleri bilinen aktivite seviyelerini iceren, 80 ila 2500 keV enerji aralifina sahip standart bir karisik

kaynak (izotop Uriinleri Laboratuvarlari) kullanilarak yapilmistir (Ozden vd., 2023).

2.3. Radyolojik Parametreler
Tiirkiye’nin Trakya Bolgesi’'nde bulunan Derekdy ve Pazarkule sinir kapilarindan alinan orneklerin
analizleri sonucu elde edilen aktivite konsantrasyon degerleri kullanilarak, radyasyonun canlilarda meydana

getirdigi etkileri belirleyebilmek i¢in bazi radyolojik parametreler hesaplanmustir.

2.3.1. Radyum Esdeger Aktivitesi (Raeq)

Radyum esdeger aktivitesi, toprakta ayni sekilde dagilim gdstermeyen ??°Ra, 2*2Th ve “°K’ un birlesik
radyolojik etkilerini bulmak icin kullanilmaktadir (Mehra vd., 2012). Radyum esdeger aktivitesi hesabi
Denklem 2 kullanilarak yapilmaktadir.

Raeqy (Bq-kg™) = Apq + (Arpx1,43) + (Akx0,077) 2)

Baglantida bulunan Aras, A Ve Ax sirasiyla *®Ra, #2Th ve “K aktivite konsantrasyonlarim ifade
etmektedir. ?2Ra aktivitesinin 1 Bqg.kg? degeri ile 2?Th aktivitesinin 0,7 Bg.kg? degerinin ve “°K

aktivitesinin 13 Bq.kg™ degerinin ayn1 gama dozu iirettigi anlamina gelmektedir.

2.3.2. Karasal Sogrulan Gama Doz Hizt (D)

Yasadigimiz ¢evredeki radyoaktif kaynaklarin olusturdugu gama radyasyonunun canlilarin sagligi {izerinde
etkileri bulunmaktadir. Bu etki topragin yiizeyinden 1 m yiikseklikte karasal sogrulan gama doz hizinin (D)
hesaplanmasiyla bulunur (Mehra vd., 2012). Karasal sogrulan gama doz hizt Denklem 3 kullanilarak

hesaplanmaktadir.
D (nGyh™') = 0,462 Ag, + 0,604 A, + 0,0417 Ay 3

Baglantida yer alan Ara, Ath Ve Ak sirastyla 2°Ra, 232Th ve “°K aktivite konsantrasyonlar1 anlamina, 0,462,
0,604 ve 0,0417 katsayilar1 sirastyla 2®Ra, #2Th ve “°K radyoniiklidlerinin déniisiim katsayisini ifade

etmektedir.
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2.3.3. Yillik Etkin Doz Egdegeri (AEDE)
Diinya {izerinde yasayan insanlarin, bir sene boyunca farkli radyasyon kaynaklarinin 1simalar etkisinde
kaldiklar radyasyon dozu “yillik etkin doz esdegeri” olarak tanimlanir. Yillik etkin doz esdegeri Denklem

4 kullanilarak hesaplanmaktadir.
AEDE (uSvy™1) =D (nGy h™1) x 8760 (h)x 0,2 x 0,7 (Sv Gy™1) x 1073 4)

Baglantida bulunan D sogrulan gama doz hizini, 8760 sayisi bir yilin saate ¢evrilmis siiresini ifade
etmektedir. 0,2 katsayisi insanlarin giinlerinin %20°lik kismin1 agik havada gegirdikleri disiiniilerek
kullanilan mesguliyet faktoriidiir. 0,7 katsayisi ise havadan sogrulan doz hizinin etkin doza doniistiiriilmesi

i¢in kullanilan doniisiim katsayis1 anlamina gelmektedir (Ozden, 2000; Bozkurt, 2019).

2.3.4. Yasam Boyu Kanser Riski (ELCR)
Yasam boyu kanser riski (ELCR) insanlarin dmiirleri boyunca maaruz kaldiklari radyasyonun sebep oldugu
kanser riski olasilig1 anlamina gelmektedir. Yasam boyu kanser riski (ELCR) Denklem 5 kullanilarak

hesaplanmaktadir.
ELCR = AEDE x DL x RF (5)

Bu formiilde AEDE yillik etkin doz esdegeri, DL yasam siiresi (70 yil) ve RF risk faktorii (Sv') anlamina
gelmektedir.

3. SONUCLAR
3.1. Gama Radyorniiklid Konsantrasyonlart
Derekdy (DK) ve Pazarkule (PK) smir kapilar1 yakinlarindan toplanan toprak érneklerin 2%°Ra, 232Th, 4K

ve 1¥’Cs radyoniiklidlerinin aktivite konsantrasyonlar1 Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4’te gdsterilmistir.

Toprak drnekleri igin yapilan hesaplamalarda ??°Ra i¢in aktivite konsantrasyonunun 16,85 Bq.kg ile 49,86
Bq.kg? araliginda degismekte oldugu ve ortalama aktivite konsantrasyonunun 37,63 Bg.kg! oldugu
bulunmustur. 2*?Th igin aktivite konsantrasyonunun 10,32 Bq kg™ ile 71,45 Bqg.kg™ araliginda degismekte
oldugu ve ortalama aktivite konsantrasyonunun 56,07 Bg.kg™ oldugu bulunmustur. ?°Ra ve #32Th aktivite

konsantrasyonlar1 Sekil 2’de gosterilmistir.
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225Ra ve %2Th Aktivite Konsantrasyonlari
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Sekil 2. Toprak drneklerindeki 2?°Ra ve 2%?Th radyoniiklid konsantrasyonlar.

Toprak drneklerinde yapilan dlgiimlerde “°K igin hesaplanan aktivite konsantrasyonunun 453,51 Bg.kg ile
980,75 Bq.kg ™t araliginda degismekte oldugu ve ortalama aktivite konsantrasyonunun 794,47 Bq.kg™ oldugu

bulunmustur. “°K aktivite konsantrasyonu Sekil 3’te gosterilmistir.

40K Aktivite Konsantrasyonlari

2 | 1000
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Q 600
8 400
2 200
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Sekil 3. Toprak 6rneklerindeki “°K konsantrasyonlar.
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Toprak drnekleri i¢in hesaplanan *3'Cs aktivite konsantrasyonunun 1,24 Bq.kg™ ile 15,22 Bq.kg* araliginda
degismekte oldugu ve ortalama aktivite konsantrasyonunun 6,23 Bg.kg? oldugu bulunmustur. Her bir

ornekleme noktasi i¢in Sl¢iilmiis olan *’Cs i¢in aktivite konsantrasyonu Sekil 4’te gdsterilmistir.

137Cs Aktivite Konsantrasyonlari

3
= 20
Q
: l ] ]
S
£ o - P & . T 7 ~p
<
N Vv ™ 3 ) N Vv k) 3 )
.'0% ..0% .'0% .bﬂ eﬂ 0\@ &Gb o\@ 0\@ 0\@
&F F F F F ¥
¢ & 5 0 & 4 W 4> WF &
Q Q Q Q Q Q‘b Q‘D‘ Q‘b Q‘) Q‘b

Sekil 4. Toprak &rneklerindeki *¥C konsantrasyonlart.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar UNSCEAR 2000 raporuyla karsilastirildiginda ??°Ra ortalama aktivite
konsantrasyonu UNSCEAR sonucu olan 35 Bqg kg? ile uyumlu bulunmustur. Fakat 2*2Th ve “°K ortalama
aktivite konsantrasyonlart UNSCEAR tarafindan 6nerilen ortalama konsantrasyonlardan yiiksek ¢ikmigtir
(UNSCEAR, 2000). Ornek toplanan bélgelerin tarim arazileri yakinlarinda olmasi ve tarimda kullanilan
giibrelerden kaynakl olarak “°K aktivasyonunun yiiksek ¢ikabilecegi diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglar, Tiirkiye’de yapilan bazi ¢aligmalarla karsilastirilmigtir. Karsilagtirma

Tablo 1’de verilmistir.

Merdanoglu ve arkadaslarmi 2006 yilinda Canakkale’de yaptiklar1 calisma sonucunda elde ettikleri ??°Ra,
282Th, “K ve ¥’Cs ortalama aktivite konsantrasyonu degerleri bu ¢alismada bulunan ortalama ??°Ra, 22Th,

40K ve ¥’Cs aktivite konsantrasyonu degerlerinden yiiksektir.

Bu c¢alismada elde edilen ortalama 2?°Ra aktivite konsantrasyonu Keskin’in 2008 yilinda Tuz Gélii
civarinda, Alnashar’in 2024 yilinda Hatay ilinin Reyhanl ilgesinde ve Kahveci’nin 2019 yilinda Trakya
Bolgesi Ergene Havzasi civarinda yaptii ¢alismadan elde ettigi 2°Ra ortalama aktivite konsantrasyonu

degerlerinden yiiksek bulunmustur.
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282Th ortalama aktivite konsantrasyonu igin bu ¢alismada bulunan deger, Kahveci’nin 2019 yilinda Trakya

Bolgesi Ergene Havzasi civarinda, Kahraman’in 2024 yilinda Isparta’da ve TENMAK’in 2013 yilinda

Kirklareli ve Edirne’de yaptigi ¢aligmalarda buldugu 22Th ortalama aktivite konsantrasyonu degerlerinden

yiiksektir.

K ortalama aktivite konsantrasyonu i¢in bu calismada bulunan deger, Aydin’in 2020 yilinda Igneada’da,

Yangin’in 2021 yilinda Sanliurfa’da ve Kahraman’in 2024 yilinda Isparta’da yaptigi ¢alismalar sonucu elde

edilen ortalama “°K aktivite konsantrasyonu degerlerinden yiiksektir.

Tablo 1. Calismada elde edilen sonuglarin Tiirkiye’de yapilmis diger ¢alismalarla karsilagtirilmasi

Bolgeler 2%Ra 232Th 40K 187Cs Referans
Canakkale 130,92 191,91 1207,12 18,05 Merdanoglu ve ark., 2006
Bursa 24 30 433 5,60  Akkaya, 2011
Tuz Goli 28,12 24,35 539,02 9,80 Keskin, 2008
Trakya, Ergene 27,42 35,24 687,59 2,77  Kahveci, 2019
Kocaeli, Dilovasi - 57,96 160 8,57 Dogan, 2019
Isparta 15,69 15,40 210,60 3,44  Kahraman, 2024
Samsun - 30,01 378,56 8,33  Bozkurt, 2019
Kirklareli, igneada 19,43 25,05 372,69 6,88  Aydin, 2020
Hatay 15 6,50 146 58,70 CNAEM, 2006
Hatay, Reyhanli 8,66 17,01 373 - Alnashar, 2024
Sanliurfa - 35,23 310,76 7,81  Yangin, 2021
Kirklareli 30,82 35,46 543,84 6,48 TENMAK, 2013
Edirne 25,86 29,07 638,28 7,80 TENMAK, 2013
UNSCEAR 35 30 400 - UNSCEAR, 2000
Kirklareli-Edirne 37,63 56,07 794,47 6,23  Bu Cahisma

Bu ¢aligmadan elde edilen ™*’Cs ortalama aktivite konsantrasyonu degeri Kahraman’in 2024 yilinda

Isparta’da, Kahveci’nin 2019 yilinda Ergene Havzasi’nda ve Keskin’in Tuz Golii’'nde 2008 yilinda yaptigi

caligmalarda elde ettikleri ortalama 3’Cs aktivite konsantrasyonu degerlerinden biiyiikken, 2019 yilinda
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Dogan’in Kocaeli Dilovasi’nda, 2019 yilinda Bozkurt’un Samsun’da ve TENMAK’m 2013 yilinda
Kurklareli ve Edirne’de yaptiklari galismalardan elde ettikleri ortalama *¥'Cs aktivite konsantrasyonu

degerlerinden diigiiktiir.

3.2. Radyolojik Tehlike Indeksleri

3.2.1. Radyum Esdeger Aktivitesi (Raeq)

Bu ¢alismada toplanan toprak &rneklerinden hesaplanmis Raeq degeri 66,52 ile 215,99 Bq kg? degerleri
arasinda degismektedir ve Sekil 5’te gosterilmistir. Ortalama Raeq degeri ise 178,99 Bq kg™ dir. Diinyada

kabul edilen deger 370 Bq kg™ olup, ¢alisma sonucunda elde edilen sonug bu degerden diisiik bulunmustur
(UNSCEAR, 2000).

Radyum Esdeger Aktivitesi (Ra,,)

300

SRR iiNy

DK1 DK2 DK3 DK4 DK5 PKl1l PK2 PK3 PK4 PK5

o

Aktivite (Bg/kg)
o

Sekil 5. Yapilan ¢aligmadaki radyum esdeger aktivitesi.

3.2.2. Karasal Sogrulan Gama Doz Hizt (D)

Bu ¢aligmada yapilan dlgiimlerle elde edilen gama doz hizi 32,92 ve 101,74 nGyh™ degerleri arasinda
degismekte olup ortalama gama doz hiz1 ise 84,38 nGyh™ olarak hesaplanmustir ve Sekil 6’da gosterilmistir.
Gama doz hizimin Diinya ortalamasidaki degeri 59 nGyh™ olmakta olup c¢alismada elde edilen degerin
diinya ortalamasindan biiytik oldugu goériilmiistiir (UNSCEAR, 2000).
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Karasal Sogrulan Gama Doz Hiz1 (D)
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Sekil 6. Yapilan ¢aligmadaki sogrulan gama doz hizt.

3.2.3. Yillik Etkin Doz Esdegeri (AEDE)

Bu ¢alismada AEDE degeri 40,38 ile 124,78 uSvy*arasindadir ve Sekil 7°de gosterilmistir. Ortalama y1llik
etkin doz degeri 103,48 puSvy Y’ dir. Bu ¢alismadaki analiz sonuglarindan hesaplanmis olan ortalama yillik
etkin doz degeri Diinya ortalamasi i¢in kabul edilen 70 uSvy™ degerinden biiyiik bulunmustur (UNSCEAR,
2000).

Yillik Etkin Doz Esdegeri (AEDE)
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Sekil 7. Yapilan calismadaki yillik etkin doz esdegeri.

87



Oztiirk & Akézcan Pehlivanoglu | Tiirkiye 'nin Trakya Bélgesi ndeki Simr Kapilart Yakinlarindan Alinan Toprak Orneklerindeki Radyoniiklid
Miktarinin Olgiilmesi ve Doz Hesaplanmasi: Derekoy ve Pazarkule Ornegi

3.2.4. Yasam Boyu Kanser Riski (ELCR)
Yasam boyu kanser riski i¢in belirlenen diinya ortalamasi 0,29x10-%’tiir. Bu ¢alismada yasam boyu kanser

riski 0,16x107 ve 0,49x10°3, ortalama ise 0,41x107 bulunmus olup diinya ortalamasinin biraz lizerindedir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada 6rnekleme yapilan sinir kapilari, Tiirkiye’nin Trakya bolgesinde yer alan Kirklareli iline bagh
Derekdy ve Edirne iline bagli Pazarkule sinir kapilaridir. Derekdy ve Pazarkule sinir kapilari yakinlarindan
toplanan toprak drneklerinde HPGe dedektorlii gama spektrometre sistemi kullanilarak ??°Ra, 22Th, K
dogal ve *¥Cs yapay aktivite konsantrasyonlar dl¢iilmiistiir. ?2°Ra, 2°2Th, “°K ve *¥’Cs i¢in bulunan ortalama
aktivite konsantrasyonlar1 37,63; 56,07; 794,47 ve 6,23 Bq kg’ dir. Ayrica baz1 radyolojik parametreler
elde edilen sonuglar kullanilarak radyum esdeger aktivitesi (Raeq), havada sogrulan doz hizi (D), yillik etkin
doz esdegeri (AEDE) ortalama degerleri sirasiyla 178,99 Bgkg?, 84,38 nGyh! ve 103,48 pSvy?
hesaplanmustir. Bu galisma i¢in hesaplanan radyolojik tehlike indekslerinin, diinya lizerinde yasayan canlilar
i¢in belirlenen sinir degerlerinden biiylik oldugu goriilmiistiir. Bunun sebebi, toprak érneklemesi yapilan
yerlerin 1986 yilinda yasanan Chernobyl niikleer felaketinden en ¢ok etkilenen yerlerden biri olan
Trakya’da yer almasinin oldugu diigiiniilmektedir. Bu ¢alisma bir veri tabani niteliginde olup, gelecekte

yapilacak olan ¢aligmalara referans olusturmasi hedeflenmistir.

CIKAR CATISMASI BEYANI

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi1 bulunmamaktadir.

YAZARLARIN KATKILARI

M.B.O.: Arastirma, kaynaklar, derlemenin hazirlanmasi.

S.A.P: Gozden gegirme ve diizenleme, orijinal taslagin hazirlanmasi.
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