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Oz

Glintimtizde farkli veri setleri ile trendlerin belirlenmesi i¢in pek ¢ok yontem
mevcuttur. Bu calismada trend analizi ¢alismalarinda siklikla kullamilan Mann-
Kendall (MK) trend analizi ile son yillarda popiiler hale gelmis olan Yenilik¢i Egilim
Coziimlemesi (YEC), Yenilikci Egilim Coziimlemesi icin Gelistirilmis Gorsellestirme
(GG-YECQ) kiyaslamas1 yapilmustir. Ayrica son yillarda 6nerilen Sagihm Diyagramu ile
Kombinasyonlu Wilcoxon Trend Testide (SDKWTT) bu karsilastirmaya dahil
edilmistir. Bu amagla Tiirkiye'nin Akdeniz Bolgesinde yer alan Kopriicay nehrine ait
Beskonak akim gozlem istasyonundan alinan 1942-2015 su yillarina ait 74 yillik aylik
akim verisi kullanilmigtir. Her ay kendi ig¢inde ve yillik ortalama degerlerin trendleri
karsilastirilmistir. Bu nedenle 13 farkli trend testinin kiyaslamasi yapilmistir. Ancak
homojenlik testi yapildiginda Agustos ve Ekim aylari verilerinin % 95giiven
araliginda homojen olmadig: tespit edilmis ve bu aylara ait veriler kiyaslamada
kullanilmamuistir. Calisma sonucunda yontemler arasinda ¢ok biiytik farklar olmadigi
testlerin tamaminin kullaniminin uygun oldugu, ancak birlikte kullanilmalarinin
giivenilirligi arttirdig: tespit edilmisgtir.

Anahtar kelimeler: Trend Analizi, Mann-Kendall, Yenilik¢i Trend Testi, Sagilim Diyagrami
ile Kombinasyonlu Wilcoxon Trend Testi, Beskonak
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Comparison of Mann-Kendall Trend Test and Innovative
Methods: Beskonak Monthly Flow Data Example

Abstract

Today, there are many methods available to determine trends with different data sets.
In this study, a comparison was made between Mann-Kendall (MK) trend analysis,
which is frequently used in trend analysis studies, and Innovative Trend Analysis
(YEC), which has become popular in recent years, and Enhanced Visualization for
Innovative Trend Analysis (GG-YEC). Additionally, the Wilcoxon Trend Test in
Combination with Scatter Diagram (SDKWTT), which has been proposed in recent
years, is included in this comparison. For this purpose, 74-year monthly flow data for
the water years 1942-2015, taken from the Beskonak flow observation station of the
Kopriicay River in the Mediterranean Region of Turkey, was used. The trends of each
month and annual average values were compared. Thus, a comparison of 13 different
trend tests was made. However, when the homogeneity test was performed, it was
determined that the data for August and October were not homogeneous within the
95% confidence interval, and the data for these months were not used in comparison.
As a result of the study, it was determined that there were no major differences
between the methods; all tests were appropriate to use, but using them together
increased reliability.

Keywords: Trend Analysis, Mann-Kendall, Innovative Trend Test, Wilcoxon Trend Test in
Combination with Scatter Diagram, Beskonak
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1. Giris

Trend analizi ¢alismalar1 bir¢ok alanda
olduk¢a  6nemlidir.  Ornegin  su
kaynaklar1 yapilarinin projelendirilmesi
ve planlamas: gibi pek ¢ok safhasinda
giivenilir bir trend testi optimum fayda
saglamak icin gereklidir. Literatiirde pek
cok trend testi gelistirilmistir.
Istatistiksel analizler bunlarin basinda
gelmektedir. Ozellikle trend analizi
calismalarinda siklikla kullamilan MK
trend testleri  bunlarin  basinda
gelmektedir. Pek cok calisan tarafindan
(Gl 2018; Koycegiz ve Buyukyildiz,
2022; Acar, 2024a) kullanilan MK ¢ok
farkl: biiytikliiklerin trend analizinde de
kullanilmistir. Su kalitesi (Fattah vd,
2024), yeralt1 suyu (Adombi vd, 2024),
akarsu akimi (Acar, 2024 b) ve yagis
(Suryanto ve Krisbiyantoro, 2018) gibi
pek cok alanda trend analizi tespitinde
kullanulmistir. Saplioglu ve arkadaslar1
(2019) yaptiklar1 calismada farkli zaman
icin MK'min farkli sonug
verebilecegini ortaya koymuslardir.

araliklar:

[statistiksel yéntemin yanu sira grafiksel
olarak karar vermeyi kolaylastiran ve
literatiirde siklikla
baslanan yontemler teklif edilmistir. Sen
(2014) YEC metodunu teklif etmistir. Bu
metot zaman serisinin ikiye boliinmesi

kullanilmaya

ve ikiye boliinen zaman serilerinin siral
bir sekilde sa¢ilim diyagraminda
karsilagtirilmas1 {izerine dayanir. Bu
calisma pek ¢ok calisan tarafindan trend
analizi ¢alismalarinda kullanilmistir
(Giglii, 2018; Dabanli, 2019; Sen ve
Sisman, 2023). Sonraki yillarda bu
yontemin baz alindig1 yeni calismalar
Giglii  (2020)  yaptigr
calismada ikiye ayrilmis ve siralanmis

sunulmustur.

verilerin yatay eksende gosterildigi ve
aralarindaki farkinda yatay eksende
gosterilerek kiyaslandigi bir yontem
GG-YEC teklif etmistir. Sonraki yillarda
Saplioglu ve Giiglii (2022) tarafindan
yapilan bir calismada ise YEC benzeri bir
grafik kullanildigr ancak verilerin
siralanmadig1r bir yontem (SDKWTT)
teklif edilmistir. Bu g¢alismada grafik
istatistiksel olarak
desteklenmesi isleminin Wilcoxon ile
yapimasi teklif edilmistir. Boylelikle

yontemin

MK ile elde edilen Z degerinin
kiyaslanabildigi bir yontem
sunulmustur. Bu  yontem  farkh

calisanlar (Jiang vd., 2023; Buyukyildiz,
2023; Acar, 2024a) tarafindan da test
edilmistir.

Bu calismada literatiirde siklikla
kullanulan MK trend testi ile son yillarda
grafik olarak karar vermeyi teklif eden
ve temelini Sen (2012) tarafindan ortaya
atilan YEC'in olusturdugu modellerin
kiyaslamasi yapilmistir. Ayrica GG-YEC
ve SDKWTT yoéntemlerinin de MK ile
kiyaslanmistir. Bu yontemlerden YEC ve
GG-YEC ikiye boliinmiis veri setini
kiyaslar. Tki yontemde de veriler
kiiciikten biiyiige siralanur. SDKWTT da
ise ikiye boliinmiis verilerin grafiksel
goriintimiinii baz alir. Ancak bu veriler
siralama  yapilmaksizin  kullanilir.
Ayrica SDKWTT Wilcoxon test istatistigi
ile kullanildig; i¢in istatistiksel olarak ta
MK dan elde edilen Z degeri ile de
kiyaslanabilir. Bu amagla c¢alismada
1942-2015 yillar1 arasinda Devlet Su
Isleri (DSIyden alman aylik akim
ortalamalar1 kullanilmistir. Ayrica yillik
olarak da ortalama degerlerin trendi
incelenerek kiyaslama yapilmustir.
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2. Materyal ve Yontem
2.1 Veriler

Makalede kargilagtirma yapilabilmesi
i¢in Tiirkiye’nin Akdeniz Bolgesinde yer
alan Kopriicay nehrine ait Begkonak
Ol¢lim istasyonunun (Sekil 1) 1942-2015
yillar1 arasindaki 74 yillik aylik ortalama
akim degerleri ile yillik ortalama akim
degerleri kullanilmigtir. Bu istasyona ait
tanimlayici istatistiktik degerleri Tablo
1’de verilmistir. Ayrica zaman serisi

verilerinin  aym  kiimeden  olup
olmadiginin incelenmesi gerekmektedir.
Herhangi  bir = zaman  serisinin

homojenligini test eden gesitli yontemler
vardir. En ¢ok kullanilanlardan biri Runs
(Swed-Eisenhart) testidir. Bu testteki
hipotez, ayni zaman serisindeki verilerin
ayni kiimeden geldigi ve homojen
oldugudur. Testin uygulanabilmesi igin
oncelikle medyan degeri bulunur. Daha
sonra serisindeki
medyanin iistiinde veya altinda olup
olmadigina bakilir. Bu hesaplamalar
sonrasinda Denklem 1'den test degeri
hesaplanir. Bu test sonuglarina gore % 95

zaman verilerin

glven aralig1 disinda kalan Agustos ve
Ekim aylarmna ait verilerin kiyaslamada
kullanilmamasina verilmisgtir.
Homojenlik ve otokorelasyon testi
sonucunda bir veri istenilen sinirlarin
diginda kaliyorsa bu durumda bu
meriler {izerinde trend analizi yapilmasi
uygun degildir (Saplioglu ve Giigli,

karar

2022). Bu nedenle trend analizi
yapilmadan Once korelasyon testide
yapilmustir. Otokorelasyon testi
degerinin giivenilir bir trend analizi i¢in
0.30  degerinin  altinda  olmasi
gerekmektedir. Ustiinde olmasi

durumunda Prewhitening yapilmalidir.
Calismada elde edilen otokorelasyon
sonuglar1 Tablo 3’de sunulmustur. Bu
tabloya gore tiim sonuglar trend analizi
i¢in uygundur.

r_2NaNy
Ng+Ny

2NgNy (2NgNy—N)
NZ(N-1)

Burada R, Runs sayisidir, N, medyanin
altindaki sayisidir, Ny,
medyanin degerlerin

Zp = M

degerlerin
iistiindeki
sayisidir ve N, veri sayisidir.

Tablo 1. Beskonak akim goézlem istasyonu aylik ortalama verilerin tamimlayic

istatistigi
Ek. Kas. Ar. Oc. Sub. Mar Nis. May Haz. Tem. Ag. Ey. YOrt.

Ort. 40 55 112 137 135 119 115 95 66 48 39 36 83
S Hata 2 3 8 9 7 4 3 3 2 1 1 1 2

Medyan 37 44 98 125 125 117 114 95 64 48 40 36 83
Std Sap. 14 29 73 74 5 33 29 23 15 9 7 7 19
Basiklik 127 54 52 11 -04 -04 -09 -04 02 2.1 2.8 29 0.3
Carptklk 30 20 19 10 06 03 00 02 06 1.0 1.0 0.9 0.5
Aralik 90 166 390 343 238 144 112 101 68 46 40 41 96
EnKiigik 23 23 34 38 45 56 61 51 40 33 27 22 50
EnBliyiik 113 189 425 380 283 200 172 152 108 80 67 63 146
GDuz95% 3.1 67 169 172 130 76 67 53 34 2.1 1.6 1.5 44
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Sekil 1. Beskonak akim 6l¢iim istasyonu lokasyon haritasi

Tablo 2. Beskonak Akim Gozlem Istasyonu Aylik Ortalama Verilerin Runs Test

Sonuglari
Ek. Kas. Ar. Oc. Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Ag. Ey. YOrt.
T.D.Med 37 44 98 125 125 117 114 95 64 48 40 36 83
D<T.D 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 36 37 37
D>=TD 37 37 37 37 37 37 37 37 37 37 38 37 37
Top.D 74 74 74 74 74 74 74 74 74 74 74 74 74
Runs 32 34 39 31 33 43 33 32 32 33 27 29 31
V4 -4 -09 02 -16 -1,2 12 -12 -14 -1,4 -1,2 26 21 -1,6

T.0D 016 0,35 0,81 0,10 024 024 024 0,16 0,16 0,24 0,01 0,04 0,10
T.0.D -Testin Onem Derecesi, T.D-Test Degeri, D-Durumlar, T.D.Med.-Test Degeri Medyan

Tablo 3. Beskonak akim gozlem istasyonu aylik ortalama verilerin otokorelasyon test
sonuglari

Ek. Kas. Ar. Oc. Sub. Mar. Nis. May. Haz. Tem. Ag. Ey. YOrt.

Otokorelasyon 506 007 -014 013 001 -016 006 013 021 015 021 014 014

2.2 Yontemler degerindeki pozitif degerler artis,

negatif degerler ise azalma olarak ifade
Parametrik olmayan MK egilim testi,  edilmistir. Eger |Zp| > |Za /2| ise bir
zaman serilerindeki monotonik  trend olusumu vardir. Z, ;2 = £1.96
egilimlerin 6nemini degerlendirmek igin
yaygin olarak kullanilmaktadir. Zaman
serisindeki artis veya azalisin ifade
edilebilmesi i¢in Denklem 2 ile ifade

gicli egilim (%95 giiven aralign)
oldugu disiintliir (Saplioglu ve
Giigli, 2022).

edilen Zygdegerine bakilir. Zyg
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S5-1

) for $>0
Zyg =40

for =0 2
S+1

meT‘S<0

n(n-1)(2n+5)

v(s) = "= ®)
S=Xk=1 J=kt1 Sgn(xj - xk) 4)

+1 if (xj —xk) >0
(xj—xx) =1 0 if (xj—x)=0¢(5)

-1 lf (x] - xk) >0

V(S) varyans, S MK toplam istatistik, k
serisi  {x;, x,, X3 ..x,_1}, j serisi
{Xk41 o Xp_2,Xn_1,Xn} zaman serisinin
uzunlugudur. Iki seri Denklem 5 ile
karsilagtirilir.

YEC yontemi ($Sen, 2012), monotonik
monotonik trend
tanimlamasini olarak

veya olmayan
gorsel
tanimlayarak biiyiik avantajlar saglar ve
uygulama agisindan oldukga kolaydir. N
6geli herhangi bir zaman serisi, Y1/, =
{x1, %2, o X2} ve Vonj2 =
{Xn/241, Xnj242, - Xn}seklinde yariya
boliiniir. +1), Daha sonra her iki seri de
Denklem (2)'de
belirtildigi gibi kiiglikten biiyiige veya
biiytikten  kiiglige dogru  siralamr
Denklem 6 (Sen, 2012).

notasyonel olarak

{n}= {min(}’l,n/z) » Vio max()’l,n/z)} (I<i<n/2)
{r.} = {mi“()’z,n/z):}’jrmax(yz,n/z)} (1<j<n/2)
or

{n}= {max(ylyn/z)  Vio min(}’Ln/z)} (1<i<n/2)
{r}= {maX(}’z,n/z):}’jvmin(}’z,n/z)} (1<j<n/2)

Yariya boliinmiis verilere dayal olarak,
{ri}'e kars1 {r,}'ye karsi bir dagilim
diyagramu ¢izilir. Son olarak ayni grafik
diyagram tizerinde egimi 1:1 olan bir
dogru cizilir. Eger veriler bu diiz

¢izginin {izerindeyse trendin olmadigina
karar verilebilir. Aksi takdirde verilerin
tamamu 1:1 ¢izgisinin iizerinde (altinda)
ise monoton bir artan (azalan) trend sz
konusudur. Bu alternatiflerin disinda
azalan (artan) bolgeden artan (azalan)
bolgeye gecis de vardir ki buna kismi
artan (azalan) monotonik olmayan trend
denir. Tim bu alternatifler Sekil 2'de
sunulmaktadir.

L
°
L]
. o 5}
S
' gV
Tl o & &7
o0 0,
° é)\’ -~ '3
P4
“’ 4 AA ,““: b
CaL P .
O#Qf 4 =
= .

Sekil 2. 1:1 dogrusuna gore trend
durumlari (Sen, 2012)

Glglii (2020) tarafindan onerilen GG-
YEC yonteminde YEC’te oldugu gibi
zaman serisi iki esit parcaya boliiniir ve
seriler kiiciikten biiytige dogru siralanr.
Fark serisi, ikinci yar1 serisinden ilk yar:
serisi ¢ikarilarak elde edilir. Boylece aym
sayida veriye sahip {ig seri elde edilir. Bu
1i¢ seri igin seri degerleri y eksenine, bu
degerlere karsilik gelen veri numaralar:
ise x eksenine yerlestirilir. Fark serisi
yatay eksende ise trend yoktur. Yatay
eksenin {iistiinde artan bir trend, yatay
eksenin altinda ise azalan bir trend
vardir (Sekil 3).

a
ede
-ooooocu-oooooo-lllll!llll

Sekil 3. GG-YEC yonteminin uygulanist
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SDKWTT, MK trend testi gibi sayisal bir
analiz saglar. Ayni zamanda Sen’in YEC
yontemi gibi grafiksel bir temsili de
hedeflemektedir. Oncelikle veriler YEC
yonteminde oldugu gibi ikiye boliiniir
Istatistiksel analiz
saglamak amaciyla sirasiz yarimlara ait
verilerin farkliliklarmi dikkate alan
Wilcoxon testi kullanilir. Bu testte trend
olusumu hem grafiksel hemde Z testi ile
istatistiksel olarak sunulur.

ancak siralanmaz.

Wilcoxon testi, iki yar1 verilerdeki
farkliliklar: dikkate alarak iki degiskenin
dagiliminin ayrni olup olmadigim test
etmeye calisir. Bu amagla yarilardaki
gozlemler arasindaki farklar Denklem
7'ye gore hesaplanir. Denklem 8'deki
gibi  mutlak  degerler
Hesaplanan bu degerler siralanr.
Denklem 9 ile sayilarin toplami T+ + T~
olarak bulunur. Denklem 10 ve 11
yardimi ile de Zy, degeri hesaplanir.

alinarak.

D;=X;—-Y, )

[D;| = 1X; — Yl 8)

T=Tt+T" )
_T—pr _ T

Zy =Tt (10)

op = ’n(n+1)6(2n+1) (11)

Burada, D; ilk yar1 ve ikinci yar

verilerin farkidir. T bu
toplami, Z,, Wilcoxon Z

arasindaki
degerleri
degeridir.

3. Bulgular

Beskonak oOl¢lim istasyonunun 1942-
2015 yillar1 arasina uygulanan testlerin
sonuglart bu boliimde irdelenmistir.
YEC ile SDKWTT'nin grafiksel gosterimi
birlikte yapilirken GG-YEC ayr1 grafikte
gosterilmistir. Ayrica MK’ ya ait Z degeri
ile SDKWTT’ye ait Wilcoxon Z degeri
Tablo  4'de  kiyaslamalh  olarak
gosterilmistir. Grafiklerin sayis1 fazla
oldugu icin kiyaslama igin farkliliklarin
oldugu grafikler secilip verilmistir.

Tablo 4’de goriilen Temmuz ve Agustos
ay1 verilerinin kiyaslamada kullanilmas:
istatistiksel agidan anlamisizdir. Ciinkii
bu veriler Tablo 2’dede ifade edildigi
gibi homojen bir veri seti degildir.
Homojen olmayan verilerin istatistiksel
degerlendirilmesi
dogrulugunu sorgular. Bu nedenle bu
icin Z degerleri tabloda
verilmesine ragmen kiyaslama agisindan

olarak testin

veri seti

yorumlara katilmamistir. Tablo 4’de MK
Z degeri ile Wilcoxon Z degerleri
arasinda anlamhilik ayrisan Mayis ve
Haziran aylandir. Bu aylarda MK Z
degeri % 95 giiven araliginda azalan
trend gosterirken Wilcoxon Z degerinin
anlamlilik diizeyi % 90 lar civarinda
kalmustir. Fark olan aylardan Mayis ay1
YEC ve SDKWTT grafik gosterimlerin
Sekil 4de GG-YEC gosterimi ise Sekil
5'de verilmistir. YEC' e gore tiim veriler
egrinin altinda kaldig1 icin bir trendden
bahsedilebilir ama bu verilerin biiyiik
¢ogunlugu cizgiye yakin oldugu igin
anlaml bir trendden bahsetmek zordur.
Aymni sekilde SDKWTT'nin gosterimine
bakildiginda negatif yondeki deger
sayisinin pozitife oranla biraz fazla
oldugu

sOylenebilir ~ ancak  bu
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gosterimde kuvvetli trendi desteklemez.
Bu istatistiksel
gosterildigi  Wilcoxon Z  degerini
destekler niteliktedir. Son olarak Sekil 5
incelendiginde YEC'de oldugu gibi tiim
degerler x ekseni altindadir ve negatif

grafigin olarak

trend vardir. Ancak farklarin az olmasi
bu kuvvetli  olmadigim
gostermektedir. Bu nedenledir ki
Wilcoxon Z degeri MK Z degerinden
kiigiik ¢citkmuistir.

trendin

Tablo 4. Z degerleri kiyaslama tablosu

ZMK Zw
Ekim 0.756 0.415
Kasim 1.414 1.712
Aralik -0.075 0.294
Ocak -1.176 -0.732
Subat -1.157 -1.365
Mart -1.055 -1.592
Nisan -1.433 -1.441
Mayis -2.203 -1.637
Haziran -2.725 -1.773
Temmuz -1.507 -0.898
Agustos -0.047 -0.038
Eyliil 0.532 0.49
Yillik -1.344 -0.626
@® SDKWTT
200
Q
MLE, 150
€
4
< 100
L
g 50
=
0

Yillik olarak bakildiginda testlerin
tamaminda %95 giliven araliginda bir
trend olusumu olmadigr goriilmiistiir
(Sekil 6-7). Ayrica trend testlerinin
cogunda % 95 giiven araliginda bir trend

tespit edilmemesine ragmen genel
olarak azalan yoniinde bir egilim oldugu
da goriilebilmektedir.

Trend  analizleri  kiyaslandiginda

birbirlerine tiistiin taraflarinin oldugu
kadar eksik taraflarinin da oldugu
goriilmektedir. Ornegin MK trend testi
sayisal olarak ifade vermesine karsin
gorsel bir
gerceklestirmedigi icin trend olusumu
konusunda bir soru isareti
birakabilmektedir. MK trend testinde bir
deger kendinden Onceki degerler
arasindaki fark c¢ok kiiciikte olsa cok
biiytiikte olsa sayisal olarak ayni oranda
trende katki sagladigini gostermektedir.
Wilcoxon testinde ise Z degeri elde
edilirken veriler arasindaki biiytiikliik
farki 6n plamna ¢tkmaktadar.

olarak sunum

YEC

100
ikinci Yart Akim (m?3/s)

150 200

Sekil 4. Mayis ay1 YEC ve SDKWTT nin grafik gosterimi

8
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Sekil 5. Mayis ay1 GG-YEC “in grafik gosterimi
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Sekil 6. Yillik ortalama akim degerleri YEC ve SDKWTT nin grafik gosterimi
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Sekil 7. Yillik ortalama akim degerleri GG-YEC ‘in grafik gosterimi

4. Sonuglar

Yapilan calismada MK testi ile son
yillarda literatiire dahil olan yenilikgi
testler kiyaslanmigtir. Bu amagla
Tiirkiye'nin Akdeniz Bolgesinde yeralan
Kopriicay nehri iizerindeki Beskonak
Olgiim istasyonundan alinan 1942-2015
yillar1 arasindaki aylik ortalama akim
verileri ile yillik ortalama akim verisi

calistlmigtir. Calismada elde edilen
sonuglar1 giivenilirliginin test edilmesi
amacli ilk olarak homojenlik testi
yapilmustir.

fki veri setinin homojen olmadig:
dolayisiyla  bundan  elde  edilen
sonuglarin kiyaslamada

kullanilamayacagina karar verilmistir.
fkinci asamada ise korelasyon testi
yapilmig ve bu teste gore tiim verilerin
deger oldugu
Yapilan bu
dogrulamalardan sonra yapildigi igin

istenilen araliginda

gorilmiistiir. testler

giivenilirligi artmistir. Yapilan testler
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sonucunda MK ‘nin iki testi disinda
hicbir testte trend olusumuna %95
gliven olmadig:
goriilmiistiir. % 95 giliven araliginda
olmasa da genel egilimin azalma
yoniinde oldugu da sOylenebilir. Test
sonuglari irdelendiginde yontemler arasi
cok biiyiik farklar
goriilmiistir. MK ‘da trend olusumu
bulunmus olmasma ragmen diger
testlerde bu olusumun giiclii derecede

araliginda  trend

olmadig1

gozitkmemesi ise MK'nin farklarin
kiictik veya biiytiik olmasina
bakmaksizin  aymi  oranda  etki
ettirmesidir.

Kullanilan tiim yontemler trend analizi
icin uygundur. Ancak bir hidrolojik
olayda  trend  belirlenirken  bu
yontemlerin ~ beraber  kullanilmasi
giivenilirligi arttiracaktir.

Makalede elde edilen sonuglar

degerlendirildiginde farkli analizlerin
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birlikte
testlerdeki yanilma payini azaltacaktir.

yapilarak kullanilmasi

Etik Standartlar Bildirgesi

Yazarlar tiim etik standartlara uyduklarimi beyan
ederler.

Yazarlik Katki Beyan1

Kavramsallagtirma, = Metodoloji, = Dogrulama,
Analiz ve yorumlama, Arastirma, Yazma/orijinal
taslak, Yazma/inceleme ve diizenleme,
Gorsellestirme

Cikar Catismas1 Beyani

Yazarlarin bu makalenin icerigiyle ilgili olarak
beyan edecekleri higbir ¢ikar catismas: yoktur.

Verilerin Kullanilabilirligi

Bu calisma sirasinda olusturulan veya analiz
edilen tiim veriler, yayinlanan bu makaleye dahil
edilmistir.
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