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OZET
Arazi ¢aligmasinin énemini vurguladigimiz ¢aligmamizda ayni zamanda dogadan toplanan baykus peletlerinin
diseksiyon isleminin nasil yapilacagi acgiklanmaya calisilmistir. Doganin sundugu imkénlardan faydalanarak
derslerin eglenceli hale getirilmesi miimkiindiir. Ogrencilerin merakini arttiracak bu tiir etkinlikler, dersin islenisini
sira dis1 hale getirebilecektir. Ayrica baykus peleti diseksiyonunun hem lise hem de ortaokul 6gretim

programindaki bazi kazanimlarinin aktarilmasinda da kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: fen bilgisi egitimi, biyoloji egitimi, baykus peleti, diseksiyon, ¢evre egitimi

AN EXAMPLE FROM NATURE’S LABORATORY FOR BIOLOGY AND SCIENCE
COURSES: PELLETS (VOMITS) OF OWL

ABSTRACT
When we emphasized the importance of field work, we also tried to explain how to perform the dissection of owl
pellets collected from nature. It is possible to make the lessons funny by taking advantage of opportunities offered
by nature. Such activities, which will increase the curiosity of the students, may make the practice of the course
extraordinary. Also, owl pellets dissection can be used to convey some of the gains in both high school and middle

school curriculum.
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GIRIS
Ogrencilerin derslerini yaparak ve yasayarak daha rahat grendigi temelinden hareket

eden bir 6gretmen, iskelet sistemini ya da canlilar arasindaki av avcr iligkisini 6grencilerine en
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iyi nasil 6gretebilir? Ik akla gelen ydntemlerden biri arazi calismasidir. Onceden planlama
gerektiren bu yontem, kolay uygulanabilir olmakla birlikte sonrasinda Ogrenciden arazi
caligmas1 ile 1ilgili doniit alinmazsa bilgilerin kalici olmama riskini de beraberinde
getirmektedir. Ogrencilerin teknolojik yenilikler yiiziinden artik daha uzun vakitlerini kapal
mekanlarda gegirdigi ve sosyallesme kavramindan anladiklarinin ¢ogunlukla sosyal medya
icerikleri oldugu diisiiniildiigiinde arazi calismasinin 6nemi daha rahat anlagilacaktir.

Cocuklarimiz artik ¢ok daha az zamanin1 dogal ortamlarda gecirmektedir. Herhangi bir
besin maddesinin iiretiminden soframiza gelene kadar gegirdigi neredeyse hicbir asamasina
sahit olmamaktadir. Bu, ¢ocuklarimizin sadece dogal ortamlardan uzaklagmakla kalmayip
dogal siireglerin de disinda kaldig1 anlamina gelmektedir. Tiim Diinya’da sayis1 artan ekolojik
okullarin da temel hedefleri 6grencileri bu dogal siireglere dahil etmektir. Bu okullarda bir
yandan siirdiiriilebilir yagsam aligkanliklar1 kazandirilmaya ¢alisilirken diger yandan da doganin
isleyisi, insanin ekolojik sistemdeki yeri, ekosentrik (doga merkezli) davranislar, dogal
dongiiler, diger canlilara saygi gibi 6nemli konular hakkinda 6grencilerin bilgi edinmesi ve
edindigi bilgileri davranmisa doniistiirmesi beklenmektedir. Bu okullarda sadece okul cagi
cocuklar1 degil yetiskin bireylerinde egitilmesi saglanmaktadir (Krnel ve Naglic, 2009; Kallasa
vd. 2015) . Dogal ortamlarda vakit ge¢irmenin insan bedeni ve ruhuna olumlu etkilerinin oldugu
diistintildiiglinde hem ¢ocuklarimizin hem de biz yetiskinlerin dogadan faydalanmasi ¢ok
yerinde bir davranig gibi géziilkmektedir.

Ozellikle okullarda, cevre tabanli egitim uygulamalarma daha fazla yer verilmesi
ogrencilerin 6grenme kapasitelerini arttiracagi gibi okulu sevme ve ¢oklu uygulama alanlarini
ayni anda degerlendirme yeteneklerini de arttiracaktir. Matematik dersini arazide gecirmek
baslangi¢ i¢in anlamsiz goriinebilir. Ogretmen agisindan da zorluklar icerebilir fakat doganin
ogreticiligini igsellestirmis bir 6gretmen, ¢ok uzun boylu bir agacin boyunu 6l¢ebilmek icin
aslinda tepesine tirmanmak gerekmedigini, dik {icgen formiillerinin ve agacin goélgesinin
Ol¢iilmesinin yeterli olabilecegini gosterdiginde matematik artik eski sikici hali ile kalamaz.
Cografya dersinde ¢ikilan arazide toplanan tas 6rneklerinin okulda bir internet tarama motoru
kullanilarak siniflandirilmasi dersi nasil sikici hale getirebilir? Edebiyat dersinde, doga ile ilgili
siirin agac golgesinde ya da bir dere kenarinda okunmasi ile sinif i¢inde okunmasi ayni etkiyi
mi yaratir?

Burada konu edecegimiz etkinlik de yukarida s6ziinii ettigimiz diisiincelerden hareketle
hayata geg¢irilmistir. Baykuslar1 diizenli takip etmek ve davranislarin1 kaydetmekle 6grencilere
sabrin, sistematik diisiincenin, 6grenilen bilgiyi baska alanlara transfer etme yeteneginin ve

bulunan baykus peletleri ile mutlulugun yeni iretilen bir cep telefonu modelinden farkli
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yerlerde de bulunabilecegi 6gretilebilir. Bu konu tasarlanabilecek bir¢ok yontemden biri olarak
ornek teskil etmesi amaciyla islenmistir
MATERYAL VE METOD

Baykus takibi ve peleti toplama isini
gerceklestirebilmek icin  Oncelikle  goniillii
Ogrenci se¢imi yapilmalidir. Goniillii olan
ogrencilerden o6zellikle yakin koylerde ya da
ciftlik benzeri yerlerde yasayanlar varsa onlarla

fikir alis verisi yapilmalidir. Kdylerinde daha

onceden baykus goriip gormedikleri, goéren
baska kisiler tamiyip tamimadiklart not S
edilmelidir. Baykuslarin  ¢ogunlukla insan Resim 1. Baykus peleti
(http://2.bp.blogspot.com/-
g8HmlelZ1Vw/UbC8bIJUR2I/AAAAAA

AAAxY/cZ UnMcW7Js/s1600/pellets.jp

faaliyetlerinin az oldugu bolgeleri tercih ettigi

unutulmamalidir. Terkedilmis ev, fabrika gibi

yerler, mezarliklar ve sehir yasamindan uzak
g)

yerlerdeki ormanlik araziler tercih edilebilir.

Eger boyle bilgiler varsa arazi ¢caligmasi o bolgelerde yogunlastirilmalidir. Arazi calismasindan
once gerekli izinler alinmali ve Ogrenciler giymeleri gereken kiyafetler konusunda
bilgilendirilmelidir. Baykus peletlerinin neye benzediginin herkes tarafindan bilinmesi ve
arazide kolayca tanimlanabilmesi i¢in internetten ya da kitaplardan resimler gosterilmeli,
miimkiinse arazi ¢alismasina gotiiriilmelidir (Resim 1).

Aragtirma icin belirlenen bolgeye varildiginda kiigiik araliklarla ve goz temasini
kaybetmeyecek sekilde araziye yayilmak yerinde olacaktir. Grup lideri ve artgisi olmak iizere
iki kisi gorevlendirilmelidir. Ozellikle artc1 olarak segilen kisi geride kimse kalmamasina dzen
gosterecek sekilde grubun en gerisinden takip etmeli ve ¢ok geride kalan olursa uyarmalidir.
Grubu siirekli kontrol altinda tutan Ogretmenin bir diidiikk tasimasi arazideki birgok
olumsuzlugun 6niine gecebilir.

Baykus peleti bulunma olasilig1 yiliksek olan yerlere gelindiginde hareketler daha yavas
olmalidir. Ogrenciler daha gok agac altlarma bakmalidir. Bu arada birkac 6grenci baykuslari
gozlemlemeye calismalidir. Fakat baykuslar ¢ogunlukla gece aktif (nokturnal) canlilardir. Bu
nedenle giindiiz baykus gérmenin hem aktivitelerinin azlig1 hem de ¢ok iyi kamuflajlari nedeni
ile zor olabilecegi unutulmamalidir.

Agac altlarinda baykus peleti bulmak ¢ok olasidir. Baykuslar yuvalarina yakin olan

yerlerdeki agaglarda gozciiliik yapabilir. Gece beslenen baykus, bu gozciiliik esnasinda daha
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onceden yedigi hayvandan kalan sindirim artiklarini bir topak (pelet) haline getirerek kusar. Bu
pelet dnce hafif nemli ve bir miktar yumusak olabilir. Yere diistiikten sonra kurur ve sertlesir.
Eger bir agacin altinda pelet bulunursa ayn1 agacin altinda daha dikkatli bir arastirma sonucunda
baskalar1 da bulunabilir. Ciinkii baykuslar peleti kusma isini ¢cogunlukla ya ayni ya da yakindaki
agaclarda gerceklestirmektedir. Agac altlarinda birikmis ot, yaprak katmanlari olabilir. Bu
katmanlar1 dikkatli bir sekilde elden gecirmek faydali olur. Onceki yillardan atilmis peletler
yapraklari altinda korunmus olarak elde edilebilir.

Terkedilmis ya da uzun zamandir kullanilmayan evlerin catilar1 baykuslarin yuva
kurmasi i¢in uygundur. Kullanilmayan fabrikalarin i¢i de baykuslarin yagam alanlar1 olabilir.
Buralarda aragtirma yapmadan 6nce izin almak yerinde bir davranig olacaktir.

Baykuslar avlarim1 parcalara
ayirmadan tiim bir sekilde yutar. Tim
yutma sonucunda avin kemik, tiiy,
tirnak, dis gibi sindirilmesi zor
kisimlar1 da sindirim kanalina girer
(Resim 2). Bu kisimlar baykusun

sindirim  sistemi  yapist  geregi

diskilama ile atilamaz. Bunun igin ise
yaramayan parcalar bir topak seklinde Resim 2. Baykus peletinin i¢inde giiriinen kemik

disart atilr. Kuruyan bu topak | Parcalar (http://cortesmuseum.com/wp-

incelendiginde baykusun ne yedigi ile | content/uploads/2017/01/Fig.3.jpg)

ilgili bilgi edinilebilir. Hatta baykus peletinin diseksiyonu ile avlanan hayvanin tiirii
belirlenebilir. Boylece baykuslarin beslenme davranislarina ve bulunduklar1 bolgenin hayvan
popiilasyonlarina ait 6nemli bilgilere ulasilabilir.

Ilgili bdlgeden yeterli miktarda toplanacak peletler ikna edici ve yeterli bir bilgi birikimi
olusturabilir. Peletlerin diseksiyonu usta ellerde yapildiginda ilgili 6grenciler igin
tiniversitelerde yiiksek lisans tezi ve bilimsel makale olabilecek seviyede bilgi iiretilebilir
(Bulut vd., 2012; Colak, 2007; Kaya ve Coskun, 2014, 2017; Seckin ve Coskun, 2005; Seckin,
2009; Seckin vd., 2012).

a. Baykus Peleti Diseksiyonu

Araziden toplanan peletler sinif ortamina getirilirken dagilmamalar1 i¢in Onceden

hazirlanmig 5X5 0Olcegindeki aliiminyum folyo parcalarina sarilmalidir (Farkli baykus

tiirlerinde peletin boylar1 degisiklik gosterebilir). Aliminyum folyoya sarilmis peletler bir poset
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ya da kavanoz i¢inde uzun siire saklanabilir. Inceleme icin gerekli malzemeler plastik eldiven,
etil alkol, 2 adet pens, cam tabla, ¢calisma kagitlar1 seklinde siralanabilir.

Incelenecek pelet dnce etil alkol
icine  koyulmali ve belli oranda
dezenfeksiyon saglanmalidir. Islemler
sirasinda eldiven, maske kullanilabilir.
Boylece olasi bir bulagsmanin Oniine
gecilebilir. Pelet bir adet cam tablanin
tizerine alinir. Etil alkolii emen pelet iki
adet pens yardimi ile ayristirilabilir. Bu
asamada diseksiyon ignesi de
kullanilabilir. Ozellikle kemirgen ya da
kus kemikleri ¢ikmasi muhtemel oldugu

icin hassas ¢alismaya 6zen gosterilmelidir.

Resim 3. Baykus peleti diseksiyonu

Ciinkii bu hayvanlarin bazi1 parcalar1 ¢ok
(https://www.carolina.com/images/product/larg

€/227801 pa.jpg)

ince ya da kiigiik olabilir. Bu da diseksiyon

islemi sirasinda kirilma ve kayiplara sebep

olabilir (Resim 3).

Diseksiyon islemi sirasinda her zaman tam bir hayvan iskeleti ¢ikacak diye bir sart
yoktur. Baykus iki av1 birlestirip kusabilecegi gibi tek avi par¢a parga da kusabilir. Bulunan
kemikler baska bir cam tabla iizerinde birbirlerine benzerliklerine gore gecici olarak
gruplanmalidir. Her defasinda sadece bir pelet diseksiyonu yapilmali ve farkli peletlerden
c¢ikarilan kemikler birbirine karistirilmamalidir.

Diseksiyon iglemi tamamlandiktan sonra internet ortamindan elde edilebilecek calisma
yapraklari ile kemiklerin siniflandirilmasi yapilabilir. Elde edilen kemiklerden kafatasi ¢iktiysa
buna gore bir kemirgen ya da kus oldugu belirlenebilir. Internet ortamindan kus ya da
kemirgene ait iskelet sistemini gosteren resimler alinabilir (Bunun i¢in “rodent skeleton, bird
skeleton, owl pellet worksheet” tarama kelimeleri kullanildiginda internet sitelerinden faydal

caligma kagitlar elde edilebilir.).
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Calisma kagitlar1 laboratuvar
ortamina getirildikten sonra peletten
cikarilan kemikler caligma kagitlar
iizerindeki resimlere benzerliklerine
gore yerlestirilir. Istenirse tam bir
iskelet resmi iizerinde de yerlesim
saglanabilir. Bu kemiklerin yerlerini
bulma islemi bir tiir dogal yapboza

benzetilebilir. Yazicidan ¢iktisini

altiginiz  iskelet resmi yapboz

Resim 4. Calisma kagidi iizerindeki kemik parcalar

kutusunun  Ustindeki  resimdir.

Kemik parcalari ise kutudan cikan | (http://mommyfootprint.com/wp-

content/uploads/2012/03/owl-pellet-skeleton.jpg)

pargalardir (Resim 4).

TARTISMA VE SONUC

Baykus peleti, hem bulunmasi hem de diseksiyonu asamasinda Ogrencilerin zevkle
calisacag1 materyallerden biridir. Bu materyalin dogadan iicretsiz olarak temin edilebilmesi de
bagska bir avantajdir. Okullarimizda her zaman deney yapma imkaninin olmadig1 bir gercektir.
Ciinkii cogu deneyi gerceklestirmek i¢in kimyasal maddeler gerekmektedir. Bu kimyasallarin
yoklugu bazi durumlarda laboratuvarlarin kullanilmamasi igin bir bahane olarak da one
siiriilebilmektedir. Iste doga tam da bu noktada hem dgretmenin hem de 6grenenin yardimina
kosmaktadir.

Dogadan toplanacak materyaller fen ya da biyoloji laboratuvarini donatmak i¢in kismen
yeterli olabilir. Diger dersler ise ciddi alim giicii gerektiren malzemeleri gelinceye kadar
doganin 6zgiir laboratuvarindan faydalanabilir. Burada gerekli olan sadece arastirma ve yaratici
diistincedir.

Baykus peleti diseksiyonu ortaokul dgrencilerinin ¢ok ilgisini ¢ekecek bir ¢caligsmadir.
Bu etkinlik 6zellikle ¢evre ve insan sistemleri islenen fen derslerinde rahatlikla kullanilabilir.
Ogrencilerin gruplar halinde ¢alismasi saglanabilir. Ogrencilerden biri diseksiyonu yaparken
biri ¢ikan kemikleri gruplayabilir. Bir 68renci ¢caligma kagitlarint ayarlarken bir digeri kemik
yerlesimini yapabilir.

Bu etkinlik, lise seviyesinde komiinite ve ekosistem ekolojisi konularinin yani sira insan
fizyolojisinin anlatildig1 biyoloji derslerinde kullanilabilir. 12. smiflarda ekoloji derslerinde

islenen av avc iliskisi ve buna bagl birlikte yasam kazanimlar1 baykus peleti diseksiyonu ile
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iligkilendirilebilir. 11. Smif biyoloji derslerinde insan fizyolojisi konusunda insanin iskelet
sistemi anlatilirken diger canlilarin iskelet 6rnekleri iizerinde de durulabilir. Iskelet sisteminin
canlinin yasam kosullar ile birlikte ne tiir degisikliklere ugradig1 sorusundan hareketle beyin
firtinas1 yapilmasi saglanabilir. Boylece 6grencilerin merak duygusu kortiklenebilir.

Baykus peleti diseksiyonu biyoloji dersi 6gretim programindaki bazi kazanimlarla ciddi
oranda ortiismektedir. Ogretmenler igin kolaylik saglamasi agisindan bu kazanimlarm
numaralarii paylasmak yerinde olacaktir. Kazanimlarin basindaki rakamlar siif seviyesini,
ikinci rakamlar {initeyi, tiglincii rakamlar konuyu ve sonuncu rakam ise kazanimi
gostermektedir. 9. siniflar i¢in 9.1.2.1 b, 10. smiflar i¢in 10.3.1.1.a, 10.3.3.2.¢, 11. smiflar i¢gin
ise 11.2.1.2 kazanimlar 6rnek olarak verilebilir (Ortadgretim biyoloji dersi 6gretim programu).

Doganin sundugu laboratuvardan ne sekilde faydalanilacagi tamamen 6greticinin bakis
acisina kalmistir. Dogadan elde edilen tiim malzemeler bagka 6grenme davraniglarinin
olusmasina da katki saglayacaktir. Bu materyaller toplanirken 6nemli iki konu
unutulmamalidir: Higbir canliya zarar verme ve geride ayak izin disinda baska hicgbir sey

birakma. Bu iki 6nemli nokta tam uygulanmazsa yapilacak etkinlik anlamini kaybedecektir.
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