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Oz: Tiirkiye yumurta iiretimiyle diinyanin énemli iilkelerinden birisi olmasina ragmen, toplam
iiretimi mevcut potansiyeli diizeyinde degildir. Toplam yumurta {iretimini artirmanin en etkin
yolu verimliklik artigt saglamaktir. Bu calismada yumurtaci tavuk bazal yemine degisik
oranlarda humat ilave edilerek olusturulan rasyonlarm yumurta verimine etkisi Gamma ve
McNally modelleriyle analiz edilmistir. Yumurtaci tavuk yemine ilave edilen %0,15 oraninda
humatin, yumurta verimine en fazla katkiy1 sagladigi belirlenmistir. Sonug¢ olarak, yumurtaci
tavuk yemlerine humat ilavesinin yumurta verimi tizerine etkisine yonelik farkli bolgelerde,
farkli tir ve cins kanatlilar iizerinde daha fazla ve uzun siireli ¢aligmalarin yapilmasi
Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yumurtaci tavuk, Humat, yumurta iretim egrileri

The Analysis with Gamma and McNally Models of Effect of Different Level
Humate Supplemented into Diets of Laying Hen on Egg Production

Abstract: Although Turkey is one of the world's most important countries with egg
production, total production is not at its current potential. The most effective way to increase
total egg production is to increase productivity. In this study, egg production efficiency of
rations formed by adding humate to laying hen’s basal diet at various ratios was analyzed using
Gamma and McNally models. It was determined that humate added at 0.15% into diet of
laying hens gives the maximum contribution to egg production. As a result, it is suggested that
further investigations in different regions on different species and breed of poultry are needed
to clarify the effect of humate supplemented into diets of laying hen on the egg production.

Keywords: Laying hen, Humate, egg production curve

1. GIRIS

Tiirkiye’de yumurta tavukgulugu sektorii bitylimeye agik 6nemli bir sektordiir. Sektor, 98,6 milyon
adet yumurtaci tavuk ve 18.7 milyar adet yumurta iiretimiyle ekonomiye 6nemli bir katma deger
saglamaktadir. Tiirkiye, 1.045 milyon ton yumurta iiretimiyle diinyada 9. sirada yer alirken, kisi
bagina yillik 200 adet yumurta tiiketimiyle 18. sirada yer almaktadir (Anon., 2016). Ancak Tiirkiye’de
kisi bagina yumurta tiikketimi hala yeterli ve beklenen sayida degildir (Anon., 2015). Sektoriin mevecut
altyapisiyla daha yiiksek bir katma deger iiretmesinin yolu maliyet ve verimlilik tizerine direkt etkili
olan yem karmasinin optimize edilmesidir.

Cesitli yem katki maddelerinin kullanimi, hayvan besleme ve biyoteknoloji alanlarinda saglanan
ilerlemelere paralel olarak son yillarda iizerinde en ¢ok durulan konularin baginda gelmektedir.

Son yillarda yem katki maddesi olarak antibiyotikler, hormonlar, organik asitler, enzimler,
oligosakkaritler, humatlar ve probiyotikler yemden yararlanmay: artirmak, elde edilen hayvansal
irtinlerin miktar ve kalitesini yiikseltmek, hayvanlarin sagliklarini korumak ve sonugta elde edilen
driinlerin  maliyetini diigirmek amaciyla Ozellikle kanatli hayvan rasyonlarinda siklikla
kullanilmaktadirlar. Humatlarin antibiyotiklere alternatif yem katki maddeleri olarak kanath
yemlerinde kullanimlari giderek artmaktadir (Aimonen ve Nasi-Rauva, 1991; Veldhman ve Vahl,
1994; Dierck, 1989).
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Humatlarin yumurta tavuklarinda performans iizerine etkilerini ortaya koymak amaciyla yapilan
caligmalarin yeni olmasi ve yeterli sayida olmamasi bu konuda daha fazla sayida arastirma yapilmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Buradan hareketle bu ¢alismanin amaci; humik, fulvik ve ulmik
asitleri ile bir kisim iz elementleri ihtiva eden Farmagiilator dry ™ ‘nin yumurtaci tavuk yemlerinde
farkli oranlarda kullanilmasinin performans iizerine etkilerini belirlemektir. Tavuklarda yumurta
iretimi, genellikle nonlinear matematiksel modellerin kullanildigi yumurta {iretim egrileriyle
belirlenmektedir (Miyoshi ve ark., 1996). Bu ¢aligmada, iki model tipi kullanilarak farkli oranlarda
humat igeren rasyonlarla beslenen tavuklarin yumurta iiretim egrileri karsilastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Hayvan materyali

Aragtirmanin hayvan materyalini, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi Tavukguluk Subesinde yetistirilen 46 haftalik yasta 360 adet Lohmann LSL-beyaz ticari
yumurtaci tavuk olusturmustur. Deneme Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi Tavukculuk Subesi kiimeslerinde yuriitilmiistiir. Arastirma boyunca standart yemlik, suluk,
aydinlatma ve yogunluk kullanilmistir.

Yem materyali

Yem materyalini, kafes yumurtaci tavuk yemine %0.15, %0.25 ve—%0.35 oraninda humat
(Farmagiilator dry™) ilave edilerek hazirlanan ve bilesimi-kimyasal kompozisyonu Cizelge 1°de
verilen rasyonlar olusturmustur. Deneme gruplari1 HO (kontrol), H1(%0.15), H2(%0.25) ve H3(%0.35)
seklinde dizayn edilmistir.

Cizelge 1. Bazal Yemin Bilesimi, Kimyasal Kompozisyonu ve Kimyasal Analiz Sonuglar1

Ay
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Yem Ham Maddeleri Karmadaki  Kimyasal Kompozisyon Besin Madde
Orani (%) Orami (%)

Misir 35,12 Kuru Madde 88,0

Bugday 10,0 Ham Protein 16,0

Arpa 15,06 Ham Seliiloz <8.,0

Soya Kkiispesi.48 14,23 Ham Kiil <13,0

Aycicegi kiispesi 4,0 HCL'de Coziinmeyen Kiil <1,0

Et-kemik unu 2,28 Lisin >0,65

Hayvansal yag 1,34 Metiyonin >0,30

Fulfatsoya 8,0 Sistin >0,25

Mermer tozu 8,05 Kalsiyum 2,5-5,0

Metiyonin+Lisin 0,11+0,08 Fosfor >0,6

Tuz 0,25 Tuz <0,40

Vit. 15/5* 0,25

Na bikarbonat 0,05

Enzim 0,05

Toxin baglayici 0,1

Fitaz 0,08 ME Kkal/ kg yem >2650

Kimyasal Analiz Sonuglar: Besin Madde Orani (%)

Kuru Madde 90,00

Ham Protein 15,71

Ham Seliiloz 4,55

Ham Yag 2,75

Ham Kiil 11,14

N’siz Oz Maddeler 55,85

Yontem

Deneme gruplarinin olusturulmasi ve hayvanlarin beslenmesi

Bu ¢alisma, her birinde 90 hayvan bulunan, biri kontrol, {i¢ii deneme grubu olmak iizere toplam 4
grupta, 360 tavuk kullanilarak, tam sansa bagli deneme planina gore ytriitiilmiistiir. Her grup kendi
icerisinde, her birinde 5 hayvan bulunan 18 alt gruba ayrilmis ve ii¢ katl batarya tipi kafeslere
(50x46x46 cm) sansa baglh olarak dagitilmistir. Kontrol grubu bazal yemle, H1, H2 ve H3 gruplar ise
bazal yeme %0.15, 0.25 ve 0.35 diizeylerinde humat ilave edilerek olusturulan rasyonlarla, bir haftasi
deneme yemlerine alistirma periyodu olmak iizere toplam 25 hafta siireyle beslenmislerdir.
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Hayvanlara yem ve su ad-libitum olarak verilmistir. Yumurtact tavuk kiimesi giinde 17 saat
aydinlatilmustir.

Yumurta veriminin belirlenmesi

Bu ¢alismada performans zelliklerinden birisi olan yumurta verimi ele alinmistir. Gruplarin yumurta
verimleri, iiretilen yumurtalar her giin ayn saatte sayilarak kaydedilmis ve her hafta sonunda firetilen
yumurta sayilari grupta bulunan hayvan sayisina boliinerek adet (adet / tavuk-hafta) olarak ifade
edilmigtir.

Yumurta iiretim egrileri

Calismada yumurta verimini optimize eden humat seviyesinin belirlenmesinde yumurta iiretim
egrilerinden faydalanilmigtir. Yumurta iiretim egrisi, belli bir zaman peryodu ile bu peryot boyunca
iiretilen yumurta sayisi arasindaki fonksiyonel iliskiyi ortaya koymaktadir (Cason and Britton, 1988;
Yang ve ark., 1989). Yumurta {iretim egrileri haftalik iiretim miktarlar1 esas alinarak elde edilmistir.
Uretim egrilerinin belirlenmesinde nonlinear regresyon ve hesaplamada Gauss-Newton en kiigiik
kareler yontemi kullamilmustir (Hartley, 1961). Nonlinear modeller, yumurta iiretim verilerinin
fonksiyonel olarak agiklanmasinda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Cason and Ware, 1990;
Miyoshi ve ark., 1996; Narushin and Takma, 2003; Savegnago ve ark., 2011). Modellerin
hesaplanmasinda NLOGITS5 programindan yararlanilmistir.

Yumurta iiretim egrilerinin belirlenmesinde Gamma ve McNally nonlinear modelleri kullanilmigtir
(Wood, 1967; McNally, 1971; Narinc ve ark., 2014).
1. Gamma Model:

Y, = atPe(=D (1)
2. McNally Model:
1
Y, = atbe(-ct+dt?) 2)

Formiillerde;

a, b, ¢, d katsayuilari,

t siireyi (hafta),

Y ise yumurta iiretimini ifade etmektedir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Deneme gruplarina gore haftalik yumurta iiretimine ait deskriptif istatistikler Cizelge 2’de verilmistir.
Haftalik yumurta Uretiminin en yiiksek oldugu grup H1, en disik oldugu grup ise H3 olmustur.
Deneme siiresince en yiiksek yumurta tiretimine 150,5 adet yumurta ile H1 grubu sahip olmus, bunu
sirastyla H2, HO ve H3 gruplart izlemistir.

Cizelge 2. Gruplara Yonelik Tanimlayici Istatistikler (adet / tavuk-hafta)

Grup Ortalama Standart Minimum Maksimum Toplam (Deneme
Hata Siiresi)
HO 6,05 0,24 5,62 6,34 145,2
H1 6,27 0,36 5,33 6,71 150,5
H2 6,05 0,45 4,96 7,04 145,2
H3 5,98 0,51 4,71 6,92 1434

Model sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir. Her iki model tipinin belirleme katsayisi birbirine yakin
olmakla birlikte McNally modelinin agiklama giicii daha yiiksektir. Modellerin belirleme katsayilari
%54,3 ile 65,9 arasinda degismektedir. Belirlilik katsayilarinin seviyeleri ¢alismanin amaci agisindan
degerlendirildiginde, modeller arasinda karsilasgtirma yapilmayip, gruplar arasinda karsilastirma
yapildig1 igin calismanin amaglarina uygundur. Her iki modelin sonuglar1 da birbiriyle uyumludur.
Her iki modelde a parametreleri, Gamma modelinde ise ¢ parametreleri 6nemli bulunmustur (p<0.01).
Ayrica Gamma modelinde H1 ve H3 gruplarinda b parametreleri %5 diizeyinde 6nemlidir.

Matematiksel olarak yumurta {iretim egrileri 3 kisma ayrilmaktadir. Birinci kisim, maksimum iiretime
ulagincaya kadar yiikselen trend, ikinci kisim, maksimum verim asamasi, ligiincli kisim ise diisiis
trendidir (Fialho and Ledur, 1997). Yumurta tiretim egrilerinin tahmininde kullanilan her iki modelde
de “a” parametreleri baslangi¢ iiretimini ifade etmektedir. Gamma modeline gore baglangi¢ {liretimi
biitiin gruplarda haftalik 6 adedin iizerindeyken McNally modelinde sadece H1 grubu 5,99 adettir.
Maksimum iiretime ulasma hiz1 agisindan en avantajli H3 (0.08397) grubu olurken yumurta iiretim
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hizi en yavag yiikselen grup HO olmustur. Maksimum iiretime en erken ulagan grup 3,49 hafta ile HO
iken en ge¢ ulagan grup 4,81 hafta ile H1 grubudur. Maksimum iiretimde kalma siiresi agisindan 2,12
hafta ile HO en avantajli grup olurken, bunu sirasiyla 2,03 hafta ile H1, 1,98 hafta ile H2 ve 1,89 hafta
ile H3 gruplar: takip etmektedir.

Cizelge 3. Model Sonuglari

Tahmini Model Parametreleri

Model Parametre HO (Kontrol) H1 H2 H3
Gamma A 6,29175"" 6,38179™" 6,31796"" 6,18170""
(0,15884) (0,17110) (0,23048) (0,22344)
B 0,03082 0,05792™ 0,05184 0,08397™
(0,02295) (0,02424) (0,03327) (0,03295)
C 0,00882™"" 0,01203™" 0,01307™" 0,01823™"
(0,00275) (0,00289) (0,00400) (0,00397)
Adj. R? 0,568 0,582 0,543 0,657
McNally A 7,219017 5,99634™" 6,15462"" 6,90372""
(1,43798) (1,26394) (1,79560) (1,97816)
B 0,13035 0,01257 0,03291 0,16400
(0,14555) (0,15405) (0,21235) (0,20965)
C -0,00607 0,01878 0,01591 0,00621
(0,02158) (0,02285) (0,03167) (0,03120)
D -0,16393 0,07446 0,03123 -0,13196
(0,23616) (0,024991) (0,34552) (0,34042)
Adj. R? 0,577 0,601 0,544 0,659

Parantez igindeki degerler standart hatalardir. Not: ***, ** * ==> QOnem Seviyesi 1%, 5%, 10%
Yumurta tretim egrileri Sekil 1°de verilmistir. Her iki modelin grafik sonuglari benzerlik

gostermektedir. Regresyon egrileri ortalamalardan gegtigi i¢in toplam ve ortalama yumurta {iretimi en
yiiksek olan H1 grubunun yumurta iiretiminde avantajli oldugu goériilmektedir.
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Sekil 1. Gamma ve McNally Modellere gére yumurta {iretim egrileri

4. SONUC VE ONERILER

Yumurtaci tavuk bazal yemine farkli oranlarda humat ilave edilerek, olusturulan rasyonlarin yumurta
verimi iizerine etkilerinin belirlendigi ¢alismada, yumurta verimini, yeme %0,15 oraninda ilave edilen
humat yiikseltmistir. Olusturulan yumurta iiretim egrilerine gore de en avantajli grup H1 olmustur.

Sonug olarak, yumurtaci tavuk yemlerine humat ilave edilmesine yonelik farkli bolgelerde, farkl tiir
ve cins kanatlilar iizerinde daha fazla ve uzun siireli ¢aligmalarin yapilmasi gerektigi kanaatine
varilmgtir.
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