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Amag: Bu cgalismada, tarimsal faaliyetler sonucu ortaya c¢ikan plastik atiklar

konusunda ciftgilerin géris ve tutumlarinin incelenmesi ile sirdurilebilir bir atik
yonetimi programi benimsemeye yatkinliginin ortaya konmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem: Arastirma verileri, izmir ilinde 120 ciftgi ile yapilan
anketlerden elde edilmistir. Arastirma verilerinin analizinde, En iyi-En kotl
analizi ve Ikili Logit Model ydntemlerinden yararlaniimigtir.

Arastirma Bulgulan: Ciftgilerin %95'i atik yonetimi konusunda egitime ihtiyaci
oldugunu, %46,7’si ise plastik atiklar konusunda yeterince tedbir almadigini
belirtmektedir. Logit model sonucuna gore, ciftcilerin plastik atik konusunda
duyarliligini etkileyen faktorler, atiklarin minimum diizeyde olmasi ve geri
donustirtlmesini Glke ekonomisi icin dnemli gérmesidir.

Sonug: Tarimda, plastik atik kullanimi ve geri dénlisim konusunda farkindalik
yaratacak, takdir ve tesvikin bir arada olacagi, basarinin &dullendirilecegi,
Ureten-tuketen-bertaraf eden paydaslarin katilimi ile sirdurllebilir bir atik
yonetiminin basarilacagi politikalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it is aimed to examine the opinions and attitudes of the
farmers about the plastic waste generated as a result of agricultural activities
and to reveal their tendency to adopt a sustainable waste management
program.

Material Method: Research data was obtained from surveys conducted with
120 farmers in lzmir province. Best-Worst analysis and Binary Logit Model
methods were used in the analysis of the research data.

Results: 95% of farmers state that they need training on waste management,
and 46.7% state that they do not take enough precautions about plastic waste.
According to the logit model result, the factors affecting farmers' sensitivity to
plastic waste are that waste is at a minimum level and they consider recycling
important for the country's economy.

Conclusion: In agriculture, policies are needed that will raise awareness about
plastic waste use and recycling, where appreciation and encouragement will be
together, where success will be rewarded, and where sustainable waste
management will be achieved with the participation of producing-consuming-
disposing stakeholders.
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GiRIS

Tarim sektérinde verimliligi artiran plastiklerin roli ve katkisi giderek artmaktadir. Oyle ki
glniimiizde plastikler, tim yil veya sezon boyunca tarimsal faaliyetlerde kullaniimaktadir. Plastikler
tarimda, olumsuz hava kosullarindan korunma, su ve arazilerin daha verimli kullaniimasi, Uretimin
kalitesinin ve miktarinin artmasi, hastalik, zararl, yabanci ot vb. ilaglarin kullaniminin azaltiimasi,
urdnlerin ve gidalarin korunmasi, ambalajlanmasi, guvenligi gibi risklerin 6nlenmesinde etkilidir
(Briassoulis et al., 2014). iklim degisikligine uyum ve artan kiiresel niifusun da tarimsal plastik
kullaniminda artisa neden olmasi beklenmektedir. Ancak, bu plastik malzemeler, tarimsal faaliyetlerde
kullanim alaninin yayginlagmasi ve verimliligi dnemli dlclide artirmasina ragmen, ekosistem dengesinde
ve gevre Uzerinde giderek artan negatif digsallik ve etkilere de neden olmaktadir.

Tarnimda, dretim miktari artisina paralel olarak ortaya ¢ikan atik miktarlari da dogrusal olarak
artmaktadir. Tarimsal kaynaklardan c¢evreye sizan plastik miktari tam olarak bilinmemekle birlikte,
bunlarin hem ekosistem hem de bireyler Uzerinde ne ©Olgide olumsuz etkiler yaratabilecegi
netlesmektedir. Tarimsal Uretimde her yil tahminen 12,5 milyon ton plastik Grtin kullanildigi ve bunun
yaklasik %60'in1 plastik filmlerin olusturdugu belirtimektedir. Tarimda, yilda toplam 10 milyon tonla
bitkisel Uretim ve hayvancilik sektorlerinin en buyuk kullanicilar oldugu, bunu balikgilik ve su Urunleri
yetistiriciligi ile ormanciidin takip ettigi tahmin edilmektedir (FAO, 2021). Bu da, hem amaglanan
kullanimlari sirasinda hem de faydali émirlerinin sonunda, topragin tarimsal plastik Griinler igin baskin
alici oldugunu gostermektedir.

Bdlgesel diuzeyde konuyla ilgili sinirli veri olmasina ragmen, Asya'nin tarimsal plastiklerin en biyuk
kullanicisi oldugu ve yalnizca Cin'in yilda en az 6 milyon ton urettigi distntimektedir. Dahasi, artan gida
talebini karsilamak igin seracihdin ve malglama uygulamalarinin artmasinin bir sonucu olarak Asya'da
tarimsal plastiklere olan talebin artmasi beklenmektedir (FAO, 2021).

Tarimda, hem bitkisel ve hem de hayvansal retim faaliyetleri sonucunda tehlikeli ve tehlikesiz plastik
atiklar ortaya ¢ikmaktadir. Ciftcilerin tarimsal atiklari yok etmesinin geleneksel yolu ise, onu terk etmek,
kullanip atmak vb. davranislardir. Genellikle pestisit siseleri, tohum, giibre vb. girdi ambalajlan, toprak
malglamada, paketlemede kullanilan plastikler, sulama ve drenaj borulari igin kullanilan plastik malzemeler
ya acik alanda yakilmakta, ya topraga gdémulmekte ya da tarlalara veya nehre, dereye, godle vb.
birakilmaktadir. Tarimsal plastiklerin uygun olmayan sekilde bertaraf edilmesi ise, toprak ve su kirliligine,
zararll maddelerin ve hava Kkirleticilerin serbest birakilmasina, gida Kkirlilidine, toprak kalitesinin
etkilenmesine, ayrica estetik kirlilige ve tarimsal ekosistemin bozulmasina neden olmaktadir (Gomez, 2008;
Briassoulis et al., 2013; Glindogdu & Kaydan, 2019b). Sera naylonu, gibre torbalari ve bos zirai ilag kaplart,
ekim alaninin yakininda toplanana kadar agikta kalmakta ve bu da nehir, gol gibi yeristu su kaynaklarina
sizma riski tagimaktadir (Sheavly, 2005; Andrea et al., 2020). Seralar, algak tiineller, malglama, kaplama ve
silaj filmleri sokildiiginde biyiik ve artan miktarlarda plastik atik ortaya gikmaktadir. Ozellikle plastik
filmlerin (sera, malglama, solarizasyon, silaj islemleri vb.) kalinliklari, glines isinlarina ve pestisitlere maruz
kalmalari, sicaklik ve bagil nemdeki degisiklikler, rizgar ve yagdis nedeniyle mekanik 6zellikleri giderek
bozulmaktadir. Bu plastik filmlerin bozulmalari kullanim émirlerinden sonra da devam etmektedir (Picuno,
2014; Andrea et al., 2020).

Bitkisel faaliyetler gibi hayvancilik isletmelerinde de plastik atiklar ortaya gikmakta olup, bazi
tehlikeli plastik turleri; tedavi vb. amaciyla kullanilan enfekte hayvanlara temas etmis tibbi eldivenler,
bandajlar, bos ilag veya asi siringalari, kullaniimig ilag kaplari (antibiyotikler, vitaminler, mineraller ve
mastitis tlpleri) ve bunun gibi veterinerlik hizmetlerinden kaynaklanan tibbi atiklari icermektedir (Dan &
Sandy, 2015). Bu atiklar isletmelerde enfeksiyonlara ve zehirlenmelere yol acabildigi gibi, cevresel
kirlenmeye de neden olabilir.

Ekosistem ve halk sagligi Uzerinde bir bagka tehlike unsuru da igsletmelerde lastikler, akuler ve hurda
makine parcalari gibi makine ile ilgili gesitli atiklardir. Ozellikle makinali ve agikta tarim yapilan bélgelerde,
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traktor gibi isletmedeki araglardan kaynaklanan dmrinlt tamamlamis lastikler tehdit olusturmaktadir. Bu
lastikler yakildigi zaman siddetli yanginlara ve hava kirliligine neden olmaktadir. Nitekim, Ikeguchi & Tanaka
(1999), lastikler de dahil olmak Uzere sekiz farkl atik tiriiniin agikta yakilmasi konusundaki galismalarinda,
PVC bazli tarimsal plastik atiklarin en yliksek salinima sahip oldugunu tespit etmistir (FAO, 2021).

Tanm igletmelerinde plastik atiklarin glnes altinda uzun sure kalmasi ile mikroplastige
donisebilmesi, sucul kaynaklarda ve toprakta kalici olarak kirletici bir faktor olmasi da énemli bir risk
faktoridir. Gegtigimiz yillarda Mersin Korfezi'nde gergeklestirilen bir calismada denizden elde edilen
mikroplastiklerin igerisinde sera naylonu olarak kullanilan plastiklerin oraninin %30 civarinda oldugu tespit
edilmistir (Giindogdu & Kaydan, 2019a).

Plastik atiklarin somut veya soyut riskleri ekosistem dengesinde ve gevre Uzerinde giderek artan
tehditler ve baskilar olusturmaktadir. Bu atiklarin olusturdugu gevre Kkirliligini dnlemenin yaninda geri
donusturerek/kazanarak ekonomiye nasil katki saglanabilecedi 6nem kazanmigtir. Atiklarin uygun
kosullarda toplanmasi durumunda yeni bir ikincil hammadde ya da enerji kaynagi olarak ekonomiye
kazandirilmasi mumkindudr. Pek ¢ok Ulkede bu atiklarin olusturdugu cevre Kirliligini dnlemenin yaninda
geri kazanarak ekonomiye nasil katki saglanabilecedi tzerinde durulmaktadir. Clnkl tarimsal plastik
atiklarin yénetilmesi bir tlkenin gelismigligi ve bunun devamhligi agisindan gereklidir. Bu ydnuyle konu,
Birlesmis Milletlerin 2030 Sirdirulebilir Kalkinma Hedeflerinden birgogu ile baglantili olmasi nedeniyle
de 6nemlidir. Bu kapsamda bir diger 6nemli konu da tarimsal tretimden kaynaklanan plastik atik gibi
onemli bir gevresel sorunun, bu soruna yol agan giftgi boyutuyla ele alinmig olmasidir. Nitekim hem bu
sorunun ortaya ¢ikmasi hem de soruna ydnelik uygulanacak politikalarin basarisinda Uretici
tutumlarinin incelenmesi 6nemlidir. Akyiz & Atis'in da (2022) ifade ettigi gibi, belirlenen politika
tedbirlerini uygulayacak olan Ureticilerin gevre tutumlari politikalarin uygulanabilirligi Gzerinde dnemli bir
rol oynayacaktir.

Bu calisma da bu konuya odaklanilmis olup, tarimsal faaliyetler sonucu ortaya gikan plastik atiklara
yonelik olarak ciftgi goriis ve tutumlan incelenerek, ciftcilerin strdirdlebilir bir atik yonetimi programi
benimsemeye yatkinliginin ortaya konmasi amaglanmistir. Plastik kullanimi miktarlarina iligskin tahminler,
bunlarin ¢evresel etkilerini azaltmak icin hangi mudahalelerin yapilmasi gerektidi konusunda bilgi
saglamaktadir. O nedenle, hem tarimda plastik kullanimina yonelik arastirmalar, hem de bu plastikleri
kullanan ciftcilere yonelik arastirmalar gelecekteki politikalara da yol gosterecektir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmanin materyali, amaca uygun sekilde gelistiriimis anket formu kullanilarak Ureticilerle
karsilikli gérisme yoluyla elde edilen verilerden olusmaktadir. Konu ile ilgili 6n ve tamamlayici ¢alisma,
ulusal ve uluslararasi yayinlardan olugsmaktadir.

Calismada, arastirma alani olarak ciftgilerin tutum ve uygulamalarini kargilastirmaya olanak
vermesi agisindan Ege Bodlgesi'nden Kuguk Menderes ve Bakirgay olmak Uzere iki 6nemli havza
secilmistir. Her iki havzadan da hem tarimsal Uretimin yogun oldugu hem de farkli Gretim ydntemlerinin
(acikta/ortl alti Gretim, bitkisel ve hayvansal Uretim gibi) uygulandigi ikiser ilge arastirma kapsamina
alinmistir. Bu gergevede Kiigilk Menderes Havzasindan Odemis ve Torbali ile Bakirgay Havzasindan ise
Bergama ve Dikili ilgeleri giftci sayilari arastirmanin ana kitlesini olugturmaktadir.

izmir ilini temsil etmek lizere bu ilgelerde gériisiilecek Ureticilerin sayisi oransal érnek hacmi formdiliiyle
belilenmigstir (Newbold, 1995; Miran, 2002). Arastirmada olasi en bilylk 6rnek hacmine ulagsmak igin
ureticilerin atik yonetimine katilma orani p=0,5 (q=0,5) olarak alinmistir. Ornek hacmi, %90 giiven arali§i ve
%7,5 hata payina gore 120 giftci olarak belirlenmigtir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Ankete katilan ciftgilerin havzalara gére dagihmi

Table 1. Distribution of surveyed farmers by basin

Toplam giftgi Anket yapilan

Havza ilgeler ey
sayisl ciftci sayisi
Odemis 6598 46 0= Np(1-p)
Kulgik Menderes 2
Torball 3060 22 (N~ I)pr +p(-p)
Formdilde;
Bergama 6060 42 n = Ornek hacmi
Bakircay N = Toplam giftgi sayisi
Dikili 1382 10 p = Ornege girecek ciftcilerin orani
0% = Oranin varyansidir
TOPLAM 17100 120

Arastirmada, anket yoluyla elde edilen verilerden giftgilerin demografik 6zellikleri (cinsiyeti, yasi,
egitim durumu vb.) ve igletme 0Ozellikleri tanimlayici istatistiklerle ortaya konulmustur. Ciftgilerin, cevre ve
plastik atiklar konularinda farkindahdinin degerlendirilmesi, risk algilarinin/diistincelerinin ortaya konmasi,
kullanilan plastikleri degerlendirme sekillerinin  belirlenmesinde bes noktali Likert dlgeginden
yararlaniimistir. Likert 6lgegi, pozitif ve negatif tutumlar arasindaki ayirimi yapmadaki giict, uygulanmasi
ve verilerin de@erlendiriimesindeki avantajlarindan dolayi aragtirmalarda yaygin olarak tercih edilmektedir.
Bunun yaninda arastirmada, Ureticilerin plastik atiklarin bertarafi ve geri dénisimi konusundaki
onceliklerinin belirlenmesi ve politika hedeflerinin ortaya konmasinda En iyi-En Koéti (Best-Worst)
analizinden yararlaniimistir. ilk kez 1987 yilinda, Jordan Louviere tarafindan gelistirilen yéntem,
katihmcilarin bu dizi igindeki Ogelerin tim olasi ciftleri degerlendirerek tercih ya da &nem verilen
maksimum farki yansitan cifti segmelerini varsayar. En iyi-En Kétl analizinin avantaji, katihmcilarin gogu
icin anlasiimasinin oldukga kolay olmasidir (Goodman et al., 2005; Lagervist, 2013). Tirkiye’de de, gesitli
karar Olgutlerine gore farkh alternatifleri degerlendirmek (izere bir ¢ok galismada bu ydntemden
yararlaniimistir (Yavuz vd., 2015; Atis vd., 2018; Salali vd., 2019). Arastirmanin istatistiksel analizleri IBM
SPSS 25.0 paket programi ile gergeklestirilmistir (IBM, 2017).

Calismada, ciftgilerin plastik atiklarin toplanmasini destekleme istekliligini etkileyen faktorlerin
analizinde Logit Modelden yararlaniimistir. Lojistik regresyon analizi ikili (binary), sirali (ordinal) ve
siniflayici (nominal) olmak Uzere farkli sekillerde uygulanmaktadir (Agir & Akbay, 2018; Tabachnick &
Fidell, 2001). Arastirmada bagimli degiskenin (0 ve 1) ikili olmasindan dolayi Ikili Lojistik Regresyon
modeli kullaniimigtir. ikili Lojistik Regresyon modeli (Binary Logistic Regression), ikili cevap igeren bagimli
degigkenlerle yapilan lojistik regresyon analizidir.

ARASTIRMA BULGULARI

Arastirmaya katilan giftgilerin 29'u kadin, 91’i erkeklerden olusmaktadir. Ciftgilerin yas ortalamasi
39,7, egitim ortalamasi 7,9 yil olarak belirlenmigtir. Bu da ciftgilerin agirlikli olarak ortaokul mezunu
olduklarini ifade etmektedir. Ureticilerin, toplam gelirleri igerisinde tarimsal gelirin payr %80 diizeyinde
olup oldukga yuksektir. Dikili'deki giftgiler igin bu oran %95 gibi gok daha yiksek bir diizeydedir (Cizelge
2). Bu durum, arastirma kapsamindaki birgok giftginin gelirinin tamamini tarimdan elde ettigini
gOstermektedir.

Arastirma kapsamindaki isletmelerde arazi varligi ortalama 17,1 dekardir ve bu arazinin 11,9
dekari sulanmaktadir. Ortalama parsel sayisi ise 2,7 olarak hesaplanmistir. Ciftgilerin %76,7’si acgikta
tarim, %15,5’i ortu alti tarim (seracilik) ve %7,8'i hem agikta tannm hem de seracilik faaliyetinde
bulunmaktadir. Ureticilerin %71,7’si hayvancilik yaptigini belirtmistir.
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Cizelge 2. Havzalara gore ciftcilerin demografik ve sosyo-ekonomik 6zellikleri

Table 2. Demographic and socio-economic characteristics of farmers by basin

Kigik Menderes Havzasi Bakirgay Havzasi

Demografik ve sosyoekonomik

.. . - Genel
Gzellikler Odemis Torbali Bergama Dikili
Kadin 8 6 12 3 29
Erkek 38 16 30 7 91
Yas (ortalama) 37 42 41 43 39,7
Egitim (yil) 7,7 7,7 7,8 10,7 7.9
Toplam gelirde tarimsal gelirin payi 803 790 77 1 950 80.0

(%)

Ciftciler en az:1 en ¢ok:18 yil editim almistir, Std.Sapma: 3,8. Ciftgilerin en kii¢tigii:20 en bliyii§ii:78 yasindadir, Std.Sapma: 10,9.

incelenen igletmelerde Ortaya Gikan Plastik Atiklar ve Bertaraf Yontemleri

Tarnim igletmelerinde bitkisel ve hayvansal Uretim ve hasat surecinde kullanilan plastik atiklar
Cizelge 3'de yer almaktadir. isletmelerde gok cesitli amaglarla kullanilan bu plastikler, kullanim sonrasi
plastik atiklarin ortaya ¢gikmasina neden olmaktadir.

Cizelge 3. Tarim igletmelerinde kullanilan plastikler

Table 3. Plastics used in farms

Kullanim Amaci Bitkisel ve Hayvansal Uretimde Kullanilan Plastikler

ilaglama amaciyla Pestisit kaplari/siseleri

Sulama sisteminde Damlama, yagmurlama, drenaj borulari, hortum vb.
Toprak beslemede

Ekim-dikimde

Glbre ambalaji
Tohum ambalaji

Uriin yetistirme ve toplama amaciyla Saksi, kaplar, torba, kasa, ambalaj, paketleme ve geregleri

Sera, malglama, solarizasyon veya tlinellerde kullanilan

Uriinii korumak ve verimliligi kontrol etmek amaciyla )
posetler/filmler

Cesitli amaglar igin kullanilan plastikler

Hayvan beslemede
Hayvan tedavi ve bakiminda

isletme araclarindan kaynaklanan

Branda, ¢adir 6rtust gibi plastikler

Silaj filmleri, yem torbalari, su ve buzagi besleme kaplari vb.

Hijyen ve dezenfektan kaplari, kulak kupeleri, bos ilag kutulari,
as! siringalari, antibiyotikler, vitaminler, mineraller, mastitis ve
sprey tipleri, tibbi eldiven, maske, bandajlar vb.

Omriinii tamamlamis lastikler

Tarimsal faaliyetin her asamasinda ¢ok cesitli plastik Grtinler kullaniimaktadir. Bu plastikler, Griin
verimliligini, hayvan beslenmesini, su kullanim etkinligini artiran ve gida kaybini azaltan faydalar
saglamaktadir. Diger yandan tarimsal plastikler hasar gorerek, bozunarak veya atilarak ¢evreye sizmakta
ve farkli tiirde cevresel zararlara neden olabilmektedir.

Arastirma kapsamindaki isletmelerde ortaya c¢ikan plastik atiklar ve bunlarin ortalama miktarlari
Cizelge 4’de verilmigtir. Ciftcilerin, bir Gretim yili/sezonu igerisinde ortalama 9,3 adet plastik pestisit
sise/kutu/bidon kullandigi belirlenmistir. isletmelerde, plastik atik olarak ayrica sulama amagh ortalama
4849 m plastik boru, 65,8 adet yem torbasi/ambalaji, 28,9 adet kimyasal glibre ambalaji, 26,1 adet tohum
ambalaji ortaya cikti§i tespit edilmistir. Bunun yaninda, giftgilerin ortalama 2078 kg (7699 m?) sera
naylonu, malglama, solarizasyon veya tlinellerde ortalama 342,1 kg (3421 m) posetler/naylon kullandigi
saptanmigtir. Hayvancilikla ugrasan isletmeler de, yemleri saklama, fermantasyon gibi islemleri yaparken,
silaj naylonu, fermente brandasi, cadir értiisii gibi plastikleri tercih etmektedir. isletmelerin koruma
amaciyla kullandigi bu plastiklerin igletme bagina ortalama 43,5 m? oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4).
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Gizelge 4. Tarim isletmelerinde ortaya cikan plastik atik miktarlari

Table 4. Amounts of plastic waste generated in farms

Plastikler Birim  Cift¢ci Sayisi  Kullanilan Miktar  Std. Sapma
Pestisit kaplari/siseleri Adet 82 9,3* 9,5
Yem torba/guval plastikler Adet 82 65,8 87,4
Glbre torba/guval plastikler Adet 69 28,9 24,2
Sulama sisteminde kullanilan plastikler m 47 4849,0 4089,9
Hasatta kullanilan plastikler Adet 42 49,9 471
Sera film/naylonu kg 23 2078,0 1502,0
Naylon, branda, ¢adir értisu m? 20 43,5 18,1
Malg/Solarizasyon/Tunel p. kg 17 342,1 1471
Plastik saksi ve kaplar Adet 17 30,5 12,4
Tohum torba/guval vb. plastikler Adet 16 26,1 13,7

*0,5 L ilag kutulari baz alinmistir.

isletmelerde hem tehlikeli hem de tehlikesiz plastikler bulunabilmektedir. Genellikle hayvancilik
isletmelerinde Uretimin farkli agsamalarinda farkh plastikler ortaya gikmaktadir. Hayvanlarin beslenmesi
asamasinda, silaj filmleri, yem torbalari, su ve buzagdi besleme kaplari, tedavi siirecinde, bos ilag kutulari,
as! siringalari, ilag, antibiyotikler, vitaminler, mineraller, mastitis ve sprey tupleri, tibbi eldiven, maske,
bandajlar yaninda hijyen ve dezenfektan kaplari, kulak kipeleri gibi plastik atiklar s6z konusudur.
Arastirma kapsamindaki hayvancilik isletmelerinde en ¢ok ortaya ¢ikan plastikler yem torbalaridir. Bunun
yaninda isletmelerde en sik rastlanan tehlikeli plastikler ise bos ilag kutulari/siseleri, asi siringalari ve
kullanilmis ilag kaplari olmustur.

Ciftcilerin, kullanimi tamamlanan plastikleri isletme igeresinde kullanimi veya isletme disina tagima,
uzaklastirma secenekleri plastik atiklari nasil yonettiginin énemli bir gostergesidir. Bu gergevede, ciftcilerin
plastik atiklari nasil yonettigine iliskin sorular Ugli likert 6lgegine gore sorulmustur. Buna gore ciftgiler
Omrind tamamlamis plastikleri; genellikle veya bazen ¢dpe attigini (2,4), bazen toplu halde yaktigini (2,0),
tekrar kullandigini (1,8), arazide, tarlada ya da bahgede biraktigini (1,8), toplayicilara sattigini (1,7) ifade
etmigtir. Plastikleri geri donlsim/kazanim kutularina birakma (1,4), toprak altina gémme (1,1) ve nehre,
dereye, gble vb. atma (1,0) durumlarinin ise hemen hemen uygulanmadigi belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Kullanimi tamamlanmis plastiklerin yonetimi

Table 5. Management of end-of-use plastics

Eylem Ortalama Std. Sapma
Cope atarim 2,4 0,8
Toplu halde yakarim 2,0 0,8
Tekrar kullanirim 1,8 0,7
Arazide, tarlada, bahgede birakirim 1,8 0,7
Toplayicilara satarim 1,7 0,6
Plastik dontigsiim kutularina birakirim 1,4 0,5
Toprak altina gémerim 1,1 0,4
Nehre, dereye, gole vb. atarim 1,0 0,1

1.Hi¢ 2.Bazen 3.Genellikle.

Tarimsal plastiklerin bertarafi, gevresel surdirilebiliik agisindan son derece 6nemlidir. CUnki
uygulanan kontrolstiz bertaraf ydntemlerinin dogrudan veya dolayl olarak cevreye etkileri s6z konusudur.
Arastirmada, tarim igletmelerinin tarimsal plastik atiklarini ydnetmede, genellikle ve bazen ¢bpe atmak ve
toplu halde yakmak gibi siklikla bagvurdugu iki bertaraf ydontemi géze ¢arpmaktadir. Tim plastik atiklarda
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Ozellikle ¢ope atma ydntemi en c¢ok tercih edilen yontem olmustur. Kimi tarim isletmeleri, biriktirdikleri
plastikleri toplayicilara satarak isletmeden uzaklastirmakta, kimi isletmeler ise arazide vel/veya isletme
cevresine birakmaktadir. Toprak altina gémme islemini uygulayan isletmeler olmakla birlikte ¢ok sinirli
sayidadir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Tarim igletmelerinin plastik atiklarini bertaraf etme yéntemi

Table 6. Method of disposal of plastic waste of farms

. ® o £ s o E 1 g % g g o§ E £
- § 55 53§ £5 2§ FEEE P e
@ = ©fs F3 85 <fds &
— . 14,6 26,8 365 415 36,5 86,6 Hic
fse;t's't 'S'(f/tor;e 293 42,7 420 463 537 134 Bazen
56,1 30,5 195 12,2 9.8 0 Genelikie
. 12,8 19,1 340 426 34,0 89,4 Hic
?4”7'ama 'S'(f/tor;e 298 48.9 126 468 553 106 Bazen
57,4 31,9 234 106 10,6 0 Genelikle
Giibre iletme 174 28,9 405 478 40,5 86,9 Hic
torbasi ol 36,2 434 376 391 49,2 130 Bazen
*69 464 275 217 13,0 10,1 0 Genelikle
Tohum letme 25,0 31,2 437 50,0 50,0 75 Hic
torbasi (%) 31,3 56,3 18,7 25,0 37,5 25 Bazen
*16 438 12,5 375 250 12,5 0 Genelikle
Yem letme 171 32,9 39,0 39,02 36,6 854 Hic
torbasi o 28,0 452 378 50,0 476 14,6 Bazen
*82 54,9 21,9 232 11,0 15,8 0 Genelikle
Sera letme 30,4 39,1 434 521 56,5 826 Hic
naylonu (%) 17,4 39,1 43,4 34,7 30,4 17,3 Bazen
*23 52,2 21,7 130 13,0 13,0 0 Genelikle
Male vb. 29,4 29,4 294 529 47,0 882 Hic
naylon '5'(3;?9 23,5 47,1 529 352 35,2 11,8  Bazen
"7 ’ 47,1 23,5 176 117 17,6 0  Genellikle
i v 20,3 32,2 372 389 37,2 796 Hic
run yets. :
ve top)IIam$a Isletme 254 42,4 508 457 52,5 20,3 Bazen
o (%)
54,2 25,4 118 152 10,1 0  Genelikle
Branda, , 5,0 15,0 350 50,0 25,0 850 Hig
cadir Isletme
Srttisii (%) 30,0 65,0 400 40,0 60,0 150 Bazen
gibi*20 65,0 20,0 250 10,0 15,0 0 Genelikle

*Isletme sayisi, 1.Hig 2.Bazen 3.Genellikle.

Pestisit kaplarina iliskin yapilan bir gcalismada (Damalas et al., 2008) da, Yunanistan'in kuzeyinde
yer alan Pieria’da giftgilerin blyik bir kisminin bos pestisit kaplarini tarlaya ya da sulama kanallarina ve
derelere attiklari belirlenmistir. Ayrica giftgilerin bos pestisit kaplarini agikta ateste yakmasi ve ortak
atik yerlerine atmasi da uyguladigi bertaraf yontemlerindendir. Benzer sekilde, bir baska ¢alismada da
(Bondori et al., 2019), iran'in Moghan bdlgesinde giftgilerin ¢ogunun, bos pestisit kaplarini ¢dpe,
sulama kanallarina attigi ya da isletmede biraktigi, kimi giftgilerin de toplayicilara sattigi belirlenmigtir.

Calismamizda, ciftcilerin isletme iginde kullandiklari veya mevcut araglarindan kaynaklanan Omriinii
Tamamlamis Lastikleri ise, %38,5'inin degistirilen yerde/lastikgide biraktidi, %13,8'nin agirik amaciyla kullandigi
%12,3'Gniin yaktigi, %10,8'inin rastgele attigi ve kalaninin farkli sekillerde bertaraf ettigi belilenmistir.
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Dogal Hayati Koruma Vakfi tarafindan hazirlanan raporda (WWF & BOUN., 2021), plastik kaynakli
kirlilikle ilgili olarak, 6zellikle yerlesim yerleri ve tarim alanlari igerisinden gegen nehirlere birakilan evsel
ve endustriyel atiklar yaninda tarim ve hayvancilik kaynakli plastik atiklara rastlandigindan bahsedilmigtir.
Bizim galismamiza katilan ciftcilerin %95’i de bulunduklari Bakirgay ve Kigik Menderes havzalarinda
plastik kaynakh kirlilik oldugunu belirtmistir. Hatta 49 ciftci %41’in Gzerinde bir oranla bu kirliligin tarim
kaynakli oldugunu ifade etmigtir.

Ciftcilerin plastik atiklar ve gevreye etkisi konusundaki diisiinceleri

Calismada, plastik atiklar agisindan gevreyi daha fazla tehdit eden Uretim dalinin tespiti igin ciftgi
gorlslerinden yararlaniimistir. Ciftgilere gore cevreyi en fazla tehdit eden Uretim sekli seraciliktir. Agik
alanda yapilan tarimsal faaliyetler plastik atiklar agisindan ikinci 6nemli tehdit olarak gértilmektedir. Ciftcilere
gore, plastikler acisindan gevreyi en az tehdit eden Uretim dalinin ise hayvansal Uretim oldugu belirtiimistir.

Cevresel surdarilebilirik agisindan tarimsal plastiklerin kullanimi kadar bertaraf yontemleri de,
cevre ve dogal kaynaklari dogrudan etkilemektedir. Kontrolsiiz bertaraf etme yontemlerinin cevresel
surdarulebilirligi ve tarimi tehdit ettigi asikardir. Atiklarin agik alanda yakilmasi, toprak altina gémulmesi,
nehre, dereye, gdle vb. bogaltiimasi ve hatta tehlikeli atiklarin diizenli depolanmasi cesitli riskler ve tehditler
olusturmaktadir. Ciftgi goriislerine gore, dncelikle “plastiklerin nehre, dereye, gble vb. sulara bosaltiimasi”
ve ikinci olarak da “agik alanda yakilmasi” gevresel surdirilebilirligi en fazla tehdit eden ydntemlerdir.
Cevresel sirdirilebilirligi en az tehdit eden yontemin ise “tehlikeli atiklari diizenli depolamak” oldugu
belirlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Cevresel surdurilebilirligi en fazla/en az tehdit eden bertaraf yontemleri.

Figure 1. Disposal methods that threaten environmental sustainability the most/least.

Plastiklerin kontrolsiz gekilde dogrudan veya dolayl olarak canli yagsami ile etkilesim iginde
olmasi etkilenen unsurlar Uzerindeki riskleri artirmaktadir. Bu gercevede iftgilere, plastiklerin
kontrolsiiz bertarafinin etkiledigi unsurlar sorulmustur. isletmelerde plastik atiklarin kontrolsiiz olarak
dogaya birakilmasi sonrasi en ¢ok etkilenen unsurun halk sagligi oldugu ve bunu sirasiyla iklim ve
tarimsal ekosistem ile yeralti ve vyeristi sularinin takip ettigi belirlenmigtir. Ciftciler tarafindan
kontrolsiiz plastik bertarafindan en az etkilenen unsurlarin ise yetistirilen riin ve gida ile hayvanlar ve
yaban hayati oldugu distnilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. Plastik atiklarin kontrolslz olarak dogaya birakilmasi sonucu en ¢ok/en az etkilenen unsur.

Figure 2. The element most/least affected as a result of uncontrolled release of plastic waste to nature.

Ciftcilerin egitim durumu ile plastik atiklarin toplanmasi gorUsleri arasinda anlamh bir iliski vardir
(0,04<p<0,05). Buna gore egitim diizeyinin artmasi plastik atiklarin toplanmasi goriisini etkilemekte ve
desteklemektedir. Ciftcilerin egitim durumu ile plastikleri doniisiim kutularina birakma durumlar arasinda da
anlaml bir iliski vardir (0,01<p<0,10). Ciftgilerin egitim dlzeyi, plastikleri déntstirme istekliligini etkilemektedir.

Siirdiiriilebilir Atik Yonetimine iligkin Giftci Goriis ve Beklentileri

Ureticilere plastik atiklar konusundaki tedbirleri sorulmustur. Ciftgilerin %46,7’sinin plastik atiklar
konusunda yeterli tedbir almadigi, %45,8'inin aldigi ve %7,5'inin ise kararsiz kaldigi gorilmustur.
Yeterli tedbir almadigini belirten ciftcilerin yeterli tedbir almalarini kisitlayan/engelleyen faktérlerin
basinda ise geri donisiim/atik toplama kutu/kafesleri olmayisi, plastik atiklarin ayrica toplanmamasi,
imkanlarin yetersiz olmasi siralanmaktadir.

Atiklarin sdrdirdlebilir bir sekilde toplanmasi igin ciftgilere bazi uygulamalarin etkilerini
degerlendirmesi istenmistir. Ciftcilere gore plastikler igin “depozito uygulamasi” en etkili uygulama
olarak degerlendirilirken, “atiklarin belediyelerce ayri toplanmasi” da en ¢ok etkili ikinci uygulama olarak
secilmistir. Buna karsin, ureticilerin en az etkili olacagini disindiugu uygulama ise “plastiklerin satin
alinan yerlerce geri toplanmasi” olmustur (Sekil 3).

Atiklarin slrduralebilir sekilde yonetimine ciftgi katilimi saglanmasi kuskusuz istenen bir
durumdur. Bu amagla gitgilere atik ydnetim programina katilmasindaki etkili olabilecek olasi faktorler
sorulmustur. Buna gore, ciftcilerin bu uygulamaya katilimini en ¢ok etkileyecek unsurun “tesvik ve
destek alacagini bilmesi” olmustur. Ciftcilerin atik yénetim programinda en az etkili gérdigu unsur ise
“atiklardan sorumlu oldugunu disinme” olmustur. Bu da tesvike dayali mekanizmalarin birgok cevre
sorununda oldugu gibi, plastik atiklarin yok edilmesinde de etkili olabilecegini géstermektedir.

Citcilerin atik ydnetimi programina katilmasinda tesvik ve destek alacagini bilmesi atik programina
katilmada etkili bir faktoér olmakla birlikte, onlar igin hangi destek ve tesviklerin daha etkili olacagi da
belilenmeye calisilmistir. Ureticiler sirdurilebilir bir atik ydnetiminin saglanmasinda en etkili tesvik
olarak, atik yonetimini gergeklestiren igletmelere girdi destegi verilmesini, ikinci 6nemli tegvik olarak ise bu
isletmelere yillik bir 6deme yapilmasi gerektigini 6ngérmektedir. isletmelere vergi indirimleri/muafiyetleri
saglanmasi ve isletmelere sertifika/0dul verilmesi ise giftgiler icin en az etkili faktorler olarak belirlenmistir.
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Sekil 3. Atiklarin toplanmasinda en ¢ok/en az etkili uygulamalar.

Figure 3. Most/least effective practices in waste collection.

Plastik malzemelerin yodun kullanimi ve bu kullanim sonrasi atiklarin toplanmamasi bazi
yaptinmlari da beraberinde getirmektedir. Bu acidan cevreye atik birakanlara verilecek cezalar
icerisinden en ¢ok ve en az etkili olani belirlemek Uzere de iftcilere sorular yoneltilmistir. Buna gore,
isletmeye verilen desteklemelerin kademeli olarak azaltiimasi ve para cezasi verilmesi en ¢ok etkili
cezalar olarak belirlenmistir. Buna karsin, uyari cezasi ile birlikte ¢iftginin egitim programina alinmasi ve
isletmenin ¢evreye zarar verenler listesinde ilan edilmesi en az etkili cazalar olarak tespit edilmistir.

Ciftgilerin surdirilebilir bir atik yonetimini benimsemesi ve buna katimi igin atik ydnetim
programinda bekledigi destekler ve uygulamalar 6nemli gorilmektedir. Ciftgilerin bekledigi destekler
arasinda; isletmelere atik toplama kutusu/kafesi verilmesi ve atik toplamanin tesvik edilmesi ilk sirada yer
almaktadir. Ciftcilerin atik yonetimini benimsemesi igin bekledigi uygulamalar arasinda ise; kamu veya
Ozel plastik atiklarin dizenli toplanmasi (belediyeler, firmalar vb.), cesitli toplantilarla bilinglendirme
calismalari, atiklarin kazanca dénusturtlmesi ve cezai yaptirimlar bagta gelmektedir.

Tarnm kaynakl plastik atiklar konusunda ¢ift¢i duyarliligini etkileyen faktorler

Calismada, ciftgilerin plastik atiklar konusundaki duyarliigi bu atiklarin toplanmasi konusunda
verecegi destekle iliskilendiriimistir. Buna gore plastik atiklarin toplanmasina destek vermeye istekli
olmasini etkileyen faktérlerin analizinde ikili (Binary) Logit Modelden yararlaniimistir. Modelde, bagimii
degisken atiklarin toplanmasina (reticilerin destek verip vermemesidir. Ureticilerin yasi, atiklarin
toplanmasinin gerekli oldugunu disinmesi, atiklarin geri dondstirilmesi/ kazanilmasinin iyi oldugunu
disinmesi ve atiklarin minimum dizeyde olmasinin Ulke ekonomisi i¢cin dnemli olduguna inanmasi
modeldeki agiklayici degiskenlerdir. Model sonuglari Cizelge 7’de verilmistir. Modelde kullanilan bagimsiz
degiskenlerin dogrulama orani %76,7 olarak bulunmustur.

Model sonucuna gére, atiklarin toplanmasini gerekli gérme, atiklarin geri donustiridlmesi/
kazanilmasinin iyi olacagini disinme ve atiklarin minimum duzeyde olmasinin Glke ekonomisi igin énemli
oldugunu distinme degiskenleri Ureticilerin atiklarin toplanmasina destek verme egilimini etkilemektedir.
Aciklayici dediskenlerden Ureticinin yagsi ise istatistiksel olarak anlamh bulunmamistir. Modele gore,
ureticilerin plastik atiklarin toplanmasini gerekli gérme egilimi bir birim arttiginda atiklarin toplanmasini
destekleme istedi %8,8 oraninda artmaktadir. Ureticilerin atiklarin geri dénustiriilmesi/kazaniimasini iyi
olarak degerlendirme durumu bir birim arttiginda destek istegi yaklasik %11,0 oraninda artmaktadir. Yine
atiklarin minimum dutzeyde olmasi llke ekonomisi igin 6nemli gérme orani bir birim arttiginda da destek
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istegi %15,9 oraninda artmaktadir. Ureticiler plastik atiklarin minimum diizeyde olmasini, toplanip
islenmesini ve geri donusturilip/kazaniimasini tlke ekonomisi icin dnemli gdormekte ve desteklemektedir.

Cizelge 7. Binary Logit Model: plastik atiklarin toplanmasini destekleme istegini etkileyen faktorler
Table 7. Binary Logit Model: factors affecting the willingness to support the collection of plastic waste

Bagimh degisken: Atiklarin toplanmasina Ureticilerin destek verip vermemesi

Degiskenler Katsayi Std. Hata z p-Degeri
Sabit -7.78333 2.07253 -3.755 0.0002***
Atiklarin toplanmasi gerekli 0.420875 0.218523 1.926 0.0541*
Atiklarin geri donustirilmesi/kazaniimasi iyi 0.527465 0.285343 1.849 0.0645*
Atiklarin minimum diizeyde olmasi tlke ekonomisi igin 6nemli 0.764680 0.329401 2.321 0.0203**
Uretici yas! -0.00482293 0.0198626 -0.2428 0.8081

n =120, Dogru tahmin edilen gézlem sayisi= 92 (%76.7), Log-likelihood —66.92, Likelihood ratio test: Khi-kare (4)= 18.9189 [0.0008].

SONUG VE ONERILER

Bu galisma, tarimdan kaynaklanan plastik atiklar ve bu atiklarin ydnetimi konusunda ciftcilerin goris
ve tutumuna odaklanmistir. Bu gercevede, Kigcuk Menderes ve Bakirgay Havzalarindan secilmis 120
Giftci ile anket yapiimistir. isletmelerde, 6zellikle bitkisel tiretimde ilaglama, giibreleme dénemlerinde daha
yogun plastik kullanilmaktadir. Hayvancilik igsletmelerinde ise, genellikle plastik kullanimi yem c¢uvallari,
bos ilag kutulari/sigeleri, asi siringalari, kullaniimis ilag kaplari, silaj naylonlari gibi atiklardan olusmakta
ve yil icerinde degiskenlik gostermektedir.

Plastiklerin isletmelerde kalma omri de plastigin tard ve kullanim amacina gore degismektedir.
Buna gore, sera o6rtisU ortalama 4 yilda, sulama sisteminde kullanilan plastikler 2,9 yilda, malglama,
solarizasyon veya tlinellerde kullanilan posetler/naylonlarin ise ortalama 1,4 yilda bir degistigi tespit
edilmistir. Scarascia-Mugnozza et al. (2011) tarafindan yapilan ¢alismada da, bu bulgulara yakin olarak
malglama filmlerinin kullanim édmriindn birkag ay, sera filmlerinin 3-4 yila kadar oldugu belirtiimektedir.

Plastik atiklarin kontrolstiz bertaraf yontemleri dogrudan veya dolayli olarak gevreyi etkilediginden
arastirmada tarimsal plastik atiklarin bertaraf yontemleri de incelenmistir. Arastirma kapsamindaki tarim
isletmelerinin tarimsal plastik atiklarini bertarafinda en ¢ok one ¢ikan iki ydontemin ¢dpe atmak veya toplu
halde yakmaktir. Ureticilerin yine dnemli bir béliminiin de atik plastikleri toplayicilara sattigi, tekrar
kullandigi ya da tarlaya, bahgeye ve igletme cevresine biraktigi belirlenmistir.

Arastirma kapsamindaki isletmelerde, sera ve malglama, solarizasyon veya tlnellerde plastik
filmlerin kullaniimakta oldugu ve isletmelerin bu plastik filmleri Gmurleri sonunda genellikle ¢ope attigr ya
da toplu halde yaktigi belirlenmistir. Sanchez (2020), yogun bahgeciligin yapildigi ispanya'nin giiney
eyaleti Almeria'da yaptigi ¢calismada, seralarda ve malglama amaciyla kullanilan plastik filmlerin topraga
atildigini ve yakildigini, uygun sekilde bertarafinin ve geri donistirilmek Uzere toplanmasinin séz
konusu olmadigini belirlemistir.

Calismaya katilan ciftgilerin %95’i atik yonetimi konusunda egitime ihtiyaci oldugunu disiinmektedir.
Egitimlerin, giftgilerde gevresel sorumluluk bilinci olusturmasi ve sirdirilebilir atik yonetimini benimsemesi
dogrultusunda olmasi faydali olacaktir. Calismada giftgilerin tarimsal bilgiye en ¢ok basvurdugu iletisim araci
televizyon olmustur. Ozellikle tarim kanallarinda ve programlarinda, atik yonetimi etkinligi adina kamu spotu,
ornek igletmelerin tanitiimasi yoluyla bilinglendirme calismalarinin yapilmasi gerektigi distunilmektedir.
Atiklar konusunda pasif eylemdeki ciftcileri diirterek harekete gegmeleri saglanmal bu belki dogrudan belki
de dolayl olarak Uretilen plastiklerin etiketleme kisminda lzerine “geri déntsiime/kazanima birak” logosunun
yer almasi veya yonlendirmesinin yapilmasi atiklarin toplanmasinda bir etken olarak degerlendirilmelidir.
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Ciftcilerin plastik atik toplamalarini tesvik etmek adina plastiklere depozito verilmesi konusunda
beklentisi bulunmaktadir. Beklentiyi karsilamada yeni uygulamalar gelistirilebilir. Ornegin tarim ilaglarinda
uygulanan bitki koruma Urinleri takip sisteminin, pestisit siseleri/kaplar gibi plastik atiklarin toplanmasinda da
gecerli olmasi faydali olacaktir. Halihazirda uygulama altyapisi olan bir sistem oldugu igin uygulanabilir
gOrulmektedir. Ayni zamanda depozito uygulamasinin da bu yolla saglanmasi mumkin gérinmektedir.
Burada ureten ve tuketenin katihmlari saglanarak basari elde edilmesi kaginilmaz olacaktir. Ayrica hem
atiklar kayit altinda tutulacak, hem de bu tir tehlikeli atiklarin gevrede dolagsmasi engellenmis olacaktir.

Ciftcilerin %46,7’si plastik atiklar konusunda yeterince tedbir almadigini belirtmekte ve yeterli tedbir
almalarini kisitlayan faktorlerin basinda da geri doniisim kutularinin olmamasini géstermektedir. Burada
tarim isletmelerinde surdudrulebilir bir atik ydnetimi saglanmasi adina isletmelere plastik atik toplama
kutulari konulmasi veya plastik atma noktalari belirlenerek plastiklerin bu noktalarda toplanmasi
surdurdlebilir atik yonetim etkinligini artiracaktir. Etkin ¢cevre yonetiminde, tarim ve diger sektorlere plastik
malzeme saglayan ve plastik igerisinde Uriin pazarlayan firmalarin da atiklardan sorumlu oldugunu
bilmesi ve atiklarin azaltiimasina odaklamasi saglanmaldir. Bu durum, firmalarda farkindalik yaratacak
sekilde hatirlatiimal hatta tesvik edilmelidir. Bu gergevede, geri donisimi/kazanimi tesvik eden veya
saglayan igletmelere destekler saglanabilir. Ayni sekilde biyoplastik kullanimina ilgi artirilabilir.

Arastirmada, ikili logit modelden yararlanilarak, giftcilerin isletmelerdeki plastik atiklarin toplanmasina
destek vermeye istekli olmasini etkileyen faktorler analiz edilmistir. Analiz sonucunda, Ureticilerin plastik atik
konusunda duyarliigini etkileyen faktorler, atiklarin minimum diizeyde olmasi, toplanip islenmesi ve geri
donustirilmesini tlke ekonomisi igin 6nemli gérmesidir. Bu da, ¢iftcilere iyi anlatiimasi durumunda, tarimda
plastik kullanimi ve geri ddnisimu konusunda uygulanacak politikalarin basaril olabilecegini gdstermektedir.

Bu caligmada edinilen deneyimler sonucunda, tarimda plastik atiklarin yonetilmesi konusunda yeni
bir kavram ortaya atilmistir: Environ orani. llgili alanda faaliyet gosteren firmalarin lretim-maliyet-kar
hesaplari, surecin baglangicinda ele alinir. Ancak surecin baglangicinda ne kadar atik olusacagi, geri
dondsturilecegi/kazanilacagr planlamasi zayif kalmakta hatta eksik birakilmaktadir. Environ orani,
firmalarin faaliyetlerine baslamadan 6nce ortaya ¢ikacak atiklarinin asgari geri doniisim veya kazanim
oranini ifade etmektedir. Bu oranin yiksek olmasi isletmenin atik yénetim basarisini ortaya koymaktadir.
Environ orani, igletmelerin belirleyecedi serbest bir oran olarak kullanabilecedi gibi karar alicilarin
cevresel surdurulebilirligi saglamak adina belirleyecedi zorunlu bir oran olarak da kullanilabilir. Environ
oranin beslenecegi iki O©nemli kaynak vardir, Uretimde ne kadar biyoplastik veya geri
dondstirdlmis/kazaniimis malzeme kullaniimakta ve Uretilen Uriinlerden kaynakh ortaya ¢ikan atiklarin
ne kadari geri donusime/kazanima kazandiriimaktadir. Bu iki kaynak cifte gaba gerektirir, 6rneg@in bir
sulama sisteminde kullanilan plastiklerin Gretilen her bir birim plastigin %15 geri dénustiriimis malzeme
icermesi ve Uretilen sulama sistemindeki plastik atiklarin da %15 geri donistirilmesi/kazaniimasi environ
oraninin gergeklesmesini temsil eder.

Sonug olarak plastik atik 6nleme ve geri donisim/kazanim konusunda farkindalik yaratmak,
cevresel cabayi kisisel olarak gelistirmek, verimli planlamaya yon vermek, takdir ve tesvikin bir arada
olmasi, basarinin érneklendiriimesi ve firsatlar sunulmasi, ciftcileri atik yonetiminde etkileyici dinamikler
olarak cezbetmektedir. Ciftci katiliminin, yalnizca tek tarafli degil bir bitiin olarak hareket edildiginde,
Ureten-tiiketen-bertaraf edenin is birligi, paydaslarin katilimi ile en verimli sonu¢ elde edilecektir. Atik
akiginin ve yonetim surecinin basitlestiriimesi ayni zamanda surdurdlebilir ve ekonomik olarak
uygulanabilir hale getiriimesi bu galigsmalarin etkinliginde rol oynayacaktir.

Bu calisma, alaninda bir ilk olma &zelligi tasimaktadir. Tarimdan kaynaklanan plastik atiklar konusunu
farkli agilardan inceleyen detayli calismalara ihtiyag vardir. Uluslararasi diizeyde de bu alandaki bosluk
dikkate alindiginda, o&zellikle isletme duzeyindeki calismalar dnemlidir. Bu c¢alismanin bundan sonra
yapilacak ¢alismalara yol gésterecegine inaniimaktadir.
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