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Abstract — The aim of this research is to examine the awareness of science teacher candidates on sustainability.
74 teacher candidates studying at third grade at the Department of Science Education have participated in the
research. Science teacher candidates were asked to draw school in their dreams. Also, science teacher candidates
were asked to explain their drawings. Drawings and explanations that were made individually by teachers
candidates were analyzed different categories such as garden design, exterior facade design, class design, waste
management, energy supply, efficient use, transportation and activities. When the concept of sustainability have
been evaulated as a whole, some teacher candidates have sufficient awareness about the sustainability. Whereas
most of teacher candidates aren’t sufficient to transfer knowledge that have been learned course to an application

from daily life. It was understood that most of the teacher candidates' awareness was low.

Key words: sustainability, awareness, science teacher candidates.

Summary

Introduction

Individuals should be informed starting from early childhood education, for a world which is
more sustainable have been achieved. In this context, schools as well as being educational
institutions should be able to raise the awareness of society in terms of sustainability, school
as a structure can be achieved awareness about sustainability to students and it should support
learning on these issues. Educational institutions should give educational signals in terms of
sustainability. Benefiting from the school design that has been shaped by the principles of
sustainability as a learning resource is extremely important. Science curriculum is highlighted
individuals that are science literate and learn lifelong with awareness of sustainable
development. Science curriculum aims to recognize the mutual interaction between
individual, environment and society, and improve awareness of sustainable development on

society, economy on natural resources. Teachers have a very important role in the realization
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of this purpose. For science teacher candidates’ awareness on sustainability was revealed,
science teacher candidates were asked to draw school in their dreams. Also, science teacher
candidates were asked to explain their drawings. Awareness about the concept of
sustainability is determined by examining schools which were designed by science teacher
candidates. The aim of this research is to examine the awareness of science teacher candidates
on sustainability. This study is first research in the literature. Therefore, it is thought that this
study is necessary and important.

Methodology

The study was used the general screening model. It is performed by screening the sample
within the population. A sample selection was performed based on the purposive sampling. 74
science teacher candidates studying at third grade at the Department of Science Education
have participated in the research. Science teacher candidates were asked a question. Science
teacher candidates were asked to draw school in their dreams. Also, science teacher
candidates were asked to explain their drawings. Drawings and explanations were made
individually by science teachers candidates were analyzed different categories such as garden
design, exterior facade design, class design, waste management, energy supply, efficient use,
transportation and activities. Frequency on main and sub-categories of drawings and
explanations are calculated. In addition, direct quotations from science teachers candidates’
answers and examples on drawings were presented. In the drawing, an individual has the
opportunity to reflect his / her knowledge, thoughts, attitudes, opinions and beliefs without the
limitation of words. For this reason, drawings and written explanations were preferred during
the data collection process.

Results

An important part of science teacher candidates drew activity land about planting tree and
sports for garden design. For science teacher candidates benefit daylight’s heat and light and
save energy, science teacher candidates drew large windows for exterior design. For waste
management is controlled, some science teacher candidates drew recycling bins for paper,
plastic, glass, metal and waste batteries in the garden and classroom. A small number of
science teacher candidates drew general recycling bins for all waste. Some science teacher
candidates drew dustbin for waste. Important part of science teacher candidates drew
recycling bins for paper, plastic and glass waste. 55 science teacher candidates drew solar
panels and 37 science teacher candidates drew wind rose for energy sources. It was seen that
science teacher candidates emphasized renewable energy sources. A small number of science

teacher candidates emphasized saving, using rainwater for irrigation, prefering sensor faucet
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and sensor lamp. 21 science teacher candidates emphasized bicycles and 19 science teacher
candidates emphasized public transportation for transportation to school. Science teacher
candidates expressed activities which included relevant giving gifts in encouraging
applications and planting trees and flowers in practice based on the gain responsibility.
Conclusion

When the concept of sustainability have been evaulated as a whole, some of science teacher
candidates have sufficient awareness about the sustainability. Whereas most of science
teacher candidates aren’t sufficient transfering knowledge to application from daily life. It
was understood that most of the science teacher candidates' awareness was low. Therefore, it
is thought to be important that science teacher candidates should be given information about
the basic principles of sustainability in the design of educational institutions in the Turkey and
different countries. Design examples that is demonstrated the concept of sustainability should
be presented in the course of processing the concept of sustainability. Sample designs and
applications should be done consistent with sustainability principles in the some project
schools that will be determined. In this way, the students in the project schools, the teachers,
the parents and the people around the project school can be achieved awareness towards the

concept of sustainability.
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Ozet — Arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarnin siirdiiriilebilirlik kavrami hakkindaki farkindaliklarinin
incelenmesi amaglanmigtir. Arastirmaya Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali {igiincii sinifta 6grenim goren 74
ogretmen adayr katilmigtir. Ogretmen adaylarmdan hayallerindeki okulu yansitan cizimler yapmalar1 ve
yaptiklar1 cizimleri yazili agiklama ile desteklemeleri istenmistir. Ogretmen adaylarinin bireysel olarak yapmis
olduklart ¢izimler ve agiklamalar bahge tasarimi, disg cephe tasarimi, sinif tasarimi, atik yonetimi, enerji kaynagi,
tasarruflu kullanim, ulasim segenekleri ve etkinlikler kategorilerinde analiz edilmistir. Arastirma sonucunda
strdiiriilebilirlik kavrami bir biitiin olarak degerlendirildiginde bazi 6gretmen adaylarmin surdirilebilirlik
kavramna iligkin farkindaliginin yeterli oldugu, buna karsin Ogretmen adaylarimin ¢ogunlugunun derste
ogrendikleri bilgileri giinliikk yagsamdan bir uygulamaya aktarmada yeterli olmadiklart ve farkindaliklarinin diisiik

oldugu anlasilmistir.

Anahtar kelimeler: stirdiriilebilirlik, farkindalik, fen bilgisi 6gretmen adayu.

Giris

Stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma, bugiiniin ihtiyag¢larin1 karsilarken, gelecek
nesillerin de yasam kosullarini ve ¢evresel degerlerini dikkate almayi, bunun saglanmasi igin
kurulacak cevre-ekonomi-teknoloji iliskisinde insan igin saglikli yasam ortamlariin
olusturulmasini zorunlu kilmaktadir (Celikyay, 2006; McDonough, 1992). Bireysel ihtiyaglari
karsilamayr 6n plana alan siirdiiriilebilirlik baglaminda, dogal kaynaklarin tuketilmeden
kullanilmas1 ve ekolojik dengenin saglanmasi i¢in her dlgekteki yapmin tasarim siirecinde
ekolojik yaklasimin temel alinmasi gereklidir (Kiigikdogu, 2003). Siirdiiriilebilir yapilar
gelecek nesillerin saghkli bir diinyada yasayabilmeleri baglaminda 6nem tasimaktadir.
Stirdiiriilebilir  tasarimlar  kaynaklarin  verimli kullanilmasini, yenilenebilir enerjiden
yararlanilmasini, geri doniisiime ugrayabilen ve ¢evreyle dost materyallerin secilmesini, su
koruma gibi yasam kalitesi ilizerinde etkili olan pek ¢ok faktorii kapsamaktadir (Sahin ve

Dostoglu, 2015). Bu baglamda okul binalar1 tasariminda siirdiiriilebilirlik agisindan dikkat
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edilmesi gereken ilkeler kaynaklarin verimli kullanilmasi, enerji etkin bina sistemleri,
yenilenebilir enerji kullanimi, su koruma ve gri suyun kullanimi, dogal ortamin korunmasi ve
onarimi, sel kontrolii, geri doniisiim iceriginin kullanimi, toksik olmayan, degerlendirilmis ve
yerel materyallerin kullanimi, saglikli i¢ mekan ortaminin saglanmasi, tasarimda ve
materyalde dayanim ya da devamlilik, bina kullaniminda degisime kars1 esneklik, alternatif
ulasim seceneklerine erisim olarak ifade edilmektedir (Yudelson, 2007, Akt: Sahin ve

Dostoglu, 2015).

Atik yonetimi ile birlikte malzemelerin etkin kullanimai ile atik olusumunun azaltilmasi,
atiklarin geri doniistiiriilmesi ve yeniden kullanima sunulmasi siirdiiriilebilir kalkinma
baglaminda Onemli bir gerekliliktir (Gedik-Kebapci, 2010). Yapilarda kullanilan
malzemelerin daha 6nceden kullanilmis malzemelerden firetilmesi dogal kaynak kullanimi
(Gedik-Kebapci, 2010) ve siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi baglamida 6nemli oldugu igin
yapilarda geri doniistiiriilmiis ya da 1slah edilmis malzemelerin ve bilesenlerinin tercih
edilmesi 6nerilmektedir (Civan, 2006; Golemen, 2014; Ucurum, 2007). Ayrica eski bir yapiya
ait ¢elik girigler, tugla duvarlar, kapilar, pencereler, armatiirler gibi bilesen ve malzemelerin
geri doniisiim yoluyla yeni yapilarda yeniden kullanima dahil edilmesi ile atik olusumunun
engellenebilecegi de ifade edilmektedir (G6lemen, 2014). Oyle ki, cevre ve insan saglhigmin
korunmasi1 ve dogal kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilabilmesinde atiklarin depolanmasi,
geri doniisiimii, yeniden kullanimi ve bertaraf edilmesi son derece dnemlidir. Bu nedenle

yapilarda atik yonetimine iliskin kontrol mekanizmalarinin gelistirilmesi gereklidir (URL-1).

Binalarin 1sitilmasi, sogutulmasi, havalandirilmasi1 ve aydinlatilmasinda kullanilan
enerji miktar1 olduk¢a fazladir (Tatar, 2015). Bu nedenle 1sitma, serinletme, havalandirma,
sicak su elde etme, aydinlatma gibi gereksinimleri karsilamak amaci ile yenilenebilir enerji

kaynaklar1 kullanilmalidir (Giiveng, 2008).

Dogal aydinlatma ile 1sitma-sogutmanin saglanmasinda giin 1s18indan faydalanilmalidir
(Golemen, 2014). Giines 1s1gindan verimli bir sekilde yararlanabilmek amaciyla pencerelerin
boyutlari, konumlar1 ve pencerede kullanilan camin 6zellikleri tasarimda dikkate alinmalidir
(Kiiciikdogu, 2003).

Su yonetimi i¢in yapilarda kullanilan sular gri su ve kanalizasyon olarak dikkate
alindiginda bu sularin aritilarak tekrar kullanimina yonelik uygulamalar yapilmalidir. Gri su
genellikle ellerin yikanmas1 gibi etkinlikler sonucunda olusur. i¢cme suyu kadar temiz
olmamakla birlikte kanalizasyon suyu kadar isleme gerek duyulmayan gri su, klozetlerin
temizlenmesinde de kullanilabilir. Bununla birlikte yagmur suyu da ¢ogunlukla kullanilabilen
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bir kaynak olarak goriilmedigi i¢in yapilardan uzaklastirilir (Baysan, 2003). Halbuki ki, su
tlketimini azaltmak igin yagmur sular1 da toplanip depolanarak bahce sulamada ve temizlikte
kullanilabilir (Civan, 2006; G6lemen, 2014; Tatar, 2015). Suyun tasarruflu kullanimi i¢in ise
su ihtiyac1 az olan ve yerel ekosisteme alisik bitki tiirleri tercih edilmeli (Giirbiiz ve Aridag,
2013), tesisat kontrol edilmeli, rezervuar, armatiir ve ekipmanlar dogru secilmelidir
(Golemen, 2014; Giirbiiz ve Aridag, 2013).

Alternatif ulasim secenekleri baglaminda ise hava kirliligi, giriilti ve trafik
stkigikligmin giderilmesi i¢in ¢ogunlukla toplu ulasim tercih edilmeli (Baysan, 2003), uygun
olan durumlarda ¢ocuklarin okula bisikletle ya da yaya olarak ulagmalar1 desteklenmelidir. Bu
uygulama ile 6zel ara¢ kullanimi 6nemli oranda azaltilarak, toplu, hizli ve temiz ulagim

saglanmalidir (Golemen, 2014).

Niifus artis1 ile bireyler kaynaklarin kendini yenilemesine firsat vermeden kaynaklar1
hizl1 bir sekilde tiiketmektedir. Tiiketilen kaynaklar ile birlikte olusan atiklar ekolojik dengeyi
bozarak tehlike olusturmaktadir. ilkim degisiklikleri, kiiresel 1s1nma ve biyolojik cesitliligin
azalmas1 Onlem almmasinin gerekliligini  vurgulamaktadir. Bu gerekliligin  yerine
getirilmesinde tim bireyler sorumluluk sahibidir (Baysan, 2003). Bu nedenle strdirulebilirlik
bilincinin erken yaslarda kazandirilmasi onem tasimaktadir. Bu agidan, bireyler 6zellikle
erken cocukluk egitiminden baslanarak daha siirdiiriilebilir bir diinyaya ulagsmak igin
bilinglendirilmelidir. Bu baglamda okullar egitim kurumlar1 olmalarinin yani sira
stirdiiriilebilirlik agisindan toplumu bilinglendirebilmeli, bir yap1 olarak 6grencilerde
surdirilebilirlikle 1lgili farkindalik olusturabilmeli ve bu konuya yonelik 6grenmeleri
desteklemelidir (Davis, 2010; Murphy ve Thorne, 2010; Sahin ve Dostoglu, 2015). Oyle ki,
surdurulebilirlik hususunda bireylerin bilinglendirilmesinde en etkili girisim egitimdir
(Kayihan ve Toniik, 2008). Bu baglamda egitim binalarinin kullanicilar ve halk igin bir egitim
aract olmasi ¢evrenin korunmasi ve siirdiiriilebilirlik bilincinin saglanmasinda son derece
Onemlidir (Kayithan ve Toniik, 2011). Kiiciik yaslardan itibaren bilinglendirilen bireyler
gelecekte yapacaklart etkinliklere siirdiiriilebilirlik kriterini verimli bir sekilde dahil
edebileceklerdir. Siirdiiriilebilirlik bilincinin kazandirildigi okullardaki 6grenciler gelecekte
yer alacaklar1 sektdrlerde bu etkeni azami dl¢iide gz oniinde bulunduracaklardir (Kayihan ve
Toniik, 2008). Sirdiirebilir bir okul, binast ve gergeklestirilen giinliik uygulamalar1 ile
ogretim siirecinde, bireyleri yasam boyu siirdiiriilebilir bir hayata hazirlar. Saglik, refah,
gelecek kusaklar, yerel ve kiiresel boyutta diinya i¢in diisiinme ve sorunlara ¢oziim iiretmeye

yardimc1 olur. Ayrica Ogrencilerin akademik basarilar1 ile Ogretmen performansi ve
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memnuniyetinde artig saglar (Sivri-Gokmen, 2012). Bu sonuclardan 6ttrt strdurulebilirlik
ilkeleriyle sekillenmis okul tasarimlarindan bir 6grenme kaynagi olarak yararlanilmasi son
derece 6nemlidir (Sahin ve Dostoglu, 2015). Bu nedenle bu arastirmada fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin stirdiiriilebilirlik konusundaki farkindaliklarini ortaya koyabilmek amaciyla
Ogretmen adaylarindan gorev yapmak istedikleri okulu tasarlamalar1 ve tasarimlarini ¢izim ve
yazili agiklama temelinde yapilandirmalari istenmistir. Siirdiiriilebilirlik kavrami hakkindaki
farkindaligin 6gretmen adaylarmin tasarladiklar1 okullar incelenerek belirlendigi arastirmanin

alanyazinda bir ilk olmas1 nedeni ile 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Yontem

Calismanin TUru
Bu aragtirma, ¢ok sayida elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir
yargilya varmak amaci ile evrenden alinan bir ¢aligma grubu iizerinde yapilan tarama

diizenlemeleri olarak tanimlanan genel tarama modeliyle yiiriitiilmiistiir (Karasar, 2006).

Calisma Grubu

Calisma grubunu Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. sinifinda 6grenim gdren
ve ilgili konularin islendigi “Kimyada Ozel Konular” dersini almis 74 goniillii 6gretmen aday1
olusturmaktadir. Calisma grubu belirlenirken amacgh Ornekleme yontemi kullanilmagtir.
Amacli 6rnekleme yonteminde ¢alisma grubu ¢alismanin amacina uygun olarak sec¢ilmektedir

(Cepni, 2007; Sahin, 2009).

Verilerin Toplanmast

Calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarina “Nasil bir okulda gorev yapmak
istersiniz?” sorusu yoneltilerek hayallerindeki okulu yansitan ¢izimler yapmalar1 ve yaptiklar
cizimleri yazili agiklama ile desteklemeleri istenmistir. Calismaya katilan 6gretmen adaylari

konuyla ilgili ¢izim ve yazili agiklamalarimi bireysel olarak yapmislardir.

Pek cok birey igin zevkli olan ¢izimler sadece yazili agiklama ya da isaretlemeye dayali
veri toplama siireglerinde gizli kalabilecek bilgi, diislince, tutum, goriis ve inaniglarin
sinirlandirilmadan ortaya ¢ikarilmasina imkan saglamaktadir. Ancak ¢izimi yapan kiginin ne
anlatmak istedigini ac¢ik ve net bir bicimde ortaya koyabilmek amaci ile ¢izimlerin yazili
aciklama ile desteklenmesi gerekmektedir (Karamustafaoglu, Karamustafaoglu ve Yaman,
2005). Cizimde birey bir konuya iliskin bilgi, diisiince, tutum, goriis ve inaniglarini
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siirlandirmadan ve sikilmadan yansitma imkani bulmaktadir. Bu nedenle bu arastirmada veri

toplama siirecinde ¢izim ve yazili agiklama tercih edilmistir.

Verilerin Analizi

Caligmada Ogretmen adaylarmin yaptiklar1 gizimler ve yazili agiklamalar betimsel
analiz yontemi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Calisma sorusunda ve c¢alismanin kavramsal
cercevesinde yer alan boyutlar g6z dniinde bulundurularak veri analizi igin uygun bir cerceve
olusturulmustur. Bu ¢ergeveye gore elde edilecek verilerin hangi tema altinda yer alacagi
belirlenmistir. Daha Onceden belirlenen cerceveye uygun olarak veriler okunmus ve
diizenlenmistir. Okunan veriler anlamli, mantikli olacak sekilde bir araya getirilmis ve
tanimlanmistir. Tanmimlanan veriler agiklanmis, iliskilendirilmis ve anlamlandirilmistir
(Yildirnm ve Simsek, 2011). Calismada 6gretmen adaylarinin tasarladiklar1 okullara ait 74
¢izim siirdiirilebilirlik kavrami hakkindaki farkindalik baglaminda analiz edilmistir.
Olusturulan ¢izimler ve yapilan agiklamalarin ana ve alt kategorilerine ait frekans degerleri
hesaplanmistir. Ayrica ¢alismada 6gretmen adaylarmin cevaplarindan dogrudan alintilara ve

cizimlerden orneklere yer verilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Fen bilgisi Ogretmen adaylarmin bireysel olarak yapmis olduklar1 ¢izimler ve
aciklamalar bahg¢e tasarimi, dig cephe tasarimi, sinif tasarimi, atik yonetimi, enerji kaynagi,
tasarruflu kullanim, ulasim secenekleri ve etkinlikler kategorilerinde analiz edilerek 1, ..., 8

nolu tablolarda verilmistir.

Tablo 1 Bahge Tasarimi

Yesil alanlar Agac dikme arazisi

Hobi bahgesi

Sera

Cicek bahcesi
Etkinlik alanlar1 ~ Spor

Oyun

Gozlem evi

Kiimes

Kitap okuma kdsesi

Hobi odalar

Etkinlik ¢adirlari
Ulagim Otopark

Bisiklet park1
Dikkat cekme ve giidiileme

[NJEN o
e EN I I DR N B Ca S A B
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Sekil 1 Ogretmen Adaylarinin Yaptiklar: Cizimlerden Ornekler-Bahge Tasarimi

Okul bahgelerine yesil alanlar ¢izen 6gretmen adaylar1 yapmis olduklar1 agiklamalarda
“Cocuklarin kendine ait fidesi olacak onu dikip biiyiitecekler. Hobi bahgeleri olacak. Isteyen
ogrenciler seralarda bitki yetistirecekler.”, (Sekil 1b-OA24) “Bahgede tarum yapilacak kiiciik
alanlar olusturulur. Ogrencilere burada fidan diktirmek ya da bahce mahsulleri ektirmek gibi
etkinlikler yaptirilir.” (OAG2), “Seralardaki sebze bahcelerinde cocuklar kendileri yetistirip
iiriinlerden yararlanabileceklerdir.” (Sekil 1c-OAT71), “Okul ¢evresinde beton kullanimi ¢ok
aza indirilerek ogrenciler betonla yasamayi degil dogayla, agacgla, ¢imen gibi bitkilerle
yasamayr 6grenecektir.” (OA64), “Cocuklar istedikleri bitkiyi yetistirecekler.” (OA58) gibi
ifadelerle bitki yetistirmede yetistirilecek olan bitki tiirline karar verme ve bitki bakimi gibi
durumlar igin sorumlulugun dgrencilerde olacagim vurgulamislardir. Ogrencinin bir bitkinin
yetistirilmesinde emek vermesinin ve bitkinin bakiminda sorumluluk almasinin ¢evresindeki
yesil alanlar1 korumaya yonelik duyarlilik kazanmasinda son derece etkili ve 6nemli olacagi
diistiniilmektedir. Ayrica 1 6gretmen adayi tasarladigi okulun giris yoluna “Saglikli yasam
saghkli cevre ile olur.” (Sekil 1g-OA14) yazarak ogrencilerin dikkatini ¢ekecegini ve bu
sayede Ogrencileri ¢evreyi korumalart hususunda her giin gorecekleri bu yazi ile

giidiileyecegini ifade etmistir.
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Tablo 2 Dig Cephe Tasarimi

Enerji yonetimi Buyuk pencereler 40
Cam duvarlar 4

Binay1 yazin serin, kisin sicak tutacak sekilde 1s1 yalitimi saglayan duvarlar 4

Seffaf catilar 3

Hilal gseklinde 2
1

1

2

Kare piramit seklinde
Tas yiinil kullanilarak mantolama
Atik yonetimi Dis cephede geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanilmasi

Sekil 2a-OA19

YO

. t Cqne bae
L i “‘if\\aw‘ ogle F L[LQ»‘L .
‘ B e e
1.a

Sekil 2d-OA22 Sekil 2e-OA44

Sekil 2 Ogretmen Adaylarinin Yaptiklar1 Cizimlerden Ornekler-Dis Cephe Tasarimi

Giines 1sinlarindan daha fazla yararlanmak i¢cin 40 Ogretmen adayr okul binasinin
yapiminda biiyiik pencereler, 4 6gretmen aday1 cam duvarlar (Sekil 2a-OA19) ve 3 dgretmen
aday1 da seffaf catilar (Sekil 2c-OA1) kullamlmas: gerektigini ifade etmistir. 1 dgretmen
aday1 kare piramit (Sekil 2b-OA3), 2 &gretmen adayr da hilal seklinde tasarladigi okulda
glines 151gindan 1smma ve aydinlanma baglaminda daha fazla yararlanilabilecegini
belirtmistir. Baz1 6gretmen adaylar1 ise “Binanin dis cephesinde is1 yaliimi vardwr. Béylece
okul yazin serin, kisin ise sicak kalabilecektir.” (OAT74) ifadesi ile dis cephede yapilacak
yalitim (Sekil 2e-OA44) sayesinde kisin 1sinmak, yazin ise serinlemek icin tiiketilecek

enerjiden tasarruf saglanabilecegini ifade etmistir. Bu bulgu 6gretmen adaylarinin binanin dis
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cephe tasariminin enerji kaynaklarinin tasarruflu kullanimi iizerindeki etkisinin farkinda

olduklarini ortaya koymasi bakimindan 6nemlidir.

Tablo 3 Simif Tasarimi

Bilinclendirme

Yesil alanlarin olusturulmasi

Tema kosesinin hazirlanmasi

Stirdiiriilebilir gelecek kdsesinin hazirlanmasi

Geri doniisiim koselerinin hazirlanmasi

Duvarlara kagit, plastik, cam, metal geri doniigiimiiniin 6nemi ile ilgili posterler

asilmasi

Duvarlara geri doniisiim ve ¢evre konulu resimlerin asilmasi

Atik yonetimi

Siralar ve zeminin yapiminda geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanilmasi

Tablo incelendiginde bazi Ogretmen adaylarmin 6grencilerin bilinglendirilmesi igin

egitim gordiikleri siniflarda siirekli gozlerinin Oniinde olacak koselerin olusturulmasinin;

sinifin siirdiiriilebilirlik, geri doniisiimiin 6nemi ve ¢evre konulu resim ve posterlerle

donatilmasinin gerekliligini ifade ettikleri goériilmektedir. Bir 6gretmen adayr “Mavi bir

diinya, yesil bir ¢evre ve bilingli bireyler igin stirdiiriilebilirligin 6nemi vurgulanmalidir.”

(OA24) gerekgesi ile siirdiiriilebilir gelecek kosesinin  hazirlanmasinin  gerektigini

vurgulamistir.

Tablo 4 Atik Yonetimi

f

Geri doniistim kutusu (bahge) Kagit 28
Plastik 27

Cam 25

Metal 13

Atik pil 13

Karton 1

Ambalaj atiklart 1

Tiim atiklar 10

Cop kutusu (bahce) Tiim atiklar 3
Geri doniisiim kutusu (simif)  Kéagit 22
Plastik 20

Atik pil 15

Cam 13

Metal 10

Tiim atiklar 9

Cop kutusu (sinif) Tiim atiklar 12
Yeniden kullanim 1
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i masi e o FE

Sekil 3a-OA27 Sekil 3b-OA26 Sekil 3¢-OA73 Sekil 3d-OA61
Sekil 3. Ogretmen Adaylarinin Yaptiklar1 Cizimlerden Ornekler-Atik Ydnetimi

Bazi 6gretmen adaylar1 “Bilingli bir tiiketici olup geri doniisiime onem veren ogrenciler
geri doniisiime ugrayabilen malzemeleri geri déniisiim kutularina atacaklar.” (OA24), “Geri
doniisiim kutular: ile oOgrencilere atik maddeleri ayirt etme ogretilir ve ¢evre bilinci
olusturulur.” (OA62) gerekgeleri ile gerek smf (Sekil 3a-OA27) gerekse bahcede (Sekil 3d-
OAB61) kagt, plastik, cam ve metal olmak iizere farkli atik tiirleri i¢in geri doniisiim kutular
ve atik piller i¢in atik pil kutular1 yerlestirmislerdir. Baz1 6gretmen adaylar1 ise atik tliriinii
belirtmeden atik piller hari¢ diger atiklar i¢in smif ve bahgeye tek bir geri doniisiim kutusu
(Sekil 3b-OA26) yerlestirmistir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarmin kompozit ambalajlar
icin atik kutusu yerlestirmemis olmalar1 dikkat ¢ekicidir. 1 6gretmen aday1 ise “A#k kutular
kendisine ait olmayan atik tiiriinii kabul etmeyecek” (OA11) ifadesi ile atik ydnetimine iliskin
alacagi onlemi ifade etmistir. Baz1 6gretmen adaylarimin ise sinif ve bahgeye ¢op kutulari
(Sekil 3c-OA73) ¢izmeleri, yaptiklar1 ¢izimi “Bahgede ayri ayri ¢op kovalarinda atik
maddeler toplanacak.” (OA24) ifadesi ile desteklemeleri atik maddelerin geri doniisiime

ugrayabilecegini goz ard1 ettiklerini ortaya koyan 6nemli bir bulgudur.

Tablo 5 Enerji Kaynagi

f
Giines panelleri 55
Rizgér gulleri 37
Hidroelektrik 5

Tablo incelendiginde Ogretmen adaylarinin cogunun “Yenilenebilir enerji kaynagi
oldugundan dogaya zarar: yoktur. Elektrik enerjisi elde etmek icin kullanilabilir.” (OA32),
“Sicak su ve elektrik enerjisi ihtiyacim karsilamak icin” (OAL17), “Yenilenebilir enerji
kaynagini  kullanmak faydali olacaktir.” (OAS55) gerekgeleri ile yenilenebilir enerji
kaynaklarindan giinesin (f: 55) ve riizgarin (f: 37), az sayda Ogretmen adaymin ise
hidroelektrik enerjinin (f: 5) kullanilmasi gerektigini ¢izim ve yazili agiklamasinda ifade ettigi
goriilmektedir. Baz1 6gretmen adaylar1 da “Isitma ve aydinlatmada fosil yakitlara bagimlilig

azaltmamiz, yenilenemeyen enerji kaynaklar: yerine yenilenebilir enerji kaynaklarin
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tasarruflu kullanmamiz ve dogaya karsi sorumlulugumuzu yerine getirmemiz g¢evresel
siirdiiriilebilirlik acisindan gerekli ve onemlidir.” (OA24), “Giines panelleri ile elektrik ve
isinma ihtiyaglart giderilecektir. Binanin dig cephesi giinese duyarli panellerle kaplidir.
Béylece isinma ihtiyact karsilanir.” (OAT3), “Enerji kaynaklar: olarak da yenilenebilir enerji
kaynak kullanimimin gittikce daha ¢ok artmasi gerektigini ve ileride teknolojinin daha ¢ok
gelisecegini goz oniinde bulundurursak catiya giines panelleri koydum.” (OAG8) gerekceleri

ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmas1 gerektigini vurgulamistir.

Tablo 6 Tasarruflu Kullanim

Su yonetimi Yagmur sularinin depolanarak yesil alanlarin sulanmasinda
kullaniimast1
Lavaboda bitkisel sabun kullanilmasi ve el yikanan sularin 4
aritilmasi
Sensorlii musluklarin kullanilmasi
Yagmur sularinin ve atik sularin aritilarak kullanilmasi
Enerji yonetimi Sensorlii lambalarin kullanilmasi
Tasarruflu lamba kullanim
Ortamdaki gerekli 131k miktarina gore kendini ayarlayan
lambalarin kullanilmasi
Atik maddelerin ve kullanilmayan Arag-gerec atolyesinde atik maddelerden oyuncak yapimi
esyalarin degerlendirilmesi Esyalarin ihtiyaca gore paylagilmasi ve takas edilmesi

RINWININ

[N

[N

Tablo incelendiginde 14 6gretmen adaymin su ve 6 6gretmen adayinin 15181 tasarruflu
kullanimma yonelik uygulamalara dikkat cektigi goriilmektedir. 6 O6gretmen adayr okulun
catisinin yesil alanlarin sulanmasinda kullanilmak iizere yagmur suyunu depoya aktaracak
sekilde tasarlanmasi gerektigini belirtmistir. Bazi 0gretmen adaylar1 ise yaptiklar1 yazili
aciklamalarda “Lavabolarda el yikamada kullanilan sular aritilarak farkli amacglarda
kullanilabilir.” (OA37), “Lavabolarda kullanilan ¢esme sulari okulun bahcesinde bulunan
sebze bahgesinde sebzeler icin kullamilacaknr.” (OAT3) gerekgesi ile kimyasal maddeler
iceren temizlik Urunlerinin yerine bitkisel drlnlerin tercih edilmesinin gerekliligini
belirtmislerdir. 1 6gretmen aday1 ise “Ogrenciler oyuncaklarini kendileri arag-gereg yaparak
oynayacaklar. Atik maddeleri degerlendirerek oyun atélyelerinde kendi oyuncaklarini
yaparak atik maddeleri yeniden kullanacaklardir.” (OA37) ve “Ogrencilerin esyalarin
ihtivag sahipleri ile paylasmalart veya aralarinda takas etmeleri” (OA37) gerekgeleri ile
gereksiz tlketimin Oniine gecilmesinin gerekliliginin ve tiiketim aligkanliklarmin erken
yaslarda diizenlenmesinin 6nemini vurgulamislardir. 3 6gretmen aday1 lavabolarda sensorlii
lambalarin kullanilmasi gerektigini belirtirken 1 6gretmen adayr “Lambalarin yanindaki

liizumsuzsa sondiir yazilart sayesinde tiiketim aliskanliklart ve tasarruflu kullanim
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saglanmaktadir.” (OAT4) ifadesi ile 151k kullamminda tasarrufun saglanmasma iliskin bir

oneride bulunmustur. Bu bulgular 6gretmen adaylarmin tasarrufu su, 151k ve tiikketim

aliskanliklarinin diizenlenmesi baglaminda ele aldiklarini ortaya koymaktadir.

Sekil 4a-OA61
Sekil 4. Ogretmen Adaylariin Yaptiklar1 Cizimlerden Ornekler-Ulasim Secenekleri

Bazi dgretmen adaylar1 “Cevre kirliligini onlemek” (OAB1) icin ulasimin toplu tasima
araglar1 (Sekil 4a-OA61) ve “Araclarin hava kirliligine sebep olmalarini onlemek” (OA34),
“Arabalarin ¢evreye yaydigi gazlar: engellemek” (OA32) icin bisiklet (Sekil 4c-OA19) ile

Tablo 7 Ulasim Segenekleri

f
Bisiklet 21
Toplu tagima araglar1 19
Bireysel araglar 5

N ’)““"

8
'(W (;.I‘ A )
Sekil 4b-OA1 Sekil 4c-OA19

b«

saglanmasi1 gerektigini yaptiklari ¢cizimlerde ve yazili agiklamalarda ortaya koymuslardir.

Tablo 8 Tesvik Etmek, Farkindalik, Sorumluluk Kazandirmak ve Bilinglendirmek igin

Yapilacak Etkinlikler
f
Tesvik etmek Atik maddeleri atik icin ayrilmis o6zel bdlmelere atan 4
Ogrencilere hediyeler verilmesi
Farkindalik kazandirmak Geri donlisime ugramis kagittan iretilmis kitaplarin = 1
kullanilmas1
Laboratuvarda geri doniistiirilmiis malzemeden dretilmis 1
cam malzemelerin kullanilmasi
Atik malzemelerin farkli amaglar i¢in yeniden kullanilmasi 1
Sorumluluk kazandirmak Fidan ve gicek dikilmesi 12
Bilinglendirmek Geri doniislim i¢in atik ayirma sinifinin olusturulmasi 2
Geri doniistim kuliibii kurulmasi 1
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Sekil 6. Ogretmen Adaylarmin Yaptiklari Cizimlerden Ornekler- Sorumluluk Kazandirmak,
Bilinclendirmek (OA74)

12 6gretmen adayr “Fidan dikiminden ve bakimindan her ogrenci kendisi sorumlu
olacaktir.” (OA21), “Agaclarin bakimini égrenciler yapacaklar. Fidanlart sulayacaklar.”
(OA63), “Sulamayr ogrenci yapacak.” (OA34), “Ogrenciler géreviendirilerek sulama
islemini  yapacaklar.” (OAT74) ifadeleri ile sorumluluk kazandirmak ve Ogrencileri
bilinglendirmek icin fidan ve cicek dikme etkinlikleri (Sekil 6-OA74) yapacaklarini ifade
etmistir. Baz1 6gretmen adaylar1 ise 6grencileri tesvik etmek amaciyla hediyelerin verilmesi
(Sekil 5-OA22) gerektigini “Ogrencilerin  simiflarinda ayri ayri  biriktirdikleri geri
doniisebilen maddeleri bu kuliibe getirerek kitap gibi odiiller ile geri doniisiime katki
saglamalari ve cevre ahlakina sahip olmalart amaglanmistir.” (OA64) ifadesi ile belirtmistir.
Ogretmen adaylarinn “Siirdiiriilebilir bir cevre icin genis yesil alanlar olusturulmali ve geri
doniisiime yonelik uygulamalar yapilmalidir.” (OA25), “Atik malzemeler farkl amaclar icin
tasarlanarak yeniden kullanimahdir.”(OA23), “Her égrenciye kendi yetistirecegi bir fidan
verilmeli ve sorumluluk bilinci kazandirilmali” (OA24), “Sizin de dikili bir agaciniz olsun.”
(OA74), “Okulun bahgesine dikilen her agagtan her ogrenci kendisi sorumlu olmalidir.”

(OA32), “10 atik pil karsiliginda 6grenci 1 fidan kazanacak ve bu fidani bahcede kendine ait
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alana dikecektir.” (OA37) gibi ifadelerle siirdiiriilebilirligin saglanmasinda tesvik eden,
farkindalik ve sorumluluk kazandiran, bilinglendiren tiirden etkinlikler Onerdikleri

gorulmektedir.

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calisma sonucunda bahge tasarimi i¢in 55 6gretmen adayinin agag dikme arazileri ve 47
ogretmen adayinin sporla ilgili etkinlik alanlarina yer verdikleri; dig cephe tasariminda ise 40
ogretmen adaymin giin 1s18indan daha fazla yararlanabilmek ve bu sayede enerjiden tasarruf

edebilmek amaci ile biiyiik pencereler ¢izdikleri goriilmiistiir.

Havanin kalitesini olumlu yonde etkileyen bitkiler estetik acidan 6dnemli olmalarinin
yani sira insan psikolojisinde dinlendirici ve huzur verici bir etki olustururlar. Bitkiler tozun
ve giriiltiintin etkilerinin azaltilmasinda da olduk¢a onemli bir role sahiptirler (Ugurum,
2007). Bu baglamda bazi 6gretmen adaylar1 bahge tasariminda aga¢ dikme arazisi, hobi
bahgesi, sera ve ¢igek bahgesi olmak iizere yesil alanlar ¢izmistir. Ayrica yesil alanlar ¢izen
ogretmen adaylar1 bu yesil alanlarda bitki yetistirme, yetistirilecek olan bitkinin tiirii ve
bitkinin bakimi gibi hususlarda karar verme ve sorumluluk almada yetkinin 6grencilerde
olacagini ifade etmislerdir. Ogrencilerin bir bitkinin yetistirilmesinde emek vermelerinin ve
bitkinin bakimindan sorumlu olmalarmin yesil alanlar1 korumaya yonelik duyarlilik
kazanmalar1 baglaminda son derece etkili ve onemli olacag: diisiiniilmektedir. Oyle Ki,
yapilan arastirmalarda da ¢ocukluk yillarinda bitkilerle ilgilenen ve dogada g¢ocukluk
yasantilar1 geciren bireylerin ilerleyen yillarda da ¢evre sorunlarina karsi diger bireylere

nazaran daha duyarli olduklar1 ifade edilmektedir (Erten, 2006).

Atik yonetimi i¢in bahgeye ve smifa kagit, plastik, cam, metal ve atik piller i¢in geri
doniisiim kutular ¢izen 6gretmen adaylarinin yani sira az sayida 6gretmen adayinin bahgeye
ve simifa tiim atiklarin atilabilecegi sekilde genel bir geri donilisiim kutusu, bazilarmin da
atiklar icin ¢op kovasi c¢izdikleri saptanmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin ¢izimleri
incelendiginde ¢ogunlukla kagit, plastik ve cam atiklar i¢in geri doniisiim kutular1 ¢izdikleri
gorlilmiistiir. Benzer sekilde alanyazinda da geri doniisiime ugrayabilecek madde tiirlerini
ifade etmede sinirhilik oldugu ortaya koyulmustur (Can-Yasar, inal, Kaya ve Uyanik, 2012).
Oyle ki geri doniisiimlii materyale biyoloji boliimiinde okuyan dgrenciler (Soran ve diger.,
2000) ile ortadgretim ve iiniversite 6grencilerinin plastik, depozitolu kutular1 ve kola siselerini
(Yilmaz, Morgil, Aktug ve Gobekli, 2002), biyoloji boliimiinde okuyan 6grencilerin kagit,
cam, metal ve organik maddeyi (Soran ve diger., 2000), fizik, kimya ve biyoloji 6gretmen
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adaylarinin ise kagit, plastik ve cami 6rnek olarak verdikleri saptanmistir (Demircioglu,
Demircioglu ve Yadigaroglu, 2015). Harman ve Celikler (2016) tarafindan yapilan ¢alismada
da fen bilgisi 6gretmen adaylariin geri doniisiime ugrayabilecek iiriin tiirlerini 6zellikle kagat,
plastik ve cam olarak sinirlandirmis olduklari, metal ve kompozit ambalaj atiklarina
deginmedikleri saptanmistir. Gerek bu ¢alismadan elde edilen gerekse alan yazinla benzerlik
gosteren bu sonu¢ 6gretmen adaylarinin geri doniisiime ugrayabilecek atik tiirlerini ifade

etmede smirlilik yasadiklarini ortaya koymaktadir.

Az sayida 6gretmen adayinin yaptigi okul ¢iziminde tasarruflu kullanima yer verdigi; bu
ogretmen adaylarinin da yagmur suyunu sulamada kullandigi, sensorlii musluk ve sensorlii
lamba tercih ettigi saptanmistir. Alanyazinda da su tasarrufunun saglanmasinda sensorli
musluklarin kullaniminin gerekli oldugu ifade edilmektedir. Ayrica enerji, su ve malzemenin
korunmasinin kaynaklarin tasarrufunda son derece dnemli oldugu vurgulanmaktadir (Civan,

2006).

Enerji kaynagi olarak 55 dgretmen adaymin giines panelleri, 37 6gretmen adaymin ise
rizgar giilleri c¢izerek yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullannmma vurgu yaptiklar
gorilmiistiir.

21 dgretmen adaymin okula ulagim i¢in daha ¢ok bisiklet ve 19 6gretmen adaymin toplu

ulagimi vurgulayan gizimler yaptiklart goriilmiistiir.

Tesvik edici uygulamalarda hediye verme; sorumluluk kazandirmaya dayali

uygulamalarda ise fidan ve ¢igek dikimi ile ilgili etkinliklere yer verdikleri saptanmuistir.

Calisma sonucunda siirdiiriilebilirlik kavrami bir biitiin olarak degerlendirildiginde bazi
ogretmen adaylarinin siirdiiriilebilirlik kavramina iliskin farkindaliginin yeterli oldugu, buna
karsin 6gretmen adaylarinin ¢ogunlugunun derste 6grendikleri bilgileri giinliikk yasamdan bir
uygulamaya aktarmada yeterli olmadiklar1 ve farkindaliklarinin diisiik oldugu anlagilmistir.
Benzer sekilde Erten (2006) de 6gretmenlerin ve 6grencilerin fosil ya da dogal kaynaklar ile
kullanilan {rtinlerin arasindaki iligkiyi temelde anlayamadiklarim1 ve 6grendikleri bilgileri
yasamda davranis haline getiremediklerini belirtmektedir. Bu sonuglar1 dikkate alarak
stirdiiriilebilirlik kavraminin islendigi derslerde Ogretmen adaylarmma Tiirkiye ve farkli
iilkelerdeki egitim kurumlarinin tasariminda temel alman siirdiiriilebilirlik ilkeleri ve
surdurulebilirlik kavraminin hayat buldugu tasarim &rnekleri sunulabilir. Ayrica belirlenecek
baz1 proje okullarinda sirddrilebilirlik ilkelerine uygun 6rnek tasarimlar ve uygulamalar

yapilarak belirlenen proje okullarinda egitim goren 6grencilerin, 6gretmenlerin, velilerin ve
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proje okulunun yer aldigi ¢evredeki insanlarin konuya yonelik farkindalik kazanmalari

saglanabilir.
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