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Yem Salgaminin Miirdiimiik Tohumlarmin Cimlenme ve Fide Gelisimi Uzerinde Allelopatik Etkisi

Sema LEBLEBICTY, Ugur BASARAN?, Erdem GULUMSER®"

One Cikanlar: OZET:
+ Alleopati

* Cimlenme

+ Fide gelisimi

Bitkiler tarafindan salgilanan sekonder metabolitlerin kendinden sonra gelen veya ayni ortamda
bulunan diger bitkilerin biiyiime ve gelisimini olumlu veya olumsuz yonde etkilemesine allelopati
denir. Bu caligmada yem salgami (Brassica rapa L.)’ndan elde edilen ekstraktlarin miirdiimiik
(Lathyrus sativus L.) bitkisinin ¢imlenme ve fide gelisimi {izerindeki allelopatik etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Cigeklenme doneminde hasat edilen yem salgamindan 500 gr tartilarak 3 litre saf su
icerisine koyulmus ve 7 saat bekletilmistir. Bu 6ziitten dort farkli doz (%100, %75, %50, %25) elde
edilmigtir. Kontrol olarak ise %100 saf su kullanilmugtir. Petrilerde yiiriitiilen ¢alisma Tesadiif
Parselleri Deneme Desenine gore 4 tekrarli kurulmustur. Yem salgami ile sulanan miirdiimiik
bitkisinde ¢imlenme oran (CO), tohum canlilik indeksi (TCT) kok ve govde uzunlugu, kok ve govde
yas-kuru agirhigi, kok (KB) ve gévde biyokiitlesi (GB) o6zellikleri belirlenmistir. Calismada CO ve
TCI degeri sirasiyla %72.00-96.00 ve 24.98-49.38 arasinda olmustur. En yiiksek kok (61.83 kg/ha) ve
govde (1780.84 kg/ha) biyokiitle agirligi %25 yem salgami ekstrakti ile sulanan islemden elde
edilmistir. Sonug olarak yem salgaminin %25 oranindaki ekstraktinin miirdiimiik bitkisinin ¢imlenme
ve fide gelisimi iizerinde olumlu etki, bu dozdan sonra ise inhibitdr gorev iistlendigi belirlenmistir.
Bu durum ayni zamanda yem salgamin zengin biyoaktif bilesen igermesinden dolay1r miirdiimiik
lizerinde negatif allelopatik etki yarattiginin da bir gostergesidir. Buna gore, yem salgaminin
miirdiimiik bitkisinin geligimi iizerinde etkisinin daha net anlasilabilmesi i¢in daha diisiikk dozlarin da
denenmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler:

+ Allelopati

» Sekonder metabolit
*  Yem salgami

¢ Mirdiimik

Allelopatic Effect of Forage Turnip on Germination and Seedling Development of Grass Pea Seeds

Highlights: ABSTRACT:
» Allelopathy

The effect of secondary metabolites secreted by plants on the growth and development of other plants
that come after them or in the same environment, positively or negatively, is called allelopathy. This
study aimed to determine the allelopathic effect of extracts obtained from forage turnips (Brassica
rapa L.) on the germination and seedling development of the grass pea (Lathyrus sativus L.) plant.
500 g of forage turnip harvested during the flowering period was weighed, placed in 3 liters of pure
water, and waited for 7 hours. Four different doses (100%, 75%, 50%, and 25%) were obtained from
this extract. The 100% pure water was used as a control. The study, which was carried out as a petri
study, was established according to the Randomized Plot Trial Design with 4 repetitions. Germination
rate (GR), seed viability index (SV1), root and stem length, root and stem fresh-dry weight, root (RB),
and stem biomass (SB) were determined in the grass pea irrigated with forage turnips. In the study,
GR and SVI were between 72.00-96.00% and 24.98-49.38%, respectively. The highest root (61.83
kg/ha) and stem (1780.84 kg/ha) biomass weight was obtained from the treatment irrigated with 25%
forage turnip extract. As a result, it was determined that 25% of the forage turnip extract had a positive
effect on germination and seedling development of the grass pea, and after this dose, it had an
inhibitory effect. This situation is also an indication that fodder turnip has a negative allelopathic effect
on grass pea due to its rich bioactive component content. Accordingly, lower doses should be tested
to understand more clearly the effect of fodder turnip on the development of the grass pea.

» Germination
» Seedling growing
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GIRIS

Bitkiler tarafindan salgilanan biyoaktif bilesenler (sekonder metabolitler) kendinden sonra gelen
veya ayni ortamda bulunan diger bitkilerin biiylime ve gelisimini olumlu veya olumsuz yonde
etkilemektedir. Bu durum “allelopati” ya da “bitkiler arasinda uyum” olarak adlandirilmaktadir (Rice,
1984; Shah ve ark., 2016). Biyoaktif bilesenler cevredeki diger bitkileri direk veya dolayli olarak
etkileyebilmektedir (Rice, 1979; Willis, 2004). Bitkiler igermis olduklar1 bu kimyasal maddeleri
cogunlukla bulunduklar1 ortama birakmaktadir. Bu maddeler yaprak, kok, sap ve saman gibi artiklarla
topraga karisarak kendisinden sonra gelen bitkilerin basta tohum ¢imlenmesi olmak iizere bazi fizyolojik
donemlerini etkilemektedir (Moyer ve Huang, 1997). Topraga salinan allelokimyasallar hemen ya da
belirli bir zaman diliminden sonra bitkilerin gelisimi lizerine olumlu ya da olumsuz etki olusturmaktadir.
Yapilan ¢alismalarda bugday bitkisinin, kendisinden sonra yetisen yulaf, bezelye, fasulye, pamuk, kolza,
aycicegi, hashas ve celtik bitkilerinin ve bazi yabanci ot tiirlerinin gelisimini etkiledigi bildirilmistir
(Perez, 1990; Kohli ve ark., 1997; Batish ve ark.. 2001).

Yem salgami (Brassica rapa L.) tek yillik bir tiir olup, turpgiller familyasina aittir. Kiglik olarak
yetistirilen bitkinin hem yaprakli hem de yumrulu olmak iizere iki tipi bulunmaktadir. Yem salgami
hayvan beslemede kullanilmaktadir (Denen, 2019). Ureticiler bitkinin verimin (10-15 ton/da) yiiksek
olmasi, hayvansal iiriinlerin kalitesini artirmasi ve 10 °C’ye kadar dayanmasindan dolay1 6zellikle ot tipi
yem salgamina yonelmislerdir. Ot tipi yem salgaminin yumrusu bitkinin %5’ini, yapraklari ise %95’in
olusturmaktadir. Yiiksek protein (%20) icerigine sahip olan bitki hayvanlarca ¢ok tercih edilmektedir.
Bitki ayrica erken donemde (%50 ¢iceklenme) hasada gelmekte ve dolayisiyla kendinden sonraki bitkiye
genis vejetasyon donemi birakmaktadir.

Brassica familyasina ait tiirler yiiksek diizeyde sekonder metabolit icermekte olup, s6z konusu
bilesikler sayesinde allelopatik aktivite gostermektedirler. Elsekran ve ark. (2023) Brassica tiirlerinin
%2, %5 ve %10 oziitlerinin domatesin gelisimi lizerine etkilerini inceledigi ¢alismasinda; tiirlerin 6nemli
diizeyde alleopatik etki yarattigini bulmuslardir. Yem salgami da bu tiirler igerisinde olup, yiiksek
miktarda sekonder metabolit igermektedir. Yapilan bir ¢alismada yem salgaminin toplam fenolik igerigi
6.56 mg GA/g, toplam flavonoid igerigi 3.48 mg QE/g ve kondanse tanen igerigi %2.17 olarak tespit
edilmistir (Yavuz ve Giilimser, 2022).

Bu calismada yem salgamindan elde edilen ekstraktlarin miirdiimiik bitkisinin ¢imlenme ve fide
gelisimi iizerinde allelopatik etkisinin belirlenmesi amaglanmastir.

MATERYAL VE METOT

Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama arazisinde yem salgami
(Brassica rapa L. “Lenox”) 01.11.2022 tarihinde ekilmis ve bitki tam ¢i¢eklenme déneminde hasat
edilmistir. Bitkiler hasat edildikten hemen sonra ekstrakte edilmek igin 500 gr tartilarak 3 litre saf su
icerisine koyulmustur. 7 saatlik siireden sonra alinan 6ziitten bes farkli doz elde edilmistir. Bu dozlar;
%100, %75, %50, %25 ve %0 olarak belirlenmistir. %0 dozu saf su ve kontrol olarak belirlenmistir.
Cimlenme islemine tabi tutulacak olan bitki ise miirdiimiik (Lathyrus sativus L. “Gap Mavisi”) tiir.

Allelopati ¢aligmasi Bilecik Seyh Edebali Universitesi, Tarimsal Arastirma ve Uygulama
arazisinde bulunan laboratuvarda yiiriitiilmiistiir. Calisma Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 4
tekrar olarak ve petride yiiriitiilmiistiir. Petri igerisinde 20 adet miirdiimiik tohumu konulmus ve 10 ml
yem salgamin ekstrakti ile giin asir1 sulanmistir. Cimlenme baslangici olarak radikulanin kurutma
kagidina degdigi an baz alinmistir. Deneyler 25-23 °C sicaklik, %60 nem ve 16-8 saat fotoperiyotta 21
giin boyunca devam etmistir (Karakurt ve ark., 2010). Cimlenme baglamasindan sonraki her giin

¢imlenen tohumlar sayilmis ve kaydedilmistir. Denemede ¢imlenme orani1 (CO) (Kayacetin ve ark.,
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2018), tohum canlilik indeksi (TCI) (Murthy ve Tejavathi, 2016), kok ve gévde uzunlugu, kok ve govde
yas-kuru agirligi, kok (KB) ve govde biyokiitlesi (GB) (Isik ve Caliseki,2017; Siiliis ve Leblebici, 2020)

hesaplanmugtir.

CO: (Cimlenen tohum sayisi/Toplam tohum sayis1) x 100 1)
TCI: (K&k uzunlugu+govde uzunlugu) x ¢imlenme orani) 2
KB: (Kok Yas Agirligi-Kok Kuru Agirligt) / petri kabinin alani) (3)
GB: (Govde Yas Agirligi-Govde Kuru Agirligr) / petri kabinin alani) 4)

Denem sonunda elde edilen veriler Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore ve SPSS 21.0 istatistik
programinda analiz edilmistir. Islemler arasindaki farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir

BULGULAR VE TARTISMA

Miirdiimiik bitkisinin ¢imlenme orani ile tohum canlilik indeksi degerleri tohum ¢imlenme indeksi
Sekil 1’de verilmistir. Her iki 6zellik bakimindan da islemler arasinda istatistiksel olarak ¢ok 6nemli
(p<0.01) farkliliklar olmustur. Calismada en yiiksek ¢cimlenme orani ve tohum canlilik indeksi ayni
istatistiksel grupta yer alan kontrol grubu ile %25 yem salgami dozundan elde edilmistir. Bu durum %25
oranindaki yem salgami ekstraktinin miirdiimiik bitkisinin ¢imlenmesi iizerinde olumlu etki yaptigini

gostermektedir.
120 60
a a
100 so4 T
T ab =
£3 L P pe - 22l b
? H - I ﬁ -+ H
e - 5 -
s 80 g2 I _gé 40 1T
E NG = e = - ; %
-+ o ] =
S 60 T R Z 30 e w
g’ £l T
= &
g = 22 By
E 2 ST |2z
& 40 Ezo- 3o
204 104
0 I 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1
0 25 50 75 100 0 25 a0 75 100

Sekil 1. Miirdiimiik bitkisinin ¢imlenme orani (%) ve tohum canlilik indeksi degerleri

Miirdiimiik bitkisinin kok ve gévde uzunluklar1 Sekil 2°de verilmistir. Her iki 6zellik bakimindan
da islemler arasinda istatistiksel olarak ¢ok onemli (p<0.01) farkliliklar olmustur. En yiiksek kok
uzunlugu kontrol (16.41 cm) ve %25 (16.28 cm) uygulamasindan, en yiiksek gévde uzunlugu ise yalniz
kontrol (34.33cm) isleminden tespit edilmistir. En diisiik kok ve govde uzunlugu ise diisiik ise %50
(5.82-26.41 cm) uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 2). Her iki 6zellik de yem salgami ekstraktinin
%25 uygulamasindan sonra inhibitdr etkiye sahip oldugu ve kok ve govde gelisimini engelledigi tespit
edilmistir. Yem salgami sekonder metabolit bakimindan oldukca zengindir. Bu konuda yapilan bir
caligmada yem salgaminin toplam fenolik icerigi 6.56 mg GA/g, toplam flavonoid icerigi 3.48 mg QE/g
ve kondanse tanen igerigi %2.17 olarak belirlenmistir (Yavuz ve Giiliimser, 2022). Dolayisiyla yem
salgaminin miirdiimiik bitkisinin kok ve govde gelisimi {izerindeki allelopatik etkisinin s6z konusu
bilesiklerden kaynaklanmis olmasi muhtemeldir. Yildiz ve ark. (2020) yaptiklari bir ¢alismada musir,
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soya ve aygicegi tohumlarmin ¢imlenme ve fide gelisimi {izerinde Brassica oleracea var. sabellica
(karalahana) yaprak ekstraktlarinin ¢ok Onemli diizeyde allelopatik etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir. Rahimi ve ark. (2013) ise etanol ve ugucu yag ekstrakt dozlarinin artmasi ile Lathyrus
annuus bitkisinin gelisiminin durdugunu bildirmislerdir.
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Sekil 2. Miirdiimiik bitkisinin kok ve govde uzunluklar (cm)

Miirdiimiik bitkisinin kok-goévde yas ve kuru agirliklart Sekil 3 ve 4°te verilmistir. Her iki 6zellik
bakimindan da islemler arasinda istatistiksel olarak cok 6nemli (p<0.01) farkliliklar olmustur.
Miirdiimiik bitkisinin kok ve govde gelisimi lizerinde %25 yem salgami uygulamasinin pozitif yonde
etkisi oldugu, bu dozdan sonra ise toksik etki yaratarak gelisimi olumsuz etkiledigini sdylemek
mimkiindiir. Bu durum yem salgamimin biyoaktif bilesenlerce miirdiimiik iizerinde inhibitor etki
yarattig1 anlamima gelmektedir. Nitekim bazi bitkiler biinyelerinde bulundurduklar1 suda ¢6ziinebilir
kimyasallar (fenolik asitler, flavonoidler, tanninler) ile kendinde sonra gelen bitkilerin fide gelisimi ile
kuru madde agirlig1 tizerinde inhibitor etkisi yarattigi yapilan caligsmalar ile ortaya konulmustur (Rauha
ve ark.,2001; Akin ve Kocagaligskan, 2016). Zeren, (2015) farkl tibbi ve aromatik bitki ekstraktlarinin
dozunun artmasi ile ekmeklik bugday tohumlarnin gelisimi {iizerinde inhibitér etki yarattiginm

bildirmistir.
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Sekil 3. Miirdiimiik bitkisinin kdk yas ve kuru agirliklan (g)
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Sekil 4. Miirdiimiik bitkisinin govde yas ve kuru agirliklar (g)

Miirdiimiik bitkisinin kok ve govde biyokiitle degerleri Sekil 5’de verilmistir. Her iki 6zellik
bakimindan da islemler arasinda istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) farkliliklar olmustur. En ytiksek
kok (61.83 kg/ha) ve govde (1780.84 kg/ha) biyokiitle agirligl %25 yem salgami ekstrakti ile sulanan
islemden elde edilmistir. En diisiik ise %100 dozdan (sirasiyla 159.92 ve 934.94 kg/ha) elde edilmistir.
Kocagaliskan (2007) Brassica sp. tiirlerinin yiiksek allelopatik etkiye sahip olduklarini bildirmistir.
Aragtirmaci salgam ve kolza’nin farkli kisimlarindan elde edilen oziitlerin bugday, misir ve turp
bitkilerinin ¢imlenme ve fide biiylimesini %26-80 oraninda engelledigini bildirmistir. Baska bir
aragtirmada ise salgam bitkisinin bazi tiirlerin gelisimi iizerinde engelleyici bir etkiye sahip oldugu
bildirilmistir (Rizvi ve Rizvi, 1992). Yem salgaminin bu engelleyici etkilerinin nedeni ise bitkinin zengin
bir biyoaktif bilesenlere sahip olmasidir (Rauha ve ark.,2001; Akin ve Kocagaliskan, 2016). Diger
taraftan yem salgami farkli tiirlerin gelisimi tizerinde pozitif yonlii allelopatik etki de gosterebilmektedir.
Leblebici ve ark. (2023) yem salgamindan elde edilen ekstraktlarin (%0, %25, %50, %75 ve %100)
karabugday tohumlarinin ¢imlenme parametreleri ve fenolojik oOzelliklerinde meydana getirdigi
degisiklikleri belirledikleri c¢aligmada; %75 oraninda yem salgami iceren eckstraktin diger deney
gruplarina gore bitki ¢cimlenme ve gelisimini olumlu etkiledigini tespit etmislerdir.
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Sekil 5. Miirdiimiik bitkisinin kdk-govde biyokiitle agirliklart (kg/ha)
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SONUC

Yem salgami yapraklarindan elde edilen ekstraktlarin miirdiimiik bitkisinin ¢imlenme ve fide
gelisimi iizerine allelopatik etkilerinin arastirildig1 bu ¢aligmada; yem salgaminin miirdiimiigiin geligimi
tizerinde allelopatik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Diger bir ifadeyle yem salgami miirdiimiik
bitkisinin ¢imlenme ve fide gelisimi {izerinde belli bir diizeyden sonra inhibitér gorev istlendigi
anlamma gelmektedir. Nitekim bitkiler sahip olduklari fenolik asitler, kumarinler, terpenoidler,
flavonoidler, alkaloidler, siyanojenik glikozitler, saponinler ve taninler gibi biyoaktif bilesenleri
sayesinde allelopatik etki yaratabilmektedir.

Sonug olarak yem salgaminin %25 oranindaki ekstraktinin miirdiimiik bitkisinin ¢imlenme ve fide
gelisimi tizerinde olumlu etki, bu dozdan sonra ise inhibitor gorev iistlendigi belirlenmistir. Bu durum
yem salgamin zengin biyoaktif bilesen icermesinden dolay1 miirdiimiik tizerinde negatif allelopatik etki
yarattiginin da bir gostergesidir. Ancak, yem salgaminin miirdiimiik bitkisinin gelisimi {izerinde
etkisinin daha net anlasilabilmesi i¢in daha diisiikk dozlarin da denenmesi gerekmektedir.

TESEKKUR
Kor makalede bu alan bos birakilmalidir. Bu boliim baslik sayfasinda yazilmalidir.

Cikar Catismasi
Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ederler.

Yazar Katkisi
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder
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