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Oz

Rosaceae familyasinin Crataegus L. cinsine ait tdrlerin farkli
dokulari geleneksel ve modern tipta gesitli hastaliklari tedavi
etmek amaciyla kullanilmaktadir. Farkh Crataegus taksonlarinin
fenolik bilesik icerikleri hakkinda yapilan galismalar bulunsa da
bitkilerin dogal olarak yetistikleri bolgelerde fitokimyasal
bilesenleri ve miktarlari degismektedir. Bu arastirmada,
Afyonkarahisar ili Merkez ilgesinden toplanan bes farkli alig
taksonunda fenolik bilesik igerigi Ylksek Performansh Sivi
Kromatografisi (HPLC) ile analiz edilmistir. C. monogyna’da ve C.
microphylla taksonlarinda esas bilesen (+)-katesin olarak
belirlenirken, C. orientalis subsp. szovitsii, C. tanacetifolia ve C.
orientalis subsp. orientalis taksonlarinda
1,2-dihidroksibenzenin esas fenolik bilesik olarak tespit
edilmistir. Bununla birlikte, tim taksonlarda naringenin en az
miktarda tespit edilen fenolik bilesik olmustur. Crataegus
taksonlarinda fenolik bilesik icerigi ve miktarlarinda belirlenen
farkhhklar bitki dokusu orneklerinin alindigi alanlarin ekolojik
ozelliklerinden kaynaklanmaktadir.

Anahtar Kelimeler Crataegus; Fenolik bilesik; HPLC; Afyonkarahisar
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Abstract

Different tissues of species belonging to the Crataegus L. genus
of the Rosaceae family, are used in traditional and modern
medicine to treat various diseases. Although there are studies
on the phenolic compound contents of different Crataegus taxa,
their phytochemical components and amounts vary in the
regions where they grow naturally. In this study, the phenolic
compound contents of five different hawthorn taxa collected
from the Central district of Afyonkarahisar province were
analyzed by High Performance Liquid Chromatography (HPLC).
While the main component in C. monogyna and C. microphylla
taxa is (+)-catechin, 1,2-dihydroxybenzene was determined as
the main phenolic compound in C. orientalis subsp. szovitsii, C.
tanacetifolia and C. orientalis subsp. orientalis taxa. However,
naringenin was the phenolic compound detected in the lowest
amount in all taxa. The differences determined in the phenolic
compound content and amounts in Crataegus taxa are due to
the ecological characteristics of the areas where plant tissue
samples were taken.

Keywords Crataegus; Phenolic compound; HPLC; Afyonkarahisar

1. Giris

Rosaceae (Gllgiller) familyasi odunsu agaglar, calilar,
tirmanici ve otsu bitkilerden olusan genis bir ailedir. Aile
Uyeleri tum dinyaya dagilmis olmakla birlikte yaygin
olarak kuzey yarimkirenin ihman veya subtropikal
bolgelerinde bulunmaktadir. Tlrkiye'de 37 cins ve 297 tir
iceren Rosaceae familyasi, 58 endemik tiirle %24'lik bir
endemizm oranina sahiptir (Hirkul and Kéroglu 2019). Bu
ailenin bircok tlrl peyzaj, ilag, kozmetik, baharat ve
yaygin
kullaniimaktadir (Begen ve Eminagaoglu 2022). Familya

icecek Uretimi gibi bircok alanda olarak

Uyeleri odun disi bitkisel Grinleriyle tlke istihdamina ve

ekonomiye biliyik fayda saglamaktadir. Rosaceae
familyasi yenilebilir meyveler ve sis bitkilerine ait tirleri
icermekle birlikte Tlrkiye’de 107 takson geleneksel olarak

tibbi amaglarla kullanilmaktadir (Dogan et al. 2016).

Rosaceae familyasina ait Crataegus L. (alig) cinsi, 150 ila
1200 tir (Attard and Attard 2019).
Crataegus tirlerinin gicek, meyve, yaprak, sap ve kokleri

icermektedir

modern ve geleneksel tipta kardiyotonik, antispazmodik,
idrar soktlrlci, antiaterosklerotik ve hipotansif ajanlar
olarak kullanilmaktadir. Crataegus taksonlarinda biyolojik
aktivite acisindan proantosiyanidinler ve flavonoid
glikozitler onemli bilesiklerdir. Crataegus taksonlarinin
yaprak, cicek ve meyvelerinde, kuersetin, izokuersetin,
rutin, hiperosid, epikatesin, klorojenik asit ve
protokatesuik asit gibi bilinen fenolik bilesikler tespit
edilmistir (Nazhand et al. 2020).

kimyasal bilesik icerigi, genetik farkliliklarin yani sira bitki

Bitki organlarinin

organlarinin  olgunlugu, toplama bolgeleri, isleme

yontemleri ve hasat Oncesi ve sonrasi gevresel sartlara
bagh olarak degismektedir (Yang and Liu 2012, Cloud et
al. 2019). Bu nedenle, bu arastirmada Afyonkarahisar
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ilinde tek lokasyondan toplanan bes farkh tir ya da alt
tire ait alic meyvelerinin fitokimyasal profillerinin

karsilastiriimasi amaglanmistir.
2. Materyal ve Metot
2.1 Bitki materyallerinin temini ve iklimsel kosullar

Bu arastirmada, Afyonkarahisar ili Merkez ilgesi
Baskomutan Tarihi Milli Parki’'nda (38° 39’ K, 30° 28’ D;
rakim 1800 m) dogal olarak yayilis gosteren Crataegus
microphylla, C. monogyna, C. orientalis subsp. orientalis,
C. orientalis subsp. Szovitsii ve C. tanacetifolia meyveleri
2018 yih
meyvelerinin

Eylil ayinda toplanmistir. Toplanan alig
gicege ait

uzaklastirildiktan sonra ekzokarp ve mezokarp igeren

kisimlari  ve  tohumlan

dokulari 60°C’lik etlivde kurutulmustur. Afyonkarahisar
Merkez ilgesinin 2018 yili sicakhk ortalamasi 11.44 °C iken
yilhk yagis ortalamasi 404.2 mm olarak belirlenmistir.

2.2 Ekstraksiyon

Kurutulmus meyve karpellerine ait dokular 6giitiici ile toz
(2:1)
sonikasyon yoluyla 30 dakika sireyle ekstrakte edilip

haline getirilmis ve metanol:su karisimi ile
Whatman no. 1 filtre kagidi ile stzGlmustir. Coziciler

vakum altinda buharlastinlarak  uzaklastirilmis  ve
ekstraktlar kullanilincaya kadar -20°C'de saklanmistir.
HPLC (Yuksek Performansli Sivi Kromatografisi) analizi igin
ekstraktlar metanol icinde ¢6zllip membran filtre (0,45

pum) ile stiztlmustar (Karar et al. 2014).
2.2 Fenolik bilegik igeriginin HPLC ile belirlenmesi

Fenolik bilesikler, bir PDA detekt6ri ve bir Inertsil ODS-3
(5 um; 4.6 x 250 mm) kolonu ile donatiimis bir Shimadzu-
HPLC kullanilarak belirlenmistir. Ayirma igin gradyan
elisyonu gergeklestirilmis ve mobil faz olarak su (A) ve
asetonitril ile hazirlanmis %0.05 asetik asit karisimi (B)
kullanilmistir. Mobil fazin akis hizi 30°C’'de 1 mL/dakika ve
enjeksiyon hacmi 20 uL olarak yapilmistir. Pikler, bir PDA
detektori kullanilarak 280 ve 330 nm’de kaydedilmistir.
Ornek basina toplam calisma siiresi 60 dakika olarak
belirlenmistir.

3. Bulgular

Crataegus microphylla, C. monogyna, C. orientalis subsp.
orientalis, C. orientalis subsp. szovitsii ve C. tanacetifolia
taksonlarinin fenolik bilesik profilleri ve miktarlari Cizelge
1'de verilmistir. HPLC analizine gore (+)-katesin fenolik
bilesigi Crataegus monogyna’da 163.1 mg/100 g ve C.
microphylla’da 162.1 mg/100 g olarak en yiiksek miktarda
belirlenmistir. C. orientalis subsp. szovitsii, C. tanacetifolia
ve C. orientalis subsp. orientalis taksonlarinda
1,2-dihidroksibenzen sirasiyla 178.6, 102 ve 101.79
mg/100 g olarak esas fenolik bilesik olarak tespit

edilmistir. C. monogyna (59.79 ve 56.52 mg/100 g) ve C.
microphylla (58.8 ve 56.61 mg/100 g) tirlerinde esas
fenolik  bilesigi  sirasiyla 1,2-dihidroksibenzen ve
3,4-dihidroksibenzoik asit takip etmistir. C. orientalis
subsp. orientalis alt tirinde baskin fenolik bilesikler
sirastyla  (+)-katesin  (61.75 mg/100 g) ve
3,4-dihidroksibenzoik asit (46.82 mg/100 g), C. orientalis
subsp. szovitsii alt tlriinde 3,4-dihidroksibenzoik asit
(67.01 mg/100 g) ve (+)-katesin (54.05 mg/100 g) ve C.
tanacetifolia turiinde ise (+)-katesin (62.05 mg/100 g) ve
3,4-dihidroksibenzoik asit (45.81 mg/100 g)

etmistir. incelenen bes taksonda gallik asit degerleri

takip

farklihk gostermis olup, C. orientalis subsp. szovitsii’da
30.32 mg/100 g, C. tanacetifolia’da 16.38 mg/100 g, C.
orientalis subsp. orientalis’da 16.34 mg/100 g, C.
monogyna’da 15.87 mg/100 g ve C. microphylla’da 14.98
mg/100 g olacak sekilde yaklasik 15-30 mg/100 g
araliginda oldugu tespit edilmistir. Calisilan bes takson igin
siringik asit, kafeik asit, rutin trihidrat, p—kumarik asit,
trans-ferulik asit, apigenin-7-glukozit, resveratrol,
kuersetin, trans-sinnamik asit, naringenin, kaempferol ve
izorhamnetin en az bulunan fenolik bilesikler olarak
bulunmus ve miktarlarinin 0.02 ve 15.07 mg/100 g

arasinda degistigi tespit edilmistir.
4, Tartisma ve Sonug

Bazi Crataegus tiirlerinde flavonoller, flavanonlar,
flavonlar ve digerleri gibi farkh flavonoid siniflarindan
cesitli bilesikler karakterize edilmis ve tanimlanmis (Karar
and Kuhnert 2015) olmasina ragmen mevcut arastirmada
Afyonkarahisar ili Merkez ilgesinde yayilis gosteren bes
Crataegus taksonunun meyvelerindeki fenolik bilegik
iceriginin belirlenmesi amaglanmistir. Mevcut
arastirmada, HPLC ile analiz edilen Crataegus taksonlarina
ait meyve karpellerinde esas metabolitler olarak farkl
fenolik bilesikler tespit edilmistir. C. monogyna ve C.
microphylla’da en yiksek miktarda (+)-katesin
belirlenmistir. Bernatoniene vd. (2008), C. monogyna
meyvelerinde (+)-katesin miktarini 185 mg/100 g olarak
belirlemistir. Arastirmamizda ise bu takson icin en yiksek
(+)-katesin miktari 163.1 mg/100 g olarak tespit edilmis
olup, sonuglar

benzerlik godstermektedir. Crataegus

tirlerinde antosiyanidinler, proantosiyanidinler ve
bunlarin tirevleri iyi bilinen fitokimyasal bilesenlerdir.
Flavanlarin bir araya gelmesi ile olusan daha buyilk
proantosiyanidinlerin veya kondanse tanenlerin iyi
bitkilerde

genellikle prosiyanidinler adi verilen dimerler, trimerler

ornekleri olarak kabul edilen katesinler,
ve oligomerik yapilar olusturmak (izere oksidasyon
reaksiyonlarina girmektedir (Bahorun et al. 2003). C.
laevigata (Svedstrom et al. 2002), C. azarolus ve C.

monogyna (Belkhir et al. 2013) tirlerinin yaprak, cicek ve
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meyve dokularinda katesinlerin olusturdugu oligomerik
prosiyanidinler belirlenmistir. Diger taraftan, katesinlerin
saglik tzerine olumlu etkilerinden dolayi, 6zellikle katesin
iceren drlnlerin glinlik beslenmeye dahil edilmesi
onerilmektedir (Singh et al. 2011). Antiinflamatuar ve
antioksidan etkinin yani sira kemopreventif aktivite,
katesinlerin en 6nemli etkisi olarak kabul edilmektedir

(Musial et al. 2020). Galismamizda, 1,2-dihidroksibenzen

(katekol) C. orientalis subsp. orientalis, C. orientalis subsp.
szovitsii ve C. tanacetifolia taksonlarinda ana bilesen
olarak belirlenmistir.  1,2-dihidroksibenzen bileseni,
Parkinson hastaliginda ve kan basincini diigiiren ilaglarin
onclsU olarak tipta da yaygin olarak kullaniimaktadir
(Adnan 2011). Semikinon radikallerinin olusumuyla iliskili
katekollerin sitotoksik aktivitesi antikanser tedavisinde

yaygin olarak kullaniimaktadir (Antoci et al. 2014).

Cizelge 1. Farkli alig taksonlarina ait meyvelerden elde edilen metanol:su ekstraktlarinin HPLC ile fitokimyasal bilesimi.

Crataegus L. Taksonlari

C. microphylla

C. monogyna

C. orientalis
subsp. szovitsii

C. orientalis

. . C. tanacetifolia
subsp. orientalis f

Bilesen Konsantrasyon (mg/100 g)

Gallik asit 14.98 +1.25 15.87£1.28 16.34+1.2 30.32+1.77 16.38 £1.25
3,4-Dihidroksibenzoik asit 56.61 +1.03 56.52 +1.01 46.82+3.4 67.01+£1.69 45.81+3.39
(+)-Katesin 162.1+4.9 163.1+4.91 61.75+2.3 54.05+0.21 62.05+2.40
1,2-Dihidroksibenzen 58.80+£3.3 59.79+34 101.8+4.3 178.6 +8.13 102.0+4.35
Siringik asit 9.40+0.95 10.69 + 0.96 9.05+0.80 15.07 £ 0.55 9.07 +£0.80
Kafeik asit 8.10+0.71 8.11+0.72 10.13+1.5 7.76 £ 0.63 10.2+1.55
Rutin trihidrat 8.19+0.10 8.39+0.11 1.81+0.01 2.95+0.61 1.80+0.02
p-Kumarik asit 0.99+0.24 1.04+£0.26 0.47 £0.10 0.62 £0.05 0.50£0.15
Trans-Ferulik asit 3.30+1.44 3.70+1.46 2.59+0.80 5.72+0.42 2.57+0.81
Apigenin 7 glukozid 1.87+0.51 1.77 £0.47 3.43+0.80 6.26 £0.34 3.51+0.85
Resveratrol 0.93+0.24 0.95+0.24 0.51+0.10 0.36 +0.08 0.56 +0.09
Kuersetin 1.68 £0.24 1.64+0.24 0.94 +0.30 0.60+0.11 0.81+0.29
Trans-Sinnamik asit 0.71+£0.26 0.61+0.27 0.17£0.01 0.02+0.01 0.15+0.03
Naringenin 0.15+0.01 0.17 +£0.01 0.20+0.01 0.19+0.05 0.10+0.01
Kaemferol 1.12+£0.40 1.15+0.30 1.02+£0.01 0.65+0.20 1.05+0.01
izorhamnetin 289+1.01 3.01+1.03 0.41+0.10 0.71+0.21 0.45+0.15

Arastirmamizda, incelenen Crataegus taksonlarinda 3,4-
dihidroksibenzoik asit (protokatekuik asit) yiliksek
seviyede (45.81-67.01 mg/100 g) belirlenen diger bir
fenolik bilesendir. Onemli bir fenolik bilesen olarak
3,4-dihidroksibenzoik
kemopreventif

belirlenen asidin  antioksidan

aktivitesi, ozellikleri, hiicresel
metabolizmanin normallestirilmesi ve antiinflamatuar
etkileri nedeniyle karsinojenezin kritik asamalari tizerinde
olumlu etkiler gosterebilen faydali bir ajan oldugu
bildirilmistir (Cadena-liiguez vd. 2024). Bununla birlikte,
3,4-dihidroksibenzoik asidin glutatyon peroksidaz ve
sliperoksit dismutaz aktivitesini artirarak oksidatif hasari
onledigi ve potansiyel bir néroprotektif ajan olabilecegi
bildirilmistir (Shi vd. 2006). Ayrica Lin vd. (2007), 3,4-
dihidroksibenzoik asidin insan mide adenokarsinomu
hiicreleri lizerinde apoptotik bir etki gosterdigini ortaya

koymustur.

iran bélgesinde bulunan C. microphylla, yapraklarinda
rutin ve giceklerinde kuersetin ana fenolik bilesik olarak
tespit edilmistir (Tajali ve Khazaeipool 2012). Bu galisma

kapsaminda incelenen Crataegus tirlerinde en yiksek
C. microphylla (1.68 mg/100 g)
Bununla birlikte, C.
viteksin,

kuersetin  miktari
meyvelerinde tespit edilmigtir.

microphylla tirinde hesperetin, apigenin,
viteksin-4'-O-ramnosit flavonoidleri tespit edilmistir
(Melikoglu vd. 2004). Diger taraftan, incelenen tim alig
taksonlarinda en dusiik miktarda belirlenen bilesik ise

naringenin olarak tespit edilmistir.

Farkh cografik bolgelerde dogal olarak yayilis gosteren
ayni Crataegus taksonlarinda fenolik bilesik profili ve
miktarlarinda gozlenen farkhiliklar ya da benzerliklerin
genetik ve ekolojik faktorlere bagh oldugu gorilmektedir.
Crataegus taksonlarinin mevsimsel olarak fenolik bilesik
profillerinin belirlenmesi ve buna bagh olarak antioksidan
kapasitelerinin ortaya konulacak olmasinin da onemli
olacagi soylenebilir.

Etik Standartlar Bildirgesi
Bu ¢alisma Prof. Dr. Ahmet SERTESER danismanliginda 24 Agustos 2021
tarihinde tamamladigimiz “Afyonkarhisar’da Dogal Olarak Yayilis
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Gosteren Bazi  Crataegus Taksonlarinin  Antioksidan iceriklerinin
Belirlenmesi” baslikli yiiksek lisans tezi (Tez no:688804) esas alinarak
hazirlanmistir.

Bu ¢alismanin hazirlanma siirecinde bilimsel ve etik ilkelere uyuldugu ve
yararlanilan tiim ¢alismalarin kaynakgada belirtildigi beyan olunur.

Yazarlik Katki Beyani

Yazar 1: Metodoloji/GCalisma, Arastirma, Kaynak saglama

Yazar 2: Kavramsallastirma, Metodoloji/Calisma, deneysel tasarim,
Denetleme/danismanlik, Proje ydnetimi, Finansman saglama

Yazar 3: Metodoloji/Calisma, deneysel tasarim, Kaynak saglama

Yazar 4: Yazma/orijinal taslak, Yazma/inceleme ve diizenleme

Yazar 5: Analiz ve yorumlama, Veril iyilestirme, Yazma/orijinal taslak,
Yazma/inceleme ve diizenleme, Gorsellestirme

Yazar 6: Analiz ve yorumlama, Veril iyilestirme, Yazma/orijinal taslak,
Yazma/inceleme ve diizenleme, Gorsellestirme

Cikar Catismasi Beyani
Yazarlarin bu makalenin igerigiyle ilgili olarak beyan edecekleri higbir
¢ikar gatigmasi yoktur.

Verilerin Kullanilabilirligi
Yazarlar, bu galismanin bulgularini destekleyen ana verilerin makale
icerisinde mevcut oldugunu beyan ederler.

Tesekkir
Bu arastirma Afyon Kocatepe Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinatérliigii tarafindan desteklenmistir (Proje No: 18.FEN.BIL.04).
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