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RESEARCH ARTICLE

Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin Ekonomik Biiyiime Uzerindeki

Etkisinin Incelenmesi: G7 Ulkeleri Ornegi

Liitfi Bicimveren®

Oz

Bu calismada son zamanlarda adindan sik¢a soz edilen bilgi ve iletisim teknolojilerine
yapilan yatinm ile gayri safi yurtici hasila arasindaki iliskinin var olup olmadigi
incelenmistir. Caligmada 6rneklem grubu olarak G7 iilkeleri tercih edilmistir. Veriler 1990-
2010 yillart arasin1 kapsamaktadir. Calismada LLC testi ile degiskenlere yonelik birim kdk
testi uygulanmistir. Ayrica PMG (Pooled Mean Group) analizi ile uzun ve kisa donemli
iliskinin var olup olmadiginin tespiti gerceklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda
BiT’e yapilan yatirimlar ile GDP degiskeni arasinda uzun dénemde pozitif olmak iizere,

kisa donemde ise Kanada, Amerika ve Japonya’da negatif bir iligskinin varligi tespit
edilmistir. Ayrica panel VAR ve Granger nedensellik testleri uygulanmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi ve Iletisim Teknolojileri, Ekonomik Biiyiime, BIT

Examining the Effect of Information and Communication
Technologies on Economic Growth: The Case of G7 Countries

Abstract

This study examines whether the relationship between investment in information and
communication technologies (ICT) and gross domestic product has been mentioned
recently. G7 countries were chosen as the sample group in the study. The data covers the
years 1990-2010. In the study, the unit root test for variables was applied by the LLC test.
In addition, PMG (Pooled Mean Group) analysis was used to determine whether there was
a long and short-term relationship. As a result of the analyzes made, the existence of a
positive relationship between the investments in information and communication
technologies (ICT) and the gross domestic product (GDP) in the long term, but in the short
term a negative relationship between ICT and GDP in Canada, America and Japan has been
detected. Panel VAR and Granger causality tests were also applied.
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1. Giris

Ekonomik biiylime arzusu olan iilkelerin kiiresel gaptaki iilkeler arasi rekabetten sag kurtulabilmesi
icin oOncelikle hedeflerini belirlemesi daha sonra ise hedeflerine yonelik stratejiler gelistirmesi
gerekmektedir. Ulkesel ¢apta belirlenen ekonomik hedeflere ulasmada mikro ¢apta iiretimi belirleyen
firmalar makro capta toplam tiiretimde etkili rol oynamaktadir. O halde ekonomik biiylime arzusu olan bir
iilkede arz1 olusturan birimler olarak firmalarin ele alinmasi ve iiretimi arttirici stratejiler gelistirilmesi bu
hedefe ulasmada katki saglayacaktir.

Kiiresellesen ekonomilerde iilkeler, gelisimini tamamlayabilmek i¢in ¢esitli stratejiler gelistirmektedir.
Uluslararas1 rekabetin gittikce hiz kazandigi donem sartlarinda artik iilkeler ekonomik anlamda diger
iilkelerden bir adim 6nde olabilmek i¢in sadece iiretimin biiyiikliigiine degil; ayrica hedeflenen iiretimi
gerceklestirme hizina da 6nem vermektedir. Ulkeler gelisimini tamamlayabilmek ve arzuladigi ekonomik
biiytikliige ulagabilmek i¢in son yillarda popiiler hale gelen teknoloji kavramina yonelmislerdir. Teknolojinin
sagladigi olanaklar1 iiretim kapasitesini arttirmak ve hedeflenen ekonomik biiyiikliige ulasabilmek amaciyla
etkin bir sekilde kullanan iilkeler, ekonomilerinde bircok fayda saglamaktadir. Telefon ve internet
kullaniminin  yayginlagsmasiyla birlikte tretimde ¢esitli kolayliklar saglanmistir. Bilgi ve iletigim
teknolojilerinin gelismesiyle birlikte iilkeler bazi avantajlar elde ederken bazi dezavantajlar1 da pesinden
stiriiklemistir. Rekabet ortaminda bilgiyi isleme siireci yeni bir iirliniin satisa sunulmasina hiz kazandirmistir.
Ancak bilginin daha hizli disar1 sizdirilmasina da olanak saglamaktadir. Ancak ulusal bazda ele alindiginda
iiretim siirecine hiz kazandirmada etkili oldugu sdylenebilir. Bu sayede iireticiler bilgiye daha kolay ulasip
bunu isleme koyabilmektedir.

Son donemlerde bilgisayar ve akilli telefon gibi 6nemli buluslar bu siirecleri daha seri hale getirmistir.
Olusturulan yazilimlar ve donanimlar sayesinde bilgi sistematik bir sekilde birimlere teslim edilmektedir.
Sistematik dagitimi yapilan birimlerde bilgiler daha hizli bir sekilde iiretime doniistiirilmektedir. Bilgi ve
iletisim teknolojilerinin iiretime katkis1i olarak zaman agisindan sagladigi tasarrufa literatiirde bir¢ok
caligmada deginilmistir (Niebel, 2018, s. 197; Albiman ve Sulong, 2017, s. 555; Liao, Wang, Li ve Weyman-
Jones, 2016, s. 11). Ancak bu caligmada bilgi ve iletisim teknolojilerinin zamandan tasarrufu yerine gayri
safi yurti¢i hasila degiskeni iizerindeki uzun ve kisa donemli etkisi ele alinmistir.

Bu c¢alismayla uzun ve kisa dénemli iligkilerin incelenmesinin yaninda nedensellik testleri ile iliskinin
yoniiniin  belirlenmesi agisindan literatiire katki yapacagi diigiiniilmektedir. Ayrica bu calismayla
degiskenlerin agikladiklari varyans oramiyla ilgili ¢esitli bilgiler sunulmasi diger g¢alismalardan farkini
gostermektedir. Caligma dort boliimden olusmaktadir. Calismanin ilk boliimiinde bilgi ve iletisim teknolojisi
ile ilgili daha &nce yapilmis ¢aligmalara ve tanimlamalara yer verilmistir. ikinci boliimde ise ¢alismanin
yontemine iligkin bilgiler sunulmustur. Calismanin iiglincli boliimiinde c¢alismada yapilan analiz sonuglart
tablolastirilarak gosterilmistir. Son bolimde ise c¢alismada elde edilen bulgulara goére sonuglar
degerlendirilmis, aragtirmacilara ve firmalara yonelik oneriler sunulmustur.

2. Literatir Taramasi

Son yillarda alanyazinda popiiler hale gelmeye baslayan kavramlardan birisi olan bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT), 1990’lardan itibaren Amerika Birlesik Devletleri’nden yayilim gosteren ve gittikce
diinyay1 saran bilgisayar donanimlari, yazilimsal techizatlar ve iletisim teknolojilerinde kullanilan araglar
olarak tanimlanmaktadir (Wangwe, 2007, ss. 1). Saglam (2016) calismasinda BiT’in mobil telefonlar ve
internetin yayginlagsmasiyla birlikte daha genis bir kullanim alanina eristigi ifade edilmistir (s. 1). Diinya’da
ise BIT’in dogusunu 1947°deki transistorlerin icadiyla bagdastiran calismalar bulunmaktadir (Jorgenson ve
Vu, 2016, s. 383). Daha sonralar1 bilgisayarin icadi, bilgisayar yazilimlarinin gelistirilmesi ve telefon aginin
yaygimlagtirilmasiyla insanlar {iretim siirecinde bilgi paylasimini daha hizli ve etkili bir sekilde
saglamislardir.
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Lloyd (2005) ¢alismasinda BIT’i su sekilde tanimlamustir (s. 3). Bilgiye erismek, toplamak, manipule
etmek, sunmak veya haberlesmek amaciyla kullanilan teknoloji ile ilgilidir. Bu teknoloji donanim, (r.
bilgisayarlar veya diger cihazlar olmak {izere) yazilimlar ve baglantilardir (internet erisimi, yerel ag altyapisi,
telekonferans vb.). Ayrica Lloyd (2005) ¢alismasinda BIT ile ilgili en énemli olan seyin bilgisayar tabanl,
coklu ortam ve iletisim teknolojilerinin giderek daha fazla birlestigini ve hem teknolojileri hem de
kullanimlarin1 karakterize eden hizli degisim oranina sahip oldugunu ifade etmistir. Leu, Kinzer, Coiro ve
Cammack (2004) yapmis olduklari ¢alismada BIT’in giindelik hayatta karsilastiklar1 sorunlarla basa
cikabilmek amaciyla bunlara iliskin bilgi edinmede, edindikleri bilgileri ¢6ziim haline getirebilmelerinde ve
daha bir¢ok konuda biiylik yardimcilari oldugunu ifade etmislerdir (s. 1577).

Tanimlardan hareketle bilgi ve iletisim teknolojileri, giiniimiizde hemen hemen bircok alanda
yararlanilmakta olan, zamanin verimli kullanilmast gereken bilgisayar temelli emek yogun islerde biiyiik
oranda kolaylik saglayan sistemler biitiinii olarak ifade edilebilir. Dolayis1 ile emek yogun islerde kolaylik
saglandig1 siirece bireylerin iizerine yiiklenen gorevlerin bir kismi, BIT vasitasiyla kolayca ve daha kisa
zamanda ¢oziime kavusturulabilmektedir. BIT’in sagladigi hem bilgiye kolay erisim hem de sorunlarin
¢oziimiindeki sistematiklik neticesinde islemlerden daha hizli ve kolay sonug¢ alimmaktadir. Ayrica emege
daha az ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu teknoloji sayesinde bireyler zamanlarini daha verimli kullanabilmekte ve
daha farkli alanlardaki sorunlarin ¢dziimiine de yonelebilmektedirler. BIT’in iiretimde kullanilmasi
neticesinde ise, liretim siirecinin hizlanmas1 ve standartlasmasi, iiretimdeki sorunlarin ortadan kaldirilmasi ve
tamamen bilgisyar yogunlukta {iretime ge¢ilmesine olanak saglamaktadir. Bu sayede liretimde serilik, hizlilik
ve standartligin st seviyeye c¢ikarilmasinda etkili olacagi diigiiniilmektedir.

Bilgi ve iletisim teknolojileri sadece ekonomik degil; saglik, kiiltiirel, sosyal, askeri ve politik
alanlarda da etkilidir. Ruiz, Sanchez, Plata, Vasquez-Giraldo, Aguilera-Cardona, Herazo-Avendano vd.
(2017) bilgi iletisim teknolojilerinin aile iliskilerine olan etkisini incelemis olduklar1 ¢alismada, Medellin
sehrinde BIT’in ekonomik, politik, sosyal ve kiiltiirel yapilar iizerinde etkili oldugu gdzlemlemislerdir.
BIT’in yerkiire iizerindeki iletisimi saglamak adina pozitif ancak aile yasaminda ise negatif etkileri tespit
edilmistir. Aceto, Persico ve Pescape (2018) hazirlamis olduklar ¢calismada bilgi ve iletisim teknolojilerinin
saglik sektoriindeki etkisini incelemislerdir. Calismada sonug olarak BIT’in saglik sektdriinde pozitif etkili
bir uygulamalar biitiinii oldugu tespit edilmistir. Ayrica BIT’in benimsenmesi durumunda ortaya ¢ikmasi
muhtemel karmagik manzaralarda oryantasyonun kaybolmamasi i¢in hem teknolojik hem de tibbi alanlarda
okuryazarliga yardimei olacagi ifade edilmistir.

Areepattamannil ve Khine (2017) BIT’in ergenlik ¢aginda olan genglerin motivasyon ve davranislari
iizerindeki etkisini incelemislerdir. Calismada ICLIS(Uluslararas1 Bilgisayar ve Bilgi Okuryazarlig
Caligmasi)'e katilan 20 tilkedeki 3132 okuldan, ergenlik cagindaki 56209 geng arasinda sosyal iletisim igin
BIT kullanim siklig1 ii¢ seviyeli hiyerarsik dogrusal modelleme analizlerinin sonuglarma gore, dgrenci, okul
ve iilke diizeyinde demografik 6zellikler goz &niine alindiktan sonra, ergen genglerin sosyal iletisim i¢in BIT
kullanimlar ilgili davranigsal ve motivasyonel 6zelliklerini anlamli ve pozitif bir sekilde etkiledigini ortaya
koymustur. Zhou, Zhou ve Wang (2018) hazirladiklar1 ¢aligmada bilgi ve iletisim teknolojileri ile enerji
arasindaki iliski incelemislerdir. Calismadan elde edilen sonuglara gore BIT enerji yogunlugunda % 4,54'liik
bir artis saglamistir. Ancak BIT iiretimdeki enerji kullaniminin azaltilmasini saglamak igin elverisli oldugu
tespit edilmistir.

Gilindelik hayatta bile isleri bu denli kolaylastirici bir faktoriin iiretim icin kullanilmasi giderek
kacimlmaz hale gelmistir. Bilgi ve iletisim teknolojilerinin iiretimdeki etkisi bircok yazar tarafindan ele
alinmistir (Liao, Wang, Li ve Weyman-Jones, 2016; Cardona , Kretschmer ve Strobel, 2013; Colombo,
Croce ve Grilli, 2013; Alaghbandrad, Asnaashari ve Preece, 2012; Polak, 2017; Sepehrdoust, 2018;
Erumban ve Das, 2016). Hofman, Aravena ve Aliaga (2016) yaptiklari ¢alismada 5 Latin Amerika tilkesinde
(Brezilya, Sili, Kolombiya, Arjantin ve Meksika) bilgi iletisim teknolojilerine yapilan yatirnmlarin ekonomik
biliylimeye ve iiretkenlige katkisini agiklamaya g¢aligmiglardir. Buna gore ¢alisma sonucunda bilgi iletisim
teknolojilerinin ABD'ye gore kisi basina diisen gayri safi yurti¢i hasiladaki boslugu azaltmaya yardimci
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oldugunu tespit etmislerdir. Vu (2013) ¢alismasinda BIT ile Singapur’da ekonomik biiyiime ve isgiicii
verimliligi arasindaki iligkiyi incelemistir. 1990-2008 yillar1 arasi verileri ile analiz yapilan bu caligmada
BiT’in ekonomik biiyiime ve isgiicii verimliligi iizerinde pozitif ve anlamli bir etki tespit edilmistir. BIT’in
Singapur gayri safi yurtici hasilasia yaklasik 1 puanlhik katki sagladigi belirlenmistir. Jung, Na ve Yoon
(2013) caligmalarinda BIT’nin Kore endiistrisindeki etkisi incelenmistir. Dinamik panel verilerine
dayanarak, bilgi ve iletisim teknolojilerinin isgiicii verimliligine dogrudan etkisi degerlendirilmistir. Ayrica
BiT'in endiistriyel toplam faktdr verimliligi {izerindeki dolayli ag etkisi tahmin edilmektedir. Calismadan
elde edilen sonuglara gore ilgili degiskenler arasinda anlamli ve pozitif iliskiler tespit edilmistir.

Njoh (2018) calismasinda Afrika’daki bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanimini ile insani gelisme
endeksi arasindaki iliskiyi incelemistir. Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi’nin veri tabanindan
yararlanilarak elde edilen verilerle yapilan analiz sonucunda bilgi ve iletisim teknolojileri ile insani gelisme
endeksi arasinda yiiksek derecede iligki tespit edilmistir. Palvia, Baqir ve Nemati (2018) hazirlamis olduklari
calismada bilgi ve iletisim teknolojilerinin sosyo ekonomik kalkinma {izerindeki etkisine deginen
caligmalarin kisithiligina deginerek bu alandaki boslugu doldurmayir amaclamislardir. Caligmalarinda
interaktif olarak vatandaglarla goriisiilmiistiir. Vatandaslarin anlattiklarina gore katilimcilarin sosyoekonomik
kalkinmada biiyiik etkisinin olduguna dair hemfikir olduklar1 tespit edilmistir. Pradhan, Mallik ve Bagchi
(2018) yaptiklar1 calismada bilgi iletisim teknolojisi, tiiketici fiyat endeksi, isgliciine katilim orani, briit sabit
sermaye olusumu ve kisi basina diisen reel gayri safi yurtigi hasila degiskenleri arasindaki uzun vadeli iliski
incelenmistir. Calismada 2001-2012 yillar1 arasindaki G20 iilkeleri verileri ele alinmistir. Analiz sonuglarina
gore uzun donemde degiskenlerin birbirinden ayrilmayacagi, ileriye doniik yapilacak politikalarda bilgi
iletisim teknolojilerinin gayri safi yurtici hasilanin arttirilmasinda 6nemli bir faktér oldugu vurgulanmastir.

Goriildiigii iizere gelisen sistemler biitiinii olarak ifade edebilecegimiz BIT arastirmacilarin ilgi
kaynag1 olmus ve farkli degiskenler lizerine etkileri incelenmistir. Yapilan ¢aligmalar ise GDP (gayri safi
yurtici hasila) {izerinde etkisi olabilecegi ihtimalini isaret etmektedir.

3. Metodoloji

Bu c¢alismada G7 iilkelerinde 1990-2010 yillar1 arasinda bilgi ve iletisim teknolojilerine yapilan
yatirim ile yine ayni iilkelerin gayri safi yurti¢i hasilasi arasindaki iligkinin var olup olmadigi incelenmistir.
Caligmadaki veriler yillik olarak analize dahil edilmis ve panel veri metodu kullanilmistir. Analizlerde
kullanilan veriler OECD veritabanindan (OECD) elde edilmistir. Calismada Stata 14.2 paket programi
kullanilmistir. Analizlerde kullanilan program kodlar1 (Saeed, 2018) g¢aligmasindan elde edilmistir. Bu
caligmada degiskenler arasi uzun ya da kisa donemli iliskinin var olup olmadigimin tespiti temeli panel
ARDL olan PMG testi ile yapilmistir. Bu testin tercih edilmesinin nedeni ise bilgi ve iletisim teknolojileri
hala gelismekte olan bir sitemler biitiinii olmas1 nedeniyle kisa ve uzun vadede GDP iizerindeki etkisi ve
farkliliklarinin tespit edilmesidir. Buna gore calismada yer alan degiskenlerin isimlerinin yaninda bulunan A
degiskenin farki alinmis degerini, e;; ise hata terimini ifade etmektedir. Calismada ortalama grup tahmincisi
(mean group) katsayilara ait yatay kesitlere gore agirliklandirilmamis ortalamayr ele almaktadir.
Havuzlanmis ortalama grup tahmincisi olarak bilinen pooled mean group ise katsayilara gore
agiliklandirilmis tahminde bulunmaktadir (Yurttangikmaz, Emsen, Aydemir ve Celik, 2015, s. 821). Buna
gbre calismanin modeli su sekildedir. Calisma modelinin olusturulmasinda Yurttangikmaz vd. (2015)
caligmasindan faydalanilmistir.

pi—1 qi
AGDP“' = a; + QGDPt—l,i + 61CTH + z ﬂ” AGDPt_j,i + z 61] AICTt_j,L'
j:l ]=0

t=1990, ....... ,2010 vei=1,2,3, ...... , 7 olarak analizde yer almaktadir.
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Caligma igin olusturulan modelde GDP (gayri safi yurtici hasila) bagimh degisken ve ICT (bilgi ve
iletisim teknolojilerine yapilan yatirimlar) bagimsiz degiskeni ifade etmektedir. ilk olarak Pesaran, Shin ve
Smith (1999)’in c¢alismasinda ortaya atilan PMG testi ile sabitli, kisa siireli katsayillara ve hata
varyasyonlarinin gruplar arasinda serbestce farklilik gostermesine izin vermektedir. Ancak uzun siireli
katsayilar1 ayni olmaya zorlamaktadir (s. 621). Bu yoniiyle PMG testi diger regresyon testlerinden
ayrilmaktadir. Bu calismada ise PMG testinin tercih edilmesinin nedeni hem kisa vadede hem de uzun
vadede BIT’in GDP iizerindeki etkisinin kolayca tespit edilip yorumlanmasima olanak saglamasidir. Ilk
olarak Pesaran vd. (1999) ve Pesaran ve Smith (1995)’nin gelistirmis oldugu bu test daha sonra yapilan
bir¢ok calismada uygulanmigtir (Martinez-Zarzoso ve Bengochea-Morancho, 2004; Bassanini ve Scarpetta,
2001; Njoupouognigni, 2010; Tan, 2009).

Calismada ayrica panel VAR analizi ile iliskinin varlig1 teyit edilmistir. Panel VAR modeli anlik
soklari degiskenler tizerindeki anlik etkilerini gézlemlemek amaciyla kullanilmaktadir (Abrigo ve Love,
2016). Bilgi iletisim teknolojilerinin GDP iizerindeki anlik etkilerinin gézlemlenmesi ve buna iliskin
politikalarin belirlenmesi, ekonomik biiyiimenin saglanmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Caligmada
Panel VAR metodunun ek olarak tercih edilmesinin nedeni ise BIT’in GDP iizerinde olusabiliecek anlik
etkilerinin tespit edilmesi ve buna yonelik politika ¢ikarimlarinin yapilabilmesidir. Panel VAR metodu ilk
kez Sims (1980) tarafindan Onerilmistir. Daha sonra Holtz-Eakin, Newey ve Rosen (1988) tarafindan
gelistirmis ve uygulanmistir. Panel VAR analizi lag sayisina gore bagimsiz ve bagimli degiskenler arasindaki
iligkiyi ortaya koymak icin kullanilmaktadir. Bu sayede degiskenler arasindaki dinamik iligkiler ortaya
cikarilmaktadir. Bu metodda ayrica iliskinin pozitif ya da negatif oldugu anlagilabilmektedir. Panel VAR
metodu denklemi su sekilde ifade edilebilir.

Yie = Yie_ 141 + Yie_245 .. Yie-p+14p-1 + Yie—pAp + Xit B +u; + et

Denklemde Y;; olarak ifade edilen bagimsiz degiskenlerin vektorii X;; dissal es degiskenlerin vektori,
u; ve ey ise panel sabit etkilerini ve hatalarin vektorlerini ifade etmektedir. Bu ¢alismada (Abrigo ve Love,
2016) ¢aligmasindaki kodlar kullanilmigtir. Granger nedensellik testinde ise iligkinin yoOnii tespit
edilmektedir. Granger nedensellik testi ile de iligkinin yoniiniin tespiti amaglanmaktadir. Bu vesileyle
BiT’den GDP ye dogru anlamli bir nedensellik iliskisi olabilecegi gibi GDP’den de BIT ne dogru anlamli bir
nedensellik olabileceginin tespiti saglanacaktir.Bu test ile amaglanan degiskenler arasi nedensellik yoniiniin
tespit edilmesi ve buna yoneik ¢ikarimlar yapilmasidir. Burada bagimsiz degisken yerine bagimli degisken,
bagimli degisken yerine bagimsiz degisken yerine gegecek sekilde iliskinin yOniine gore iligki
degerlendirmesi yapilmasina izin vermektedir. Buna gore;

K K
Yie = a; + Z Y Vier + Z B xir e + €
k=1 k=1

Denklemde yer alan a; 6zgiin etkiyi ifade etmektedir. Bu metodla degiskenler arasindaki neden sonug
iliskisi kolayca istatistiki bir sekilde agiklanabilmektedir (Granger, 1969).

4. Bulgular

Calismanin bu béliimiinde ¢alismada uygulanan analizlere iliskin sonuglar sunulmustur. Ik olarak
calismada kullanilan verilerin duraganliliginin tespit edilmesi amaciyla Levin, Lin ve Chu (2002)’nun
gelistirmis oldugu LLC birim kok testi uygulanmistir. Buna gore elde edilen sonuglar Tablo 1’de
gosterilmistir.
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Tablo 1. Degiskenlere Ait Diizeyinde Levin Lin Chu Birim Kok Testi Sonuglar:

Sabit Sabit ve Trend
Statistic . L .
- . Statistic Statistic Statistic
DEGISKENLER gEJ)nadjusted (Adjusted £*) P-Value (Unadijusted t*) (Adjusted £*) P-Value
ICT -5,4235 -1,8864 0,0296**  -4,5903 -1,2422 0,1071
0,0100**
GDP -2,6960 -2,3255 x -7,8424 0,0551 0,5220

Kisaltmalar: ICT (Bilgi ve Iletisim Teknolojilerine Yapilan Yatirimlar), GDP (Gayri Safi Yurtigi Hasila)
*#%0,01 diizeyinde anlamli **0,05 diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 1’e bakildiginda ICT ve GDP degiskenlerinin seviyesinde birim kok testi sonuglar
goriilmektedir. Bu ¢alismanin tamaminda 0,05 0,01 ve 0,1 anlamlilik diizeyine gore degerlendirme
yapilmustir. {1k olarak sabitli durumdaki tablonun sol kisminda yer alan degiskenlere ait p degerlerinin her
ikisinin de 0,05’ten kiiciik oldugu goriilmektedir. Yani bu durumda p degerli anlamlidir. Ancak tablonun sag
kisminda goriildiigii tizere ICT ve GDP degiskeninin p degeri 0,1’den biiyiik oldugu i¢in anlamsiz oldugu
tespit edilmistir. Buna gore sabitli ve trendli durumda ICT ve GDP degiskenleri duragan degildir. Yani birim
kok igermektedir. Degiskenler hem sabitli hem de sabitli ve trendli kisimlarda her ikisinin de ayni diizeyde
duragan olmadig1 goriilmektedir. Bu sonuglardan hareketle ICT ve GDP degiskenlerinin farki alinmig ve
tekrar birim kok testine tabi tutulmustur.

Tablo 2. Degiskenlere Ait Birinci Fark Levin Lin Chu Birim Kok Testi Sonuglari

Sabit Sabit ve Trend
_— Statistic . .
o Statistic . Statistic Statistic
DEGISKENLER ;- iusted t*) g,,A)dJUSted P-value  nadjusted ) (Adjusted ¢y - Value
DICT -6,9835 -3,4814 0,0002***  8,8781 -3,5720 0,0002***
DGDP -9,2851 -4,0650 0,0001***  -9,6757 -3,1080 0,0009***

Not: Degisken isimlerinin basinda yer alan “D” harfi birinci farki alinmis degisken oldugunu gostermektedir.

Tablo 2’de degiskenlerin birinci farki alindiktan sonraki asamada birim kok analizi yapilmig ve
sonuclar1 gosterilmistir. ICT ve GDP degiskenlerinin hem sabitli durumda hem de sabitli ve trendli
durumdaki p degerlerine bakildiginda tamaminin 0,01 diizeyinde anlamlilik gosterdigi tespit edilmistir. Bu
asamadan sonra ortalama grup (MG) testi mi yoksa havuzlanmig ortalama grup (PMG) testi mi
uygulanacagina Hausman testi ile karar verilmektedir. Buna gére Hausman test sonucuna gore elde edilen
deger 0,05’ten kiiciik ise MG testi sonuglari, 0,05’ten biiylik ise PMG testi sonuglar1 dikkate alinmaktadir
(Saeed). Hausman test sonucu elde edilen ki kare degeri 0,5412 oldugu i¢in PMG testi sonuglar1 dikkate
almmistir. Caligmada Hausman testinin ki kare istatistigine gore 0,05’ten biiylik ¢ikmasi uzun dénemde
parametrelerin homojen oldugunu gostermektedir (Erdem, Giiloglu ve Nazlioglu, 2010, s. 375-376). Buradan
hareketle uzun donem parametrelerinin birime gore farklilik gostermedigi kabul edilmektedir. PMG ve
Hausman Testi sonuglar1 Tablo 3’te gosterilmistir.
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Tablo 3. PMG Testi Sonuclar:

Bagimh
Degisken Katsay1  Standart Hata z P>|z|
DGDP
Uzun Donem
ICT 1,6198 0,4106 3,94 0,001***
Kisa Donem
Kanada ECT -0,0523 0,0155 -3,38 0,001***
DICT -0,3019 0,0710 -4,25 0,001***
Fransa ECT -0,0337 0,0205 -1,64 0,101
DICT -0,0516 0,0854 -0,60 0,546
Almanya ECT -0,0232 0,0204 -1,14 0,255
DICT -0,1720 0,1073 -1,60 0,109
Italya ECT -0,0252 0,0133 -1,89 0,058*
DICT -0,1433 0,0905 -1,58 0,114
Japonya ECT -0,0133 0,0277 -0,48 0,630
DICT 0,1544 0,0835 1,85 0,064*
Ingiltere ECT -0,0673 0,0235 -2,87 0,004***
DICT -0,0521 0,0884 -0,59 0,555
Amerika ECT -0,0442 0,0146 -3,03 0,002***
DICT -0,2612 0,0674 -3,88 0,001***
Hausman Test 0,5412

ECT : Hata diizeltme teriminin kisaltmasidir.

Tablo 3’e gore uzun donemde G7 {ilkelerinde bilgi ve iletisim teknolojilerine yapilan yatirimlar ile
gayri safi yurtici hasila arasinda pozitif ve anlamli iliski tespit edilmistir (p=0,001). Uzun dénemdeki katsay1
sonucundan hareketle su sekilde bir yorum yapmak miimkiin olacaktir. Bilgi ve iletisim teknolojilerine
yapilan bir birimlik ilave yatirim gayri safi yurtici hasilada yaklagik 1,62 birimlik artisa neden olacaktir. Kisa
donemde iilkelerdeki bilgi ve iletisim teknolojilerine yapilan yatirim ile gayri safi yurti¢i hasila arasindaki
iligkiye bakildiginda sadece Kanada, Amerika ve Japonya iilkelerinde anlamli sonuglar elde edilmistir. Buna
gore Kanada’da kisa dénemde BiT’e yapilan bir birimlik ilave yatinm gayri safi yurtici hasilada 0,30
birimlik azalisa neden olmaktadir. Kisa donemde Amerika’da BiT’e yapilan ilave bir birimlik yatirim ise
gayri safi yurti¢i hasilada 0,04 birimlik azalisa neden olmaktadir. Japonya’da ise BiT e yapilan ilave bir
birimlik yatirim gayri safi yurtici hasilada 0,15 birimlik azalisa neden olmaktadir. Calismada yer alan diger
iilkelerde kisa donemde herhangi anlamli bir iligki tespit edilmemistir. Dikkat edilecek olursa kisa donemde
anlaml1 iliski tespit edilen iilkelerde BiT e yapilan ilave yatirimlar gayri safi yurtici hasilada azalisa neden
olmaktadir. Ancak uzun dénemde bu azalig yerini artiga birakarak tam tersine bir durum ortaya ¢ikmaktadir.
Bu agsamadan sonra galismada yer alan degiskenlere iliskin panel VAR (Vector Autoregression Analysis)
analizi uygulanmistir. Ancak panel VAR analizini uygulamadan 6nce lag sayisimin belirlenmesi i¢in lag
sayist belirleme analizi sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. Gecikme Sayisi Belirleme Kriterleri

Lag CD J J pvalue MBIC MAIC MQIC
1 0,031 16,682 0,162 -39.165 -7.317 -20.222
2 -0,030 13,949 0,083 -23,283 -2,051 -10,655
3 0,385 7,340 0,119 -11,276 -0,660 -4,962

Tablo 4’te lag sayisi belirleme kriterleri sunulmustur. Buna goére lag 1’de MBIC, MAIC, MQIC ve
Hansen J Testi degeri minimum olarak tespit edilmistir. Bahsi gecen kriterlerin minimum olmasi
gerekmektedir (Abrigo ve Love, 2016, s. 19). Bu kosulu da sagladigina gore panel VAR analizi yapabilmek
icin uygun sartlar saglanmistir. Panel VAR analizi iligkin istatistiki sonuglar Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Panel VAR Analizi Sonugclari

Degiskenler
DGDP (L1)N Katsay1 Standart Hata z P>|z|
DICT (L1) 0,055 0,0270 2,04 0,041**

Not : “~” Bagimli degiskeni temsil etmektedir.

Tablo 5’e gore ICT degiskeni ile GDP degiskeni arasinda pozitif (Coef.=0,055) ve anlamli (p=0,041)
bir iliski tespit edilmistir. Bu asamadan sonra Granger nedensellik testi uygulanmistir. Tablo 6’da Granger
nedensellik testine iliskin sonuglara yer verilmektedir.

Tablo 6. Granger Nedensellik Testi Sonug¢lari

Degiskenler

DGDPA chi2 df P>chi2
DICT 4,156 1 0,041**
ALL 4,156 1 0,041**
DICTH chi2 df P>chi2
DGDP 0,591 1 0,442
ALL 0,591 1 0,442

Not : “~” Bagimli degiskeni simgelemektedir.

Tablo 6’da gériildiigii tizere ICT degiskeni ile GDP degiskeni arasindaki nedensellik iligkisinin
anlamli oldugu goriilmektedir (p=0,041). Ancak GDP degiskeni ile ICT degiskeni arasindaki nedensellik
iligkisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir (p=0,442). Buna gére GDP ve ICT degiskeni arasinda nedensellik
iligkisi bulunmamaktadir. Degiskenlerin 6zdeger grafigi ile ilgili istatistikler Tablo 7’de ve Sekil 1°de
sunulmustur.
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Tablo 7. Degiskenlere iliskin Ozdegerler Sekil 1. Ozdeger Grafigi

Roots of the companion matrix

Ozdeger
Modulus ]
Gergek Sanal
0,442 -0,093 0,451 “
0,442 0,093 0,451
s .
E .

Tablo 7 ve Sekil 1’e bakildiginda degiskenlerin
Ozdegerlerine iligkin istatistiki degerler ve grafiksel w0 |
konumu goriilmektedir. Tablo 7°de modulus olarak
ifade edilen degiskenlere iliskin 6zdegerlerin merkeze
uzakligin1 gostermektedir. Bir gercek saymnin degeri - ' ' - -

-1 -5 0 5 1
onun mutlak degerini ifade etmektedir. Tim Real

0zdegerler birim dairenin igerisinde yer aldigi igin stabil durumu karsilamaktadir. Bu asamadan sonra
caligsmada yer alan degiskenlere iliskin agiklanan varyans degerleri Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 8. Degiskenlere Iliskin Aciklanan Varyans

Tepki Degiskeni ve Tahmin Etki Degiskeni

Arahg DGDP DICT

DGDP
0 0 0
1 1 0
2 0,9859967 0,0140034
3 0,9762141 0,023786
4 0,9720835 0,0279165
5 0,9707254 0,0292746
6 0,9703455 0,0296545
7 0,9702513 0,0297488
8 0,97023 0,02977
9 0,9702256 0,0297744
10 0,9702248 0,0297752

Tablo 8’de yer alan degiskenlere iliskin agiklanan varyans degerlerine bakildiginda 10. tahmin
araligima yani en son tahmin degerine gére GDP degiskeni olusturulan modelin yaklasik olarak %97’sini
aciklamaktadir. Geriye kalan yaklasik %31k kismi ise ICT degiskeni tarafindan agiklanmaktadir. Buna gore
bagimli degiskenin (GDP) agikladig1 varyans bagimsiz degiskenin (ICT) agikladig varyanstan biiyiiktir.
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Sekil 2. Degiskenlere iliskin Aciklanan Varyans Grafigi

DICTL : DICTL DICTL : DGDPL
.03 .003
.02 .002
01 feeils N
0 — 01
DGDPL : DICTL DGDPL : DGDPL
.002 '01ﬁ
) \/—
-.002 .005
-.004
-.006 o

step

95% CI Orthogonalized IRF

impulse : response

Sekil 2’de degiskenlere iliskin aciklanan varyansin seyri gosterilmistir. Grafiklerde %95 giiven
araliginda etki tepki degiskenlerinin aciklanan varyansa gore degisimleri goriilmektedir. Dikey eksende
degisme oranlar1 yer alirken, yatay eksende tahmin araligi yer almaktadir. Sekilden de anlasilacag: lizere
baslangictan itibaren yaklasik 5. tahmin araligina kadar ICT — GDP degiskenleri arasinda agiklanan varyans
oraninda bir artis, GDP — ICT degiskenleri arasinda agiklanan varyans oraminda bir azalis seyri
goriilmektedir. Ancak 5. tahmin araligindan 10. tahmin araligina kadar gittikce sabitlesen bir seyir séz
konusudur.

5. Sonuc ve Oneriler

Bu ¢aligmada bilgi ve iletisim teknolojilerine yapilan yatirimlar ile gayri safi yurtici hasila arasindaki
uzun dénemde pozitif ve anlamli bir iligki tespit edilmistir. Bununla birlikte kisa donemde ise sadece
Kanada, Amerika ve Japonya iilkelerinde BIT e yapilan yatirimlarin GDP ile arasinda anlamli bir iliski tespit
edilmistir. Kisa donemde bu ii¢ iilkedeki anlaml iliskilerin ise negatif oldugu goriilmektedir. Kisa donemde
bu ii¢ iilkede BIT e yapilan ilave her bir birimlik artis GDP’de azalmaya neden olmaktadir. Italya, Almanya,
Fransa ve Ingiltere’de kisa donemde anlamli bir iliskiye rastlanmamistir. Buradan hareketle su yorum
yapilabilir. Amerika, Kanada ve Japonya’da BIT’e yapilan yatirimlar kisa dénemde GDP’de mevcut bir
azalisa neden olsa da uzun dénemde kisa donemdeki azaligtan daha fazla bir artis saglamaktadir. Bu sonug
ise yatirimcilar1 kisa dsnemde BiT ten fayda saglayamasa da, uzun dénemde GDP’de pozitif bir artisa neden
olmasi nedeniyle bu alana yoneltebilir. Ciinkii bu alanda yapilan yatirimlarin etkileri uzun vadede
sonuglanmaktadir. Yapilan analizlere gore ¢ift yonli bir iliski tespit edilememistir. Dolayis1 ile iki
degiskenin yer aldig1 bu modele gore GDP iizerindeki pozitif yonlii biiyiimenin nedeni, BIT degiskenindeki
pozitif yonlii artis olarak kabul edilmektedir. BiT’in GDP iizerindeki etkisi analizlerden elde edilen
istatistiklerle desteklenmistir. Aciklanan varyans analizine bakildiginda ise yaklagik %97 lik kisminin GDP
tarafindan geri kalan kismmin ise BIT’e yapilan yatirimlar tarafindan aciklandigi gériilmektedir. Bu
sonuglardan hareketle GDP iizerinde etkisi olabilecek degiskenlerin varligi buradan da anlasilabilmektedir.

Ilerde yapilacak calismalarda GDP iizerinde etkisi olabilecegi diisiiniilen, literatiirde adi gecen
degiskenler ¢alisma modeline eklenerek model gelistirilebilir. Calismada panel veri metoduyla PMG analizi,
VAR analizi ve Granger nedensellik testi uygulanmugtir. Ileride konuyla ilgili yapilacak galismalarda daha
farkli metodlar uygulanabilir. Calismadan elde edilen sonuglardan hareketle BIT alaninda yatirim yapacak
firmalarin yapilan yatinmin kisa vadede degil; uzun vadede olumlu sonuglanacagi hatta kisa vadede
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Amerika, Kanada ve Japonya gibi iilkelerde azalisa neden olacagi 6ngoriilebilir. Bu ¢aligma gelismis tilkeler
i¢in BIT nin yatirim yapilabilecek bir alan oldugunu gostermektedir. Ulusal bazda ise hiikiimetlerin BIT ne
yatirim yapacak firmalara tesvik saglamalart uzun donemde firmalarin daha c¢ok getiri saglamalarina neden
olabilir. Bu da iilke GDP’sine uzun vadede olumlu geri doniis saglayacaktir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore BIT in uzun vadede GDP iizerinde pozitif ve anlamli etkisi, bu
alanda faaliyet gdsteren firmalarin yatirimlarini uzun vadeli olarak planlamalarinin, uzun vadede ekonomik
anlamda kazamimlar saglayacagim gdstermektedir. Firmalarm biinyelerinde BIT departmanlar
bulundurmalar1 gelisen teknolojiye ayak uydurmalarinda kolayliklar saglayacak ve kazancglarini arttiracaktir.
BIT alaninda yapilan ar-ge c¢aligmalari ise firmalarin rekabette bir adim 6nde olabilmesine olanak
saglayacaktir. Ozellikle gelisen iilkeler 6zelinde yapilan bu calisma bulgulari, gelismekte olan iilke verileri
ile de kiyaslanarak karsilastirmasi yapilabilir. Arastirmacilar bu calisma 6zelinde yer alan BIT degiskeni
haricinde GDP iizerinde etkili olabilecegi diisiiniilen degiskenleri de modele dahil ederek aragtirmanin
kapsamini genisletebilirler. Bu ¢aligma ile BIT ve GDP alaninda yapilacak olan farkli ¢aligmalara 1sik
tutmasi hedeflenilmistir. Yapilacak ¢aligmalarda farkli analiz modelleri ve teknikleri kullanilarak bahsi gecen
degiskenler hakkinda ¢ikarimlar yapilabilir.

Extended Summary

This study attempts to analyze the interaction between investments in information and Communication
Technologies (ICT) and economic growth in the G7 countries. ICT is an essential factor that has impacted
global economic performance, especially regarding rapid technological improvements since the 1990s. This
study uses panel data methodologies to examine ICT investments' short-term and long-term effects on the
gross domestic product (GDP) from 1990 to 2010. We apply the Pooled Mean Group (PMG) estimator,
panel VAR analysis, and Granger causality tests. The results show a significant and positive relationship
between ICT investments and GDP across the G7 countries in the long run, suggesting that investments in
ICT increase economic output. Yet, the results are controversial in the short run. For instance, short-term
ICT investments have a negative impact on GDP in Canada, the United States, and Japan. In addition, there
is no significant effect in Italy, Germany, France, and the United Kingdom.

The Granger causality test results indicate that ICT investments lead to GDP growth but not vice
versa, highlighting the role of ICT as a driver of economic development, particularly over extended periods.
Moreover, the study highlights that ICT investments reduce the GDP per capita gap among developed
countries, such as the G7. Therefore, ICT might improve productivity, efficiency, and overall economic
performance and support long-term sustainable growth.

To conclude, the study suggests that ICT has crystal clear long-term economic benefits, unlike short-
term ones. The findings underscore that ICT investments are a critical strategy for enhancing economic
growth in the digital age, particularly for developed economies. Future studies might extend the results by
employing other variables, such as human capital and infrastructure development.

Etik Beyam
Bu ¢alismada herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi ve etik kurul izni gerektiren durum yoktur.
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