BAL ARILARINDA YON BULMA
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OZET

Karl Von Frisch, (1886-1982) yillar1 arasinda yasamis Alman-Avusturya kdkenli meshur bir Hayvan
bilimcidir. Hayvan davranislar1 alaninda Karl Von Frisch, uzmanlasmis ve yasamini hayvan davraniglarin
arastirmakla gegirmistir.Bocek tiirleri tizerinde ve bilhassa da arilar lizerinde kayda deger arastirmalar
yapmistir.Yasaminin dnemli bir kismini1 ar1 davranislart ve 6zel olarak da ar1 davraniglardan biri ve en
onemlisi olan “Kuyruk Sallama Dans1” (Waggle Dance) iizerine harcamistir. Bal arilarinin haberlesme
sisteminde bal arilar1 “’ar1 dans1’’ adi1 verilen 6zel bir yontemden yararlanmaktadirlar. Dans hareketleri
Avusturyali bilim adami Karl von Frisch tarafindan kesfedilmistir. Karl von Frisch bal arilarinin kendilerine
0zgii bir dans kullanarak kovanda birbirlerine nasil bilgi aktardiklarimi ¢ozmiistiir. Bal aris1 (Apis) dans
iletisimi, hayvanlar arasinda tartismasiz en c¢ok oOviilenidir. Arilar, degerli kaynaklarin yerini yuva
arkadaslarina bildirmek i¢in dans ederler ve danslar, bu kaynaklara ek toplayicilarin katilmasinda etkilidir.
Arilar ilging bir haberlesme sistemi olarak dans ederler. Isci arilar veya tarlaci arilarak olarak tanimlanan
arilar besin kaynagi bulduklari zaman kovana geldikleri zaman “ar1 dansi” (bee dance) adi verilen
kendilerine 6zgii hareketlerle kaynagin yoniinii, uzakligin1 ve kaynagin miktarin1 kovan i¢inde bulunan
diger arilara Ggretirler. Bu sayede arilar kovandan kilometrelerce uzakliktaki besin kaynagini ¢ok fazla
zaman ve enerji harcamadan bulabilirler.
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NAVIGATION IN HONEYBEES
ABSTRACT

Karl Von Frisch is a famous animal scientist of German-Austrian origin who lived between (1886-1982).
Karl Von Frisch specialized in the field of animal behavior and spent his life researching animal behavior.
He carried out significant research on insect species, and especially on bees. He spent a significant part of
his life on bee behavior and specifically on "Tail Wagging Dance", one of the most important bee behaviors.
He spent it on (Waggle Dance). In the communication system of honey bees, honey bees use a special
method called "bee dance". Dance movements were discovered by Austrian scientist Karl von Frisch. Karl
von Frisch figured out how honeybees transfer information to each other in the hive by using a unique
dance (Frisch, 1993). Honeybee (Apis) dance communication is arguably the most celebrated among
animals. Bees dance to communicate the location of valuable resources to their nestmates, and dances are
effective in recruiting additional foragers to these resources. Bees dance as an interesting communication
system. When worker bees or bees, defined as field bees, find a food source and come to the hive, they
teach the direction, distance and amount of the source to the other bees in the hive with their unique
movements called "bee dance". In this way, bees can find the food source kilometers away from the hive
without wasting too much time and energy.
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GIRIS

flging bir iletisim sistemine sahip olan arilarin yasamlarini siirdiirebilmeleri igin gerekli olan
besin kaynaklarinin koloninin diger bireyleri tarafindan en hizli ve en az enerjiyle nasil tepit

ettikleri bilim insanlarin1 arastirmalara gézlemlere yonelendirmistir.

Ar danslarin1 Alman Karl Von Frisch tarafindan kesfedilmis ve aricilik diinyasina

sunulmustur (Frisch, 1993).

Arilar birleserek kolonileri olusturular, Kolonilerdeki temel hedef koloninin saglikli bir
sekilde biiylimesi ve gelismesidir. Kolonilerin gelismesine ve biiylimesine etki eden en énemli
etkenlerin basinda besin ve besin kaynagi gelmektedir.Kolonilerin besin kaynagina yakin yerlere
kurulmasi besin kaynaklarinin arilar tarafindan diger arilara kisa zamanda az bir enerjiyle tarif

edilmesi Onem arz etmektedir.

Goriis alanimizdan uzak kapali bir ortamda devam eden koloni hayati, her zaman gizemli
bir alan olarak diistiniilmiis ve arastirmacilarin dikkatini ¢ekmistir. Kapali ve insan goziinden uzak
bir ortamda yada agik havada fiziksel olarak birbirlerinden tamamen bagimsiz ayni zamanda
fizyolojik olarak birbirine bagimli yiizbinlerce armin birlikte nasil hareket ettigi, Koloni
gorevlerini uyumlu bir sekilde ifa etmek icin nasil hareket ettikleri bilim diinyasinin aragtirma
konusu haline gelmistir. Bal arilar1 toplumsal hayat yasayan sosyal canlilardir. Sosyal hayatin
vazgegilmez temel ihtiyaci da etkin bir iletisimdir. Iletisim veya haberlesme olmazsa bir canli yar1
asosyal veya yalnizdir. Bal arilarinda haberlesme, algilanan ¢ekici davranigsal uyaranlarin veya
uyarty1 alan bireylerin fizyolojik tepkilerinin spesifik olarak iletilmesini ifade eder. Arilar,
insanlarda oldugu gibi akil, akil ve farkindalik yoluyla iletisimi kavrayamazlar Bal arilarinda koku

alma duyusu da biiylik 6nem tagimaktadir.

Arnlarin birbirleriyle bilgi aktarmak veya iletisim kurmak i¢in kullandiklar1 yontemler; koku
yaymak, ar1 dans1 yapmak, dokunmak ve ses ¢ikarmaktir. Arilar Kovana gelen kovan dis1 bir ariy1
kokusundan tanirlar, kesfettikleri nektar kaynaklarinin yerini ve uzakligini1 dans ederek gosterirler,
antenleriyle dokunarak armin hangi ¢igekten polen getirdigini belirlerler. Arilar kendi kovanlarinin
yerini kusursuz bir sekilde tespit ederler. Kovandan ayrilan arilar eski yerlerinden uzak ve daha
once hi¢ bulunmadiklar1 bir alana getirildiklerinde hemen ugup gitmezler alandan ayrilmazlar.
Kovanin yerini tespit etmek ve tanimlamak i¢in kovan 6niinde ve iistiinde ¢ok yavas bir sekilde
ucarlar, 6zellikle kovanin 6niinii ve ugus deligini belirlemek i¢in uzun siire kovanin 6niinde asilt

bir sekilde beklerler ve hatta havada sabit kalarak ugabilirler. Daha sonra ¢evreyi kesfetmek igin
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gittikleri yerin adeta fotograflarini ¢ekip geri donerler. Kovanin yerinin bulunmasinda kovanin

kokusu (Feremonlarin) ve kendi ana arilarinin 6nemi biiyiiktiir.
ARI DANSLARI VE OZELLIKLERI

Arilarin yaptiklar1 danslardan en 6ne ¢ikan danslar dairesel dans (Donme Dansi) ve kuyruk
sallama dansidir. Kasif arilar besin kaynalarini tespit ettiklerinde kovana olan uzakliklart 100
metereden daha yakin bir mesafedeyse dairesel dansla bilgi aktarimi yaparlar. Besin kaynaklar
100 metereden daha uzak bir mesafedeyse kuyruk sallama dansiyla yon tayini yapilir. Ogul verme

zamanlarinda yeni yerlesim alaninin teSpiti amaciylada dans yapilmaktadir.

Bal arilariin besin yeri ve yoniinii tayin eden danslar1 disinda; tehlikeyi haber veren alarm
dans1 temizlemek i¢in yapilan temizlenme dansi, huzur ve memnuniyet ifade eden DVAV dansi

ve petek kenarlarinda yapilan masaj danslar1 vardir (Teknik Aricilik, 1986).

Bal arilarinin nektar kaynaklarina olan mesafeyi nasil belirlediklerine dair iki sav
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi enerji tiiketimi ile ilgili olarak olarak gidilen uzakligin tahmin
edilmesi digeri ise ugus esnasinda yapilan gézlemleme kaynakladigi seklindedir. (Srinivasan,
2000)

Ar dansmin temeline bakildigi zaman , ar1 kolonilerinde goriilen sosyal yasamin bir
gereksinimi olan, koloni bireyleri arasinda yardimlagsma ve birlikte ¢alisma ihtiyaci bulunmaktadir.
Ar dansi sayesinde bal arilar1 besin toplamak i¢in daha az enerji tiikketip zamandan da tasarruf
etmektedirler. Bu davranis koloninin beslenmesi i¢in ¢ok daha verimli bir liretim siirecini miimkiin

kilmaktadir (Liang, 2012)

Arn danslarinin temel ilkeleri, bal arilarinin iletisimini ve danslari araciligiyla nasil bilgi

aktardigini anlamamiza yardimei olan temel kurallari igerir. Bu ilkeler sunlar igerir:
1. Isaretlemenin Yeri

Dans yapan arilar, kaynagin yuva ile iliskisini gosterir. Dairesel danslar, kaynagin yuvaya yakin

oldugunu, ¢igek seklinde danslar ise kaynagin yuvadan uzak oldugunu isaretler.
2. Dansin Siddeti

Dansin siddeti, kaynagin kalitesini belirtir. Siddetli danslar, yiiksek kaliteli kaynaklari, daha sakin

danslar ise diistik kaliteli kaynaklar1 gosterir.

3. Dansin Siiresi
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Dansin siiresi, kaynagin uzakligini1 ifade eder. Uzak kaynaklar i¢in daha uzun siireli danslar

yapilirken, yakin kaynaklar i¢in daha kisa siireli danslar gerceklestirilir.
4. Dansin Donme Hizi

Dairesel danslar sirasinda donme hizi, kaynagin yuva etrafindaki konumunu belirtir. Daha hizli

doniisler, kaynagin yuvaya gore daha uzak oldugunu gosterir.
Dairesel Dans

Dairesel dans kovana uzakligit 100 metre yar1 c¢aphi bir daire igerisinde olan besin
kaynaklarinin yerini tanimlamada kullanilan olduk¢a hizli ve ani hareketlerle yapilan bir dans
tirtidiir. Dairesel dans petek tlizerinde ¢ok dar bir alanda yapilir. Dans i¢in kullanilan alanin yar1
cap1 isci arinin boyundan biraz fazladir.Dans eden ar1 ara sira petek lizerinde dans yerini degistirir

ve genellikle kendisini izleyen 1-6 kadar is¢i ar1 vardir.

Resim1: Dairesel Dans (Bill Tietjen, Bellarmine University)

Izleyici arilar antenleriyle dans eden artya dokunarak dansi yapmaya calisirlar fakat hicbir
zaman aynisin1 yapamazlar. Dairesel dans daha c¢ok kovanin 100 metre etrafindaki besin

kaynaklariin varligin1 haberdar etmek i¢in kullanilir (Dyer, 2002)

Dairesel dans yon bilgisi vermez. Dansi izleyen arilar, dans eden armin iizerinde kalan
cicegin kokusunu tespit ederler. Ayrica kasif ar1, ¢igegin iizerindeki koku bezinden gelen kokuyu

birakarak yeni gelenlere yol gdsterir.
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Sallanma Dansi(Kuyruk Sallama Dansi)

Sallanma dansinin 6zellikleri, kasif arilar tarafindan bulunan besin kaynaklarinin mesafesi
ve yoOnii ile alakalidir. Bu danslar, orijinal bilgilerle karsilastirildiginda besin kaynagimin konumu

hakkindaki niceliksel bilgiyi temsil ettiginden 'sembolik iletisim' olarak tanimlanir.

Kuyruk Sallama veya sallanma dansi adi olarak adlandirilan bu sistemde besin kaynagi
bulan kasif arilar kendilerine has hareketlerle nektar kaynaklarinin ugus bilgilerini, yoniinii ve

uzakligin1 kovanda bulunan diger arilara bildirmektedirler (Michener, 1974)

Kasif arilar i¢in uyku ¢ok 6nemlidir ve gece uykusu eksikligi bal arilarinin yon tayinlerini

olumsuz yonde etklileyebilmektedir. (Beyaert, 2012)

Kovandan yasamsal faaliyetlerini devam ettirmek i¢in besin kaynagi bulmak i¢in ayrilan
kasif arilar kovan geri donebilmek i¢in giinesin kovana olan agisindan yararlanmaktadirlar
Kovanlarin yeri degistirildiginde veya farkli diizenlemler yapildiginda arilar kovana geri donmek
istediklerinde kovanlarin yerini bulmakta zorlanirlar. Bal arilarinin kendilerine 6zgii géz yapilari

giinessiz havalarda dahi giines 1sinlarinin yoniini tespit etmelerini saglamaktadir.

Cok zengin besin kaynagindan gelen tarlaci, sallama dansi1 yapar, ve besin kaynaginin
uzakligini ve yoniinii etrafini sararak antenleri ile kendisine dokunan diger tarlacilara bildirir. Ar1
diiz bir hat iizerinde hareket eder ayn1 zamanda abdomenini yanlara sallayarak ("waggling") dansi
yapar ve kanatlarini ¢irpar. Ar1 bu hareketine oldugu yerde tekrara tekrar yapar ve farkl yerlerde

yaparak kovan igerisinde diger bireylere bildirir.

Ay
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Resim 2: Sallanma Dansi ,https://www.waggledanceinvestments.com/waggle-dance
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Kuyruk Sallama Dansi, petek flizerinde olusturulan diisey bir ¢izgi iizerinde icra
edilmektedir.. Kovan, giines ve nektar kaynagi arasinda olusturdugu ag1 sayesinde kasif ar1 nektar
kaynaginin yoniinii (besinin hangi tarafta oldugunu) gostermektedir. Bal arisinin kuyruk sallama
stiresi ise nektar kaynaginin kovandan uzakligimi gosteriyor. Frisch’in deneyimlemeleri gore 1
saniyelik kuyruk sallama siiresi, nektar kaynaginin 1 kilometre mesafede oldugunu; 45 derecelik
bir ag1 da nektar kaynaginin giines ve kovana gore 45 derecelik yonde oldugunu gostermektedir..
(Frisch, 1993) Kovana Uzakligi 100 metreden daha fazla olan kaynakalr1 belirtmek i¢in kuyruk

sallama dans1 kullanilir.

Kuyruk sallama dans1 ile uzaklik ve yon tanimlanir. Tanimlamasi yapilacak besin kaynagi
giines yoniinde ise ar1 ¢erceve lizerinde basi yukari olacak sekilde, kaynak ters tarafta ise bagi asagi
olacak sekilde dans eder. Ar1 dans ederken farkli agilar olusturarak besin kaynaginin gilinese gore

kovanin ne tarafa diistiigii detayli olarak anlatilir. (Dodologlu, 2017)

Birden fazla ari, 6zellikle ¢esitli zengin besin kaynaklari oldugunda, ayn1 anda sallanma
dansi yapabilir. Arilar daha sonra dans¢inin coskusu ve besin kaynaginin zenginligi gibi faktorlere
bagl olarak en ¢ekici kaynagi temsil eden dansi takip eder. Arilar, ilk yonlendirme uguslar
stirasinda gilinesin konumunu 6grenirler ve bu bilgiyi, giines giin boyunca hareket ettikge danslarini

ayarlamak i¢in kullanirlar.
SONUC

Arilar ve danslari, cagimizda bizler i¢in de oldukga faydali bilgiler sunmaktadir. Ciinkii
dans eden arilar bunu koloniye daha verimli polen ya da besin kaynaginin iletilmesi amaciyla
yapmaktadir. Koloninin gelisimi agisindan besin kaynagi ve polen ¢ok onemli bir rol
oynamaktadir. Arinin bu gorevi yerine getirebilmesi ve dans edebilmesi, arilik ¢evresinde dogal
bitki Ortiisiiniin varligi ile dogru orantili bir sekilde gerceklesmektedir. Bu da bizlere, arilar varsa
ve dans edebiliyorlarsa saglikli bir ¢evrenin, bol besin kaynaginin ve tiim canlilar i¢in yasanabilir

bir dogal yasamin oldugunu gdstermektedir.

Cagimizda arilar tarafindan toplanan nektar, polen ve propolis 6rnekleri analiz edilerek ve
gerekli testeler yapilarak ¢evre kirliliginin diizeyi belirlenebiliyor. Tarimsal Alanlarda kulllanilan
pestisitlerin arilar ve bal iizerinde ki olumsuzluklari, bununla beraber polinasyonda yasanan
sikintilar tespit edilebiliyor. Bunlarin haricinde , kaybolmus veya kaybolmaya yiiz tutmus olan
bitki tiirlerinin izlemesi gibi ekolojik ¢alismalar da yapilabilmektedir. Bu baglamda, arilar dans

ediyorsa; hatta danslarina 1srarla devam edebiliyorlarsa bu, bdlgenin besin kaynagi agisindan
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degerli oldugunu, dogal bitki drtiistinlin korundugu,polinasyonun oldugu ve dogal yasamin devam

ettigini gostermektedir.
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