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0Oz. Bu calismada ortadgretim matematik ders kitaplari “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgitleyicilerin tard, islevi ve sunulma sekillerine gbére dagiliminin incelenmesi amaclanmistir.
Cahsmanin modeli betimsel nitelikli tarama modelidir. Ortadgretim matematik ders kitaplarindan elde
edilen veriler dokiiman analizi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglar, agiklamali 6n
orgutleyicilerin karsilastirmali 6n 6rgitleyicilere oranla daha fazla oldugunu; 6n 6rgitleyicilerin yogun
olarak yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri agiga ¢ikarma isleviyle kullanildigini, yeni bilgiye
dikkat ¢cekme islevinin ise diger islevlere gore daha sinirli sayida yer aldigini géstermektedir. En fazla
on Orgltleyici 12. sinif ders kitabinda yer alirken bu 6n o6rgitleyicilerin ¢ogunlugu aciklamal 6n
orgltleyici ve bilgideki kavramlarin arasindaki iligskileri agiga ¢ikarma islevi tasimaktadir. Sunulma
sekillerine gore yapilan inceleme sonucu yazili 6n 6érgitleyicilerin gorsel 6n 6rgitleyicilere oranla daha
fazla kullanildigi sonucuna ulasiimistir. Elde edilen sonuglara gore; en fazla 9. sinif “Denklemler ve
Esitsizlikler” alt 6grenme alaninda 6n orgutleyici kullanildigi belirlenirken, ¢ogunlugunun agiklamal
turinde, yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri a¢iga cikarma islevi tasiyan ve yazili olarak
sunulan 6n orgltleyici oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Anlamli 6grenme, 6n érglitleyiciler, matematik ders kitabi.

Abstract. In this study, it is aimed to examine the distribution of the advance organizers in the
secondary school mathematics textbooks in the learning field of “Numbers and Algebra” according to
their type, function and presentation style. The model of the study is the descriptive survey model.
Data obtained from secondary mathematics textbooks were analyzed using document analysis. The
results obtained show that the expository advance organizers are more than the comparative advance
organizers; It shows that the advance organizers are used intensively with the function of revealing the
relations between the concepts in the new information, and the function of drawing attention to the
new information is more limited than the other functions. While the most advance organizers are
included in the 12th grade textbook, the majority of these advance organizers are expository advance
organizers and have the function of revealing the relationships between the concepts in the new
knowledge. As a result of the examination made according to the way they were presented, it was
concluded that the written advance organizers were used more than the visual advance organizers.
The results show that while the advance organizers were determined in the 9th grade "Equations and
Inequalities" sub-learning area, most of them were advance organizers in the explanatory type, which
had the function of revealing the relations between the concepts in the new knowledge and presented
in writing.

Keywords: Meaningful learning, advance organizers, mathematics textbook.
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Extended Abstract

Introduction. Mathematics, which is a part of our lives (MEB, 2018), is a lesson that students have
difficulty in learning (Tall & Razali, 1993; Yayla & Bangir Alpan, 2019; Turan & Asal, 2020). The results
of international (PISA, TIMSS) and national exams (LGS, TYT, AYT) show that mathematics achievement

Sayfa | 1774 s hot at the desired level (MEB, 2020; MEB, 2022a; MEB, 2022b, OSYM, 2022). One of the reasons why
students have difficulties in mathematics is due to the material and environment, in other words, the
difficulties arising from the textbooks (Yayla & Bangir Alpan, 2019). The course book is a basis for
teaching the subjects in line with the achievements in the curriculum and for acquiring knowledge,
skills and habits to students (Yurt & Aslan, 2014); It is the most frequently referenced resource by
teachers and students in lessons (Karamustafaoglu, Salar & Celep, 2015). As a matter of fact, textbooks
play an auxiliary role in establishing connections between subjects, learning by themselves, repeating
what they have learned and eliminating their deficiencies (Kilic & Seven, 2011). For this reason, it is
possible to prevent problems in education and a quality education is possible by increasing the quality
of textbooks. One of the basic criteria in preparing a qualified textbook is the organization of the
content. Learning principles related to content features of textbooks; Oral (2020), who states that
knowledge learned in a meaningful way can be retrieved more easily than learned knowledge without
establishing meaningful relationships, and that logically well-organized knowledge is learned and
remembered more easily, underlines meaningful learning. In order to ensure intelligibility in the
textbooks, the content presented must contain meaningful relationships. The first stage for the
realization of meaningful learning; It is the use of advance organizers that act as a bridge between new
learning and old learning and facilitate the comprehension and retention of new learning (Cakicl &
Altunay, 2006; Nakiboglu & Kasmer, 2017, Muhammad Safdar et al., 2012; cited in Yazici, 2020, p. 9) .
Textbooks, which are one of the tools that are used in a course and form the basis for the development
of the course, are an important educational tool in developed and developing countries (Kilg, 2020).
For this reason, it is important to use advance organizers in textbooks that provide meaningful
learning. Advance organizers, which are an instructional device used to facilitate the learning of new
information in the mental structure (Cakici & Altunay, 2006); It ensures that the relationship
established between information is versatile and that the information is remembered by bringing it
from long-term memory (Senemoglu, 2020). In related literature, according to the functions of the
advance organizers are the function of revealing the relations between the concepts in the new
information, the function of drawing attention to the new information and the function of reminding
the old information that is related to the new information (Ausubel, 1968); advance organizers that
should be expository and comparative advance organizers according to their content (Ausubel, 1968)
and also according to the way they are presented, they appear as written, verbal and visual advance
organizers (Nakiboglu et al., 2010). In this study, it is aimed to examine the distribution of advance
organizers in the learning field of "Numbers and Algebra" in secondary school mathematics textbooks
according to their type, function and presentation style.

Method. This study employs a descriptive research approach, utilising the survey model, a common
method within this field (Bliytkoztirk et al., 2010, p.25; Karakaya, 2014). As the study's objective is to
examine textbooks in terms of advance organizers, it is necessary to include written materials
containing information about the phenomenon and event. Consequently, the documentary analysis
method (Cepni, 2014) was employed as the data collection method. One such document in educational
Kocatas, S. & Kobak Demir, M. (2024). Ogrenme siirecinde rehber: Ortadgretim matematik ders kitaplarindaki
on orgutleyicilerin analizi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 15(2), 1772-1801.
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research is the textbook (Yildirim & Simsek, 2018). The data source for this research is the 9th, 10th,
11th and 12th grade secondary mathematics textbooks published by the Ministry of National
Education (MoNE). In the case of using textbooks alone in document analysis for the purpose of data
analysis, the four stages recommended by Bailey (1982) for the analysis of documents were followed
(as cited in Yildirnm & Simsek, 2018). As it was not feasible to incorporate the entirety of document
data into the analysis (Yildirnm & Simsek, 2018), the secondary mathematics course curriculum (MoNE,
2018), specifically the unit on "Numbers and Algebra," was selected by the researchers as a data
source, with consideration given to the density of the learning outcomes within the learning domain.
The advance organizers were categorised into three groups according to Ausubel's (1968) typology:
expository and comparative. Their functions were defined as follows: (1) Reminding the old
information that is related to new information (2) Drawing attention to new information (3) Revealing
the relations between concepts in new information. The presentation of the advance organizers was
categorised as written, verbal and visual, based on Nakiboglu et al. (2010) study. The results were
presented in the form of tables and bar graphs, accompanied by frequency and percentage values. In
the analysis of the data, Miles and Huberman (1994) reliability formula was used and the inter-coding
agreement was calculated as 82%.

Results. The results obtained according to the content of the advance organizers show that the
expository advance organizers in secondary school textbooks are more than the comparative advance
organizers. According to the distribution of the types of advance organizers by grade level, the most
advance organizers are in the 12th grade textbooks. According to the grade levels, it was concluded
that the expository type of advance organizers were more common at all grade levels. While the
expository type of advance organizers is mostly in the 12th grade textbooks, this distribution is
followed by the 9th, 10th and 11th grade textbooks, respectively. Comparative advance organizers
were mostly found in 12th grade textbooks. In the study, it was concluded that the advance organizers
were used intensively with the function of revealing the relations between the concepts in the new
information, but the function of drawing attention to the new information was more limited than the
other functions. When the textbooks of each grade level are analyzed separately, the function of the
advance organizers at each grade level to reveal the relationships between concepts in the new
information to be learned is at the forefront. As a result of the examination made according to the way
they were presented, it was concluded that the written advance organizers were used more than the
visual advance organizers. According to the results of the textbooks based on the grade levels
separately, it is seen that the written advance organizers in each textbook are more intense. The results
show that while the advance organizers were determined in the 9th grade "Equations and Inequalities"
sub-learning area, most of them were advance organizers in the explanatory type, which had the
function of revealing the relations between the concepts in the new knowledge and presented in
writing.
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Hayatimizin bir parc¢asi olan matematik (MEB, 2018) 6grencilerin 6grenmekte zorluk cektigi bir
derstir (Tall & Razali, 1993; Yayla & Bangir Alpan, 2019; Turan & Asal, 2020). Uluslararasi (PISA, TIMSS)
Sayfa | 1776 Ve ulusal sinavlarin (LGS, TYT, AYT) sonuglari matematik 'I?agarlsmln iste'r'lilen dizeyde olmadigini
gostermektedir (MEB, 2020; MEB, 2022a; MEB, 2022b, OSYM, 2022). Ogrencilerin matematikte
zorlanmasinin nedenlerinden biri de materyal ve ortamdan kaynakli diger bir deyisle ders kitaplarindan
kaynaklanan zorlanmalardir (Yayla & Bangir Alpan, 2019). Ders kitabi, programda yer alan kazanimlarla
tutarh olarak konularin islenmesine ve 6grencilere bilgi, beceri ve aliskanliklarin kazandirilmasinda
temel teskil etmesi (Yurt & Aslan, 2014); nedeniyle 6gretmen ve 6grenciler tarafindan derslerde en sik
basvurulan kaynaktir (Karamustafaoglu, Salar & Celep, 2015). Nitekim, 6grencilerin konular arasinda
bag kurmalarinda, kendi kendilerine o6grenmelerinde, 6grendiklerini tekrarlama ve eksiklerini
gidermekte ders kitaplari yardimci rol oynamaktadir (Kilic & Seven, 2011). Bu nedenle egitimde
sorunlarin 6niine gegcmek ve kaliteli bir egitim, ders kitaplarinin niteliginin artirilmasi ile mimkindur.
Nitelikli bir ders kitabi hazirlamadaki temel Olgltlerden biri de igerigin diizenlenmesidir. Ders
kitaplariyla ilgili icerik 6zellikleri ile ilgili 6grenme ilkelerini; anlamli bir sekilde 6grenilen bilginin anlamli
iliskiler kurulmadan 6grenilen bilgiden daha kolay geri getirilebildigini, mantiksal olarak iyi organize
edilmis bilginin daha kolay 6grenildigini ve hatirlandigini ifade eden Oral (2020) anlamli 6grenmenin
altini gizmektedir. Ders kitaplarindaki anlasilir olma durumunun saglanabilmesi icin sunulan igerigin
anlamli iliskiler icermesi gerekmektedir. Ogrenme “anlam ¢ikarmadir”; bilgiye, bilgilenmeye yol acan
bir siirectir (Dixon, 1999, 1). Ogrenme ve bilgi arasinda karsilikli etkilesim vardir. Birbirini dogrudan
etkileyen ve iliskili bu iki kavram incelendiginde bilginin hem 6grenmeye araci oldugu hem de
6grenmenin bir sonucu oldugu gorilmektedir. Zamanla sirekli bir devinim ve gelisim gosteren bilgiye
ogrenci cesitli sekillerde ulasabilir (Yilmaz, 2009). Ancak 6grenci 6grendigi bilgileri herhangi bir bilgiyle
iliskilendirmeden zihninde tutmaya calisir ise ezbere 6grenme gerceklesirken, dnceki 6grenmeleriyle
birlestirip bUtlnlestirirse anlamli 6grenme gerceklesir (Bayat, 2006).

Anlamli 6grenmede birey ¢evresinden 6grendigi kavramlari ya da meydana gelen olay ve
olgulari kendisinde var olan bilgi birikimlerini kullanarak anlamlandirmaktadir (S6nmez & Sevim, 2019).
Temel amag bireyin 6grenmelerinin zihninde yer alan semalarla iliskilendirilip yeni 6grenmenin eski
ogrenmeler lzerine insa edilmesi durumudur (Kurt Korkmaz, 2006). Ausubel’e (1968) gére 6grenmenin
anlamh olabilmesinin kosullarindan biri de igerigin birbirileri ve bireyin 6grenebilecekleri ile iliskili
olmasidir aksi takdirde 6grenciler 6grendiklerini ezberlemek zorunda kalir. Bu kosul Ogrenilen
malzemenin anlamlhg olarak ifade edilmektedir. Bu anlamda Ogretmen ve 6grencilerin en sik
basvurduklar kaynakta diger bir deyisle ders kitaplarinda (Karamustafaoglu vd., 2015) 6grenilen
malzemenin anlamliligi bir gerekliliktir. Anlamli 6grenmenin gerceklesmesi icin ilk asama; yeni
ogrenmeler ile eski 6grenmeler arasinda kopri vazifesi goren yeni 6grenmelerin kavranmasini ve
hatirda kalmasini kolaylastiran (Cakici & Altunay, 2006; Nakiboglu & Kasmer, 2017) 6n 6rgltleyicilerin
kullaniimasidir (Muhammad Safdar vd., 2012; akt. Yazici, 2020, s. 9). Zihinsel yapida yer alan bilgileri
yeni bilginin 6grenilmesini kolaylastirmada kullanilan bir 6gretimsel aygit olan (Cakici & Altunay, 2006)
on orgltleyiciler; Bayat’a (2006) gore yeni konuya giris yapmak igin kullanilir ve 6gretilecek olan yeni
materyali soyut sekilde tanitir. Bununla birlikte 6n 6rgiitleyiciler eski bilginin yinelenmesini de saglar.
Yeni bilgi yinelenen bu bilgi (izerine insa edilerek bilissel yapida yeni bir sema olusur. Yinelenen bu bilgi
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eski bilgiyle birlikte sema icerisinde yerini alir. Bilgiler arasinda kurulan iliskinin ¢ok yonli olmasini ve
bilginin uzun siireli bellekten getirilerek hatirlanmasini saglayan 6n érgutleyiciler (Senemoglu, 2020),
bir kavram, ilke, s6zel agiklama ya da Ozet olabilecegi gibi, bir sekil, resim, sema, grafik ya da
benzetimler de olabilir. Ancak en etkili olanlar 6grencilere tanidik gelen, kavram, ilke, genelleme,
benzetme ve resimlerin kullanildigi 6n orgitleyicilerdir (Joyce, Weil & Showers, 1992; Cakici & Altunay,
2006). On orgitleyiciler, bazi galismalarda siniflandirilirken, bazilarinda ise farkh tirleri ortaya
koyulmaktadir (Lucas & Fowler, 1975). Literatiirde dikkat ¢eken ilk siniflandirma 6n orgitleyicilerin
kullanim amaclari, kisaca islevleri ile ilgilidir. Ausubel (1968) 6n o6rglitleyicileri islevleri acisindan yeni
bilgiye ve 6nemli yerlerine dikkat cekmek, yeni bilgide iliskiler kurmak ve yeni bilgiyle ilgili eski bilgileri
hatirlatmak olarak ayirmaktadir.

Alanyazinda igerigine gore on orgitleyicilerin Ausubel (1968) tarafindan karsilastiriimal ve
actklamali 6n orgltleyiciler olmak lizere ikiye ayrildigl goriilmektedir. Sergileyici 6n 6rgltleyici olarak
da ifade edilen agiklamali 6n orglitleyiciler, daha dnce karsilasilmamis bir konu hakkinda bilgi vermek
icin kullanilir. Bir kavram, kuram ya da 6nermeye iliskin tanim, kural, formil seklinde verilebilirler.
Kendilerini izleyen 6grenmelerin gerceklesmesi icin gerekli bilgiyi sunmakta boylece, 6grencinin
zihninde bir konu hakkinda herhangi bir bilgi yer almadigi durumlarda, bireyin zihninde 6n bilginin
edinilmesini saglamak icin kullaniimaktadir. Karsilastirmali tirindeki 6n o6rgltleyiciler ise, yeni
ogrenilecek olan bilgi ile daha 6nceden 6grenilmis olan bilgiler arasindaki benzerlik veya farkhliklari
ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan agiklamalardir. Yeni 6grenilecek durumla iliskili 6grencinin zihninde
yer alan 6n 6grenmelerin hatirlatilmasini saglamak amaciyla kullaniilmaktadir (Cakici & Altunay, 2006;
Un Agikgdz, 2011). Nakiboglu, Kasmer, Giiltekin ve Dénmez (2010) 6n &rgitleyicileri hazirlanma ve
sunulma sekillerine gore sozel, isitsel ve gorsel 6n orgltleyiciler olarak isimlendirilebilecekleri gibi
hazirlandiklari materyalin 6zelliklerine gbre bazi ¢alismalarda 06zel bir isimle de adlandinldigini
belirtmektedirler. Ornegin hikaye formatinda verilen bir 6n 6rgiitleyiciye éykiileyici, sinifta okunarak
sunuluyorsa isitsel ya da s6zel 6n 6rgitleyici; ayni 6n 6rgitleyici 6grencilere yazili olarak sunuluyorsa
yazili 6n orgltleyici ismini almaktadir. Goze hitap eden sekil, sema, grafik seklinde verilen 6n
orgltleyiciler gorsel ya da daha 6zel haliyle grafik 6n orgltleyiciler olarak isimlendirilmistir. Hem sozel
hem de gorsel 6n orgutleyici 6zelligi tasiyanlara ise multimedya (coklu ortam) 6n orgitleyicilerdir
(Nakiboglu vd., 2010). On érgiitleyiciler; egitsel filmler (Michel, Roebers & Schneider, 2007), egitsel
yazilimlar (Demir & Usta, 2011; Somyiirek & Yalin, 2017), video (Akdemir, 2010), metaforlar (Firat &
Yurdakul, 2015), amag belirleme stratejisi (Yurdakul, 2015), kavram haritasi (Kalayci & Cakmak, 2000;
Kasmer, 2011; Yazici, 2020), vee diyagrami, zihin haritasi (Yilmaz, 2012); analojiler (Giler & Yagbasan,
2008; Kése, 2022; Yilmaz, 2013) da olabilir. Onemli olan kullanim amaci ve seklidir. Farklh
siniflandirmalari olsa da 6grencinin 6nceki bilgileri ve yeni bilgileri arasinda bosluklari doldurma ve
hatirlatmayi artirma (Cakici & Altunay, 2006) gorevi géren 6n orgitleyiciler 6grenmeye 6nemli katki
saglamaktadir.

ilgili alanyazin incelendiginde 6gretimde 6n érgiitleyici kullaniminin bilgi, kavrama ve uygulama
dizeylerindeki 6grenmelere etkisi (Budak, 2001), egitim yazilimlarinda 6n 6rgitleyici kullaniminin
ogrenme stillerine gore akademik basariya etkisi (Demir & Usta, 2011), yabanci dil egitiminde 6n
orgitleyici kullaniminin dinleme becerisi Gizerindeki etkisi (Akdemir, 2010), 6n érgitleyici kullaniminin
dgrencilerin ingilizce okumaya yonelik tutumlar tizerindeki etkisi (Cakici, 2007), ingilizce derslerinde
on Orgutleyici olarak kavram haritasi kullaniminin akademik basariya olan etkisi (Yazici & Hotaman,
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2020) gibi 6rneklerin yer aldig1 arastirmalarda 6n orgitleyici kullaniminin akademik basari, tutum ve
dgrenme kaliciligl Gzerindeki etkilerinin incelendigi goriilmektedir. On orgiitleyicilerin 6grenmeyi
kolaylastirdigini (Edgar & Shepherd, 1983; DaRos & Onwuegbuzie, 1999) sonucuna ulasan ¢alismalarda
dikkat cekmektedir. Ayrica 6 ve 7. sinif Turkge ders kitaplarinda yer alan metinlerin 6n orgitleyiciler
acisindan incelenmesi (Aydin, 2004), kimya ders kitaplarinda hangi tiir 6n diizenleyicilerin kullanildig
ve bu 6n diizenleyicilerin Unitelere gore dagiliminin nasil oldugu (Nakiboglu vd., 2010) ile 7. sinif
matematik ders kitabi cebir kazanimlarinda yer alan 6n o6rgiitleyicilerin islevleri ve tirleri agisindan
belirlenmesine (Gir & Kobak Demir, 2015) yonelik ¢alismalar da yer almaktadir. Ancak ortaégretim
matematik ders kitaplarindaki hangi tiir 6n orgutleyicilerin kullanildigi ile ilgili herhangi bir ¢alismaya
rastlanmamaktadir. Bir derste kullanilan ve dersin gelistirilmesine esas olusturan araglardan biri olan
ders kitaplari, gelismis ve gelismekte olan dlkelerde dnemli bir egitim aracidir (Kilig, 2020). Bu nedenle
0grenme siirecinde 6grenenlere rehberlik eden ders kitaplarinda, anlamli 68renmeyi saglayan ve 6n
bilgi ve yeni bilgiler arasinda képru niteligindeki 6n orgltleyicilerin kullaniminin ne diizeyde oldugunun
belirlenmesi ve bundan sonraki ¢calismalara katki saglamasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Bu dogrultuda calismada, ortadgretim matematik ders kitaplari “Sayilar ve Cebir” 6grenme
alaninda yer alan 6n orgitleyicilerin tird, islevi ve sunulma sekillerine gore dagiliminin incelenmesi
amaglanmistir.

Yontem
Arastirmanin modeli

Bu ¢alisma, var olan bir durumu detaylariyla betimlemek ve duruma iliskin ayrintili bir sekilde
bilgi vermek istendiginden betimsel bir arastirma olup betimsel arastirmanin yaygin yéntemlerinden
biri olan tarama modeli benimsenmistir (Bliytkoztlrk vd., 2010, s.25; Karakaya, 2014). Calismada ders
kitaplarinin 6n 6rgltleyiciler agisindan incelenmesi amaclandigindan dogasi geregi, olgu ve olay ile ilgili
bilgi iceren yazili materyalleri kapsamaktadir. Bu nedenle veri toplama yontemi olarak arastirilacak
konu ileilgili mevcut belgelerin toplanmasi ve belirli bir sisteme gore kodlayarak incelenmesi islemlerini
kapsayan (Cepni, 2014) belgesel tarama yontemi kullanilmistir. Belgesel tarama yontemi, baz
kaynaklarda dokiiman incelemesi yontemi olarak adlandirilmaktadir (Cepni, 2014; Karasar, 2008;
Yildinm & Simsek, 2018). Doklimanlar, arastirmanin tiim veri setini olusturabilmektedir, yani tek basina
veri kaynagi olarak kullanilabilmektedir. Hangi dokiimanlarin énemli oldugu ve veri kaynagi olacagi
arastirmanin problemi ile ilgilidir. Egitim arastirmalarinda bu dokiimanlardan biri de ders kitaplaridir
(Yildirnm & Simsek, 2018). Bu arastirmanin veri kaynagi, Milli Egitim Bakanhgi (MEB) yayinlari tarafindan
yayimlanan ve 2021-2022 egitim Ogretim yilinda ders kitabi olarak okutulan ortadgretim matematik
ders kitaplaridir:

e Mavis, M., Gil, G., Solaklioglu, H., Tarku, H., Bulut, F. & Goksen, M. (2021a). Ortadgretim
matematik 9 ders kitabi. Ankara: Milli Egitim Bakanhgi Yayinlari.

e Mavis, M., Gul, G., Solakhoglu, H., Tarku, H., Bulut, F. & Goksen, M. (2021b). Ortadgretim
matematik 10 ders kitabi. Ankara: Milli Egitim Bakanhgi Yayinlari.

e Seymen, E., Gazioglu, G., Yildirim, S. & Meral, Y. (2021). Ortaégretim matematik 11 ders kitabi.

Ankara: Milli Egitim Bakanligi Yayinlari.
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e Emin, A., Gerboga, A, Giines, G. & Kayacier, M. (2021). Ortaégretim matematik 12 ders kitabi.
Ankara: Milli Egitim Bakanligi Yayinlari.

Veri analizi

Sayfa | 1779 Verilerin analizinde dokiman incelemesinde ders kitaplarinin tek basina kullaniimasi
durumunda Bailey (1982) tarafindan dokiimanlarin analizi igin 6nerilen dort asama takip edilmistir (akt.
Yildirim & Simsek, 2018). ilk asama analize konu olan veriden 6rneklem se¢medir. Bu asamada tiim
dokiiman verisi bir bltin olarak analize dahil edilmesi mimkin olamayacagindan arastirmaci
kitaplarda kapsanan her konu veya Uniteyi analize dahil etmek yerine 6érnekleme yaparak belirli konu
veya Uniteleri alabilmektedir (Yildirrm & Simsek, 2018). Ortadgretim matematik dersi Ogretim
programindaki (MEB, 2018) kazanim sayisi ve silre tablosu incelendiginde sinif diizeylerine gore
o6grenme alanlarinin agirliklari Tablo 1'de yer almaktadir:

Tablo 1.
Ogrenme Alanlarinin Sinif Diizeyine Gére Agirliklari
Ogrenme Alanlan
Sayilar ve Cebir Geometri Veri, Sayma ve Olasilik

> 9. sinif % 61 % 32 % 7
N 10.sinif % 50 % 32 % 18
2 11.sinf % 35 % 57 % 8
S 12.sinif % 66 % 34 -

Tablo 1‘den goérildiigi gibi “Sayilar ve Cebir” 6grenme alani, ortadgretim 9-12. Siniflar 6grenim
seviyelerinde 6énemli bir yer tutmaktadir. Bu nedenle bu arastirmada “Sayilar ve Cebir” 6grenme
alaninda yer alan kazanimlar ve ders kitaplarinda ilgili alanlardaki béliimler incelenerek veri kaynagi
olarak ele alinarak 6rnekleme yapilmistir. Matematigin ardisik ve yigilmali bir bilim olmasi (Altun, 2016)
nedeniyle ortadgretimin farkli 6grenim seviyelerinde bireylerde kazandirilmasi beklenen temel
matematik konularinda 6nemli bir yer tutan “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yeni 6grenilecek
bilgilerin dnceki 6grenmelerle iliskilendirilmesi istenilen temel bilgi ve becerilerin eksiksiz verilmesi
acisindan gerekliliktir. Arastirma kapsaminda incelenen kitaplarda yer alan alt 6grenme alanlari Tablo
2’de yer almaktadir:

Tablo 2.
Sayilar ve Cebir Ogrenme Alaninin Farkh Sinif Diizeylerine Ait Alt Ogrenme Alanlari
Sinif Diizeyi
9.Sinif 10.Sinif 11.Sinif 12.Sinif
-Mantik -Fonksiyonlar -Fonksiyonlarda -Ustel ve logaritmik
o -Kiimeler -Polinomlar uygulamalar fonksiyonlar
g -Denklemler -ikinci dereceden -Denklem ve -Diziler
,;20 = ve esitsizlikler  denklemler esitsizlik sistemleri —T[]rev
0 ¢ -Integral
s ©
< <
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ikinci asama olan kategorilerin gelistirilmesinde calismaya baslamadan énce ilgili literatiirden

yola ¢ikarak veya arastirmaci tarafindan gelistirerek kategorileri dnceden olusturulmaktadir (Yildirm &

Simsek, 2018). Bu galismanin kategorileri ilgili literatlrdeki 6n orgitleyicilere iliskin siniflandirmalar

incelenerek ortaya koyulmustur. On 6rgiitleyiciler Ausubel’in (1968) tiirlerine goére aciklamali ve

karsilastirmali; islevlerine gore “yeni bilgi ile iliskisi olan eski bilgileri hatirlatma”, “yeni bilgiye dikkat

Sayfa | 1780 cekme”, “yeni bilgideki kavramlar arasi iliskileri agiga ¢ikarma”; sunulma sekillerine gore 6n orgiitleyici

bicimleri Nakiboglu vd. (2010) galismasindan yola cikilarak yazili, sdzel ve gorsel olmak (izere (g

kategoride ele alinmistir. Bu kategoride diiz yazi olarak sunuluyorsa yazili;; s6zlii olarak sunuluyorsa

sdzel; resim, sema veya sekil olarak sunuluyorsa gorsel 6n 6rgiitleyici olarak siniflandirilmistir. Ayrica

on oOrgutleyicilerin sunulma sekillerinden yazili 6n o6rgitleyiciler; tanim veya agiklama igeriyorsa

aciklayici, bir sorunun icerisinde yer aliyorsa soru sorma ve 6yki seklinde yazilmissa oykileyici 6n

drgutleyici olarak degerlendirilmistir. On 6rgiitleyicilerin siniflandiriimasinda yer alan kategoriler Tablo
3’de detayl bir bicimde yer almaktadir:

Tablo 3.
On érgiitleyicilerin Tir, islev ve Sunulma Sekilleri
On Orgiitleyici On Orgiitleyici On Orgiitleyici
Tiirii islevi Sunulma Sekli
e Aciklamali 6n e Yeni bilgiyle iliskili e Sozel
orgutleyici onceden 6grenilmis e Yazl
e Karsilastirmal bilgiyi hatirlatma v' Aciklayici
on orgltleyici e Yeni bilgiye dikkat v" Soru sorma
cekme v" Oykiileyici

e Yeni bilgideki
kavramlarin arasindaki
iliskileri agiga ¢ikarma

Gorsel

Verilerin analizinde lglincli asama olan analiz birimini saptama asamasinda analiz birimi olarak
temalar secilmistir. Sozclik, tema, karakter, ciimle veya paragraf, madde ve igerik olabilen analiz
birimleri arastirmanin amacina bagldir. Bu arastirmada amac¢ dogrultusunda on orgutleyiciler
incelendiginde dokimandaki bolimlerin yazilis amaciyla ilgili olan temalar (Yildirnm & Simsek, 2018)
analiz birimi olarak belirlenmistir.

Veri analizindeki son asama, sayisallastirmadir. Dokiiman incelemesi sonucu elde edilen veri;
ilgili kategori dokiimanda mevcutsa 1, degilse 0 degeri verilmesi seklinde yapilan var veya yok; kategori
tekrarlari ylzde anlaminda sayilmasi ve sunulmasi seklinde gerceklestirilen ylizde dagilimi ve bir
kategorinin dokiimanda kapsadigi alani 6lgit olarak kabul eden kapsanan alan olmak (izere ig yolla
yapilabilmektedir (Yildirrm & Simsek, 2018). Bu ¢alismada 6n orgitleyici siniflandirma sablonu
kullanilarak kitaplarin analizinden elde edilen veriler, Excel ortamina aktariimis; verilerin kategorilerin
tekrarlarinin yizde anlaminda sayllmasi ve sunulmasi diger bir ifadeyle sayisallastirma asamasinda
ylzde dagihmi kullaniimistir. Elde edilen bulgular frekans ve ylzde degerleri esliginde tablolar ve bar
grafikleri seklinde sunulmustur.
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Arastirmanin gegerlik ve giivenirligi

Belgesel verilerin toplamanin en blylk avantajlarindan biri onun istikrarli olusu, yani
arastirmacinin varliginin neyin calisildigini degistirmemesidir. Belgesel veriler, diger veri kaynaklari ile
kiyaslandiginda daha objektiftir (Merriam, 2009). Nitekim dokiiman incelemesinin bu yoni
arastirmanin gegerligini artirmak agisindan 6énemlidir. Calismada ayrica veri analizinde kategoriler
belirlenirken yazilan ifadelerin altinda yatan anlamlari inceledigi icin daha gecerli olarak kabul edilen
gizli icerik kodlamasi (Buyukoztirk vd., 2010) kullaniimistir. Bilimsel ¢alismalarda dikkate alinmasi
gereken diger 6nemli dlgit ise glvenirliktir. Bu ¢alismada veri kaynagi olarak kullanilan ders kitaplari
veri analizinin ikinci asamasinda belirlenen kategorilere gore yorum katmadan incelenmistir. Elde
edilen bulgular bir alan uzmani ile tartisilarak tekrar analiz edilmis ve siniflandiriimigtir. Kisa aralikli
toplantilar, olarak ifade edilen bu stratejide arastirmaci bir arastirma grubunun yoneticisi veya
danismani ile sik sik bir araya gelmekte bdylece toplantilarda verilere iliskin anlayis ve yorumlar
derinlestirilerek arastirmacinin vizyonu genisletilmektedir. Bu tir oturumlarda yonetici konumdakiler
calisma akisi icinde gézlenen hatalara dikkat cekebilmektedir (Arastaman, Oztiirk Fidan & Fidan, 2018).
Yapilan toplantilarin ardindan tekrar yapilan analizler sonrasinda ortaégretim ders kitaplarinin “Sayilar
ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n orgltleyiciler tir, islev ve sunulma bigimlerine gore tekrar analiz
edilmistir. Gorus birligi ve gorus ayriliklari gz 6ninde bulundurularak Miles ve Huberman (1994)
givenirlik formali kullanilarak, kodlamalar arasi uyum % 82 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan degerin
%70’in Uzerinde ¢ikmasi, aragtirmanin givenilir oldugunu géstermektedir.

Bu calismaya iliskin etik kurul izni Balikesir Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Arastirma
ve Etik Kurulundan alinmistir.

Bulgular

Bu calismada ortadgretim matematik ders kitaplarinin “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yer
alan 6n orgutleyicilerin tird, islevi ve sunulma sekillerine ve sinif diizeyi ile alt 6grenme alanina gore
dagihmi incelenmis, calisma sonucunda elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir:

On orgiitleyicilerin tiirlerine gére dagilimina iliskin bulgular

Calisma kapsaminda incelenen ders kitaplarinin “Sayilar ve Cebir” 6grenme alanindaki 6n
orgltleyicilerin tirlerine gore analizi sonucu elde edilen bulgular Sekil 1’de yer almaktadir:
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Sekil 1. On 6rgitleyicilerin tirlerine gére dagilimi

Ortadgretim matematik ders kitaplarinin “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda tirlerine gore
siniflandirma sonucu elde edilen toplam 231 6n 6rgitleyiciden agiklamali 6n 6érgitleyicilerin ( % 87,45)
karsilastirmali 6n 6rgiitleyicilere (%12,55) gére cogunlukta oldugu tespit edilmistir. On orgiitleyicilerin
turlerinin farkl 6grenim seviyelerine gére dagilimi Tablo 4’de yer almaktadir:

Tablo 4
On Orgitleyicilerin Tirlerinin Sinif Diizeyine Goére Dagilimi
Sinif Diizeyi
9.sinif 10.sinif 11.sinif 12.sinif
Tiird f % f % f % f %

Aciklamal 64 87,67 43 89,58 26 96,30 69 83,13
Karsilastirmali 9 12,33 5 10,42 1 3,70 14 16,87
Toplam 73 100 48 100 27 100 83 100

Tablo 3 genel toplam dikkate alindiginda en fazla 6n orgitleyicinin 12. sinif ders kitaplarinda
(f=83) yer aldigini gostermektedir. Ders kitaplarinda belirlenen 6n orgiitleyicilerin sinif diizeylerine gére
dagilimi sirasiyla; 9. siniflarda =73, 10. siniflarda f=48 ve 11. siniflarda f=27’dir. Elde edilen bulgular;
o6grenme alanlarinin sinif diizeyine gore agirliklariyla paralellik géstermektedir. Tablo 1’deki veriler goz
onine alindiginda “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninin agirliklari 12. sinifta %66, 9. sinifta %61, 10.
sinifta %50 ve 11. sinifta %35’tir. Bu durum sinif diizeylerine gére orgitleyicilerin dagiliminin 6grenme
alaninda yer alan kazanimlarin sinif diizeylerindeki agirhklariyla ilgili oldugunu gostermektedir. Ders
kitaplarinda belirlenen 6n orgutleyici tirlerinin sinif diizeylerine gére dagilimi incelendiginde, 9. sinif
ders kitaplarinda belirlenen 6n 6rgitleyicilerin %87,67’sinin agiklamali, % 12,33’{inlin karsilagtirmali 6n
orgutleyici; 10. sinifa gelindiginde ders kitaplarinda belirlenen 6n orgutleyicilerin %89,58 agiklamali,
%10,42 karsilastirmali 6n orgltleyici oldugu gorilmektedir. 11. sinif matematik ders kitaplarinin
icerdikleri 6n orgltleyicilerin %96,30’u agiklamali iken %3,70’1 karsilagtirmali 6n 6rgitleyici tiriindedir.
12. sinif 6grenim seviyesindeki matematik ders kitaplarinin incelenmesi sonucunda belirlenen 6n
orgutleyicilerin %83,13’u agiklamali, %16,87’si karsilastirmali 6n orgitleyicidir. Elde edilen bulgular,
her bir sinif dlzeyi icin agiklamali 6n 6rgltleyicilerin sayisinin karsilastirmali 6n orgitleyicilerin
sayisindan daha fazla oldugunu géstermektedir. Sinif diizeylerine gore 6n 6rgitleyici tiirleri géz 6niine
alindiginda aciklamali 6n orgitleyiciler en fazla 12.sinif ders kitabinda yer alirken bu siralamayi 9.,10.
ve 11. sinif ders kitaplari izlemektedir. Benzer sekilde karsilastirmali 6n orgitleyicilerde en fazla 12.
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sinif ders kitaplarinda rastlanmistir. Her bir sinif diizeyi icin incelenen ders kitabi ayri ayri ele alindiginda
on oOrgltleyici tlrlerine gore dagilimi agisindan en fazla karsilastirmali 6n orgitleyiciye yer veren ders
kitabinin 12. sinif oldugu gorilmektedir.

Tablo 2 referansinda farkli alt 6grenme alanlarinda yer alan 6n orgutleyiciler, tirlerine gore
ders kitaplarinda incelenmis ve elde edilen bulgular Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5.
On Orgiitleyicilerin Tirlerinin Alt Ogrenme Alanina Gére Dagilimi
Turi
Sinif Agiklamali Karsilastirmali Toplam
Diizeyi Alt Ogrenme Alani f % f % f
9 Mantik 8 3,46 - - 8
5|.n|f Kimeler 12 5,20 2 0,87 14
Denklemler ve esitsizlikler 44 19,05 7 3,03 51
10 Fonksiyonlar 28 12,12 5 2,16 33
sm.|f Polinomlar 8 3,46 - - 8
lkinci dereceden denklemler 7 3,03 - - 7
11. Fonksiyonlarda uygulamalar 17 7,36 1 0,43 18
sinif Denklem ve esitsizlik sistemleri 9 3,90 - - 9
Ustel ve logaritmik fonksiyonlar 19 8,23 5 2,16 24
12. Diziler 14 6,06 - - 14
sinif Tlrev 25 10,82 5 2,16 30
integral 11 4,76 4 1,74 15
Toplam 202 87,45 29 12,55 231

Tablo 5 incelendiginde her bir alt 6grenme alaninda yer alan acgiklamali 6n orgitleyici sayisinin
karsilastirmali 6n orgltleyici sayisindan fazla oldugu goérilmektedir. Agiklamal 6n o6rgiitleyiciler en
fazla 9. sinif “Denklemler ve Esitsizlikler” (f=44) alt 6grenme alaninda yer alirken bu siralamayi 10. sinif
“Fonksiyonlar” (f=28) ve 12. sinif “Tlirev” (f=25) takip etmektedir. Ders kitaplarindaki karsilastirmali 6n
orgitleyiciler ise en fazla 9. sinif “Denklemler ve Esitsizlikler” (f=7) alt 6grenme alaninda yer almaktadir.
Her bir alt 6grenme acisindan toplam 6n orgitleyici sayisina iliskin elde edilen bulgular, en fazla
orgutleyicilerin 9. sinif “Denklemler ve Esitsizlikler” (f=51) alt 6grenme alaninda, en az ise 10. sinif
“ikinci Dereceden Denklemler” (f=7) alt 6grenme alaninda oldugunu gdstermektedir. Her bir alt
dgrenme alaninda agiklamali 6n érgiitleyici kullanilirken “Mantik”, “Polinomlar”, “ikinci Dereceden
Denklemler”, “Denklem ve Esitsizlik Sistemleri” ve “Diziler” alt 6grenme alanlarinda karsilastirmali 6n
orgltleyici kullanilmamistir.

9. sinif matematik “Sayilar ve Cebir” 6grenme alani “Denklem ve Esitsizlikler” alt 6grenme alani
actklamali 6n orgitleyicilerin en fazla yer aldigi konudur. Sekil 2’de 9. sinif ders kitabi “Denklemler ve
Esitsizlikler” alt 6grenme alani sayfa 81’de yer alan agiklamali 6n orgitleyici tlrine bir 6rnek
sunulmustur. Karsilastirmal 6n 6rgitleyici tirliine 6rnek olarak ise 12. sinif matematik ders kitabi
“Integral” alt 6grenme alaninda yer alan sayfa 322’deki karsilastirmali 6n rgiitleyici 6rnegi verilebilir.
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12. sinif matematik ders kitabinda integral alt 6grenme alanindaki Riemann dikdértgen alani ve limit
kavramlari ile iliskilendirilmistir. Verilen 6rnek 6nceki 6grenmeler ile yeni 6grenmeler arasinda kopri

gorevi gormekte olup eski bilgi ve yeni bilgi arasindaki benzerliklerin anlasilmasi amaglandigi igin
karsilastirmali 6n orgiitleyicilere bir 6rnektir.

Sayfa | 1784 Aciklamali 6n Orglitleyici 6rnegi (9. Sinif, s. 81). Karsilastirmali 6n orgitleyici 6rnegi (12. Sinif, s.
322).
| oaseex [l
Rasyonel Sayilar Kiimesi (Q) < AN % 8N 6 S b yeomcd
a ve b tam saydlar ve b sifirdan farkhi ve EBOB (a, b) =1 olmak Uzere % seklinde y A\ 4 Hroreas
yazlabllen saylara rasyonel sayilar denir. s
Rasyonel saylar kimesi* Q " simgesi ile gosterilir. 3 o, N 4 N G 5 5 1
erﬁh‘b- Z,EBOBmm:wnpr} ki ] . i - b i
ek ) s 2
Sokd 1 ok hawun tatan: metelare malyes SO TL olan fayansiari Iaplanacakts
| sayilar ki negatif els lanndan olusan kiimeye negatif ras-
yonel sayilar kimesi denir ve " 0 “simgesi ile gosterilir. By havzun stars Riemann toplam: mantedryls Sekd 2 Geki g genigh) 1 metre olan 51 arsiukiaes
R: | saylar b inin pozitif el lanndan olugan kimeye pozitif rasyo- pe— xx

nel sayilar kilmesi denir ve* (" " simgesi ile gosterilir . Roemann topiame Sek 2 Ge verken Diglirne QOre DeSaNianysa haw.zun 1abanen fayans 62 kap-

Bnmas: ign harcanacak paran: yakiagh Olarak kag TL clacadrs buluma.
Rasyonel sayilara dmek olarak 3.~ 11.0,3, 15 - 8 sayilan verilebilir.

Gl - v =smn
Buna gore her tam sayi ayni zamanda bir rasyonel sayidirve Z ¢ Q dir.

Veriien Seid 2 incelendiginde havuzun atan, 14 tane Skadngenin slanianne oplams lo yakiagk
clarak hesaplanablir. Buna gire havizun alan: yakiapk clacak
ST HI2(1 8144 (1 8)+4-(1-10)= 16+ 12+ 32+ 40

= 100 metredare chur
B Surumds havuzun tatannn feyans e kaplanmas: i harcanacak pacs 50 100 ~ 5000 TL
clarsk bukunr

B havuzun slannn yakapk Clarak hesapianmas iGn QengiGl 1 metre olan Akdtrgenier ks

eciirse bubinacak Imt deden alann SIrgok GeQernl Verecokse

Sekil 2. On érgitleyici tirlerine gére érnekler
On orgiitleyicilerin islevlerine gére dagihimina iliskin bulgular

On érgiitleyicilerin islevlerine gére dagilimina iliskin ders kitaplarinin analizinden elde edilen
bulgular Sekil 3'de yer almaktadir:

200 188
180
160
140
120
100
80
60
40
20
0
%
B Yeni bilgiye dikkat 66 17.46
cekme ’
[ Yeni bilgideki
kavramlar aras1 188 49.74
iligkileri aciga cikarma
B Yeni bilgiyle iligkili
eski bilgileri hatulatma 124 32.8

Sekil 3. On 6rgitleyicilerin islevlerine gére dagilimi
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On érgiitleyicilerin islevlerine gore incelenmesi sirasinda bazi 6n 6rgiitleyicilerin birden fazla
isleve sahip oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle Sekil 1’de genel toplam f=231 iken Sekil 3'de f=378"dir.
Sekil 3’deki bulgular, ortadgretim matematik ders kitaplarinda yer alan 6n 6rgitleyicilerin %49,74’Gnin
“yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri agiga ¢ikarma”, %32,80’inin “yeni bilgiyle iliskili eski
bilgileri hatirlatma”, %17,46’sinin ise “yeni bilgiye dikkat cekme” islevi tasidigl gostermektedir. Elde
Sayfa | 1785 edilen bulgular ders kitaplarinda yeni Ogrenilecek bilgiyle ilgili kavramlar arasindaki iligkilerin
aydinlatiimasina 6nem verildigini gosterirken, her sinif diizeyinde 6nceki konularla iligski kurulmasini
saglayan karsilastirmali 6n orgitleyicilerin aciklamali 6n orgitleyicilerden daha az olmasi bulgusuyla
da tutarlidir. Ayrica calismada islevlerine gore dagilimi tespit edilen 6n 6rgitleyicilerin sinif diizeyine
gore dagilimi incelenmis, elde edilen bulgular Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.
On Orgitleyicilerin islevlerinin Sinif Diizeyine Gére Dagilimi
Sinif Diizeyi
9. sinif 10.sinif 11.sinif 12.sinif

islevi f % f % f % f %
Yeni bilgiye dikkat cekme 17 15,74 14 17,28 19 34,55 16 11,94
Yeni bilgideki kavramlarin
arasindaki iliskileri agiga 52 48,15 38 46,91 27 49,09 71 52,99
¢tkarma
Yeni bilgivle iliskili eski 39 36,11 29 358 9 1636 47 3507
bilgileri hatirlatma
Toplam 108 100 81 100 55 100 134 100

Tablo 6’daki bulgular ortadgretim matematik ders kitaplarindaki 6n o6rgitleyicilerin “yeni
bilgiye dikkat cekme” islevi ile kullaniminin dort sinif diizeyi arasinda en fazla 11. sinif ders kitabinda
(f=19) yer aldigi, en az ise 10. sinif ders kitabinda (f=14) oldugunu gdstermektedir. On érgiitleyicilerin
“Yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri agiga ¢ikarma” islevi ile kullaniminin en fazla 12. sinif
matematik ders kitabinda (f=71); en az ise 11. sinif matematik ders kitabinda (f=27) oldugu bulgusuna
ulasiimigtir. “yeni bilgiyle iligkili eski bilgileri hatirlatma” islevi agisindan 6n orgutleyicilerin sinif
diizeylerine gore dagilimi da bir 6nceki bulguya benzer bir sekilde en fazla 12. sinif ders kitabinda (f=47)
rastlanirken; en az 11. sinif matematik ders kitabinda (f=9) bulunmaktadir. Elde edilen bulgularin her
bir isleve gore dagiliminin “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninin 6gretim programindaki agirliklari ile
orantili oldugu soylenebilir.

Elde edilen bulgular 9. sinif ders kitaplarinda yer alan orgitleyicilerin %46,91’inin “Yeni
bilgideki kavramlarin arasindaki iligkileri agiga ¢ikarma” islevine, %35,80’inin “yeni bilgiyle iliskili eski
bilgileri hatirlatma” islevine, %17,28’inin ise “yeni bilgiye dikkat ¢ekme” islevi tasidigini bulgusuna
ulasiimistir. Elde edilen bulgular 9. sinif ders kitaplarinda 6n orgitleyicilerin kullaniminda yeni bilgideki
kavramlarin arasindaki iliskileri agiga ¢itkarma amacli kullaniminin 6n planda oldugunu géstermektedir.
Benzer bir durum, 10. ve 12. sinif matematik ders kitaplarinin 6n 6rgitleyicilerin islevleri agisindan
incelenmesiyle elde edilen bulgularda karsilasiimaktadir. Calismada 10. sinif matematik ders
kitaplarinda yer alan 6rgitleyicilerin %48,15’inin “Yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri agiga
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citkarma” islevine, %36,11’inin “yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma” islevine, %15,74’(inlin ise
“yeni bilgiye dikkat cekme” islevi tasidigini géstermektedir. 12. sinif ders kitaplarinda belirlenen 6n
orgutleyicilerin islevleri sirasiyla %52,99 oraninda “Yeni 6grenilecek bilgideki kavramlar arasi iliskileri
aciga cikarma”, %35,07 oraninda “Yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma”, %11,94 oraninda ise
“yeni bilgiye dikkat cekme”dir. 11. sinif ders kitaplarinda elde edilen bulgular diger ders kitaplarindan
farkhdir. 9, 10 ve 12. sinif ders kitaplarindakine benzer olarak 11. sinif ders kitaplarinda yer alan 6n
orgitleyiciler en fazla (%49,09) “yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri agiga ¢cikarma”, en az ise
(%16,36) “yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma” islevi tasidigi gorilmektedir.

Tablo 7’de 6n orgiitleyicilerin islevlerinin alt 6grenme alanlarina gore dagilimi yer almaktadir:

Tablo 7.
On Orgitleyicilerin islevlerinin Alt Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi
islevi
- S
~ O 3 8 2
§3 E_sz?_ FF_E
_5eg JIEELEE B=-32 §
Diizeyi  Alt Ogrenme Alani f % f % f % f
Mantik 1 0,26 8 2,12 - - 9
9. sinif Kimeler 6 1,59 9 2,38 4 1,06 19
Denklemler ve esitsizlikler 10 2,65 35 9,26 35 9,26 80
Fonksiyonlar 11 2,91 26 6,88 21 5,55 58
10. sinif  Polinomlar 1 0,26 6 1,59 4 1,06 11
ikinci dereceden denklemler 2 0,53 6 1,59 4 1,06 12
Fonksiyonlarda uygulamalar 15 3,97 18 4,76 5 1,32 38
11. sinif D.enklem've esitsizlik 4 1,06 9 238 4 1,06 17
sistemleri
Ustel ve logaritmik 2 053 18 476 20 529 40
fonksiyonlar
12. sinif Diziler 4 1,06 14 3,70 7 1,85 25
Tirev 6 1,59 29 7,67 10 2,65 45
integral 4 1,06 10 2,65 10 2,65 24
Toplam 66 17,47 188 49,74 124 32,81 378

Elde edilen bulgular, ortaégretim ders kitaplarindaki 6n 6rgitleyicilerden “yeni bilgiye dikkat
cekme” islevi tasiyanlarinin 9. sinifta en ¢cok “denklem ve esitsizlikler” (f=10); 10. sinifta “fonksiyonlar”
(f=11); 11. sinifta “Fonksiyonlarda uygulamalar” (f=15); 12. sinifta ise “tlrev” (f=6) alt 6grenme
alaninda yer aldig1 gérilmektedir. Bu isleve sahip 6n orgltleyicilere en az yer verilen alt 6grenme
alanlari ise sirasiyla 9. sinifta “mantik” (f=1); 10. sinifta “polinomlar” (f=1); 11. sinifta “denklem ve
esitsizlik sistemleri” (f=4) ile 12. sinifta ise “lstel ve logaritmik fonksiyonlar” (f=2) alt 6grenme
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alanindadir. Tim alt 6grenme alanlari icinde “Yeni bilgiye dikkat cekme” isleviyle on o6rgitleyici
kullaniminin  “Fonksiyonlarda uygulamalar” (%3,97), “Fonksiyonlar” (%2,91), “Denklemler ve
esitsizlikler” (%2,65)'de fazla oldugu goriilmekteyken “Mantik” (%0,26), “Polinomlar” (%0,26), “ikinci
dereceden denklemler” (%0,53) ve “Ustel ve logaritmik fonksiyonlar” (%0,53) alt 6grenme alanlarinda
ise daha az orandadir. Elde edilen bulgulardan ortadgretim ders kitaplarinda “yeni bilgiye dikkat
cekme” islevi taslyan 6n Orgitleyicilere en ¢ok “Fonksiyonlarda Uygulamalar”; en az “mantik” ve
“polinomlar” alt 6grenme alanlarinda yer verildigi séylenebilir.

On érgitleyicilerin ilgili alan yazinda karsilasilan bir diger islevi de “yeni bilgideki kavramlarin
arasindaki iliskileri agiga ¢ikarma”dir. Bu isleve sahip 6n orgtleyicilerin alt 6grenme alanlarina gore
dagihmina iliskin bulgular “yeni bilgiye dikkat cekme” islevi tagiyan 6n orgutleyicilerin dagilimina iliskin
elde edilen bulgularla paralellik gdstermektedir.“yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri agiga
cikarma” islevine sahip 6n orglitleyiciler en ¢ok 9. siniflarda “Denklem ve Esitsizlikler” (f=35); 10. sinifta
“Fonksiyonlar” (f=26); 11. sinifta “Fonksiyonlarda Uygulamalar” (f=18); 12. sinifta ise “Tlirev” (f=29) alt
o6grenme alaninda yer almaktadir. Bu isleve sahip 6n orgltleyicilere en az yer verilen alt 6grenme
alanlari ise sirasiyla 9. sinifta “Mantik” (f=8); 10. sinifta “Polinomlar” (f=6) ve “ikinci Dereceden
Denklemler” (f=6); 11. sinifta “Denklem ve Esitsizlik Sistemleri” (f=9) ile 12. sinifta ise “integral” (f=10)
alt 6grenme alanindadir. Elde edilen bulgulardan en ¢ok “Denklem ve Esitsizlikler” alt 6grenme
alaninda, en az ise “Polinomlar” ve “ikinci Dereceden Denklemler” alt 6grenme alaninda “yeni bilgideki
kavramlarin arasindaki iliskileri agiga ¢ikarma” islevi tasiyan 6n orgitleyici oldugu séylenebilir.

Tablo 7'den gorildigu gibi ortadgretim ders kitaplarinda yer alan 6n orgitleyiciler “yeni
bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma” islevine sahip 6n orgitleyiciler; 9. sinifta en ¢cok “Denklem ve
Esitsizlikler” (f=35); 10. sinifta “Fonksiyonlar” (f=21); 11. sinifta “Fonksiyonlarda Uygulamalar” (f=5);
12. sinifta ise “Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar” (f=20) alt 6grenme alaninda yer almaktadir. Ayrica 9.
siniflarda “Mantik” alt 6grenme alaninda bu isleve sahip 6n orgiitleyiciye rastlanmamistir. 10. siniflarda
“Polinomlar” alt 6grenme alaninda f=4 ve “ikinci Dereceden Denklemler” alt 5grenme alaninda f=4; 11.
sinifta “Denklem ve Esitsizlik Sistemleri” alt 6grenme alaninda f=4 ve 12. sinifta “Diziler” alt 6grenme
alaninda f=7 “yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma” islevine sahip 6n 6rgitleyici oldugu ulasilan
bulgular arasindadir.

12.sinif orta6gretim matematik ders kitabi “Tlirev” alt 6grenme alani sayfa 206’da yer alan 6n
orgitleyici ornegi (Sekil 4) tlrline gore karsilastirmali olarak isimlendirilen bu 6n 6rglitleyici sadece
“yeni bilgiye dikkat cekme” isleviyle kullaniimistir. Sekilde bir fonksiyonun strekliliginden bahsedilirken
gercek sayilarda aralik kavrami ve koordinat sistemi kavramlari ile iliski kurulmustur. Ayrica ilgili
ornekte yer alan cep telefonu kullanimi ile giinlik hayat iliskisi olusturulmaya calisiimistir. Ayni kitabin,
“Diziler” alt 6grenme alani sayfa 81’de yer alan 6n orgutleyici “yeni bilgideki kavramlarin arasindaki
iliskileri aciga ¢ikarma” isleviyle kullanimina drnektir.
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“yeni bilgiye dikkat cekme” islevi tasiyan 6n
orgutleyici 6rnegi (12. Sinif, s. 206).
177-178).

5.1.3. Bir Fonksiyonun Bir Noktadakl Sireldiigh
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“yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma”
islevi tastyan 6n orgttleyici 6rnegi (10. Sinif, s.
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Sekil 4. On érgitleyicilerin islevlerine gére kullanimina érnekler

Ortadgretim matematik ders kitaplarinda yer alan bazi 6n o6rgitleyiciler tek islevli olarak
kullanilabilirken bazilari ise birden fazla isleve sahiptirler. 10. sinif matematik ders kitabi sayfa 81'deki
on orgultleyici; her Gg islevin yer aldigi 6n 6rglitleyicilere 6rnek bir 6rnektir (Sekil 5):

10.2.1.1. Fonksiyonlarla ilgili Problemler

Dogum igin bir hastanenin ameliyathanesine ayni anda alinan 4 anne adayinin tamami saghkli birer do-
gum gergeklestirmistir. Anne adaylarindan birinin ikiz bebegi, diger Uglnin ise birer bebegi dunyaya gel-
migtir. Hemsire, bebekleri yeni dogan servisine gétirerek kontrollerini yaptirdiktan sonra kiyafetlerini giy-
dirip annelerine teslim etmektedir. Her bebedin annesine teslim edilmesi ve serviste teslim ediimeyen

bebedin kalmamasi gerekmektedir.

Bebeklerin olusturdugu kiime A, annelerin olusturdugu kiime B kiimesi olmak Uzere bebeklerin annelerine

teslim edilmesi ile ilgili asadida verilen eslestirmeleri inceleyiniz.

degildir.

‘Yandaki eslestirmede bebeklerin her birini hemsirenin kendi
annesine teslim ettigi gordimektedir. Annesine teslim edil-
meyen bebedin kalmamasi ve her bebegin annesine teslim
edilmesi sebebiyle yapilan bu eglestirme dogru bir eslestirme
ornegidir (Bir annenin ikiz bebegi oldugundan ikiz bebeklerin
her ikisinin de kendi annelerine gotaraldigine dikkat ediniz.).
‘Yandaki sekilde yapilan eslestirme, bu bolimde dgrenilecek
fonksiyon konusu igin bir rnek model olusturmaktadir.

‘Yandaki eglestirmede hemsirenin bebeklerden birini farkli iki
anneye teslim etmesinin mimkiin olmamas: ve bebeklerden
birini annesine teslim etmemesi dogru bir eslestirme drmegi

‘Yandaki sekilde yapilan eglestirme bu bolimde 6grenilecek
fonksiyon konusu igin bir 6rnek mode! olusturmamaktadir.

Sekil 5. Birden fazla isleve sahip 6n 6rgitleyici 6rnegi (10. Sinif, s. 81).
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On orgiitleyicilerin sunulma sekillerine gére dagilimina iliskin bulgular

On o6rgitleyicilerin sunulma sekilleri; yazili, sézel ve gérsel olma durumuna gére incelenmis ve
ders kitaplarindaki kullanimina gére dagilimi Sekil 6’da sunulmustur:

250 223
200
150
100 69
50
0
f %
B Yazili 225 76.53
m Sdzel 0 0
Gorsel 69 23.47

Sekil 6. On érgitleyicilerin sunulma sekline gére dagihmi

Birden fazla sekilde sunulan 6n o6rgitleyici tespit edildiginden 294 6n orgitleyici sunulma
sekillerine gore siniflandirilmistir. Sekil 6’dan gorildigi Gzere matematik ders kitaplarinda sézel olarak
sunulan on orgitleyiciye rastlanmazken, yer alan 6n 6rgitleyicilerin %76.53’lniin yazil, %23,47'sinin
ise gorsel olarak sunuldugunu gorilmektedir. S6zel olarak sunulma durumu yazil bir dokiiman olan
ders kitabinda bir ses veya video baglantisi verilmedigi taktirde tespit edilememekle birlikte 6gretim
sirecinde 6gretmenin kullanimi farklhihk olusturabilir. Ancak bu ¢alismanin amaci sadece belgesel
olarak ders kitaplarini incelemek oldugundan ilgili dokiimanlar Gizerinden yorum yapilmistir.

Ayrica bu calismada ortadgretim matematik ders kitaplarinda yer alan ve yazil olarak sunulan
on oOrgltleyiciler tanim veya aciklama iceriyorsa aciklayici, bir sorunun icerisinde yer aliyorsa soru
sorma ve Oyki seklinde yazilmissa oykileyici 6n orgltleyici olarak degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgular yazili olarak sunulan 6n orgitleyicilerin %82,49’unun agiklayici (f=212), %14,40’inin soru
sorma (f=37) ve %3,11’inin dykileyici (f=8) tiirlinde oldugunu géstermektedir. Ortadgretim matematik
ders kitaplarinda yazil olarak sunulan 6n orgitleyicilerin agiklayici ¢esidinde olmasindan yola ¢ikarak
aciklama ve tanimlarin 6nemsendigi soylenebilir.

Calismada gorsel olarak sunulan 69 6n orgitleyicilerin tlrline goére siniflandiriimasindan tablo
(f=3, %4,35), bilgi haritasi (f=1, %1,45), sema (f=16, %23,19), farkli temsil bicimleri (f=2, %2,90),
teknoloji kullanimi (geogebra) (f=13, %18,84), destekleyici resim (fonksiyon grafigi f=21, isaret tablosu
f=1, sayi dogrusu f=1) ve diger (f=11) tirleri elde edilmistir. Gorsel olarak sunulan 6n orgitleyicilerin
cogunlukla destekleyici resim gesidinde (f=23) oldugu gorilmektedir. Bu kategoride fonksiyon grafigi,
isaret tablosu, sayr dogrusu kodlari ile belirlenmis ve destekleyici resim kategorisinde bir araya
getirilmistir. Elde edilen bulgularda dikkat ¢ceken dnemli bir durum ise teknoloji kullaniminin sadece
o6grenme ortamlarina entegre edilmedigi; ders kitaplarinda da 6n 6rgutleyicilerin sunumunda teknoloji
desteginden yararlanildigidir.

On orgitleyiciler sunulma sekillerinin farkli sinif diizeylerine goére dagilimindan elde edilen
bulgular Tablo 8'de detaylandiriimistir:
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Tablo 8.
On Orgitleyicilerin Sunulma Sekillerinin Sinif Diizeyine Gére Dagilimi
Sinif Diizeyi
9. sinif 10.sinif 11.sinif 12.sinif

Sunulma Sekli f % f % f % f %
Yazili 72 81,82 47 77,05 24 60 82 78,10
Sozel - - - - - - - -
Gorsel 16 18,18 14 22,95 16 40 23 21,90
Toplam 88 100 61 100 40 100 105 100

On érgitleyicilerin sunulma sekillerinin sinif diizeyine gére dagilimi ders kitaplarindaki 6n
orgutleyicilerin her sinif diizeyinde en ¢ok yazili olarak sunuldugu (9.sinif =72, 10. sinif f=47, 11. sinif
f=24 ve 12. sinif f=82), s6zel olarak sunulan 6n orgltleyiciye ise rastlanmadigi bulgusuna ulasilmistir.
Yazili 6n Orgutleyiciler; en fazla 12. sinif ortadgretim matematik ders kitabinda (f=82) yer almaktadir.
Bu siralamayi sirayla 9. sinif (f=72), 10. sinif (f=47) ve 11. sinif (f=24) ders kitaplari takip etmektedir.
Gorsel 6n orgltleyiciler, yazili 6n 6érgitleyicilerde oldugu gibi en fazla 12.sinif ders kitabinda (f=23) yer
almaktadir. 9. ve 11. sinif ders kitaplarinda yer alan gorsel 6n orgtleyici sayisi esit olmakla birlikte
(f=16) gorsel 6n orgitleyiciler en az 10. sinif ders kitabinda (f=14) bulunmaktadir. Tablo 8'den ders
kitaplarinda farkh sinif dizeyindeki 6n orgitleyicilerin sunulma bigimlerine gore dagiimi da
gorilmektedir. 9. sinif ders kitabinda ©6n oOrgutleyicilerin %81,82’si yazili, %18,18’i gorsel olarak
sunulurken; 10. sinif matematik ders kitabinda da dagihm benzerdir. 10. sinif ders kitaplarinda yer alan
on orgutleyicilerin %77, 05’i yazili, %22, 95’i gorsel olarak sunulmustur. Ayrica 11. sinif matematik ders
kitabinda 6n orgutleyicilerin %60’ 1nin yazih, %40’inin gorsel olarak sunuldugunu, 12. sinif ders
kitabinda ise %78,10’unun yazili, %21,90'inin gorsel olarak sunuldugu belirlenmistir. Elde edilen
bulgular, 6n o6rgutleyicilerin her sinif dlizeyinde yiksek bir oranla yazili olarak sunuldugunu
gostermektedir. Detayli analizler; ortadgretim matematik ders kitaplarinda yazili olarak sunulan 6n
orgutleyicilerin, acgiklayici ¢esidinin sinif diizeyleri arasinda en ¢ok 12. sinif ders kitabinda (f=81) en az
ise 10. sinif ders kitabinda (f=23) oldugunu goéstermektedir. Ayrica soru sorma ¢esidi agisindan ders
kitaplarinda yer alan yazili 6n orgutleyiciler en fazla 9. sinif ders kitabinda (f=14), en az 11. sinif ders
kitabinda (f=4) ve 6ykiileyici ¢esidinin en fazla 10. sinif (f=4) , en az ise 9 ve 11. sinif matematik ders
kitabinda (f=1) yer aldigi bulgusuna ulasiimistir.

Her sinif dlizeyinde yazili 6n orgltleyicilerin gesitleri ayri ayri analiz edildiginde, 9. sinif
matematik ders kitaplarinda yazili olarak sunulan 6n orgitleyicilerin %81,71’inin agiklayici,
%17,07’sinin soru sorma ve %1,22’sinin oykileyici oldugu bulgusu géze carpmaktadir. Benzer dagilim,
diger tim 06grenim seviyesindeki matematik ders kitaplarinda rastlanmaktadir. 10. sinif ders
kitabindaki yazili 6n orgltleyicilerin %74,55 aciklayici, %18,18'i soru sorma, %7,27’si oykiileyici 6n
orgltleyici; 11. sinif ders kitabinda %82,14’(i aciklayici, %14,29’u soru sorma, %3,57’si dykileyici 6n
orgutleyici; 12. sinif ders kitabinda %88,04’U agiklayici, %9,78’i soru sorma, %2,17’si oykuleyici 6n
orgltleyici turtndedir. Elde edilen bulgular 1siginda ortadgretim matematik ders kitaplarinin tiim
seviyelerinde tanim ve acgiklamalara énem verildigi séylenebilir. Tanimlarin matematigin yapi tasi
oldugu g6z 6niine alindiginda bu bulgu, beklenen bir durumdur.
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Detayl analizlerden, goérsel olarak sunulan 6n 6rgitleyicilerin gesitlerinin sinif diizeyine goére
dagihmi matematik ders kitaplarinda gorsel olarak sunulan 6n o6rgitleyicilerden tablo (f=3), bilgi
haritasi (f=1) ve farkh temsil bigimleri (f=2) gesitlerinin sadece 9. sinif diizeyindeki matematik ders
kitaplarinda, destekleyici resimden isaret tablosunun (f=1) sadece 11. sinif ders kitaplarinda;
destekleyici resimden sayi dogrusunun (f=1) ise sadece 12. sinif ders kitabinda yer aldigi gérilmektedir.
Calismada 6ne ¢ikan bulgulardan biri olan teknoloji kullaniminin (geogebra) 11. sinif matematik ders
kitaplarinda (f=11) diger 06grenim seviyeleri dikkate alindiginda daha fazla oldugudur
(12. sinif f=2, diger f=0).

Tablo 9’da alt 6grenme alanlarinda yer alan 6n 6rgltleyicilerin yazil, gorsel ve s6zel sunulma
sekillerine gore dagilimina iliskin bulgular yer almaktadir:

Tablo 9
On Orgitleyicilerin Sunulma Sekillerinin Alt Ogrenme Alanina Gére Dagilimi
Sunulma Sekli

Yazili Sozel Goérsel  Toplam
Sinif Diizeyi  Alt Ogrenme Alani f % f % f % f
Mantik 8 2,72 - - 2 0,68 10
9. sinif Kimeler 14 476 - - 5 1,70 19
Denklemler ve esitsizlikler 50 17,00 - - 9 3,06 59
Fonksiyonlar 32 10,88 - - 12 4,08 44
10. sinif Polinomlar 8 2,72 - - 2 0,68 10
ikinci dereceden denklemler 7 2,38 - - - - 7
Fonksiyonlarda uygulamalar 18 6,12 - - 12 4,08 30
11. sinif Denklem ve esitsizlik sistemleri 6 2,04 - - 4 1,36 10
Ustel ve logaritmik
12. sinif fonksiyonlar 23 782 - - 3 1,02 26
Diziler 14 4,76 - - 1 0,34 15
Tlrev 30 10,20 - - 14 4,76 44
integral 15 510 - - 5 1,70 20
Toplam 69 76,53 - - 225 23,47 294

Bulgulardan, ders kitaplarindaki 6n orgitleyicilerden yazili 6n 6rgiitleyicilerin en fazla 9. siniflar
“Denklemler ve Esitsizlikler” (f=50) alt 6grenme alaninda kullanildig, bunu sirasiyla 11. sinif
“Fonksiyonlar” (f=32) ve 12. sinif “Tlirev” (f=30) alt 6grenme alanlarinin takip ettigi gértilmektedir.
Gorsel olarak sunulan 6n orgitleyiciler ise en fazla 12. siniflarda “Turev” (f=14), 10. sinifta
“Fonksiyonlar” (f=12) ve 11. sinifta “Fonksiyonlarda Uygulamalar” (f=12) alt 6grenme alanlarinda yer
almaktadir. Bununla birlikte gérsel 6n 6érgitleyicilerin az sayida yer aldigi alt 6grenme alanlari “Diziler”
(f=1), “Mantik” (f=2), “Polinomlar” (f=2) ve “Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar” (f=3) seklinde iken “ikinci
Dereceden Denklemler” alt 6grenme alaninda gorsel 6n orgltleyici tespit edilmemistir.

Yazil olarak sunulan 6n orgitleyici cesitlerinin alt 6grenme alanlarina gore detayh analizi Sekil
7’de ele alinmistir:
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Sekil 7. Yazili olarak sunulan 6n orgitleyici ¢esitlerinin alt 6grenme alanina gére dagilimi

Detayli analizler; yazili olarak sunulan aciklayici (%21,23) ve soru sorma tirindeki 6n
orgutleyicilerin gogunlugunun (%37,84) 9. sinif ders kitabinda “Denklem ve Esitsizlikler” alt 6grenme
alaninda yer alirken, dykuleyici turiinde 6n 6rgitleyicilerin (%37,50) ise 10. sinif matematik ders kitabi
“Fonksiyonlar” alt 6grenme alaninda yer aldigini gostermektedir. Alt 6grenme bazinda dikkate deger
sonug, her alt 6grenme alaninda agiklayici tiirliniin yogunlugudur. 9. sinif “Denklem ve Esitsizlikler” ile
10. sinif “Fonksiyonlar” konusundaki yogunluk detaylandirildiginda agiklayici tiriindeki 6n
orgutleyiciler cogunlukta olmasinin yani sira soru sorma ve dykileyici tlirlinde orgltleyicilerde goze
¢arpmaktadir. Ancak “Mantik”, “Kiimeler” ve “Polinomlar”da sadece agiklayici tiirline yer verildigi

soylenebilir.

Gorsel olarak sunulan 6n orgutleyicilerin tirlerinin alt 6grenme alanlarina gore dagilimindan

elde edilen bulgular, Sekil 8’da yer almaktadir:

diger
10 u destekleyici resim
8 u teknolgji kullanmi
6 o farkl1 temsil bicimleri

¥ sema

®bilgi haritast
mtablo

S P N S N O S S S
& F T FFFFEF NS
W F S o & o F P
& & ¥ & &
FANE & oY 4}& &
& & & & &
& ¥ & & ¢
e & & o8
< & 05;' AF «©
T & @

Sekil 8. Gorsel olarak sunulan 6n 6rgultleyici gesitlerinin alt 6§renme alanina gore dagilimi
Kocatas, S. & Kobak Demir, M. (2024). Ogrenme siirecinde rehber: Ortadgretim matematik ders kitaplarindaki
on orgutleyicilerin analizi. Bati Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi, 15(2), 1772-1801.
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Sekil 8’den gorildugu lzere, calismada ulasilan dikkat ¢ekici bulgulardan ilki “Fonksiyonlar” alt
o6grenme alaninda yer alan semalardir (f=12). Diger gorsel 6n oOrgitleyici tiirlerine bu alt 6grenme
alaninda rastlanmazken, sadece 12. sinif alt 6grenme alanlarinda tespit edilen destekleyici resim 6ne
cikmaktadir. Destekleyici resim kategorisinde fonksiyonun grafigi 6zellikle “tirev” konusunda (f=12)
sikhkla kullanilmistir. Diger bir ayrinti 11. sinif ders kitaplarindaki “Fonksiyonlarda Uygulamalar” (f=8),
“Denklem ve Esitsizlik Sistemleri” (f=3) ile “Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar” (f=2) alt 6grenme
alanlarindaki teknoloji kullanimidir.
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Sunulma sekline gore on orglitleyici 6rnekleri Sekil 9’da yer almaktadir:

Yazih 6n orgutleyici 6rnegi (10. Sinif, ikinci Gorsel 6n orgltleyici 6rnegi (9. Sinif,

dereceden denklemler alt 6grenme alani, s. 195) denklemler ve esitsizlikler, s. 82)

2 % 23

Sekil 9. Sunulma sekillerine gore 6n orgitleyici 6rnekleri

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Ortadgretim matematik ders kitaplari “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yer alan 6n
orgltleyicilerin tirQ, islevi ve sunulma sekillerine ve sinif diizeyi ile alt 6grenme alanina gére dagiliminin
incelenmesi amaciyla gergeklestirilen bu calisma da elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir:

Ortaogretim matematik ders kitaplari “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda f=231 6n 6rgutleyici
yer almakta iken bunlarin %87,45’i aciklamal 6n orgitleyici %12,55’i karsilagtirmali 6n orgltleyici
tlrtndedir. Bu sonug Gir ve Kobak Demir’in (2015) 2014-2015 egitim 6gretim yilinda okutulmasi uygun
gorilen 7.sinif MEB yayinlari ve 6zel bir yayinevine ait matematik ders kitaplarinin cebir kazanimlarinda
yer alan on orgitleyicilerin tiirine iliskin elde ettikleri sonuglarla paralellik géstermektedir. Gir ve
Kobak Demir (2015) aciklamali 6n 6rgiitleyicilerin karsilastirmali 6n 6rgitleyicilerden daha fazla sayida
oldugu sonucuna ulasmislardir. Ancak kimya ders kitaplariyla gercgeklestirilen Nakiboglu vd. (2010)
calismasi sergileyici (agiklamali) 6n o6rgitleyicilerin sayisi (f=6), karsilastirmali 6n 6rgitleyicilerin
sayisina (f=7) yakin oldugunu géstermektedir.

On orgitleyicilerin sinif diizeyine gére dagilimina iliskin elde edilen sonuglar, en fazla 6n
orgutleyicinin 12. sinif ders kitaplarinda (f=83) yer aldigi, ders kitaplarinda belirlenen 6n 6rgiitleyicilerin
sinif diizeylerine gore dagiliminin sirasiyla; 9. sinif (f=73), 10. sinif (f=48) ve 11. sinif (f=27) ders

Kocatas, S. & Kobak Demir, M. (2024). Ogrenme siirecinde rehber: Ortadgretim matematik ders kitaplarindaki
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kitabinda oldugu yonindedir. Nitekim bu durum; “Sayilar ve Cebir” 6grenme alaninda yer alan
kazanimlarin sinif diizeyine gore agirliklariyla paralellik géstermektedir. ilgili 6grenme alaninda
belirlenen 6n orgitleyicilerin tirlerinin her bir sinif diizeyi icin 9. sinif (%87,67), 10. sinif (% 89,58), 11.
sinif (%96,30), 12. sinif (%83,13) matematik ders kitaplarinin her birinde agiklamal 6n 6rgitleyicilerin
karsilastirmali 6n 6rgitleyici sayisindan daha fazla oldugunu géstermektedir. Sinif diizeylerine gore 6n
orgitleyici tiirlerine iliskin agiklamali tirindeki 6n 6rgitleyiciler en fazla 12. sinif ders kitabinda iken
bu dagihmi sirasiyla 9, 10 ve 11. sinif ders kitaplari izlemektedir. Karsilastirmali 6n orgiitleyicilere ise en
fazla 12. sinif ders kitaplarinda rastlanmistir. Her bir sinif diizeyi icin incelenen ders kitaplari ayri ayri
ele alindiginda en fazla karsilastirmali 6n oOrgitleyiciye yer veren ders kitabinin 12. sinif oldugu
sonucuna ulasiimistir. “Sayilar ve Cebir” 6grenme alani icerisinde yer alan 12 alt 6grenme alaninin her
birinde aciklamali tiiriinde 6n orgitleyici yer alirken “Mantik”, “Polinomlar”, “ikinci Dereceden
Denklemler”, “Denklem ve Esitsizlik Sistemleri” ve “Diziler” alt 6grenme alanlarinda karsilastirmali 6n
orgltleyici bulunmamaktadir. Aciklamal 6n orgltleyiciler en fazla 9. sinif “Denklemler ve Esitsizlikler”
(f=44), 10. sinif “Fonksiyonlar” (f=28) ve 12. sinif “Turev” (f=25) alt 6grenme alanlarinda yer almaktadir.
Ders kitaplarindaki karsilastirmali 6n 6rgitleyiciler ise en fazla 9. sinif “Denklemler ve Esitsizlikler” (f=7)
alt 6grenme alaninda yer almaktadir. Her bir alt 6grenme agisindan toplam 6n orgltleyici sayisina
iliskin elde edilen sonuglar, en fazla orgutleyicilerin 9. sinif “Denklemler ve Esitsizlikler” (f=51) alt
dgrenme alaninda, en az ise 10. sinif “ikinci Dereceden Denklemler” (f=7) alt 6grenme alaninda
oldugunu gostermektedir.

On orgitleyicilerin islevlerine gore dagilimina iliskin elde edilen sonuclar; 6n &érgiitleyicilerin
neredeyse yarisinin yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri agiga ¢ikarma (%49,74) islevi tagidigini
gostermektedir. Bu durum ders kitaplarinda yeni 6grenilecek bilgiyle ilgili kavramlar arasindaki
iliskilerin aydinlatilmasina 6nem verildigini gosterirken, her sinif diizeyinde dnceki konularla iliski
kurulmasini saglayan karsilastirmali 6n orgitleyicilerin agiklamali 6n 6rgitleyicilerden daha az olmasi
bulgusuyla da tutarlidir. Ayrica bazi 6n orgtleyicilerin birden fazla islevinin oldugu gérilmektedir. Gir
ve Kobak Demir (2015) calismasi mevcut c¢alismanin sonuglarini destekler niteliktedir. Ders
kitaplarindaki 6n orgitleyicilerin islevlerinin sinif diizeylerine gore dagilimina iliskin sonuglar; 6n
orgltleyicilerin “yeni bilgiye dikkat ¢cekme” islevi ile kullaniminin dort sinif diizeyi arasinda en fazla
%5,03’lik oranla 11. sinif ders kitabinda yer aldigini, en az ise %3,71’lik oranla 10. sinif ders kitabinda
oldugunu gostermektedir. “Yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iligkileri agiga ¢ikarma” islevine en
fazla (%18,78) 12. sinif ders kitabinda rastlanirken ayni 6n orgiitleyici islevinin en az (%7,14) 11. sinif
ders kitabinda yer aldig1 gériilmustiir. On érgiitleyicilerin “yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri hatirlatma”
islevi ile kullanimi en fazla (%12.44) 12. sinif matematik ders kitabinda; en az ise (%2,38) 11. sinif
matematik ders kitabinda oldugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica tiim sinif dlizeylerinde her 6n orgiitleyici
islevine yonelik kullanim mevcuttur. Her bir sinif diizeyinin ders kitabi ayri ele alindiginda her bir sinif
diizeyinde orgiitleyicilerin yeni 6grenilecek bilgideki kavramlar arasi iliskileri aciga ¢ikarma islevi 6n
plandadir (9. sinif %48,15; 10. sinif %46,91; 11. sinif %49,09; 12. sinif %52,99).

Ders kitaplarindaki on orgutleyicilerin islevlerinin alt 6grenme alanina gére dagihmi “yeni
bilgiye dikkat cekme” isleviyle 6n 6rgiitleyici kullaniminin alt 6grenme alanlarindan “Fonksiyonlarda
Uygulamalar” (%3,97), “Fonksiyonlar” (%2,91), “Denklemler ve Esitsizlikler” (%2,65)'de daha fazla;
“Mantik” (%0,26), “Polinomlar” (%0,26), “ikinci Dereceden Denklemler” (%0,53) ve “Ustel ve
Logaritmik Fonksiyonlar” (%0,53) alt 6grenme alanlarinda ise daha az oranda yer aldigini
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gostermektedir. “Yeni bilgideki kavramlarin arasindaki iliskileri aydinlatma” isleviyle 6n o6rgiitleyici
kullaniminin alt 6grenme alanlarindan “Denklemler ve Esitsizlikler” (%9,26), “Turev” (%7,67) ve
“Fonksiyonlar” (%6,88)'da daha fazla oldugu goriilmektedir. “Polinomlar” (%1,59), “ikinci Dereceden
Denklemler” (%1,59) ve “Mantik” (%2,12) alt 6grenme alanlarinda ise bu islevle kullanilan 6n
orgitleyicilerin daha az oranda oldugu sonucuna ulasiimistir. “Yeni bilgiyle iliskili eski bilgileri
hatirlatma” isleviyle 6n orgitleyici kullaniminin alt 6grenme alanlarindan “Denklemler ve Esitsizlikler”
(%9,26), “Fonksiyonlar” (%5,55) ve “Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar” (%5,29) kisimlarinda daha fazla
oldugu gorilmektedir. “Polinomlar” (%1,06), “ikinci Dereceden Denklemler” (%1,06), “Denklem ve
Esitsizlik Sistemleri” (%1,06) ve “Kiimeler” (%1,06) alt 6grenme alanlarinda ise bu islevle kullanilan 6n
orgltleyici oraninin esit ve en az oldugu sonucuna ulasiimigtir. Ayrica “Mantik” alt 6grenme alaninda
bu isleve yonelik bir 6n 6rgltleyici kullanimina rastlanmamustir.

Ortadgretim matematik ders kitaplarinda yer alan 6n orgutleyicilerin %76,53’G sunulma
sekillerine gore yazilh 6n Orgutleyici olmakla birlikte %23,47’si ise gorsel on Orgutleyici iken ilgili
kitaplarda s6zel 6n orgitleyicilere ise yer verilmemistir. Yazili olarak sunulan 6n orgitleyicilerin biyik
bir cogunlugu (%82,49) aciklayici 6n orgitleyicidir. Bu durum ders kitaplarinda agiklama ve tanimlara
onem verildigini gostermektedir. Gorsel olarak sunulan 6rgltleyicilerde ise, tablo, bilgi haritasi, sema,
farkh temsil bigimleri, teknoloji kullanimi (geogebra), destekleyici resim (fonksiyon grafigi, isaret
tablosu, sayi dogrusu) ve diger tirleri elde edilmistir. Gorsel olarak sunulan 6n érgitleyicilerin en fazla
destekleyici resim c¢esidi (f=23) oldugu ulasilan sonuglar arasindadir. Ders kitaplarindaki o6n
orgitleyicilerin sunulma sekillerinin sinif diizeyine gére dagihimina yonelik sonuglar; yazili ve gorsel
olarak sunulan 6n o6rgitleyicilerin en fazla 12. sinif ortadgretim matematik ders kitabinda (yazili f=82;
gorsel, f=23) yer aldigini gostermektedir. Sinif dlizeylerine gore ders kitaplari ayri ele alindiginda da her
bir ders kitabinda yazili 6n 6rgiitleyicileri daha yogun yer aldigi sonucuna ulasilmistir (9. sinif %81,82;
10. sinif %77,05; 11. sinif %60; 12. sinif %78,10). Sonuglar, yazili olarak sunulan 6n o6rgitleyicilerin,
aciklayici ¢esidinin sinif dlizeyleri arasinda en ¢ok 12. sinif ders kitabinda (f=81), soru sorma ¢esidinin
en fazla 9. sinif ders kitabinda (f=14), dykileyici ¢esidinin ise en fazla 10. sinif (f=4) matematik ders
kitabinda oldugunu géstermektedir. On drgiitleyicilerin sunulma sekillerinin alt grenme alanina gére
dagilimi yazili 6n o6rgitleyiciler en fazla “Denklemler ve Esitsizlikler” (%17); en az ise “Denklem ve
Esitsizlik Sistemleri” (%2,04) alt O6grenme alanlarinda yer aldigini gostermektedir. Gorsel 6n
orgutleyiciler ise en fazla “Tlrev” (%4,76), en az ise “Diziler” (%0,34) alt 6grenme alanindadir. Yazili
olarak sunulan agiklayici tirdeki 6n orgitleyicilerin %21,23’tnlin 9. sinif matematik ders kitabinda
“Denklem ve Esitsizlikler” alt 6grenme alaninda, soru sorma tiriindeki 6n orgiitleyicilerin %37,84’inlin
9. sinif ders kitabinda “Denklem ve Esitsizlikler” alt 6grenme alaninda, oOykdileyici tirinde o6n
orgutleyicilerin ise %37,50’sinin 10. sinif matematik ders kitabi “Fonksiyonlar” alt 6grenme alaninda
yer almaktadir. Matematik ders kitaplarinda gorsel olarak sunulan 6n orgitleyici tlirlerinden tablo (f=2)
en fazla “Mantik” alt 6grenme alaninda, sema (f=12) en fazla “Fonksiyonlar” alt 6grenme alaninda,
teknoloji kullanimi (geogebra) (f=8) en fazla “Fonksiyonlarda Uygulamalar” alt 6grenme alaninda,
destekleyici resimden fonksiyon grafigi (f=12) en fazla “Tlrev” alt 6grenme alaninda ve diger tiri ise
en fazla “Denklemler ve Esitsizlikler” alt 6grenme alaninda yer almaktadir.

Ozetle; ders kitaplari, dgretmenin sozli dgretiminin eksikliklerini gidererek tamamlayan
(Duman vd., 2001) farkh seviye ve konularda sinif igi egitimin %67-90’1 olusturan (Isik, 2008) ders arac-
geregleridir. Ogretimde ogretmen ve 6grencilerin siklikla basvurdugu ders kitaplarinda
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(Karamustafaoglu vd., 2015) o6grenenlerin anlamli 6grenmelerinde o6nemli bir yer tutan oOn
orgutleyicilerin; mevcut ¢alismanin matematik ders kitaplarinda kullanim durumlarina iliskin sonuglari
disindiricudir. Kendine 6zgli bir dil ve terminolojisi olan matematik derslerinde; agiklamali 6n
orgitleyicilerle sunulan tanim, kural ve formiller her ne kadar 6nemli olsa da anlamli 6grenmenin daha
onceden 6grenilmis bilgi ile yeni 6grenilecek durum arasinda kurulan iliskiyi iceren deneyimden
edinildigi (Eli, Mohr-Schroeder & Lee, 2011) gbz 6niine alindiginda karsilastirmali 6n orgitleyicilerin
artirilmasi 6nem tasimaktadir. Nitekim, matematiksel bilgi soyutlama sonucu edinilir (Beyazhanger &
Altun, 2023). Soyutlama slirecini inceleyen APOS modeli (Dubinsky, 1991) ve RBC+C modelinde
(Hershkowitz, Schwarz & Dreyfus, 2001) yeni bilginin olusturulmasinda 6n bilgilerle kurulacak iliskilerin
onemine dikkat ¢ekilmektedir. Bu nedenle yeni 6grenilecek bilgi ile 6n bilgiler arasinda iliski kuran
karsilagtirmali 6n orgitleyicilere daha fazla yer verilmesi, matematiksel bilginin olusturulmasi ve
anlamh 6grenmenin gergeklestirilmesi icin gerekliliktir. Mevcut c¢alismada incelenen matematik
kitaplarinda sunulma bicimlerine gére 6n o6rgttleyiciler, cogunlukla yazili-aciklayici tiriinde agiklama
ve tanimlar iken, gorsel olarak sunulan 6n oOrgitleyicilerin en fazla destekleyici resim cesitindedir.
Alanyazinda ise egitsel filmler (Michel vd., 2007), video (Akdemir, 2010), metaforlar (Firat & Yurdakul,
2015), amag belirleme stratejisi (Yurdakul, 2015), kavram haritasi (Kalayci & Cakmak, 2000; Kasmer,
2011; Yazici, 2020), vee diyagrami, zihin haritasi (Yilmaz, 2012); gibi farkh tirlerin de 6n 6rgitleyici
olarak kullanilabilecegi goriilmektedir. Bu calismada ders kitaplarinda tespit edilen diger bir 6n
orgiitleyici de geogebradir. Ozellikle 11. sinif matematik ders kitaplarinda yogunlukla kullanilan
geogebra, matematik egitiminde son yillarda bir¢ok arastirmacinin dikkatini ceken 6nemli bir egitim
yaziimidir. Somyirek ve Yalin’in (2017) egitim yazilimlarinda 6n 6rgutleyicilere yer verilemesinin farkh
bilissel stillere sahip 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir etkisi olmadigi sonucunun aksine
Demir ve Usta (2011) egitsel yazihmlarda 6n o6rgiitleyicilerin bulunmasinin 6grencilerin akademik
basariyi arttirdigini ortaya koymaktadir.

Alanyazindaki galismalar (Giler & Yagbasan, 2008; Yilmaz, 2013; Kose, 2022) analojilerin de 6n
orgitleyici olarak kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Mevcut calismada ders kitaplarinin
incelenmesinde Ausubel (1968) ve Nakiboglu vd.’nin (2010) siniflandirmalari referans alindigindan
analojiler incelemeye dahil edilmemistir. Ancak alanyazinda fen bilimleri (Giiler & Yagbasan, 2008;
Hidir & Kérhasan, 2018; Kivang & Aydin, 2021; Kése, 2022; Senol, 2023), kimya (Kobak, 2013; Derman
& Tufan, 2022; Dal, 2023), biyoloji (Adnan, 2015), sosyal bilgiler (Seyihoglu, Ozgiirbiiz & Torun, 2022),
fizik (Azizoglu, Camurcu & Kirtak Ad, 2014; Kirtak Ad & Tufekgi, 2021) ve 2013-2014 yih 5-8. Siniflar
matematik ders kitaplarinin (Kobak Demir, Azizoglu & Glr, 2017) analoji kullanimi dizeylerini
belirleyen calismalara rastlanmaktadir. Ortadgretim matematik ders kitaplarinin analojiye yer verme
diizeyleri de incelenerek mevcut ¢alismanin bulgulari derinlestirilebilir.

Son yillarda gorsel-grafik orgitleyici olarak alanyazinda KNWS stratejisiyle de
karsilasilmaktadir. Matematik dersleri agisindan dnem tasiyan KNWS stratejisi Barton ve Heidema
(2002) tarafindan KWL (bil-iste-6gren) stratejisi temel alinarak, matematik problemlerinin ¢6zim igin
uyarlanmistir. Bu strateji, 6grencilerin sdzel bir problemi kullanarak hangi gercekleri bildiklerini, hangi
bilgilerin konu ile ilgili olmadigini, problemin onlardan neyi bulmalarini istedigini ve problemi ¢ozmek
icin hangi stratejiyi kullanabileceklerini agiklamaktadir (Barton & Heidema, 2002). Mevcut ¢alismada
incelenen matematik ders kitaplarinda yazili olarak sunulan soru sorma tirtindeki 6n 6rgitleyicilerin
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kullanim diizeyleri gbz 6nline alindiginda KNWS stratejilerinin bir érgitleyici olarak yer verilmesinin
ogrenmeyi desteklemeye fayda saglayacagi soylenebilir.

Yukaridakilerden hareketle; 2024-2025 egitim 6gretim yilindaki 6gretim programlarindaki
degisiklikler dikkate alinarak hazirlanacak matematik ders kitaplarinin 6n orgitleyiciler agisindan
zenginlestiriimesi anlamli 6grenmeyi gerceklestirmede 6nemli rol oynamaktadir. Ozellikle yeni
ogrenilecek bilgiler ile iliskili daha 6nceden 6grenilmis bilgiler arasindaki benzerlik ya da farkliliklarin
anlasilmasini amaglayan karsilastirmali 6n orgitleyici sayisi artirilmalidir. Yeni 6gretim programina
uygun hazirlanacak ders kitaplari 6n orgitleyiciler agisindan incelenerek, bu c¢alisma kapsaminda
incelenen kitaplardaki durum ile karsilastirilabilir. Ortadgretim ders kitaplarinda yer alan 6n
orgutleyicilerin 6grenme ortamlarinda nasil ele alindigi ve 6grencilerin anlamli 6grenmesine etkisi ile
ilgili calismalar gergeklestirilebilir. Bu arastirma ders kitaplarinda Sayilar ve Cebir 6grenme alaniile ilgili
bolimlerde yer alan 6n orgltleyicilere yer verme duizeyleri ile ilgilidir. Benzer bir ¢alisma ile diger
o6grenme alanlarindaki durum ortaya konulabilir. Son olarak 6grenme ortamlarini diizenleyen

ogretmenlerle yapilacak goriismeler veya sinif ici gozlemler ile ders kitaplarindakilerden farkli
kullandiklari 6n orgltleyiciler belirlenebilir.
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