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Ozet

Bu ¢alismada, Dryocosmus kuriphilus’un normal bitki gelisimine etkisi, bocegin zararinin gorildigu
agacglardan alinan siirgin 6rneklerinin incelenmesi aracilifiyla arastirilmistir. Bocegin agaclarda
meydana getirdigi zarar siniflandirilmistir. Castanea sativa Miller (Anadolu kestanesi) agaglarinda
meydana gelecek anormal organ gelisimi ve artim kayiplari degerlendirilmistir. Arazi galismalari, Artvin
Orman Isletme Mudirligi Taslica Orman Isletme Sefligi ormanlarinda gerceklestirilmistir.
D. kuriphilus zarari bulunan agaglardan 50 cm uzunlugunda toplam 114 adet sirgin kesilmistir.
Surglnler tzerinde 2775 nod degerlendirilmistir. Nodlardan gelisen yaprak, tomurcuk ve siirgiinlerin
zarar goriip gdrmedigi kaydedilmis ve zarar siniflandirmalari yapilmistir. incelenen siirgiinlerde
D. kuriphilus, bitkisel organlarin gelistigi nodlarin %43.71’ine zarar vermistir. Zararin goriilme sikhg
zararin siddetiyle birlikte artmistir. Tespit edilen zararin %67.85’i siirglinlerde, %31.66'sI yapraklarda
ve %0.49’u tomurcuklarda tespit edilmistir. Tespit edilen toplam zararin %66.86’si anormal bir siirgiin
gelisimine neden olan ve bir sonraki vejetasyon doneminde siirglin 6liimine neden olabilecek
niteliktedir. Toplam zararin %25.06’s1 yaprak ayasinin tamamen deforme olmasina neden olmustur.
Gelecek birkag yil icerisinde kestane agaglarinda siirgin gelisiminin olumsuz etkilenecegini ve artim
kayiplarinin yaganabilecegini vurgulamak gerekir.

Abstract

In this study, the effect of Dryocosmus kuriphilus on normal plant growth was investigated by
examining shoot samples that were cut from damaged trees. Gall wasp damage was classified.
Abnormal organ development and growth losses in Castanea sativa Miller (Anatolian chestnut) trees
were evaluated. Field studies were carried out in Artvin Directorate of Forestry, Taslica Forest Division.
A total of 114 shoots of 50 cm were cut from damaged trees. A total of 2775 nodes were evaluated
on the sampled shoots. Leaves, buds and shoots developing from the nodes were recorded as
damaged or undamaged, and the damage classification was done. In the examined shoots,
D. kuriphilus has damaged 43.71% of the nodes where vegetative organs were developing. Frequency
of the damage has increased with the severity of damage. Of the damage, 67.85% was detected on
shoots, 31.66% on leaves and 0.49% on buds. Of the total damage examined, 66.86% of the damage
has caused abnormal shoot development and can cause shoot death in the following vegetation
period. 25.06% of the total damage has caused complete deformation of the leaf lamina. It should be
emphasized that shoot development in chestnut trees will be negatively affected and growth losses
may occur in the next few years.

GIRIS

Bocegin Yalova ve Bursa illerindeki bazi kestane bahgeleri
ile yaklastk 2000 ha biyiikligliindeki orman alaninda

Kestane gal arisi (KGA), Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu
(Hymenoptera: Cynipidae) kiresel dlcekte etkili olan bir
kestane (Castanea spp.) zararhsidir. Dogal yayilis alani Cin
olan KGA (Oho ve Shimura 1970), Japonya’da 1940'ta,
Kore’de 1963’te, ABD’nin Georgia eyaletinde 1974’te ve
Avrupa’da ilk kez 2002’de italya’da kaydedilmistir
(Brussino ve ark. 2002, EPPO 2005, Gibbs ve ark. 2011).
Turkiye’de ilk defa 2014’te Yalova’da tespit edilmistir.
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bulundugu kaydedilmistir (Cetin ve ark. 2014). KGA tespit
edildigi glinden itibaren yayilisini hizla genisletmis, 6nce
Marmara ve Karadeniz Bolgesindeki kestane alanlarina
ardindan da llkemizdeki tim kestane yetisen alanlara
yayilmistir (ipekdal ve ark. 2017, Yildiz ve ark. 2020, Aksu
ve ark. 2022).
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istilaci bocekler igerisinde en ¢ok sayida iyesi bulunan
takimlardan biri Hymenoptera takimidir (Avtzis ve ark.
2019). KGA, dogal yayilis alaninin disindaki tlkelere
yerlesen cok sayidaki istilaci yabanci Hymenopter
tlrtinden biridir. Kismen kigik boyutta olmalari yayilis
gosterdikleri alanlarda tespit edilmelerini zorlastiran
etkenlerden biridir (Roques 2010, Avtzis ve ark. 2019).
Yerli olmayan tirler genellikle bulastiklari veya
tasindiklari yeni bolgelerdeki populasyonlarini
diizenleyecek etkenlerin eksikligi nedeniyle istilaci hale
gelirler (Elton 1958, Lockwood ve ark. 2007, Davis 2009).
istilaci bir bécek tiriiniin yeni vyayilis gosterdigi bir
bolgedeki konukgu bitkilerin  duyarlihgr ve dagilimi,
degisen rekabetci etkilesimler ve belki de en dnemlisi
dogal dismanlarinin bulunmayisi yabanci bir tiriin
yayllisinin ve zararinin boyutunu etkileyen en onemli
biyotik faktorler arasinda yer almaktadir (Graziosi ve
Rieske 2013).

KGA, telitoki gdsteren univoltin bir tirdir (Otake ve ark.
1982). Populasyonun tamami disilerden olusur. Disiler yaz
aylarinda Castanea spp. tomurcuklarina yumurta birakir.
Yumurtalar 30-40 giin icinde agilir. ilk dénem larvalar kis
tomurcuklarin icinde gecirir. Larvalar sonraki ilkbaharda
tomurcuklar acildiginda beslenmeye baslar ve iginde
gelistig§i ve ergin ¢ikana kadar beslendigi gallerin
olusumuna neden olur (Cho ve Lee 1963). Ergin
KGA’larinin ¢ikisindan sonra, odunsu galler genellikle
birkag yil boyunca dallarda kalir (Brussino ve ark. 2002,
Avtzis ve ark. 2019). KGA gallerinde degisen sayida larva
olabilmektedir (Panzavolta ve ark. 2012, Bernardo ve ark.
2013). Bir alanda gelisen KGA populasyonu, toplam gal
sayisi ile orneklenen gallerde bulunan ortalama larva
sayisi carpilarak tahmin edilebilmektedir (Miyashita ve
ark. 1965).

Turkiye icin 6nemli bir orman agaci ve tibbi ve aromatik
bir bitki olan Castanea sativa Miller (Anadolu kestanesi)
ulusal ve uluslararasi ticarette ekonomik degeri yliksek
Urlinler saglamaktadir. Geleneksel olarak odun
hammaddesi ihtiyacini karsilamasi yaninda meyvesi,
kendine 06zgli kokusu olan kestane ciceklerinin bal
Uretiminde rol oynamasi, tanence zengin koyu renkli
odununun gemi yapiminda ve mobilya ve yapi
endistrisinde kullanimi kestane ormanlarinin yayilis
gosterdigi bolgelerdeki yore halkina ve lilke ekonomisine
onemli katkilar sunmaktadir. Tarkiye, 2016-2020
donemindeki ortalama 64.750 ton kestane Uretimi ile
diinyada ikinci (Okan ve Kose 2022), Avrupa’da ise birinci
sirada yer almaktadir (Ingino ve ark. 2006).
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Hizli yayilma kabiliyeti ve buna bagh olarak meydana
getirdigi ekolojik ve ekonomik zarari, KGA’'ni kestane
turlerinin (Castanea spp.) dinya capindaki en onemli
zararlilarindan biri haline getirmistir (EFSA 2010).
Vejetasyon doneminin basinda strglinlerde olusan galler
surglinlerin uzamasini engeller ve toplam fotosentez
alaninin  azalmasina yol acar. Gallerin bulundugu
yvapraklarda yaprak ayasi kigllir ve fotosentez alani
azalir. Cicek sayisi da azaldigindan kestane bali (iretimi
etkilenmektedir (Kato ve Hijii 1997, Moriya ve ark. 1992,
ipekdal ve ark. 2017). KGA, Avrupa’da kestane meyvesi
Uretiminde %80'e varan verim kayiplarina neden
olmustur (Battisti ve ark. 2014). Buna ek olarak, kestane
agaclarinda artim kaybina (Gehring ve ark. 2018) ve
agaclarin sagliginda genel bir distise yol agmistir (EFSA 2010).

Bu calismada, KGA’nin normal bitki gelisimine etkisi, arazi
¢alismalarinda bocegin zararinin gortldigiu agaclardan
alinan silrglin  6rneklerinin incelenmesi araciligiyla
arastirilmistir. Bocegin agaclarda meydana getirdigi zarar
siniflandirilmistir. Kestane agaclarinda meydana gelecek
anormal organ gelisimi ve artim  kayiplan
degerlendirilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arazi ¢alismalari 2022 yili vejetasyon doneminde, Artvin
Orman isletme Midurligi Taslica Orman isletme Sefligi
ormanlarinda gergeklestirilmistir. Toplam 57 adet
C. sativa agacindan &rnek alinmistir.  Ornekleme
yapilirken, 657 m’den baslayarak 1282 m yiikseltiye kadar
50 — 100 m araliklarla, KGA zarari bulunan agaglardan 50
cm uzunlugunda toplam 114 adet siirglin kesilmistir.
Surglnler Gzerinde 2775 nod degerlendirilmistir.
Nodlardan gelisen yaprak, tomurcuk ve sirglinlerin zarar
gorlip gormedigi kaydedilmis ve zarar gorenlerin zarar
siniflandirmasi yapilmistir. KGA zararinin
siniflandiriilmasinda, Maltoni ve ark. (2012)'nin
olusturduklari siniflandirma esas alinmistir. Alinan
ornekler (zerinde KGA'na ait toplam 1213 gal
degerlendirilmistir.

Kestane Gal Arisina Ait Zararin Siniflandiriimasi

Her bir sirglinde, slrgiinin ug¢ kismindan taban kismina
dogru nodlar incelenmistir. Her bir noddan gelisen
yaprak, tomurcuk ve sirginlerin zarar goriip gérmedigi
kaydedilmistir. Zarara ugrayan nodlardaki anormal
gelisim fotosentez alaninda azalmaya yol agmaktadir.
Siurglinlerde tespit edilen zararin siniflandiriimasinda
Maltoni ve ark. (2012)'nin Toskana (italya)’da Castanea
sativa strglinlerini ornekleyerek yurattikleri
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¢alismalarinda olusturduklari siniflandirma kullanilmistir.
Kullanilan siniflandirma ve her bir sinifin agiklamasi
Cizelge 1'de sunulmustur. Zarar sinifinda yer alan YSt
yaprak stipllinl, YA yaprak ayasini, S strglnt, T faal
olmayan tomurcugu ifade etmektedir ve KGA'nin neden
oldugu zararin bitki Uzerindeki konumunu
gostermektedir. Kisaltmalarin yaninda yer alan 0-1-2
sayilari ise bitkisel organlar izerindeki zararin derecesini
artan oranda belirtmektedir (Maltoni ve ark. 2012).

Cizelge 1. Zarar siniflari ve her bir zarar sinifinin agiklamasi (Maltoni ve
ark. 2012)

Organ Zarar sinifi  Zarar sinifinin agiklamasi

Gal stipulde bulunuyor ve kiigik bir
balon seklini almis (Sekil 1a, 1b)

Gal vyaprak ana damari Gzerinde
bulunuyor ve yaprak ayasinin
buytimesi oldukga normal (Sekil 1c,
1d)

Gal yaprak ana damari Gzerinde
bulunuyor ve yaprak ayasi deforme
olmus ve kismen bliyimis (Sekil 1e,
sol)

Gal yaprak ana damari Gzerinde
bulunuyor ve yaprak ayasi tamamen
deforme olarak horozibigi seklini
almis (Sekil 1e, orta ve sag)

Galler (bir veya daha fazla) eksen
boyunca veya bitisik yapraklarda
bulunur ve eksen gelisimi neredeyse
normaldir. Eksen Uzerindeki galler
sirglin ¢apinda ani bir azalmaya
neden olmaz (Sekil 2a)

Galler (bir veya daha fazla) eksen
boyunca veya bitisik yapraklarda
bulunur; eksen yoninin sapmasi ve
eksen biylimesi ve ¢apinin azalmasi
belirgindir. Genellikle bu zarar,
mevcut blylime sezonu boyunca
fotosentez alaninda bir azalmaya
neden olur ve bir sonraki vejetasyon
déneminde sirgin 6limine neden
olur (Sekil 2b)

Galler (genellikle 1'den fazla) kesin
olarak anormal bir siirgiin gelisimine
neden olur (galler topuza benzer
sekilde yigihdir). Topuz sapl olabilir.
Bu zarar fotosentez alanini tehlikeye
atar ve bir sonraki vejetasyon
doneminde siirglin 6limine neden
olur (Sekil 2c, 2d, 2e)

Gal tomurcugun biylimesini deforme
eder ve balon seklinde tomurcuk
olusur. Bu hasar gelecekteki herhangi
bir organin gelismesine izin vermez
(Sekil 2f)

YSt0

Yaprak YAO

YAl

YA2

Sargun SO

S1

S2

Tomurcuk T2
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BULGULAR

incelenen sirgiinlerde, toplam 2775 noddan 1213
(%43.71)'linde  KGA zaran tespit edilmistir. Sirglinler
Uzerinde yer alan bitki organlarinda gorilen zarar sekli ve
gorilme sikligi Cizelge 2’de sunulmustur.

KGA zararinin %67.85’i slirglinlerde tespit edilmistir. Zararin
gorilme sikligl zararin siddetiyle birlikte artmistir. Gallerin
eksen boyunca veya bitisik yapraklarda bulundugu ve eksen
gelisiminin neredeyse normal oldugu, gallerin sirglin
¢apinda ani bir azalmaya neden olmadigi SO zarar sinifinda,
KGA zarari gériilme sikhigi en az (%0.08) olmustur. Gallerin
kesin olarak anormal bir stirglin gelisimine neden oldugu S2
zarar sinifinda, KGA zarari gérilme sikhigi en yiiksek (%66.86)
olmustur (Cizelge 2).

Surglinlerden sonra en ¢ok zarar goren organ yapraklar
olmustur. KGA zararinin %31.66’sini yapraklardaki galler
olusturmaktadir. Sirginlerdeki duruma benzer sekilde,
zararin gorilme sikligl zararin siddetiyle birlikte artmistir.
Yaprak ayasinin tamamen deforme olmasina neden olan
YA2 zarar sinifindaki  galler zararin  %25.06sini
olusturmaktadir. YStO, YAO ve YA1 zarar sinifinda yer alan
daha az zararl yaprak galleri, zararin %6.6’sini olusturmustur
(Cizelge 2). Faal olmayan tomurcuklardaki zarar %0.49
olmustur. En disik dizeydeki zarar ise %0.25 oraninda
yaprak stipiillerinde meydana gelen zararin olmustur
(Cizelge 2). Olusan gallerin 771 tanesi tekli (Sekil 3a, 3b), 160
tanesi ikili (Sekil 3¢, 3d) ve 282 tanesi coklu gallerdir (Sekil 3e, 3f).

TARTISMA VE SONUC

KGA’'nin normal bitki gelisimine etkisinin arastirildigi ve
bocegin agacglarda meydana getirdigi zararin siniflandirildig
bu ¢alismada, en ¢ok zarar géren organ sirgiinler olmustur.
Zarar goren bitkisel organlar bakimindan sirasiyla yapraklar
ve tomurcuklar strginleri izlemektedir. Benzer sonuglar
Maltoni ve ark. (2012) tarafindan da elde edilmistir.
Surglnler, yapraklar ve tomurcuklarda KGA zararinin
gorilme sikligi sirasiyla %67.85, %31.66 ve %0.49 olmustur.
Bu bitkisel organlardaki zararin gortilme sikhg Maltoni ve
ark. (2012)'nin galismasinda sirasiyla %54.2, %39.3 ve %6.5
olarak belirlenmistir. Her iki calismada da zararin gériilme
sikhig strglinler ve yapraklardaki hasarin siddetiyle birlikte
artmistir. Surglnlerde gorilen zararin sikhgl en yiksek
oranda S2 sinifinda (%66.86) kaydedilmistir. Bu oran, diger
bitkisel organlar g6z 6niinde bulunduruldugunda da yine en
yliksek gorilme sikligi degerine sahiptir. Surglinlerdeki bu
zarar sikhgini yapraklarda YA2 sinifinda (%25.06) meydana
gelen zarar izlemektedir.
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Sekil 1. Yapraklarda gorulen farkl zarar derecelerine ait 6rnekler

199/ H. Alkan Akinct, F. Ersen Bak | ACU Orman Fak Derg 25(2):196-203 (2024)



Artvin Castanea sativa Miller ormanlarinda Dryocosmus kuriphilus Yasumatsu zararinin siniflandirilmasi ve etkilerinin degerlendirilmesi

Sekil 2. Stirgiin ve tomurcuklarda gorilen farkh zarar derecelerine ait 6rnekler
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Sekil 3. Tekli, ikili ve ¢oklu galler

Cizelge 2. Bitkinin organlarinda goriilen zarar sekli ve gorilme sikhg
Organ Zarar sinifi Goriilme sikigi  Toplam

YSt0 0.25
YAO 0.91

Yaprak 31.66
YAl 5.44
YA2 25.06
SO 0.08

Surgln S1 0.91 67.85
S2 66.86

Tomurcuk T2 0.49 0.49

Orneklenen agaclarin siirgiinlerinde tespit edilen zararin
%66.86’s1 (S2 sinifindaki zarar) anormal bir sirgin
gelisimine neden olmus ve bir sonraki vejetasyon
déneminde sirgin o6limine neden olabilecektir. Bu
calisma olceginde tespit edilen zararin %25.06’s1 (YA2
sinifindaki zarar) ise yaprak ayasinin tamamen deforme
olmasina neden olmustur. Bdylece toplam zararin
%91.92’sini olusturan S2 ve YA2 sinifindaki zararlar
agaclar tzerindeki slirglin gelisimini ve fotosentez alanini
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tehlikeye atmaktadir. Zararin geri kalan kisminin
%5.44’(inli YAl sinifindaki deformasyonlar
olusturmaktadir. Bu zarar tipinde deforme olan yaprak
ayasi kismen bilyimekte ve fotosentez alani vyine
azalmaktadir.

Maltoni ve ark. (2012)'nin italya’da gerceklestirdikleri
¢alismada, S2 sinifindaki (%30.4) zarar sikligi en yiiksektir.
Bunu, S1 (%20.9) ve YA2 (%14.5) siniflari izlemektedir. Bu
¢alismada ve Maltoni ve ark. (2012)'nin ¢alismasinda en
yliksek oranda zarar sirglinlerde gorilmistir. Ayrica,
yapilan bu calismada S2 sinifindaki zarari YA2 sinifi
izlerken, Maltoni ve ark. (2012)'nin ¢alismasinda S2
sinifindaki zarari S1 sinifindaki zarar izlemektedir. Maltoni
ve ark. (2012)'nin galismasindaki S2 ve S1 sinifindaki
zararin gortlme sikhgi toplam %51.3"tdr.

Yine bu calismada KGA’nin tek basina S2 sinifindaki
zararinin gorilme sikhg %66.86 iken S2 ve S1
siniflarindaki zararin toplam goérilme sikligi %67.77
olmustur. S2 ve S1 siniflarindaki zararin toplam goérilme
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sikhgi, Maltoni ve ark. (2012)'nin ¢alismasindaki S2 ve S1
sinifindaki zararin gorilme sikliginin 1.32 katidir. Benzer
sekilde, YA2 sinifindaki zararin gérilme sikligi, Maltoni ve
ark. (2012)'nin c¢alismasindaki sonucun yaklasik 1.73
katidir.

Bu galismada, genellikle mevcut bllylime sezonu boyunca
fotosentez alaninda bir azalmaya neden olan ve bir
sonraki vejetasyon doneminde siirgiin 6limine yol acan
S1 sinifindaki zararin goriilme sikhig %0.91’dir. Bu oran
Maltoni ve ark. (2012)’de %20.9 olarak kaydedilmistir.

Bu calismada, YStO, YAO ve SO siniflarinin toplam gortilme
sikligl %1.24’tlir. Maltoni ve ark. (2012)’da ayni siniflarin
toplam orani %16.1°dir. Bu siniflarda, yaprak ayasinin
blylimesi normaldir ve galler sirglin ¢apinda ani bir
azalmaya neden olmamaktadir, yani fotosentez alaninda
azalma sinirli olmaktadir.

Olusan gallerin 771 tanesi tekli, 160 tanesi ikili ve 282
tanesi coklu gallerdir. ikili ve coklu gallerin orani %36.44
olmasina ragmen alanda gelismekte olan KGA
populasyonun blylk bolimind meydana
getirebileceklerdir.

Sonuc¢ olarak, o6rneklenen strginlerde KGA, bitkisel
organlarin gelistigi nodlarin %43.71’ine zarar vermistir.
Zararin gorulme sikligl zararin siddetiyle birlikte artmustir.
Tespit edilen zararin %67.85’i siirglinlerde tespit
edilmistir. Bu zarari yapraklar ve tomurcuklarda meydana
gelen zararlar izlemistir. Tespit edilen toplam zararin
%66. 86’s1 anormal bir stirglin gelisimine neden olan ve bir
sonraki vejetasyon déneminde siirgiin 6limiine neden
olabilecek niteliktedir. Toplam zararin 25.06’s1 yaprak
ayasinin tamamen deforme olmasina neden olmustur.
Calisma kapsaminda tespit edilen KGA zararinin
%90’Indan fazlasi stirglin gelisimini ve fotosentez alanini
olumsuz yonde etkileyen zararlardir. Gelecek birkag yil
icerisinde kestane agaclarinda stirgilin gelisiminin olumsuz
etkilenebilecegini ve artim kayiplarinin yasanabilecegini
vurgulamak gerekir. Agaclarin gelisimindeki bu olumsuz
durumlara ciceklenme ve meyve verimindeki disus eslik
edecektir. Ekonomik anlamda yoére halkinin gegim
kaynaklarindan olan bal (retiminin de olumsuz yonde
etkilenecegi  asikardir. Gegmis vyillarda  yapilan
calismalarda, bocegin zararindan dolayr kestane
agaclarinda gicek sayisinin azaldigi kaydedilmistir (Moriya
ve ark. 1992, Kato ve Hijii 1997, Conedera ve Gehring
2015, ipekdal ve ark. 2017, Yildiz ve ark. 2020). Yildiz ve
ark. (2020), KGA’nin kestane agaclarinin ciceklerinde
meydana getirdigi zararin Zonguldak ve Bartin illerindeki
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kestane bali Uretimi igin ylksek risk olusturdugunu
belirtmistir.

Gelecek donemlerdeki calismalarda, sirglin ve yaprak
gallerinde gal basina diisen larva sayisinin, olusan gallerin
blyuklGginin, vyerli parazitoid turlerin varhginin ve
etkinliginin, klasik biyolojik micadele kapsaminda KGA
zarari goriilen alanlara salinan Torymus sinensis Kamijo
(Hymenoptera: Torymidae)’'nin zarar gorilen ormanlara
yerlesme durumunun ve etkinliginin arastirilmasi 6nem
tasimaktadir. Boylece zararin gorildigli ormanlarda
sonraki generasyonda KGA populasyonun buylklaga
tahmin edilebilecek, var olan dogal parazitoid tirleri ve
etkinlikleri degerlendirilebilecek ve miuicadele
¢alismalarinin daha entansif olarak planlanabilmesi
saglanacaktir.
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