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EGITIM, SAGLIK VE iKTiSADi BUYUME ARASINDAKI iLISKiLER: TURKIYE
ICIN BiR ANALIZ
Hilal BOZKURT"

Ozet: Cok sayida ampirik arastirma beseri sermayenin iki temel bileseni olarak saghk ve egitim alanindaki
ilerlemelerin, iktisadi biiyiime performans: iizerinde pozitif katkilar yarattigina isaret etmektedir. Bu ¢ercevede
egitim ve saglik bilesenlerinden hangisinin biiyiime {izerinde daha etkili oldugunu belirlemek igin, her iki
bilesene ayr1 ayr1 bakmak gerekecektir. Bu ¢alismada sagliktaki iyilesmelerin 6nemli gostergelerinden biri olan
ortalama yagam siiresi ile biiylime arasindaki iligki ele alinmaktadir. Yasam beklentisinin yani sira, iktisadi
biiyiimeye etki eden ¢ok sayida degisken vardir. fiziki yatirimlar (tasarruf orani) ve egitim (okullagma oranlarr)
analizde yer alan diger degiskenlerdir. 1980-2005 dénemine iliskin yillik degerler, iki Asamali Engle-Granger,
Johansen Kointegrasyon ve Stock Watson yontemleri araciligiyla test edilmistir. Elde edilen bulgulara gore,
egitim ve saglik ayr1 ayri analize tabi tutulduklarinda, iktisadi biiylime {izerinde pozitif etkili olarak
gozlenmektedir. Ancak her iki bilesenin biiylime tlizerindeki etkisi birlikte alindiginda, dominant faktor sagliktir.
Anahtar Kelimeler: Egitim, Saglik, Biiylime,

THE RELATIONSHIP BETWEEN EDUCATION, HEALTH AND ECONOMIC GROWTH: AN
ANALYSE FOR TURKEY

Abstract: Many empirical anlysis indicate that improvements in the health and education affect the economic
growth positively. Improvement in the health and education are analysed seperately in order to determine which
components are effective on economic growth. In this study, we analysed relationship between economic growth
and life expectancy. Apart from life expectancy, there are several variables affect the economic growth. Physical
invesments (saving rate) and education (schooling rates) are sample variables. The annual data in between 1980-
2005 is tested via Two Step Engle Granger, Johansen Cointegration and Stock-Watson methods. According to
the findings, if education and health being analysed seperately, there is causal relation from the health and
education to economic growth. But if the variables have been analysed together, there is causal relation from
health to growth .The health is dominant factor.
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Giris

Bir iilkenin gelismislik diizeyini, sadece kisi basina diisen gelir diizeyi ile agiklamak yeterli
degildir. Kisi basina diisen gelir diizeyinin yanisira sosyal ve kiiltiirel ortam da 6nemlidir. Bu
durum, iktisadi biiylimenin yaninda iktisadi gelismenin de 6nemini ortaya koymustur. Gerek
iktisadi biiyiime performansi gerekse iktisadi gelisme agisindan 6zellikle son donemlerde
tizerinde durulan 6nemli hususlardan biri de beseri sermayedir. Saglik ve egitim beseri
sermayenin temel bilesenleri olarak kabul edilmektedir. Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi (UNDP) tarafindan yaymlanan iktisadi gelisme raporlarinda, bu gostergelere
iliskin gelismelere yer verilmektedir. Egitim ve saglik alanindaki iyilesmeler, insani gelisme
siralamasini gosteren temel belirleyicilerdir.

Egitim harcamalarinin yani sira saghk alanindaki gelismeler beseri sermaye giiciinii
arttirarak, iktisadi biiyiime ve kalkinma siirecini olumlu istikamette gelistirir. Hemen
belirtmek gerekir ki; saglik harcamalar1 ile egitim harcamalarinin hangisinin daha etkili
oldugunu ortaya koyma kaygisiyla yola ¢iktigimizda, beseri sermayenin her iki bilesenine
ayrt ayrt bakmakta fayda vardir. Bu c¢aligmada sagliktaki iyilesmelerin G6nemli
gostergelerinden biri olan ortalama yasam siiresi ile biiyiime arasindaki iligki ele alinacaktir.
Konuyu daha etraflica incelemek amaciyla, biiyiime performansini etkileyen diger temel
degiskenler olarak, fiziki yatirnmlar (tasarruf orani) ve egitim (okullasma oranlari) ele
alinmustir.

* Yrd. Dog.Dr. KOU IiBF iktisat Béliimii Ogretim Uyesi
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I. Literatiir Arastirmasi

Sagliktaki iyilesmeler nedeniyle ortalama yasam siiresinin uzamasi, bireyleri, becerilerini
gelistirmek amaciyla gercgeklestirdikleri yatirnm harcamalarini artirma yoniinde giidiiler
(KALEMLI vd.,2000). Bu giidii ile birlikte, bireyler egitime yonelik harcamalarmi ve
dolayistyla egitim siirelerini uzatabilir. Egitim siiresinin uzamasi, kisilerin ¢alisma hayatina
bir an 6nce katilip, iicret elde etmelerinin 6niine gecebilir. Ancak yasam beklentisinin uzamast
halinde, bu tiir kisa vadeli bir maliyete katlanmak rasyonel bir davranis olarak
degerlendirilebilir. Bireyler zaman ve para agisindan maliyete katlanarak egitim siirelerini
uzatip ulastiklar1 kariyerleri sayesinde elde edecekleri kazanglardan (licret vb.) yasam
beklentisinin iyilesmesi halinde uzun yillar yararlanma olanagi elde edebileceklerdir.

Konuya bu perspektiften bakildiginda, beseri sermayenin iki temel bileseni olan saglik,
egitim ve bu bilesenlerin biiyiime iliskileri 6nem kazanmaktadir. S6zii edilen iliskiler bir ¢ok
teorik ve ampirik ¢alismanin inceleme konusu olmustur. Bu ¢aligmalarda, saglik gostergesi
olarak saglk harcamalarmin GSYIH icindeki pay1, dogusta yasam beklentisi, anne ve bebek
olim oranlari, kisi basina diisen saglik harcamalar1 gibi gostergeler kullanilmigtir. Egitim
gostergesi olarak, egitim siiresi, egitim harcamalarmin GSYIH igindeki payi, okullasma
oranlar (ilkogretim, yiiksekdgretim) gibi kavramlar yer almistir. Bu bdliimde s6z konusu
calismalardan bazilarinin bulgularina yer verilecektir.

Tabloda yer alan ¢alismalar 6zetlenmek istendiginde su sonuglara ulagmak miimkiindiir:
Gelir, saglik ve egitim gostergeleri karsilikli iliski halindedir. Gelirden sagliga dogru kurulan
iliskinin yonii, sagliktan gelire dogru yogunlagsmaya baglanmustir. Saglik gdstergesi olarak
genellikle dogusta yasam beklentisi ele alinmistir. Elde edilen genel bulgulara gore, yasam
beklentisindeki artig, gerek biiylime iizerinde gerekse egitim yatirimlar1 ya da egitim siiresi
tizerinde pozitif etkiye sahiptir. Bunun yaninda bazi ¢aligmalarda yasam beklentisi i¢in bir
esik deger vurgusu yapilmistir. Belirli bir esik degere kadar (gelismekte olan ekonomi)
yasam beklentisinin biiyiime lizerindeki pozitif etkisi, bu esik deger asildiktan sonra negatife
(gelismis ekonomi) donmektedir.

Gelismenin ve iktisadi biiylimenin sosyolojik boyutlarinin kesfedilmeye baglanmasi, biiyiime
modellerinde alternatif yaklagimlarin ortaya atilmasina yol agmistir. 1980’lere kadar biiyiime
literatiirtine hakim olan Neoklasik Biiyiime modellerinde fiziksel sermaye ve isgiicii
verimliliginde artisin nasil saglanacagi lzerinde yogunlasilirken, biiylime olgusuna kisa
donemli bir dinamik gozi ile yaklasilmistir. Romer (1994), Lucas (1988), Helpman ve
Grossman (1994) gibi isimlerle birlikte, bliylime literatiirii yeni kavramlar ve yaklasimlarla
tanismistir. Yeni Igsel Biiyiime modelleri olarak adlandirilan bu yaklasimlar, Neoklasik
Ogretinin eksik biraktigi ya da ihmal ettigi beseri sermaye kavramimin Onemini
vurgulamaktadir. Modelde, bilgi (teknoloji) dissal degil, igsel bir dinamik olarak ele
alinmaktadir. Beseri sermayeye yapilacak yatirimlarla saglanacak teknolojik gelismenin, reel
hasila tizerinde hem nicel hem de nitel agidan etkiler yaratacagi one stiriilmektedir. Saglik
alaninda ilerlemelerin yaninda egitim seviyesinin yiikselmesi, beseri sermaye stokunun
artmasma yol acacak, bu da, iktisadi biiylime ve gelisme performansini pozitif yonde
etkileyecektir.! Bu haliyle i¢sel bir nitelik kazanan beseri sermaye, biiyiime olgusuna da uzun

' Beseri sermayenin ekonomik biiyiime performansini arttirdigi goriisii, yeni biiyiime teorisinin temel
katkilarindan biridir. Beseri sermaye ile ekonomik biiyiime arasindaki pozitif iliskiyi ortaya koyan bazi 6rnek
caligmalar sunlardir: Lucas (1988)’1n ¢alismasi yeni biiylime literatiiriinde 6ncii caligmalardan biridir. Babatunde
ve Adefabi (2005) ile Loening, Ludger J. (2002), iyi egitimli iggiicliniin iktisadi bliylime performansini, {iretim
fonksiyonunda bir faktor olarak ve toplam faktor verimliligi araciligi ile pozitif yonde etkiledigi hususuna
dikkatleri ¢ekmislerdir.
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soluklu bakilmasina olanak tanimakta ve biiylimenin eksojen (dissal) degil, endojen (igsel)
karakterde oldugu vurgusu yapilmaktadir. Ayni1 donemde ekonometri literatiiriindeki
gelismeler 1518inda bu alanda yapilan ampirik ¢alismalarin sayist artmis ve degiskenler
arasinda uzun donemli iliskiler, ekonometrik yontemlerle analiz edilmeye ¢alisilmistir.

Bu c¢alismada da, literatiirde yer alan benzer calismalarin 1s181nda, egitim, saglik ve biiyiime
iligkileri Tiirkiye i¢in analiz edilecektir.

Tablo 1:Egitim, Saghk ve Biiyiime Arasindaki iliskileri Analiz Eden Calismalar

Yazar Bagimsiz Degiskenler Bagimli Degisken Sonug
Kalemli — Ozcan, Oliim oranindaki azalma | Egitim yatirimlar Pozitif
Sebnem vd., (2000)
De la Croix ve Licandro Yasam beklentisi Egitim siiresi Gelismekte olan
(1999) tilkelerde pozitif,
Biiylime Gelismis ekonomilerde
negatif
Climent ve Doménech Yasam beklentisi Egitim siiresi Kisa yasam beklentisi
(2006) i¢in negatif, uzun yasam
beklentisi i¢in pozitif
Soares (2005) Cocuk Olimlerinde | Biiyiime Pozitif
azalma
Jayachandran, Lleras- Anne olim riskinde | Kadin yagam beklentisi Pozitif
Muney (2007) azalma Kadin egitim siiresi Pozitif
Huang, Fulginiti ve Yagam beklentisi Biiyiime Pozitif
Peterson (2003) Egitim siiresi Pozitif
Zhang ve Zhang (2005) Yagsam beklentisi Tasarruf orani Pozitif
Orta 6gretime kayit oran1 | Pozitif
Biiyiime Pozitif
Dogum orani Negatif
Echevarria, (2004) Yasam beklentisi Emeklilik yas1 Pozitif
Egitim siiresi Pozitif
Biiyiime Belirli bir esik degere
kadar pozitif
Morand, (2004) Biiyiime Yagam beklentisi Pozitif
Bloom ve Canning Sagliktaki gelismeler Biiylime Pozitif
(1999)
Scheffler (2004) Sagliktaki gelismeler Biiyiime Pozitif
Bloom,Canning ve Yagam beklentisi Biiylime Pozitif
Sevilla (2001)
McDonald ve Roberts Yasam beklentisi Biiyiime Pozitif
(2002)
Mayer (2001) 50-70 yas grubunda | Biiyiime Pozitif
saglik alaninda iyilesme
Chakraborty (2004) Yagsam beklentisi Biiyiime Pozitif
Bhargava, vd., (2001) Yagam beklentisi Biiyiime Pozitif
Tabata (2005) Yasam beklentisi Biiyiime Kisa yagam beklentisi
icin pozitif,
Uzun yasam beklentisi
icin negatif
Boucekkine, Croix ve Yasam beklentisi Biiyiime Belirli bir esik degere
Licandro ( 2002) kadar pozitif, esik deger
asildiktan sonra negatif

2. Veri Seti ve Kaynaklar

Modelde kullanilan degiskenler saglik gostergesi olarak yasam beklentisi (Inl) ve saglik
harcamalarinin GSMH i¢indeki pay1 (Inhe), egitim gostergesi olarak sirastyla ilkogretim (Inp),
ortaggretim (Inse) ve yliksek 6gretim (Inh) okullasma oranlart kullanilmigtir. Ayrica analizde
toplam tasarruflar (Ins) ve biiyliime gdstergesi olarak kisi bagina diisen milli gelir (Iny)
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degiskenleri yer almaktadir. Tiim degiskenler 1980-2005 dénemine iliskin yillik ve logaritmik
degerleri ile analize tabi tutulmustur.

Veriler, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), Devlet Planlama Teskilat1 (DPT), Human
Development Report (2001, 2004) internet adreslerinden elde edilmistir.

3. Ampirik Analiz

Makro ekonomik serilerinin bir¢ogunun ortak trend igermesi, seriler arasinda gergekte var
olmayan sahte iliskilerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. ilk olarak Granger ve Newbold
(1974), benzer olarak otoregresif ve hareketli ortalama siirecleri i¢in Granger, Hyung ve Jeon
(2001) tarafindan ele alindig1 gibi, duragan olmayan seriler arasinda kurulan bir iliski, sahte
(spurious) regresyona yol acarak, yiiksek R?, yiiksek t istatistiklerine ve diisik Durbin-
Watson (DW) test istatistiklerinin elde edilmesine yol agmaktadir. Degiskenlerin farklarinin
alinmasi ise uzun donem bilgisinin kaybolmasimna sebep olmakta ve ancak kisa donem
ilisikilerinin elde edilmesine izin vermektedir.

Granger (1981), bu gerceklerden yola ¢ikarak hem sahte regresyon problemini agmak, hem de
uzun doénem bilgilerini de kullanabilmek icin kointegrasyon yontemini Onermistir. Iki
degiskenin yer aldig1 bir model diisiiniildiigiinde, Dickey ve Fuller (1979,1981) tarafindan
gelistirilen DF (Dickey-Fuller) ve ADF (Genisletilmis Dickey Fuller) ve Phillips ve Perron
(1988) gibi testlerle, her iki degiskenin de duraganlik mertebesi ayni bulunursa (diyelim ki X
~1(1), Y¢ ~I(1)), degiskenler arasinda kointegrasyon arastirmasi yapilabilir. Serilerin diizey
degerlerinin regresyon modelinde tahmin edilmesi ile elde edilen hata terimi duragan ise (u; ~
1(0)), (1) nolu esitlige ulagilir:

A)Il = aAXt +ﬂ(yt71 _axlfl)—‘rel (1)

Esitlikte B katsayisinin istatistiki olarak anlamli olmasi Onemlidir. Hata terimi duragan
bulunmaz ise, bir diger deyisle duraganlik mertebesi modelde yer alan degiskenlerin
duraganlik mertebesi ile ayni ya da daha biiyiikse, seriler arasinda kointegrasyon iliskisi
aranamaz (MADDALA,1992:598).

Degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin varligim1 arastiran birka¢ yontem vardir.
Oncelikle bu yontemlerin temel isleyisi agiklanacaktir.

-Iki Asamali Engle-Granger Tahmin Yontemi

Kointegrasyon iligkisinin gozlenecegi degiskenler arasindaki uzun donemli iliskiyi tahmin
etmek i¢in Engle ve Granger (1987) tarafindan ileri siiriilen Jki Asamali Engle-Granger
Tahmin Yéntemi, bu alanda ortaya atilan ilk yontemdir. Degiskenlerin diizey degerlerinin
tahmin edilmesi ile bulunan hata teriminin, VAR modelinde yerine konmasi suretiyle isleyen
bir siirece sahiptir.

Sistemdeki degiskenler I(1) iken, hata payinin I(0) olmasi, nadiren sifir ortalamasindan yani
dengeden uzaklastig1 bir durumu ifade eder. Dengeden sapma c¢ok nadiren meydana geldigi
icin degiskenler kointegredir. I(d) mertebesinde olan tiim degiskenler i¢in bir x vektorii x,

~CI(d,b) oldugunda, a(= 0)degerinde bir vektor olarak tanimlanabilir. Bu durumda e, ~I(d-
b), b)0 olacaktir. Biitiin bu tanimlamalar1 saglayan o vektorii, kointegrasyonu saglayan
vektor olarak tanimlanir.

Biitiin bu sartlar gz 6niinde tutuldugunda ve x, degiskenlere iliskin vektorii ifade ettiginde,
hata-diizeltme gosterimi asagidaki esitlik ifade edilir.
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(1-B)X,=C(B)e,

a' X, = e,
X vektoriiniin elemanlart (d-b) mertebesinde duragan olacaktir. O halde testin ana fikri,
degiskenleri diizey degerleri ile ele alabilecegimiz bir sistemi gelistirmektir.

Yontemde ilk asama degiskenlerin duragan olup olmadiklarinin ve duragan degillerse
duraganlik mertebelerinin arastirilmasidir. Degiskenlerin ayni mertebeden duragan olmalari
gerekmektedir. DF, ADF veya PP testleri yardimi ile duraganlik mertebeleri arastirildiktan
sonra, degisenlerin diizey degerlerinin yer aldig1 regresyonun (2 nolu esitlik) tahmin
edilmesinden elde edilen hata teriminin duraganligi test edilir.

y,=a+fx +e, 2
Hata teriminin duraganligini tespit etmek iizere DF veya ADF yapilir. Hata teriminin duragan
olup olmadigina karar verirken DF ve ADF testlerinde kullanilan kritik degerler kullanilamaz.
Ciinkii tahmin edilen hata terimleri kointegre sayisina baglidir. Bunun yerine Engle-Yoo
(1987) tarafindan gelistirilen, 50, 100, 250 ve 500 gdzlem i¢in bulunan kritik degerler
kullanilmalidir. Diagnostik testlerle hata teriminin duragan olduguna karar verilirse {igiincii
asamaya gecilir. Boylece x ve y degiskenlerinin duraganlik mertebelerinin (d) ayn1 oldugu ve
hata teriminin ise duraganlik mertebesinin sifir oldugu belirlenmis olacaktir.

Ardindan ayni mertebeden duragan degiskenlerin tahmininden elde edilen ve duragan oldugu
saptanan hata terimi , nedensellik yoniiniin belirlenecegi Vektér Hata Diizeltme modelinde
(VEC) yerine konacaktir:

Ay, =« +ay(yt71 =px_ ) +Za, (DAY, +Zay, (DAx,_ + €y 3)
Ax, =a, +a (v, — Bix,_ )+ Za, (DAY, + Za,, (DAx,_+ Sy

Bu esitliklerde B, ikinci asamada ifade edilen esitlikten gelen kointegrasyonu saglayan vektor
parametresidir. Demek ki esitli§in sag tarafinda tim degiskenlerin gecikmeli degerleri ve
degiskenlerin diizey degerlerine iligkin regresyondan gelen hata-diizeltme terimi yer
almaktadir. Yukaridaki esitligi hata-diizeltme terimi ile (e,-1) tekrar yazacak olursak,
yaklagik VAR (near VAR) modeline iligkin bir gosterime ulasilir:

Ay, =a, +ayem+Xa, DAy, +La, (DAX,_ + €, )

Ax, =a, +are+Xa, (DAY, +Zay, (DAx, + €,

Denklemlerin katsayilar1 EKK ile elde edilir (ENGLE-GRANGER,1987)°. € Ve €, ; beyaz

giirliltii siirecine sahip hata terimleridir. Modelde, kisa ve uzun donem iligkiler bir arada
gosterilmektedir. Tiim degiskenler duragan oldugu icin VAR modeli gibi tahmin edilebilir.

? Elde edilen EKK tahminleri tutarhidir. Kointegrasyon iliskisinin gozlendigi EKK tahminleri ile dogrusal
olmayan EKK tahmincilerinin ayn1 limit dagilimina sahip oldugu ve tutarl oldugu gézlenmistir (STOCK,1987:
1035-1056).

All righs reserved by The JKEM 11



Bilgi Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi /2010 Cilt: V Sayz: 1

Gecikme seviyesinin seciminde y° testi ve a (i) = 0seklinde parametreler tizerine

kisitlamalar i¢in F testi kullanilabilir.
Son asamada modelin uygunlugunun testine ve sonuglarin yorumlanmasina gegilir. Oncelikle
hata terimlerinin beyaz giirtiltii olup olmadig1 incelenir. «  ve o katsayilari uyarlama hizi

katsayilaridir. Diyelim ki ilk esitlikteki «  katsayisi O olsun. Bu durumda ¢, (i) =0 olur. Bir

diger deyisle, Ax,, Ay, ’nin granger nedeni degildir. Ayarlama hiz1 katsayilarindan biri ya da

her ikisi istatistiksel olarak anlamli ise, bu degiskenler arasinda kointegrasyon iligkisine isaret
eder. Ayrica anlamli bulunan katsayinin biiyiikliigli ve yonii de dnemlidir. Ciinkii bu katsay1,
aym1 zamanda kisa donemdeki dengesizligin uzun dénemde ne oranda diizeltilecegini ifade
eder. (+) ise, dengeden uzaklagsma, (-) cikarsa, dengeye yaklasma vardir (Engle-
Granger:1987). Engle-Granger yontemi, hesaplanmasi ve uygulanmasi pratik bir yontemdir.
Ancak birtakim eksikliklere ya da giicliiklere sahiptir. Sistemde ikiden fazla sayida degisken
olmast durumunda bu sozii edilen giicliik yine karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yontem, coklu
kointegre vektorleri ayristirma konusunda bir prosediire sahip degildir (ENDERS,1995: 373-
377).

- Johansen Kointegrasyon Yontemi

Engle-Granger yonteminde sozii edilen giigliik ve eksiklikler nedeniyle Johansen (1988) ve
Stock ve Watson(1988) kointegrasyonu saglayan vektorlerin tahmininin En Cok Benzerlik
yontemi ile hesaplanmasina yonelik Johansen Kointegrasyon Yéntemi’ni 6ne stirmiislerdir.
Johansen yontemi, Dickey-Fuller yonteminin genellestirilmis bir gdsterimidir.

X, =11LX,, +.+II, X, +e,t=12,., (5)

Burada X, ge¢mis degerleri ile ifade edilen degiskenler vektoriinii simgelemektedir. Bu
gosterim, VAR modelini kullanarak degiskenleri, ge¢mis donem degerleri ile ifade eder.
Modeli hareketli ortalama gosterimi ile ifade ettigimizde, asagidaki esitlige ulasilir.

Ale)=1-Tle—..~Tle, (6)

A matrisinin ranki r, kointegre vektor sayisini vermektedir ve esitliklerdeki p boyutlu
degisken vektoriiniin en fazla bir eksigi kadar (r<p) olabilir. Hata terimi e ise, beyaz giiriiltii
siirecine sahiptir.

Ale)|,, =T =I-T1,-..—11,,
M=ap

(7)

IT katsayilar matrisi (pxr) boyutlu o ve #° matrislerinin ¢arpimdir. a, ayarlama hizi, £ ise,

sahip oldugu satir sayisinin kointegre vektor sayisina esit oldugu, en ¢ok benzerlik tahmini ile
elde edilen matristir. Duraganlik mertebelerine karar verilen denklem sistemi, degiskenlerin
gecikmeli degerlerinin  yer aldigt VAR modeli seklinde ifade edilir. Duraganhigin
belirlenmesinde kullanilan DF ve ADF testlerinde oldugu gibi, serinin duraganlastiriimasi igin
birinci farkinin alinmasi gerekirse asagidaki forma ulagilir:
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AX, =T'AX,  +..+T | AX, , +IIX, , +e,

8
I =—1+I1 +..+1I1,,i =1,k ®

IT; katsayilar matrisidir(Johansen:1988). Burada II katsayilar matrisinin ranki bize dnemli
bilgiler verir. Ciinkii rank, p (degisken vektoriiniin boyutunu ifade eder)’ye esitse (rank=p)
katsayilar vektoriiniin duragan olduguna, rank sifira esitse, geleneksel VAR modeline, r<p ise,
degiskenler arasinda r tane kointegre vektdr iliskisi olduguna karar verilir (IT=af').
Kointegre vektor sayisi, degiskenler vektoriiniin boyutundan 1 eksik olmalidir. Esit oldugu
durumda, degiskenlerin duragan olduguna karar verecegimiz i¢in, kointegrasyon iligkisinin
arastirilmasina gerek kalmayacaktir. Burada temel hipotez,

H, : (Il = afB') (En fazla r tane kointegre vektdr vardir).

olmak {izere S matrisi, de@iskenlerin uzun donem etkilerini gdsteren bir matristir.
Degiskenler kointegre olduklari i¢in matrisin sifirdan farkli 4,)4,)..)4, kadar karakteristik

kokii (eigenvalue) olacaktir. Eger kointegrasyon iliskisi yoksa, tiim karakteristik kokler sifira
esit olur JOHANSEN AND JUSELIUS,1990: 169-171).

Karakteristik koklerin sifira esit olup olmadigini, dolayisiyla kointegrasyon iliskisinin
varligini irdelemek i¢in iki test 6ne siiriilmiistiir:

D) = =T YIn(1- 1)
i=r+l

)

A

A sy +1)==TIn(1-4 ,))

5 ;B matrisinden elde edilen karakteristik kokler veya 6zdegerler,

T;gbzlem sayist,

olmak iizere birinci testte, genel bir alternatife karsi r’ye esit veya daha az sayida kointegre
vektoriin oldugunu ileri siiren temel hipotez degerlendirilir. Tiim karakteristik koklerin degeri
sifir oldugunda, testin degeri de sifir olacaktir.

Ikinci teste, temel hipotezde r kadar kointegre vektdr oldugu savi, r+1 tane oldugunu ileri
stiren alternatif hipoteze karsi smanir. Karakteristik kokler sifira esitse, A4 _, degeri kiigiik

olacaktir. Testler sonucunda elde edilen A A istatistik degerlerinin karsilastirilacagi

trace max

kritik degerler Johansen and Juselius (1990)’da belirtilmistir (ENDERS,1995:390-391).
Degiskenler arasindaki uzun doénemli iliski, bir esanli model yapisi i¢inde incelenmektedir.
Bu haliyle katsayilar matrisinin en ¢ok benzerlik tahmincileri, tutarli tahminler verirler.

-Stock Watson Dinamik OLS Yontemi

Engle-Granger tarafindan ileri siiriilen Hata Diizeltme modeli (Error Correction Model-ECM),
degiskenler arasinda uzun donemli iliskiyi ele alan ilk ve temel yontemdir. Ydntemin
uygulanabilme kolayligina ve bir¢ok avantajlarina ragmen, bir analizde diger yontemlerle

All righs reserved by The JKEM 13



Bilgi Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi /2010 Cilt: V Sayz: 1

desteklenmesi, iktisadi yorum yapilmasini kolaylastirir. Ote yandan, Engle-Granger ve
Kointegrasyon yontemlerinde, esitligin sag tarafinda yer alan bagimsiz degiskenlerin
igselliginden kaynaklanabilecek sapmalar olabilir. Saikkonen(1991) ve Stock Watson(1993)
tarafindan gelistirilmis “Dinamik En Kii¢iik Kareler” (Dynamic OLS) yontemi, bu tarzdan
sapmalarin Oniine gecilmesine ve uzun donem denklemine dinamik unsurlarin ilave
edilmesine imkan veren yontemlerdir.

n n +m2
Iny=a+Y Slnx, +>. ¢ A,  +é (10)
i=1 i=l j=—ml
(10) nolu esitlikte, kisa donem dinamiklerinin gecmis ve gelecek degerlerine yer verilmesi
suretiyle, tahmine dinamik bir yap1 kazandirilmaktadir. Yontemin igleyisi su sekildedir:
-ilk adimda, AIC, SW ve HQ kriterleri ile kisa dénem dinamiklerinin gecikmeleri
belirlenir. Genellikle bu degerler (-m1 ve +m2) esit olarak ele alinir.
-ikinci adimda model (gerekli deterministik bilesenlerle), Newey West (1987,1994)
tahmincisi kullanilarak, EKK yontemi altinda tahmin edilir. Bu sekilde heteroskedasdisite
ve otokorelasyonun varligi altinda varyanslarin biiylik veya kii¢iik tahmin edilmelerinden
dogabilecek tahmin hatalar1, katsayilarin t istatistigine uyarlanan Newey West tahmincisi’
ile diizeltilir.
-(10) nolu denklemden elde edilen hata payinin duragan olup olmadig: arastirildiginda,
I(0) oldugu tespit edilirse, kointegrasyon arastirmasina gidilebilir.

4. Ampirik Sonuclar

Arora (2001)’de ele alindig1 gibi, biiyiimenin endojen karakterde olup olmadigini belirlemek

lizere asagidaki denklem ele alinmistir:
Alny=a+dInl,+) yAlnl

t+i

+v, (11)

i=m

Denklemde y, kisi basina diisen gelir, 1; yasam beklentisini ifade etmektedir. Biiylimenin en
onemli bilesenlerinden biri hi¢ kuskusuz saglik alanindaki gelismelerdir. Bir insan ig¢in
saglikli bir birey olmak her seyin onilinde gelir ve tiim hayatin bilesenlerini dogrudan etkiler.
Dolayisiyla saghigin biiyiime iizerindeki etkisinin gecgici mi yoksa kalict mi oldugunu
belirlemek onemlidir. Bu noktada hipotezi, denklemde yer alan 6 katsayisinin istatistiksel
anlamlilig1 izerine olusturmak gerekir.

H,:6=0

H,:06)0
Modelin tahmini neticesinde hipotezin kabul edilmesi, biiylimenin gegici, yani eksojen
(dissal) karakterde oldugu bilgisini verecektir.

Sozii edilen bilgiye ulagmak i¢in ¢aligmanin ampirik analiz kisminda oncelikle, (11) nolu
denklem, Tiirkiye verileri i¢in incelenmistir. Ardindan insani gelisme kavraminin {i¢ temel
gostergesi olan bliylime, saglik ve egitim arasindaki iligkiler, uzun dénem igin ele alinmistir.
Tahmin sonuglarima ge¢meden 6nce, modelde kullandigimiz degiskenlerin birbirleri olan
korelasyon degerlerine bagvurulmustur.

N
3 Newey-West (1994) tahmincisi kullanilirken, q; truncation gecikmesi;q= ﬂoor{4(ﬁ)2/9 :l ile bulunur.

Floor, parantez i¢indeki saymin kendinden biiyiik olmayan en biiyiik tamsay1y1 veren bir fonksiyondur.
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Tablo 2: Degiskenler Arasindaki Korelasyon Degerleri

Lnl Lny Lns Lnp Lnse Lnhe Lnh

LnL 1.000 0.974 0.356 0.887 0.907 0.252 0.953
Lny 0.974 1.000 0.299 0.893 0.949 0.155 0.983
Ls 0.356 0.299 1.000 0.071 0.113 0.254 0.210
Lnp 0.887 0.893 0.071 1.000 0.893 -0.002 0.906
Lnse 0.907 0.949 0.113 0.893 1.000 -0.010 0.985
Lnhe 0.252 0.155 0.254 -0.002 -0.010 1.000 0.078
Lnh 0.953 0.983 0.210 0.906 0.985 0.078 1.000

Tablo 2’den elde edilen sonuclara gore kisi basina diisen gelir ile en yiiksek korelasyona sahip
degiskenler sirasiyla yiliksek Ogrenimde okullasma orani, dogusta yasam beklentisi,
ortaggretim okullasma orani ve ilkogretim okullagsma orani seklinde siralanmaktadir. Tasarruf
orani ve saglik harcamalari ile arasindaki korelasyon katsayilar ise anlamli degildir. Dogusta
yasam beklentisi ile en yiiksek korelasyona sahip degiskenler ise kisi basina diisen gelir,
yiiksek 6grenimde okullagma orani, orta 6grenimde ve ilkogrenimde okullagsma orani seklinde
siralanmaktadir. Tablodan gozlenebilecek bir diger dnemli sonug sudur: Saglik harcamalar1 ve
tasarruflar, arta kalan degiskenlerle oldukea diisiik korelasyon degerine sahiptir. Ancak sozii
edilen degiskenlerin, diisiik olmakla birlikte en yiiksek korelasyon iliskisi dogusta yasam
beklentisi iledir. O halde iki temel gosterge, egitim bilesenleri ve yasam beklentisi arasinda
giiclii bir korelasyon iligkisi vardir.

Degiskenler arasinda uzun donemli iligkiyi arastirabilmek igin Oncelikle, serilerin ne tlirden
bir trend izlediklerine karar vermek gerekir. Bu amagla bir sonraki adimda degiskenlerin
birim kok test sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 3: Birim Kok Testi Sonug¢lar:

Degiskenler ADF PP

Diizey Birinci Fark Diizey Birinci Fark
Lnl 0.364(0)  -4.501(0)*** | -2.693(2) -4.501(0)***
Lny -1.801(1)  -6.569(0)*** | -2.094(2) -6.583(1)***
Lns -2.276(0)  -4.329(0)*** | -2.27680) -4.347(1)***
Lnse -3.183(5)  -4.567(4)*** | -3.037(2)  -4.139(7)**
Lnhe -2.617(1)  -3.9742)*** | -2.201(1) -3.826(0)***
Lnp -2.772(0)  -5.718(0)*** | -2.809(5) - 5.980(5)***
Lnh -0.753(2)  -4.964(1)*** | 0.137(17) -9.540(23)***

Not : (¥**) %1, (**) %5 anlamliliga isaret etmektedir. Kritik degerler,
Mackinnon’a aittir. Parantez igerisindeki degerler, AIC ile hesaplanan
optimal gecikme uzunluklaridir. PP testi i¢in Newey-West tahmincisi
kullanilmustir.

Tablodan elde edilen bilgiler, tiim degiskenlerin birinci mertebeden fark duragan olduklari
yoniindedir. Bu sonug, degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin arastirilabilecegi ipucunu
vermektedir.

Yasam beklentisindeki degismenin biiyiime lizerinde uzun donemli etki birakip birakmadigini
Olcen (11) nolu esitlik, biliylimenin sadece emek verimliligindeki artistan ve bu durumun
gostergesi olarak yasam beklentisinden kaynaklandigini 6ngérmektedir. Denklem, DOLS
yontemi ile tahmin edildiginde asagidaki sonuglara ulagilmaktadir:
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Tablo 4: Stock Watson DOLS Tahmin Sonugclari

Degiskenler Katsay1 t istatistigi | p olasilik degeri
C -29.557 -3.249 0.017
Lnl 8.288#* 35.982 0.000
Dinl(-1) -3.707 -3.643 0.002
Dinl(-2) -5.972 -13.556 0.072
dlnl(+1) 0.495 0.930 0.366
dlnl(+2) 3.868 4.185 0.000
R’ 0.993
Log-likelihood | 45.789
F Testi 439.90%**
AlIC -3.515
SW -3.312
Ecm-ADF -4.587
Diagnostik Testler

Reset Testi 2.247(0.133)

Jarque Bera Mormallik Testi 0.366(0.832)

Breusch-Godfrey LM Testi 2.794(0.245)

Breusch-Pagan Godfrey Heteroskedasdisite Testi 2.734(0.874)

Not: .(***) %1 anlamlilifa isaret etmektedir. Parantez i¢indeki degerler, p olasilik
degerleridir. Degiskenlerin gecikmelerine 4 gecikmeden baslanmig, AIC,SW ve HQ k-
riterleri gozetilerek gecikme yapisina karar verilmistir. DOLS tahmininden elde edilen
hata teriminin ADF degeri, serinin 1(0) oldugunu gostermektedir. Kritik degerler %1
icin 4.12, %5 hata pay1 i¢in 3.29°dur (ENGLE/Y0O,1987:158).

DOLS tahmininden elde edilen sonuglara gore, dogusta yasam beklentisi ile kisi bagina diisen
gelir arasinda uzun dénemli ve pozitif yonlii bir iligki vardir. Yasam beklentisinde %1 lik
artis, kisi basina geliri %8.28 kadar arttiracaktir. Biiyiime, I¢sel Biiyiime modellerinde ele
alindig1 gibi endojen karakterdedir. Ek 1’de yer alan ve hata teriminin varyansina iliskin
degismeyi o6lcen CUSUM ve CUSUM-Q grafikleri ise kurulan modelin kararli (dengeli)
oldugu bilgisini vermektedir. Demek ki yasam beklentisinde meydana gelecek iyilesmeler,
gelir lizerinde kalic1 (uzun donemli) ve pozitif etkiler yaratacaktir.

DOLS modelinin tahmininden elde edilen sonuglar1 desteklemek i¢in Johansen Kointegrasyon
testi ve ardindan nedenselligin yoniinii belirlemek tizere VEC modelleri tahmin edilmistir.

Tablo 5: Yasam Beklentisi ve Biiyiime Kointegrasyon Test Sonuclari
Oz degerler | iz istatistigi | Max Ozdeger Kritik deger Sonug
Istatistigi %51z %5 Max | Hipotez
0.539 20.994 17.828 20.261 15.892 =0 Ret
0.128 3.165 3.165 9.164 9.164 <1 Kabul

Tablodan elde edilen sonug, yasam beklentisi ile biiylime arasinda bir tane kointegrasyon
vektoriiniin bulundugunu gostermektedir. Demek ki s6zii edilen degiskenler arasinda uzun
donemli ve kisa donemli iliski birlikte incelenebilir. Uzun dénemli iliskinin yOniine karar
verebilmek i¢cin VEC modeli tahmin edildiginde sonuglar asagidaki gibidir:
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Tablo 6: Yasam Beklentisi ve Biiyiime VEC Sonuclari

Bagimh Degisken: Lny VEC
(Katsay1 ve t-ist)
C 0.0530
Trend 0.317
ecm(-1) -0.169(-2.647)***
diny(-1) -0.621(-2.295)***
diny(-2) -0.256(-0.665)
dinl(-1) 4.284(1.273)
dinl(-2) 3.455(0.932)
R’ 0.440
Log-Likelihood 41.438
AIC -2.981
SwW -2.640
ADF(ecm) -3.710%*

Kritik degerler %] igin 4.12, %5 i¢in 3.29°dur
(ENGLE/YOO,1987:158).

VEC tahmininden normallestirme neticesinde elde edilen esitlik asagidaki gibidir:

Iny=-68.624 +16.346Inl+0.118trend
(6.136)
[2.663]
*[1k parantez katsayilarin standart hatalar1, koseli parantez ise t istatistikleridir.

Elde edilen sonuglara gore, yagsam beklentisi biiyiime iizerinde uzun donemde etkilidir. Yasam
beklentisinde iyilesmeler, biliyiimeyi pozitif olarak besleyecektir. Ancak biiylimeyi besleyen
farkli kaynaklar vardir. Emek verimliligi, tasarruf diizeyi ve egitimde saglanan gelismeler,
bliylimenin beslendigi bu dinamiklerden bazilaridir. Biiyliimenin uzun dénemli bir olgu olup
olmamasinin belirlenmesinin yaninda, sézli edilen dinamiklerden hangisinden beslendigi de
onem arz etmektedir. (11) nolu denklem, ifade edildigi gibi, biiyiimenin emek verimliliginde
saglanan iyilesme ile gerceklesecegini 6ngdrmektedir. Bu ayirimi yapabilmek i¢in, bilyiime
esitligine yasam beklentisinin yani sira bir kontrol degiskeni olarak dncelikle fiziki yatirimlar
ilave edilebilir. Yasam beklentisi yiikseldikge, bireyler daha uzun yasayacaklarinin bilincinde
olarak, ileriki donemler i¢in yapacaklar1 tasarruflarimi arttirma karari alabilirler. Artan
tasarruflar, yatirnmlarin fiziksel olarak artmasina yol agar. Artan yatirnmlarin getirisi sabit ya
da artan oranda ise, biiyiime uzun donemli olarak gerceklesir. Eger Neoklasik biiyiime
modelinde 6ngoriildiigii gibi, yatirimin getirisi azalan oranda ise bilyiimeye olan etkisi uzun
soluklu olmayacaktir.

Fiziki (tasarruflar) ve beseri sermaye ile biiylime iligkisi birlikte ele alindiginda asagidaki
denkleme ulasilir:

—m

Alny =a+dInl, +0lns, + EgtAlnsm +Z}/I.Alnlm +v, (12)

i=m i=m

Modelin tahmininde VEC ve DOLS yontemleri kullanilmastir.
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Tablo 7: Yasam Beklentisi, Tasarruflar ve Biiyiime VEC ve DOLS Tahmin Sonuclari

Bagimh Degisken: Lny VEC DOLS
(Katsay1 ve t-ist) (Katsayi ve t-ist)
C -31.3622(-64.545)***
ecm(-1) 0.886(3.128)***
diny(-1) -1.317(-3.180)***
diny(-2) -0.608(-1.629)
dlns(-1) -0.167(-1.309) -0.138(-3.061)***
dlns(-2) -0.032(0.262) 0.031(1.240)
dlns(+1) 0.200(2.471)**
dlns(+2) 0.013(0.182)
dlnl(-1) 4.991(1.424) -4.234(-9.198)***
dinl(-2) 3.525(0.999) -6.307(-21.350)***
dlnl(+1) -0.635(-1.283)
dlnl(+2) 2.075(1.723)
Lns 0.181(1.972)*
Lnl 8.025(53.503)***
R’ 0.512 0.996
Log-Likelihood 43.027 59.172
AIC -3.04 -4.587
SWwW -2.65 -4.040
ADF(ecm) -3.441** -5.7770%**
Diagnostik Testler
Jarque Bera Mormallik Testi 9.570(0.144)  15.447(0.000)
Breusch-Godfrey LM Testi 5.500(0.975)  2.922(0.087)
Breusch-Pagan Godfrey 88.685(0.138) 3.800(0.955)
Heteroskedasdisite Testi
Reset Testi 0.414(0.519)

Not: (***) %1, (**) %5,(*) %10 anlamliga isaret etmektedir. Degisken
lere iligkin gecikme yapisina AIC ve SW degerleri gozetilerek karar veril
mistir. Ecm(-1) katsayis1 yapilan ADF testine gore 1(0)dir. ADF test ista
tistigi -3.441, Engle-Yoo (1987:158) kritik degeri %5 i¢in -3.29’dur.

VEC tahmininden normallestirme neticesinde elde edilen esitlik asagidaki gibidir:

Iny=-38.796 +9.5931n1+0.0251Ins
(0.500)  (0.135)
[19.174] [0.188]
*]1k parantez katsayilarmn standart hatalar1, kdseli parantez ise t istatistikleridir.

Esitlige gore, Inl katsayisi istatistiksel olarak anlamli, Ins ise degildir. Uzun donemde, kisi
basina diisen gelir iizerinde etkili olan degisken yasam beklentisidir. Fiziki sermaye gostergesi
olarak ele aldigimiz tasarruflar ise etkili bulunmamistir. Tablodan elde edilen VEC
sonuclarina gore, hata diizeltme katsayisi (ecm) pozitif fakat anlamlidir. Bu sonug Iny Inl ve
Ins arasinda uzun donemli iliski oldugunu, ancak uzun dénemle kisa donem arasindaki
dengesizligi giderecek mekanizmanin ¢aligmadigini ifade etmektedir. DOLS tahmin
sonuglarina gore Inl degiskeni anlamli, fakat Ins anlamli degildir (%10 hata pay1 ile anlamli).
Katsayilar agisindan degerlendirildiginde, Ins ve Inl birlikte ele alindiginda Iny {izerinde uzun
donemde daha etkili olan degisken Inl olmaktadir. Demek ki yasam beklentisindeki artiglar,
fiziki sermayeden ziyade, biiyiime iizerinde pozitif yonde etkili olan faktdrdiir. Ote yandan
(11) ve (12) numarali esitliklerin tahmin edilmesiyle elde edilen o katsayilar1 biiyiikliik
acisindan birbirlerinden ¢ok farkli degildir. Bu sonug¢ bizi, yasam beklentisinin yiikselmesi
nedeniyle gerceklesen tasarruf artislarinin uzun doénem biiyiime iizerinde etkili olabilecegi
sonucuna gotiirmektedir.
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Fiziki sermayeden sonra, beseri sermayenin iki Oonemli gostergesi olan egitim ve yasam
beklentisi ile kisi basina gelir arasindaki iligkileri ortaya koymak iizere asagidaki sonuglara
ulasilmistir. Oncelikle egitim, ilkogretim, ortadgretim ve yiiksek 6gretim okullasma oranlar
seklinde ayr1 ayr1 sembolize edilmistir. S6zii edilen her bir degiskenin, sirasiyla biiylime
tizerindeki etkisini belirlemek tizere VEC modeli tahmin edilmistir.

Tablo 8:Kisi Basina Diisen Gelir ile Egitim Degiskenleri Arasindaki VEC Modeli Sonuclari

Bagimh Degisken: 1) ?2) A3

Kisi Basina Diisen Gelir | Inh—Iny Inp—Iny Inse—Iny
Katsayi ve t-istatistigi

C 0.073(4.113)*** 0.068(3.444)***

ecm(-1) 0.379(-1.897)** 0.079(-0.980) -0.266(-2.726)***

dinh(-1) 0.241(-1.350) 0.310(1.422)

dlny(-1) 0.134(-0.663) 0.152(0.725) -0.372(-2.013)**

diny(-2)

dinp(-1) 0.481(-1.717)

dinp(-2) 0.581(-2.153)***

dinse(-1) -0.415(-1.890)**

R’ 0.267 0.347 0.388

Log-likelihood 40.430 39.772 42.600

F 2.433%* 1.807 4.237H**

AIC 3.035 2.928 -3.126

SwW 2.839 2.631 -3.020

Wald 1.823 5.831** 3.574%*

Wald(ecm ile birlikte) 4.772%%* 5.800%** 9.682%**

ADF -3.971(0)** -2.086(0) -3.188(0)*

Not: Parantez i¢indeki degerler, t-istatistikleridir.(***) %1, (**) %5,(*)%10 anlamlili3a isaret
etmektedir. Tablo kritik degerleri sirasiyla %1 icin 4.12, %5 i¢in 3.29°dur (ENGLE/YOO,1987:158).

Tabloda (1)numarali esitlik, yiiksek 6grenim okullasma oranindan kisi basina gelire dogru
olan hata diizeltme modelini ifade etmektedir. Hata diizeltme katsayis1 %5 diizeyinde anlamli
fakat pozitiftir. Ancak Wald testi (ecm ile birlikte) anlamli olduguna gore, Inh degiskeninden
Iny’ye dogru uzun donemli iliski mevcuttur. (2) nolu esitlik, ilkogretim okullagma oraninin
kisi basina gelire etkisini gdstermektedir. Ecm katsayist anlamli degildir. (3) nolu esitlik
ortadgrenim okullagma oranindan kisi basina gelire olan etkisine iliskindir. Elde edilen
sonuglara gore, gerek ecm katsayisi, gerekse wald testleri anlamlidir. Uzun donemde Inse, Iny
iizerinde etkilidir. ikinci esitlik disindaki esitliklerde, hata diizeltme katsayilar1 seviyesinde
duragandir. O halde yiiksek 6gretim ve orta 6gretim okullagsma oranlari ile biliylime arasinda
uzun donemli iligki vardir. Ancak ilkinde kisa donemle uzun dénem arasindaki dengesizlik
giderilememektedir.

Elde edilen sonuglar1 desteklemek icin bu kez ayni degiskenler DOLS modeli ile tahmin
edilmisler ve asagidaki sonuglara ulagilmistir.
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Tablo 9:Kisi Basina Diisen Gelir ile Egitim Degiskenleri Arasindaki DOLS Modeli Sonuclari

Inh — Iny Inp — Iny Inse—Iny
ey 2 3
Katsayi ve t-istatistigi
C
-0.062(-0.528) -10.218(-8.513)***  36.692(-10.257)***
dinh(-1) -0.376(-1.530)
dinh(-2) -0.035(-0.138)
dinp(-1) -0.923(-1.660)
dinp(-2) -0.847(-1.490)
dinp(+1) 2.167(3.643)***
dinp(+2) 2.535(3.790)***
dinh(+1) -0.044(-0.153)
dinh(+2) 0.183(0.691)
dinse(-1) -1.109(-2.503)**
dinse(-2) 0.726(1.509)
dinse(+1) 0.008(0.021)
dinse(+2) 0.655(1.806)
Lnh 0.573(18.518)***
Lnp 2.653(9.839)***
Lnse 0.837(14.320)***
R’ 0.968 0.876 0.943
Log-likelihood | 34.991 20.699 28.994
F 91.510%** 21.20%** 50.386%**
AIC -2.761 -1.399 -2.189
SwW -2.462 -1.101 -1.891
Diagnostik Testler
Jarque Bera Mormallik Testi | 1.174(0.555) 0.651(0.721) 1.213(0.5459
Breusch-Godfrey LM Testi 3.350(0.187) 8.918(0.011) 2.571(0.114)
Breusch-Pagan Godfrey 8.847(0.115) 6.455(0.264) 4.644(0.460)
Heteroskedasdisite Testi
Reset Testi 12.561(0.000) 5.360(0.042) 13.513(0.000)

Sonuglar, VEC modeli tahmin sonuglar1 ile hemen hemen aynmi yondedir. Tiim esitliklerde
egitim degiskeni, uzun donemde biiylimeyi etkiliyor gozlenmektedir. Ancak diagnostik
testlerin bazilarinda sorun gézlenmektedir.

Bir sonraki asamada egitim degiskenleri sirasiyla yasam beklentisi ile birlikte biiylime
esitliginde yer aldiginda asagidaki modele ulasilmaktadir:

Alny =+l +wlneg, + 3 nAlneg, ., +> 7Alnl

t+i

+v, (13)

i=m i=m

Esitligin DOLS sonuglar1 Tablo 10’daki gibidir:
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Iny
Inl ve Inh Inl ve Inp Inl ve Inse
1 () 3
Katsayi ve t-istatistigi

C -26.171(-2.439)* - 33.159(-85.361)*** -36.692(-17.220)***
dinh(-1) -0.454(-1.221)
dinh(-2) 0.182(1.236)
dinh(-3) 0.168(0.991)
dinl(-1) -6.498(-1.732) -3.727(-20.722)*** -7.056(-5.285)***
dInl(-2) -5.189(-0.303) -9.575(-9.894)*** -6.536(-6.268)***
dInl(-3) 18.227(2.066) 4.818(5.921)***
dInl(+1) -0.644(-0.735) 0.086(0.209) 3.199(3.711)***
dInl(+2) 2.307(1.442) 4.977(10.416)*** 2.804(1.688)
dInl(+3) 0.305(0.218) 2.407(6.550)***
dinp(-1) -0.184(-7.217)***
dinp(-2) -0.243(-6.026)***
dinp(-3) 0.010(0.624)
dinp(+1) 0.227(4.374)**
dinp(+2) 0.242(7.049)***
dinp(+3) -0.697(-19.601)***
dinh(+1) -0.093(-0.935)
dinh(+2) -0.413(-1.491)
dinh(+3) -0.2508(-0.808)
dinse(-1) -0.029(-0.237)
dinse(-2) 0.381(1.867)*
dinse(+1) 0.359(4.609)***
dinse(+2) 0.075(0.415)
Lnl 7.447(2.404)* 8.129(80.659)*** 9.223(16.102)***
Lnh 0.046(0.188)
Lnp 0.136(1.800)
Lnse -0.124(-1.508)
R’ 0.996 0.999 0.996
Log-likelihood | 55.578 94.323 459.129
F 90.704%** 5373.09%*** 312.85%**
AIC -4.272 -8.349 -4.583
SwW -3.525 -7.604 -4.036
ADF(ecm) -4.965%** -4.358%** -5.378***
Diagnostik Testler
Jarque Bera Mormallik Testi | 1.292(0.640) 0.503(0.777) 24.723(0.00)
Breusch-Godfrey LM Testi 2.710(0.257) 0.791(0.373) 1.287(0.525)

Breusch-Pagan Godfrey 12.938(0.531)  18.016(0.206) 3.842(0.954)

Heteroskedasdisite Testi

Reset Testi 6.995(0.008)  5.468(0.019) 0.141(0.707)

Not: .(*¥***) %1, (**) %5,(*)%10 anlamliliga isaret etmektedir. Parantez i¢indeki degerler, p ola
silik degerleridir. Degiskenlerin gecikmelerine, AIC ve SW kriterleri gozetilerek karar verilmis
tir. (1), (2) ve (3) numarali esitliklerden elde edilen hata diizeltme katsayilarinin ADF test deger
leri sirasiyla -4.965,-4.358 ve -5.174, Engle-Yoo (1987:158)tablo degerleri ise %1 i¢in 4.12, %5
i¢in 3.29°dur.

Tablo 10 degerlendirildiginde, tiim esitliklerde gozlenen; yasam beklentisinin uzun dénemde
kisi basma diisen gelir {lizerinde etkili oldugu, egitime iliskin degiskenlerin ise anlamli
olmadig1 seklindedir. (13) nolu esitlik, VEC modeli ile tahmin edildiginde de benzer
sonuglara ulasilmistir. Tekrara yer vermemek icin VEC modeli tahmin sonuglar1 burada
verilmemistir.

All righs reserved by The JKEM 21



Bilgi Ekonomisi ve Yonetimi Dergisi /2010 Cilt: V Sayz: 1

Egitime iliskin degiskenler, bireysel olarak ele alindiginda, kisi basina gelir lizerinde uzun
donemde etkili gozlenmekte, ancak sozii edilen bu degiskenler yasam beklentisi ile birlikte
degerlendirildiginde istatistiksel anlamliligin1 yitirmektedir. Bu noktada, yasam beklentisinin
bliyiime iizerinde egitim degiskenlerine gére dominant faktor oldugunu sdyleyebiliriz. Ancak
tahmin sonuclarindan “gerek tasarruflarin artist gerekse egitimde okullagma oraninda
saglanan iyilesme, biiylime iizerinde uzun donemli etkili degildir” sonucuna ulagsmamak
gerekir. Arora (2001)’nin vurguladig: gibi, yagam beklentisi tiim bireyleri ve bireyin biitiin bir
hayatini ilgilendirmektedir. Oysa okullagma oranlarindaki iyilesme, sadece belirli bir yas
doénemine iliskindir. insan hayatina iliskin temel faktdr yasam siiresinin ve yasam kalitesinin
yiiksekligidir. Daha uzun yasama beklentisi, potansiyel olarak hem 0Ogrenmeyi, hem is
tecriibesini hem de egitime verilecek dnemin artmasini beraberinde getirmektedir. Dolayisiyla
bliylime iizerinde etkili olan temel faktordiir.

SONUC

Calismadan elde edilen bulgulara goére uzun donemli biiylime iizerinde etkili olan birincil
faktor, saglik alanindaki gelismelerdir. Bu gelismeler 6zellikle yasam beklentisi iizerinde
etkilidir. Yasam beklentisinin uzamasinin fiziki yatirnmlar ve egitim yatirimlari iizerinde
yaratacagl domino etkisi, uzun donem biiylime performansi iizerinde pozitif yonde etkili
olacaktir.

Bu sonug, beseri sermayenin temel dinamikleri olarak kabul edilen egitim ve saglikta
iyilesmelerin zorunlulugunu ortaya g¢ikarmaktadir. Dolayisiyla gerek kamusal gerekse ozel
sektor politika yapicilart s6z konusu zorunlulugu uzun vadeli planlarinda goéz ardi
etmemelidirler.
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EKLER:

1: (11) nolu esitligin DOLS tahmininden elde edilen CUSUM ve

CUSUM-Q grafikleri
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2: Iny, Inp,Inl DOLS Tahmini CUSUM ve CUSUM-Q Grafikleri
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3: Iny, Inse ve Inl DOLS Tahmini CUSUM ve CUSUM-Q Grafikleri
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4: Iny, Inh ve Inl DOLS Tahmini CUSUM ve CUSUM-Q Grafikleri
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5:Iny, Ins ve Inl DOLS Tahmini CUSUM ve CUSUM-Q Grafikleri
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8: Sistemin Karakteristik kokleri (Iny Inl Ins)
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