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UYARLANABILIR EGITSEL iCERIKLi WEB ORTAMLARININ TASARIM iLKELERI:
OGRENEN MODELI’

Levent CETINKAYA®, Hafize KESER®

0z

Uyarlanabilir ¢evrimici 6grenme ortamlarinda 6grenen modeline yonelik tasarim ilkelerinin
belirlendigi ¢alisma, karma yontemli karsilastirmali tiirden iliskisel tarama modeli deseninde
tasarlanmistir. ilkelerinin belirlenme siireci, bagil 6nemlilik ve bulgularin saglamhg olmak
lizere iki boyutta gerceklestirilmistir. ilkelerin gelistirilmesi ve ilkelere ydnelik bagil énemliligin
belirlenmesi amaciyla yapilandirilmis ¢gevrimigi Delphi yonteminde faydalaniimistir. Elde edilen
ilkelere yonelik bulgularin saglamliginin belirlenmesi amaciyla, alanyazin taramasi sonucu elde
edilen arastirma verilerinin ¢éziimlenmesinde igerik analizi ile birlikte bulgularin saglamhgi
degerlendirme olgltleri kullaniimistir. Geleneksel Delphi g¢alismasina kiyasla 6nceden
tanimlanmis daha yapilandirilmis bir ilk anket turunu igeren ¢alismada, 90 (%92) uzmanin
yanitlari gecerli sayilmis ve bu uzmanlar ¢alisma grubunu olusturmustur. ilkelerin
belirlenmesinde aritmetik ortalama, ilk ¢eyrek kayma, standart sapmadan vyararlanilan
¢alismanin ilk turunda uzmanlarca 17 ilke belirlenmis, 15 ilke Gizerinde uzmanlarin uzlasiya
ulasmalariyla dort tur uygulanan Delphi yontemi son bulmustur. Ayrica, uygulama sonucunda
elde edilen ilkelerin tamamina yonelik, glvenilirlik analizi (Croanbach Alpha) ve sinif-igi
korelasyon katsayisi (ICC) degerleri hesaplanmistir. Delphi yontemiyle belirlenen ilkeler
dogrultusunda, 6grenen modelleye iliskin 480 arastirma igerik analizi ile ¢6zimlenmis ve
bulgularin saglamligi 6lgitlerine gore kategorik degerlendirme yapilmistir. Calisma sonucunda
uzmanlarin bagil énemlilik dlgitlerine gore, 13 ilkede neredeyse mikemmel uzlasma ve 2
ilkede ise ©nemli derecede uzlasma saglandigi belirlenmistir. Bulgularin saglamlig
degerlendirme Olgutlerine gore yapilan kategorik degerlendirme sonucunda ise, 14 ilkede
glclt arastirma destegi ve 1 ilkede ise orta dereceli (yeterli) arastirma destegi saglandigi
belirlenmistir. Ayrica, ¢alisma sonucunda elde edilen gézlemciler arasi uyumunun (ICC=.926)
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ylksek diizeyde oldugu sonucuna ulasiimistir. Calismada elde edilen ilkeler gerek alanyazin
gerekse alan uzmanlarinin ortak egilimlerini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: uyarlanabilir; uyarlanabilir 6grenme; uyarlanabilir 6grenme ortamlari;
0grenen modeli; yapilandirilmis ¢evrimigi delphi yontemi.

THE DESIGN PRINCIPLES OF WEB ENVIRONMENTS WITH ADAPTIVE
EDUCATIONAL CONTENT: LEARNER MODEL

Abstract

This study, which aimed at determining the design principles towards the learner model in
adaptive online learning environments, employed relational screening model. Determination
of the principles was performed in two phases which are relative importance and robustness
in the findings. Modified online Delphi method was utilised to develop the principles and to
determine the relative importance. In order to assess the robustness in the findings, for the
analysis of the data that were obtained by literature review, content analysis and evaluation
criteria for the robustness of the findings was used. In the study, which involved a predefined
and more structured first lap of survey, the responses of 90 experts (92%) were considered
valid and they constituted the study group. During the first lap of the study, 17 principles were
identified by utilising arithmetic mean, first quartile deviation and standard deviation, and the
Delphi method ended after the consensus of the experts on 15 principles after four laps.
Furthermore, the values of reliability analysis (Croanbach Alpha) and intraclass coefficient of
correlation (ICC) of the principles were calculated. In accordance with the principles which
were determined by using Delphi method, 480 studies related to learner model were analysed
by using content analysis, and categorical assessment was done by considering the robustness
in the findings. The criterion for the relative importance of the experts showed almost
excellent agreement on all 13 principles and significant agreement on 2 principles. After the
categorical evaluation of the robustness in the findings, it was noted that 14 principles showed
strong research support and 1 principle showed moderate (sufficient) research support.
Moreover, the agreement on principles between the observers (ICC=.926) was found high.
The principles obtained through the study indicate the common inclinations both in the
literature and of the domain experts.

Keywords: adaptive; adaptive learning; adaptive learning environments; learner model;
modified online delphi method.
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Summary

Teachers’ needs, objectives, background, knowledge levels and learning capacity may
vary (Surjono, 2009). However, the traditional hypermedia practices which are designed for
instructional purposes offer monotype environment and could ignore the individual learning
needs. With the studies in adaptable hypermedia, the notion of one size fits all (Brusilovsky,
1999, 2003; Brusilovsky and Peylo, 2003) was abandoned, instead the notion that one size
does not fit all (Reigeluth, 1996), started to gain recognition. Adaptive learning systems, which
emerged from the idea of adapting learning methods to learning styles of the learners (Jones
and Jo, 2004), are the advanced hypermedia systems which form a model of the learners’
goals, interests and preferences, and hence modify and personalise the learning environment
for each learner (Brusilovsky, 1998). Learning model, which is defined as the key component
of the adaptive hypermedia (Brusilovsky, 2001), is a model that comprises of representations
of each learner knowledge that is needed to give different reactions for individual differences
among the learners (Brusilovsky and Millan, 2007). Although the benefits of these systems
and their necessity in education are often emphasized, the question of identification of the
variables, which need to be considered during the development process, is also brought up
(Guyer and Cebi, 2015).

Interoperability of the different systems in online environments and improvement of
their efficiency are regarded as quite significant. Using a common language and integrated
principles is particularly essential during the design of the learner model which is one of the
most important components of the planned system. Accordingly, this study aimed to develop
the design principles of adaptive online learning environments for learner model. It employed
relational screening model and the principles were developed in two phases as “relative
importance” and “robustness in the findings”. Structured Delphi method was utilised in
developing the principles and determining their relative importance. In order to assess the
robustness in the findings, content analysis and criteria for the assessment of the robustness
of the findings were used for the analysis of the research data that were obtained during the
literature review. The study involved a predefined and more structured first survey lap and
the responses of 90 experts (92%) were considered valid and they constituted the study group.

Arithmetic mean, first quartile deviation and standard deviation were used for the
determination of the principles by using Delphi method. During the first lap of learner
modelling, 17 principles were identified and the Delphi method ended after the consensus of
the experts on 15 principles after four laps. Moreover, the intraclass coefficient of correlation
(ICC) of the principles was calculated. From the analysis of the 1180 studies which were
obtained by Delphi method after literature review, 480 (40.68%) studies were analysed by
using content analysis and categorical evaluation was made according to the criteria for the
robustness of the findings,

According to the experts’ criteria of relative importance, it was established that there
were almost excellent agreement on all 13 principles (5)” and significant agreement on 2
principles (4)”. After the categorical evaluation of robustness in the findings, it was noted that
14 principles showed strong research support and 1 principle showed moderate (sufficient)
research support. Furthermore, the agreement on principles between the observers
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(1CC=.926) was found high. The results of the assessment of relative importance and
robustness in the findings of the principles which are developed during the study are given

below:

Principles for The Learner Model

1. Create alearner model to realise the adaptations.

2. Include the learners to the process when forming the
needs of learners.

3. Pay attention to the individual differences.

4. Consider the generation gap between the learners (digital
native / digital immigrant).

5. Realise the adaptations by considering the learners’
cognitive characteristics.

6. Realise the adaptations by considering the learners’
perceptual characteristics.

7. Realise the adaptations by considering the learners’
behavioural characteristics.

8. Consider learners’ technology experiences.

9. Monitor the changes in the learner characteristics
dynamically and keep the learner model up to date.

10. Get the necessary information about the learners directly
from the learner himself.

11. When more information about the learner is required,
make assumptions only when you cannot get the
information in another way.

12. Identify the learners’ needs of learning.

13. List the learners’ errors and misconceptualisations.

14. Make group adaptations by using the data from the
individual users.

15. Take precautions to increase the security of learner

information and system.

Relative
importance

5

Robustness in
the findings

5

The principles obtained through the study indicate the common inclinations both in the
literature and of the domain experts. Accordingly, employing the principles for the learner
model, which are determined within the context of adaptability, in the process of
development and assessment of the online learning environments could be helpful.

Cilt:8 Say:1 Yil:2018
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Giris

Ogrenenlerin gereksinimleri, hedefleri, 6zgecmisleri, bilgi seviyeleri ve &grenme
kapasiteleri cesitlilik gosterebilir (Surjono, 2009). Bu cergevede yapilan son g¢alismalar,
ogrenenlerin farkli sekillerde 6grendiklerini ve farkli 6grenme kaynaklarini kullanmayi tercih
ettiklerini gostermektedir. Ancak, O6gretim amacgh tasarlanan geleneksel hiperortam
uygulamalari 6grenene tek tip ortam sunarak kisisel 6grenme gereksinimlerini goz ardi
edebilmektedir. Tim 6grenenler igin ayni sayfa igerigini ve ayni gezinme yapisini saglayan
geleneksel hiperortam uygulamalari, farkl bilgi, gereksinim ve ilgileri olan bireylerin kisisel
0grenme gereksinimlerini karsilamada ve 0Ogrenen memnuniyetini saglamada yetersiz
kalabilmektedir (Brusilovsky, 2001; Somyirek, 2009). Geleneksel web sistemlerindeki
olumsuzluklar ve yetersizlikleri giderebilmek amaciyla, 1990'l yillarda uyarlanabilir sistemlere
yonelik arastirmalarla birlikte alternatif tasarim modelleri gelistiriimeye ¢alisilmistir. Bu yénde
¢alisan birkag¢ arastirmaci grubu, farkh kullanim alanlarinda duragan hipermetin sorunlarini
fark etmisler ve hipermetin sisteminin giktisini ve seyrini bireysel kullanicilara uygulamanin
cesitli yollarini kesfetmeye baslamislardir (Brusilovsky, 2001). Bu cgalismalarla birlikte,
kullanicilarin  6zellikleri ve gereksinimlerine gbre uyarlanabilen hiperortam sistemlerini
gelistirme ¢abalari hiz kazanmistir. Uyarlanabilir hiperortam galismalariyla birlikte geleneksel
ortamlardaki “biri hepsine uyar (one size fits all)” goriisu terk edilerek (Brusilovsky,1999, 2003;
Brusilovsky ve Peylo, 2003), “biri hepsine uymaz (one size does not fit all)” gérusi (Reigeluth,
1996), yaygin olarak kabul gérmeye baslamistir (Somyiirek, 2008). Uyarlanabilir hiperortam
sistemler, 6grenmeye iliskin verimliligi st diizeye ¢ikartan, geleneksel sistemlerden farkli yapi
ve tasarim yaklasimina sahip sistemlerdir. Bu sistemler, yapisinin, islevinin ya da araytziniin
cesitli yonlerini farkh kullanici gereksinimlerine ya da kullanicinin zamanla degisen
gereksinimlerine uygun olarak degistirebilen sistemlerdir (Benyon ve Murray, 1993).

Son yillarda uyarlanabilir gevrimicgi ortam ve uyarlanabilir bilgi sistemleri hizli bir sekilde
gelismekte ve bunun sonucu olarak yeni terimler, modeller, metodolojiler ve sistemler ortaya
¢ilkmaktadir (Knutov, De Bra ve Pechenizkiy, 2009). Bu popller g¢evrimici O0grenme
sistemlerinin en ©Onemli unsurlarindan biri de kisisellestirilmis servisleri sunmak igin
davraniglari gdzden gegirmek, ilgileri ve 6grenen tercihlerini 6n plana gikarmaktir (Chen,
2009). Ozellikle cevrimici 6grenme ortamlarinin tasariminda uyarlanabilir sistemler ise
kosularak, 6grenenlerin bireysel farkliliklarinin géz éniinde bulunduruldugu, yapilandirmaci-
ishirlikli yaklagimi destekleyen 6grenme ortamlari saglanabilmektedir. Uyarlanabilir egitsel
hiperortam sistemlerinin, 6grenmede etkilesimlerle ilgili akilli kararlar verme ve 6grenenleri
bir direktif olmaksizin destekleme ozellikleri vardir (Papanikolaou ve digerleri, 2003). Bu
sistemlerin, farkh becerilere sahip ve farkli aglardaki 6grenenlere yodnelik kullaniimaya
baslandigindan bu yana sahip olmasi beklenen en 6nemli 6zelliklerinden biri bireysellestirilmis
olmalaridir (Brusilovsky, 2001; Brusilovsky ve Peylo, 2003; Weber, Kuhl ve Weibelzahl, 2001).
Nitekim bireyler bilgiyi farkh yollarla 6grenebilmekte ve bazilari bilgiyi aktif olarak islerken
bazilari sadece almaktadirlar. Yine 6grenme hizlarindaki farkhliklar ve 6grenme suireglerindeki
gereksinimleri de farkhliklar gosterebilmektedir. Bu noktada 6grenenlerin hepsine ayni
0grenme slreglerinde ayni imkanlarin sunulmasinin, bireysel farkhliklarinin gbéz ardi
edilmemesi ve c¢evrimi¢gi Ogrenme ortamlarindaki farkli sistemlerin birlikte islerlik
kazandirilarak 6grenenlere uyarlanabilir ortamlarin gelistirilmesi gerekmektedir.
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Uyarlanabilir Ogrenme

Uyarlanabilir 6grenme, 06grenme yodntemlerinin  6grenenin  6grenme bigimine
uyarlanmasi dislincesinden ortaya g¢ikmistir (Jones ve Jo, 2004, 468). Uyarlanabilir 6grenme
sistemleri, 6grenenin hedefleri, ilgileri ve tercihlerinin bir modelini olusturarak, 6grenme
ortamini yapilandiran ve her bir 6grenen igin 6gretimi kisisellestiren, gelismis hiperortam
sistemleridir (Brusilovsky, 1998; akt., Somyilirek, 2008). Stoyanov ve Kirschner (2004)
uyarlanabilir gevrimigi 6grenme sistemini, 06grenenlerin kisisel gereksinimlerinin ve
tercihlerinin ortaya c¢iktigl zamani ve ¢ikmasi durumunu karsilamak amaciyla, ortamdaki
katilimcilar arasindaki etkilesime, pedagojik modellere ve e-6grenme igerigine uyum saglayan
ve bunlari kisilestiren etkilesimli bir sistem olarak tanimlamislardir. Burgos, Tattersall ve Koper
(2006) ise uyarlanabilir gevrimigi 6grenmeyi, 6n tanimh kriterlerin performansini arttirma
amagli, 6zel bir stregteki bir dizi unsurlarin katkisina dayandirarak ve hem 6grenene hem de
0gretim elemanina bir 6grenme deneyimi yaratma sireci olarak tanimlamiglardir.

Ogretimin herhangi bir sekli, 6grenenlerin farkli &grenme gereksinimlerine ve
yeteneklerine uyum sagladigi takdirde uyarlanabilirdir (Lee ve Park, 2008). Belirli 6grenen
Ozelliklerine igerigi ve 6gretimi uyarlarken, 6grenen gereksinimleri ve 6grenen yetenekleri
uyarlanabilir 6gretimle ilgili arastirmanin ¢ok buyulk bir bolimiini kapsamaktadir. Bu sekilde
uyarlanabilirlik, bir sistemin kendi davranigini 6grenenin gereksinimlerine ve diger 6zelliklerine
gore degistirme kapasitesi olarak tanimlanabilir (Shute ve Zapata-Rivera, 2008).

Ogrenen Modeli

Ogrenen modeli, uyarlanabilir sistemlerin 6grenenler arasindaki bireysel farkliliklara
gore farkli tepkiler vermesi igin gerekli olan, her bir 6grenene iliskin bilgilerin gdsteriminden
olusan (Brusilovsky ve Millan, 2007), uyarlanir hiperortamlarin kose tasi olarak nitelendirilen
bir modeldir (Brusilovsky, 2001). Sistemin 6greneni tanimasi ve bu dogrultuda uyarlamalari
gerceklestirmesi amaciyla olusturulan 6grenen modeli, 6grenenin sistemdeki davranislariyla
ilgili tahminleri iceren bilgi kaynagidir (Koch, 2000, 35). Uyarlanabilir ¢evrimigi 6grenme
sistemleri her bir 6grenenin bilgisinin, tercihlerinin ve hedeflerinin bir modelini olusturmakta
ve 6grenenin gereksinimlerini uyarlamak amaciyla 6grenenle etkilesim araciligiyla bu modeli
kullanmaktadir (Brusilovsky ve Nijhawan, 2002). Klasik bir uyarlanabilir 6grenen modeli
sisteminin yapisi sekil 1 de sunulmaktadir (Brusilovsky, 1996; Somyurek, 2009).

Ogrenen Verileri

Toplar <« Ogrenen
) Modelleme
Isler
Sistem ( Ogrenen Modeli
Uretir

<4———— Uyarlama

v
Uyarlama Etkisi

Sekil 1. Klasik Ogrenen Modeli Déngiisii — Uyarlama
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Uyarlanabilir 6grenme sistemlerinde kullanici, ayni zamanda 6grenen oldugu igin bu
sistemlerin tasarlanmasindaki temel yaklasim 6grenme Ozelliklerinin nasil belirlenecegi ve
O0grenme ortamina nasil uyarlanacaginin belirlenmesine odaklanmaktadir (Brusilovsky, 1998;
Jameson, 2003, Somyiirek, 2009). Kobsa, Koenemann ve Pohl (2001) 6grenen
karakteristiklerini, demografik bilgileri, tercihleri, ilgileri, bilgi dizeyleri ve bilgiye erisim
ortamlari gibi 6grenenin sistemle etkilesimi sonucu elde edilen veriler Gzerinde durmuglardir.
Ogrenen modelini olusturma siireci ic temel asamadan meydana gelmektedir: Ogrenen
hakkinda bilgi toplama sireci (statik bilgiler; yas, cinsiyet, kisilik 6zellikleri, bilissel 6zellikleri
vb.), 6grenen modelini yapilandirma (verilerin islenmesi) ve 6grenen modelini giincelleme
(dinamik bilgiler) stirecidir. Bu siiregleri barindiran 6grenen modeli veri isleme siireci sekil 2’
de verilmistir.

[ (")grenen/Kullanlcl ] (—)[ Sistem / Sistem Yoneticisi ]

Uzmanlarca égrenen modeline bilgi girisi veya
veri madenciligi ve makine 6grenme
algoritmalart

Giris materyalleriyle ogrenenden alinan bilgiler
(Anket, form, vb.)

__________________________ Arayiiz Katmam . __________________________
L/ \
f[ Statik bilgiler ) Varsaymmlar/Cikarimlar '
' (Yas, cinsiyet, vb.) (Ogrenen bilginin  bagka sekilde elde !
! - — — N edilemedigi durumlarda varsayimlarda bulunma ;
.[ Kullanicidan alnabilecek diger bilgiler veya veri madenciligi ve makine 6grenme fi
' (Kisilik 6zellikleri, biligsel 6zellikleri vb.) algoritmalari) i

Gitncelleme
Veri Kavit

Ogrenen Modeli
Ogrenenin Statik ve Dinamik Bilgileri

Sekil 2. Ogrenen Modeli Veri isleme Siireci

Ogrenen modeli, uyarlanabilir 6grenme ortamlari arasinda degisiklik gésterebilir, ancak
temelde o6grenenin etkilesimi ve tarihgesi cercevesinde etkilesim aninda giincellenip
degistirilebilir. Bu model sadece 6grenen hakkinda genel bilgi icermekle kalmaz, ayni zamanda
0grenenin sistem igindeki davranisinin detayl takibi ve hizinin 6l¢iimi Gzerine de kurulabilir.
O halde, karakteristik degerlendirmelerinin, nihayetinde bir 6grenenin davranisi veya durumu
uzerine kurulu 6grenen karakteristiginin siirekli glincellenen g¢ikarimlarinin birlestirilmesi
sonucunda modelden bilgi elde edilir. Saglam bir 6grenen modelinin gelistirilmesi igin
degerlendirmelerin (ve gikarimlarin) giivenilirligi ve gecerliligi kritik hususlardir (Shut ve Towle,
2003).

Amag ve Onem

lyi tasarlanmis cevrimici 6grenme ortamlarinin basarili olacagi beklentisi, bu tasarimlarin
surdurilebilirlige uygun bicimde gelistirilmesi esasina dayandiriimalidir (Dennis, Wixom ve
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Roth, 2006; Kavanagh ve Thite 2009; Sommerville, 2007). Son zamanlarda uyarlanabilir
cevrimigi 6grenme ortami tasarimlari, anlamsal olarak tanimlanmis tekrar kullanilabilir
materyale (hizmetler veya iliskiler) dayali genel yazarlik ilkelerine, hatta davranisin anlamsal
tanimlamasina dogru ilerlemektedir. Bu noktada gergek ¢6ziim, farkli sistemler arasindaki
birlikte islerlikte yatmaktadir. Bunun igin ise gelistirilen farkli sistemler arasinda, gergek
anlamlarin muhafaza edilebilmesi ve farkh sistemlerin birlikte islerlik kazanabilmesi igin,
gelistirilen sistemlerde ortak bir dilin olusturulmasi ve ortak bir paydada uzlagiimasi
gerekmektedir. Uyarlanabilir 6grenme sistemlerinin beraberinde getirmis oldugu avantajlar
bu tir sistemlerin egitim slrecindeki gerekliligi vurgulamakla birlikte, gelistirebilmek igin
dikkate alinmasi gereken degiskenlerin belirlenmesi hususunu da gliindeme getirmektedir
(Guyer ve Cebi, 2015). Bu tip sistemleri olusturmanin disiplinler arasi bir arastirma yaklagimini
gerektirmesi, ¢cogu zaman tasarim, metot ve degerlendirmeye uyum saglayamayan ve en
Onemlisi pedagojik yaklagimlarin ise kosulmasini gbz ardi eden ¢alismalarin ortaya ¢ikmasina
sebep olabilmektedir. Bu durum bize gevrimigi 6grenme ortamlarinin tasariminda ortak bir
dilin ve ortak bir paydanin cok 6nemli oldugunu géstermektedir. Ozellikle de gelistirilecek olan
sistemin en 6nemli bilesenlerinden biri olan 6grenen modelinin tasariminda ortak bir dilin ve
ilkeler bitinin olusturulmasi 6nemli bir unsurdur. Bu cercevede gerceklestiriimis olan
¢alismada, uyarlanabilir gevrimigi 6grenme ortamlarinin 6grenen modeline yonelik tasarim
ilkelerinin gelistirilmesi amaglanmistir.

Yontem
Aragtirma modeli

Cevrimici 6grenme ortamlarinin 6grenen modelinin tasarim ilkelerini uyarlanabilirlik
acgisindan arastirma bulgularina dayali olarak gelistirmeyi amaglayan galisma karma yéntemli
karsilastirmal tirden iliskisel tarama modeli deseninde tasarlanmistir. Nitel ve nicel
yontemlerin birlikte kullanilmasi seklinde tanimlanan karma yontemde (Creswell, 2003) bir
yontemden elde edilen veriler diger yontemden elde edilen verilerin desteklenmesinde veya
karsilastirilmasinda kullanilabilir (Snyder, 2006). Calismada, her iki yontemden de elde edilen
veriler birlikte kullaniip analiz edilerek veriler timlestirilmis, bulgularin gegerliligi ve
glvenirligi arttirlmaya galisiimigtir.

Calisma Gurubu

Galisma gurubunun belirlenmesinde amagl 6rnekleme vyaklagimi benimsenmistir.
Amach orneklem modelinde temel amag, arastirmanin konusunu olusturan kisi, olay ya da
durum hakkinda ve belirli bir amag dogrultusunda derinlemesine bilgi toplamaktir (Maxwell,
1996, 71). Arastirmaci, 6gretimsel tasarim mesleginin cesitliligini temsil edecek sekilde,
cinsiyet, deneyimler, cografi yer, ¢alisilan yliksek6grenim kurumu ve mesleki gérevlerine gore
yapilandiriimis gevrimigi Delphi uzman grubu katilimcilarini belirlemek igin bir tir amagli
ornekleme olan o6lgiit 6rneklemesini kullanmigtir. Bu ¢ergevede arastirmaci ile kisisel veya
mesleki bir iligkisi olan olasi katilimcilar ¢alismaya dahil edilmemiglerdir. Bu g¢ergevede
olusturulan ¢alisma gurubu Turkiye genelindeki doktora egitimini tamamlamis;

e web tasarimi, 6gretim tasarimi, etkilesimli uzaktan egitim teknolojileri, cokluortam
tasarimi, uyarlanmis 6grenme ortamlari, yapay zeka ve o6gretimsel uygulamalari
derslerini veren,
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e web veya ¢okluortam tasarimina iliskin arastirmalari olan uzman kisilerden
olusmaktadir.

Bir Delphi galismasina katilan katilimcilar, konular hakkinda bilgi ve ilgi sahibi olan
bireylerden olugsmalidir (Alexander ve Serfass, 1999). Bu baglamda galisma gurubu belirtilen
Olgutleri kapsayacak bigcimde Tirkiye genelinde 98 uzmandan, gevrimigi ortamda ulagilabilen
92 (%93,9) uzman olusturmustur. Likert tipi hazirlanan Delphi uygulamasinin 2. (1 uzman) ve
3. (1 uzman) asamasinin sonuglari analiz edilirken ¢alisma boyunca ayni segenegi isaretleyen
ve uzmanlarin cevaplama sirelerinin ilk geyrek (%25) degerinin altinda cevaplama siresi olan
2 uzmanin cevaplari galismaya dahil edilmemis ve istatistiksel ¢g6zimlemede degerlendirmeye
alinmamistir. Calismanin tiim asamalarinda ulasilan 90 (%92) uzmanin yanitlari gegerli sayilan
uzmanlar, 38 farkli Gniversite ve diger kurumlarda (Tark Silahli Kuvvetleri, Polis Meslek Yiksek
Okulu, Merkez Bankasi, Kamu ihale Kurumu) gérev yapmaktadir (bkz. Tablo 1).

Tablo 1. Yapilandirilmig Cevrimigi Delphi Grubu Uzman Dagilimi

Uzmanlarin Unvanlarina Evreni olusturan Geri Donus Gegerli sayilan
Gore Dagilimi Uzman Sayisi N 9% N %

Profesér Dr. 14 12 85.7 12 100
Dogent Dr. 17 15 88.2 15 100
Yard. Dog. Dr. 51 49 96.1 47 95.9

Ogr. Gor. Dr., Uzman Dr.,
16 16 100 16 100

Aras. Gor. Dr., Dr.

Toplam 98 92 93.9 90 97.8

Gahismaya Delphi paneliyle davet edilen ve galismaya katilmayi kabul eden uzmanlarin
yariya yakinini, Yardimci Dogent Doktor 49 (%53) unvanini almis uzmanlar olusturmaktadir.
Cevrimici ortamda gergeklestirilen Delphi ¢alismasinda uzmanlarin degerlendirme alanindaki
anlhk verileri galismanin glvenirligi icin kayit altina alinmistir.

Verilerin Toplanmasi ve Analiz Edilmesi
Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplama araci olarak; ilkelere yonelik bagil dnemliligin belirlenmesi
amaciyla uzmanlardan verilerin toplanmasinda Delphi yonteminden yapilandiriimis gevrimigi
delphi yonteminden faydalaniimistir. Elde edilen ilkelere yonelik bulgularin saglamhginin
belirlenmesi amaciyla, alanyazin taramasi sonucu elde edilen arastirma verilerinin
¢6zimlenmesinde igerik analizi ile birlikte “bulgularin saglamligi degerlendirme formu”
(Leavitt ve Shneiderman, 2004) kullanilmistir.
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Yapilandiriimis Cevrimigi Delphi Yontemi

CGalismanin tasarimini olusturan yapilandirilmis gcevrimigi Delphi yénteminde, metodigi
(Intramethod mixing) karisim yaklasimi kullaniimistir. Metodigi karisim, tek bir soru kagidinda
eszamanli olarak veri toplamak igin bir karma yontem stratejisi kullanimini igeren bir veri
toplama karma yontem stratejisidir (Tashakkori ve Teddlie, 2003, 299). Yapilandiriimis Delphi
yontemi gelecekteki bir olay veya sonucunu tahmin etmek igin kokli bir arastirma yontemi
olarak kabul edilmistir (Custer, Scarcella ve Stewart, 1999; Cabannis, 2001; Simon, 2006). Bu
yontemin g¢alismanin sonuglarina dayali olarak bir gerceve ya da model gelistirilmesi igin
gecerli ve glivenilir bir dayanak sagladigi arastirmacilarca kanitlanmistir (6rn. Brunk, 2003;
Cross, 2002; MacDonald, 2003). Calismada ise kosulan yapilandirilmis c¢evrimigi Delphi
uygulama suireci agamalari asagida belirtilmigtir.

1. Uyarlanabilir ¢evrimigi 6grenme ortamlarinin tasarim ilkelerinin gelistirilmesi
amaciyla 98 uzmana davet mektubu gonderilmistir. Bu daveti kabul eden 92 uzmanin
yanitlari ile Delphi uygulamasi baslatiimis ve 2 uzmanin siireg igerisinde ¢alisma disinda
kalmasiyla 90 uzman ile galisma sonlandiriimigtir.

2. Calismanin Delphi yénteminin uygulanmasinda, dncelikle bilgi alinmak istenen konu
ve fikirler belirlenerek, konuyla ilgili olabildigince ¢ok fikir Gretebilmek igin katihmcilarin
bireysel beyin firtinasi yapmalarini saglayacak sorulardan olusan ilk anket formu
hazirlanmistir. Uzmanlarin fikir Gretmelerine yardimci olmasi igin, ilk anket formu alanyazin
taramasi sonucundan uyarlanabilir g¢evrimigci 6grenme ortamlarinin olusturulmasinda
kullanilan ana basliklar tespit edilmistir.

3. ilk turda Delphi panelini olusturan uzmanlar ilkeleri belirlemis ve calismanin
bitiminde yer alan serbest metin alanina genel gérislerini sunmusglardir.

4. Uzmanlardan ilk turda gelen veriler incelenmistir. Panelistlerin her birinin belirledigi
ilkelerin; ¢evrimigci 6grenme ortamlari ve uyarlanabilirlik kapsaminda olup olmadig
irdelenmistir. Ayrica, birbiriile benzer ilkeler daha 6nce belirlenen 7 Alan uzmanindan olusan
on degerlendirme uzman grubuna gonderilmis ve birbiriyle iliskili ilkeler birlestirilerek
uygulamanin ikinci basamagina gecilmistir. Bu asamada belirlenen ilkelerin uygunlugunu
belirlemek igin 5’li (Tamamen uygun, Uygun, Kismen uygun, Uygun degil, Hi¢c uygun degil)
Likert tipi cevrimici degerlendirme formu olusturulmustur. Olusturulan formda uzmanlarin
her fikri gbzden gegirmesi, gli¢li ve zayif yanlarini belirtmesi ve yeni fikirlerini ekleyebilmesi
icin, her ilkenin altinda serbest metin alanlari olusturulmustur. Uzmanlarin kolaylikla
kullanabilecegi ve her fikri serbestgce paylasabilecegi sekilde tasarlanan ikinci anket formu
aciklayici yonergelerle birlikte uzmanlara gonderilmistir.

5. ikinci anket formu tiim uzmanlar tarafindan yanitlandiktan sonra, uzmanlarin
gonderdigi veriler toplanarak uzlasiya ulasma dereceleri hesaplanmistir. Yapilan analizler
sonucunda uzlaginin olmadigi maddeler galismadan ¢ikarilmis ve Uglinci anket formu
hazirlanmaya baslanmistir. Uglincii anket formunda elde edilen maddeler, tiim uzmanlarin
yanitlarinin ortalamasi, standart sapma degerleri ve uzmanin maddeye verdigi puaninda
bulundugu bir formatta yeniden dizenlenmistir.

6. Uzmanlardan gelen lglinci anket formu sonucunda yeni fikirlerin artik Gretilmedigi
ve maddelerin tim zayif-gligli yanlarinin belirlendigi gorilmustir. Uzmanlarin tim
maddelerde uzlasiya vardiklari gériilen bu turdan sonra uzmanlara katilimlari igin tesekkir
etmekle birlikte en son verilere gore olusturulan ilkeler ve yonergeler gonderilmistir.
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icerik Analizi ve Bulgularin Saglamliginin Degerlendirilmesi

Calisma, Ebrary, EBSCOhost Web, ERIC, Google Scholar, ISI Web of Knowledge, JSTOR,
ProQuest Dissertations and Theses, SAGE, ScienceDirect, SpringerLink, Taylor & Francis,
Ulakbim Ulusal Veritabanlari, Ulrich’s Periodicals Directory, Wiley InterScience ve YOK Ulusal
Tez Merkezi dahil olmak Uzere yaygin olarak kullanilan elektronik veri tabanlarinda kapsamli
belge aramalari ile tasarlanmistir. Aramalar tam metin hakemli makaleler, ingilizce ve Tiirkce
tezler; uluslararasi ve ulusal konferanslar ve sempozyumlarda sunulan ve ayni zamanda
yayinlanan calismalar ile sinirlandinilmistir. ilgili calismalara ulasmak icin basit anahtar kelime
arama stratejisi kullanilmistir. Kullanilan anahtar terimler; "adaptive/adaptable learning”,
"adaptive/adaptable hypermedia", “adaptive/adaptable design” "adaptivity", "adaptation",
"adaptability" ve "personalized e-learning" i icermektedir. Ayrica, basit anahtar kelime
aramanin yani sira alinan galismalarin yazarlarin ilgili diger eserlerini bulmak amaciyla yazar
arama segenekleri kullanilmistir. Son olarak arastirmanin amaglari gergevesinde istenen
Ozellikleri tagiyan ilgili galismalardaki referanslarin gdézden gegirilmesi yoluyla kartopu yontemi
uygulanmistir.

” n

Bulgularin saglamhgini degerlendirmek amaciyla ise Leavitt ve Shneiderman (2004)’in
¢alismalarinda kullandiklari vulgularin saglamligi degerlendirme 6lgutleri ise kosulmustur. Bu
Olgutlerin, galismada kullanilmasinin uygunlugunu belirlemek amaciyla, Delphi panelistlerinin
olusturdugu uzmanlara formun Tirkge’ye uyarlanmis ve orijinal bicimi gdnderilmistir.
Olgiitlerin uygunlugunu belirlemek amaciyla uzmanlardan 5’li (Tamamen uygun, Uygun,
Kismen uygun, Uygun degil, Hi¢ uygun degil) Likert tipi degerlendirme formunu doldurmalari
istenmistir. Uzmanlardan gelen veriler, Olgutlerin uygunluguna yonelik yiksek diizeyde bir
uyum (Cronbach’s alpha=.92) oldugu gorilmis ve ¢alismada bu 6lgitler ise kosulmustur.

Verilerin Analiz Edilmesi

Calismada istatistiki ¢6ziimleme igin yararlanilan araglar, yontemler ve tekniklerle ilgili
detaylar asagida verilmistir.

Yapilandiriimis Cevrimigi Delphi Calismasina Yénelik Verilerin Analizi

Delphi galismasinin her turunda veriler toplanmistir ve yontemin ilk turu nitel verilerden
olusmustur. ikinci turda hem nitel hem de nicel veriler birlikte ise kosulmustur. Ugiincii ve
dordincu turlar ise sadece nicel verilerden olusmustur. Calismada ise kosulan yapilandiriimis
cevrimigi Delphi yonteminde uzmanlarin uzlasiya ulasma derecelerinin belirlenmesi igin;
aritmetik ortalama, standart sapma, ilk ceyrek kayma hesaplanmistir. Ortalama ve standart
sapma puanlarinin temelinde uzlasiya ulasma dereceleri tablo 2’ de belirlenen dort
kategoriden olugsmustur (Shah ve Tillman, 2011); (a) ylksek puan ortalamasi, dlisiik standart
sapma, (b) yliksek puan ortalamasi, yliksek standart sapma, (c) diisiik puan ortalamasi, diistik
standart sapma; (d) diisiik puan ortalamasi, yliksek standart sapma. Yiiksek ve diisiik ortalama
ve standart sapma bir karar analizinde her kategoride elde edilen sonuglarin araligina
dayanmaktadir. Yiksek ve disuk degerler her etki altinda standart sapma, ortalama degerine
gore belirlenmistir.
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Tablo 2. Kategorileri Géstermek icin Olgeklendirme Matrisi

Standart Sapma Degeri

Dustk < > Yiksek

:E’o Yilksek | Biyiik Oneme Sahip Yiiksek | Yiiksek Oneme Sahip Diisiik

a Dizeyde Anlasma Dizeyde Anlagsma

©

f_% I v ]|

£

o v Alt Oneme Sahip Yiiksek Alt Oneme Sahip Diisiik
Distk Dizeyde Anlagsma Dizeyde Anlagsma

Alanyazinda Delphi ydnteminin ise kosuldugu calismalar incelendiginde aritmetik
ortalama, medyan (ortanca) ve standart sapmanin incelenerek uzmanlarin uzlasiya ulasma
derecelerini belirledikleri goriilmektedir. Ancak, yapilan ¢alismalar incelendiginde bu deger
araliklariile ilgili belirli bir standardin uygulanmadigi gérilmektedir. Bu ¢alismada, uzmanlarin
uzlasiya ulagsma dereceleri igin alinyazindaki ¢alismalarda kullanilan her bir élgliniin en uygun
araliklari belirlenmistir (bkz. tablo3).

Tablo 3. Aritmetik Ortalama, Standart Sapma ve ilk Ceyrek Kayma Uzlasi Degerleri*

X s a vorum yorumanmas
1.00-1.49 Onemsiz uzlasma olmasi 1
1.50-2.99 Ss2.75 3<Q; Ortaderecede uzlasma olmasi 2
3.00-3.74 Ekseriyetle uzlagsma olmasi 3
3.75-4.49 50<Ss<.75 3<Q;<4 Onemliderecede uzlasma olmasi 4

Neredeyse mikemmel uzlagsma 5

4.,50-5.00 Ss<.50 4<Q; <5
olmasi

*Not: Araliklar belirlenmesinde alanyazinda en ¢ok kabul géren ¢alismalardan faydalaniimigtir
(6rn. Dillon-Marable ve Valentine, 2006; King, 2007; Linstone ve Turoff, 2002; Pollard ve
Pollard, 2004; Shah ve Tillman, 2011).

Icerik Analizi

Alanyazin taramasi sonucunda ¢evrimici 6grenme ortamlarina iliskin 1180 ¢alismadan,
uyarlanabilirlik baglaminda, 6grenen modellemenin tasariminda ise kosulan parametreleri
(Ogrenin; bilissel diizeyleri, duyussal diizeyleri, demografik dzellikleri, gibi 6grenen ile ilgili
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ozellikler) iceren 480 dikkate alinmistir. Calismalar sistematik olarak incelenmis ve timevarim
yontemiyle ¢ozimlenmistir.

Gelistirilen ilkelerin Tamamina lliskin Verilerin Analizi

Delphi galismasi sonucunda elde edilen verilere gore belirlenen ilkelerin tamamina
yonelik, Sinif-ici Korelasyon Katsayisi (Intraclass Correlation Coefficient-ICC) hesaplanmistir.
Sinif-i¢i Korelasyon Katsayisi, degerleyici guvenirligi, degerleyiciler arasinda bulunan uyusma
derecesini 6lgmek amaci ile kullanilan istatistiksel yontemleri kapsar (Gwet, 2001). Sinif-igi
korelasyon katsayisi verinin uyumlulugunu analiz etmek igin kullanilan bir istatistiksel
yontemdir. Bu yontem, bir gézlemin varyansi ile gercek puanlamanin goézlenen elamanlar
arasindaki degiskenligi ile orantisi olarak tanimlanmaktadir (Everitt, 1996). Sinif-igi korelasyon
katsayi ile ilgili glivenirlik aralig (Youdas, Carey ve Garrett, 1991) tablo 4’ de verilmistir.

Tablo 4. Sinif-ici Korelasyon Katsayi ile ilgili Giivenirlik Arahg

ICC Yorum
<.69 Dislk diizeyde guvenirlik
0.70— 0.79 Yeterli/Orta diizeyde glivenirlik
0.80 — 0.89 Yiksek diizeyde guvenirlik
0.90 — 1.00 Mikemmel diizeyde guivenirlik

Bulgular ve Yorumlar

Delphi yéntemiyle elde edilen ilkelere iliskin uzmanlarin uzlasiya ulagsma dereceleri, elde
edilen ilkelere yonelik igerik analizi sonucunda bulgularin saglamhginin degerlendirme
sonuglari, tim ilkeler Uzerindeki uzlasi degerleri ve yorumlar bu bdlim altinda
detaylandiriimistir. Uyarlanabilirlik baglaminda gevrimigi 6grenme ortamlarinin 6grenen
modeline yénelik gelistirilen ilkelere yonelik, “Bagil Onemlilik” ve “Bulgularin Saglamhg”
degerlendirme sonuglari ve yorumlari tablo 5’de sunulmustur.

Tablo 5. Ogrenen Modeline Yénelik Gelistirilen ilkeler

Bagil Bulgularin

Gelistirilen ilkeler ) . " .
onemlilik saglamhig

1. Uyarlamalari gergeklestirmek igin 6grenen modeli olusturun. 5 5

Calismada yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuglar ilke Gzerinde uzmanlarin, neredeyse miikemmel uzlasma
saglandigini gostermektedir (}=4.93, Ss=0.25, Q1=5.00). Alanyazin taramasi sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 112 kaynaga ulasilmis, uyarlamalari gergeklestirmek igin
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0grenen modelinin 6nemi ve gerekliligine vurgu yapildigi belirlenmistir. Ayni zamanda
0grenen modelinin iyi tasarlanmasinin gerekliligi belirtilirken, 6grenen modelinin sistemin tim
isleyisini ve basarisini etkiledigi belirlenmistir. Bu baglamda Bulgularin Saglamligi
Degerlendirme Olciitlerine dayal olarak elde edilen verilere gére ilkenin, Giiglii Arastirma
Destegine (5) sahip oldugu sdylenebilir.

Ogrenenlerin gereksinimlerini olustururken 6grenenleri de
surece dahil edin.

Calismada yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuglar ilke Gzerinde uzmanlarin, neredeyse miikemmel uzlasma

saglandigini gostermektedir (}=4.91, Ss=0.29, Q;=5.00). Alanyazin taramasi sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 117 kaynaga ulasilmig, 6grenenlerin kendi 6grenme
gereksinimlerini olustururken siirece dahil edilmesi gerekliligine vurgu yapildigi belirlenmistir.
Yapilan ¢alismalar Ogrenenlerin siirece dahil edilmesinin ortamin olusturulmasi ve
gelistirilmesinde dnemli bir etki sagladigini gostermektedir. Ayrica, bu durumun 6grenenlerin
0z dizenleyici 6grenme stratejilerini gelistirecegi belirtilmektedir. Bu baglamda Bulgularin
Saglamhgi Degerlendirme Olgiitlerine dayali olarak elde edilen verilere gére ilkenin, Giiglii
Arastirma Destegine (5) sahip oldugu sdylenebilir.

3. Ogrenenler arasindaki bireysel farkhliklari dikkate alin. 5 5

Calismada yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuclar ilke tGizerinde uzmanlarin, neredeyse miikemmel uzlasma

sagladigini gostermektedir (}=4.92, Ss=0.27, Q1=5.00). Alanyazin taramasi sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 191 kaynaga ulasiimistir. Elde edilen bulgular, 6grenme
ortaminin 6grenenin bireysel 6zelliklerine gbére uyarlanmasinin agikga 6nemli oldugunu
gostermektedir. Bu baglamda Bulgularin Saglamligi Degerlendirme Olgiitlerine dayal olarak
elde edilen verilere gore ilkenin, Gugli Arastirma Destegine (5) sahip oldugu soylenebilir.

Ogrenenler arasindaki nesil (dijital yerli / dijital gé¢men)
farkhliklarini g6z 6niinde bulundurun.

Calismada yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuglar ilkesi tGzerinde uzmanlarin, énemli derecede uzlasma

sagladigini gostermektedir (}=4.41, Ss=0.60, Q1=4.00). Alanyazin taramasi sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 57 kaynaga ulasiimistir. Elde edilen bulgular, etkili bir
0grenmenin saglanmasi igin, nesil farkhliklari géz 6niinde bulundurulmasina gerekliligine
vurgu yapildigini gostermektedir. Diger taraftan da nesiller arasinda farklihgin nedenleri
arasinda bircok parametrenin (anlayis, kavrayis, deneyim ve digerleri) gbéz Onilinde
bulundurularak tasarimlarin gergeklestiriimesi gerektigi belirtilmektedir. Bu baglamda
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Bulgularin Saglamligi Degerlendirme Olgiitlerine dayali olarak elde edilen verilere gére ilkenin,
Orta Dereceli (Yeterli) Arastirma Destegine (4) sahip oldugu sdylenebilir.

Ogrenenlerin bilis ile ilgili ©6zelliklerini dikkate alarak
uyarlamalari gergeklestirin.

Calismada yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuclar ilke tGizerinde uzmanlarin, neredeyse miikemmel uzlasma
sagladigini gostermektedir (}=4,94, Ss=0,23, Q1=5.00). Alanyazin taramasi sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 141 kaynaga ulasiimistir. Elde edilen bulgular; 6grenenlere
yonelik bilig ile ilgili unsurlarin dikkate alinarak uyarlamalarin gerceklestiriimesi gerektigini
gostermektedir. Ayni zamanda ¢alisma sonuglari ise kosulan bilis ile ilgili farkli parametrelerin,
O0grenenler Uzerinde farkli derecede etkili oldugu ve dogru parametrelerin ise kosulmasi
gerekliligi vurgulanmistir. Bu baglamda Bulgularin Saglamhigi Degerlendirme Olgiitlerine dayali
olarak elde edilen verilere goére ilkenin, Glgli Arastirma Destegine (5) sahip oldugu
soylenebilir.

Ogrenenlerin duyus ile ilgili ozelliklerini dikkate alarak
uyarlamalari gergeklestirin.

Calismada yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuglar ilke Gzerinde uzmanlarin, neredeyse miikemmel uzlasma

sagladigini gostermektedir (}=4.82, Ss=0.38, Q1=5.00). Alanyazin taramasi sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 109 kaynaga ulasilmistir. Elde edilen bulgular; 6grenenlerin
duyussal ozelliklerinin dikkate alinmasinin 6grenenler Uzerinde olumlu etki yarattigini
gostermektedir. Ayni zamanda ¢alismalarda 6grenenlerin bireysel 6zellikleriyle ilgili farkli
parametrelerin uygun bir bicimde ise kosulmasi gerekliligine vurgu yapilmaktadir. Bu
baglamda Bulgularin Saglamhgi Degerlendirme Olgiitlerine dayal olarak elde edilen verilere
gore ilkenin, Glgli Aragtirma Destegi (5) ne sahip oldugu sdylenebilir.

Ogrenenlerin davranis ile ilgili ozelliklerini dikkate alarak
uyarlamalari gergeklestirin.

Calismada yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuclar ilke tGizerinde uzmanlarin, neredeyse miikemmel uzlasma

sagladigini gostermektedir (}=4.80, Ss=0.43, Q1=5). Alanyazin taramasl sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 69 kaynaga ulasiimistir. Elde edilen bulgularda, 6grenenlerin
davranigsal  ozelliklerini  dikkate alarak uyarlamalari  gergeklestirmenin  6nemini
vurgulamaktadir. Calismalar sonucu elde edilen veriler 6grenenlerin davranissal 6zelliklerinin
dikkate alinmasinin 6grenenler tGzerinde olumlu etki yarattigini gdéstermektedir. Bu baglamda
Bulgularin Saglamligi Degerlendirme Olgiitlerine dayali olarak elde edilen verilere gére ilkenin,
GUglu Arastirma Destegi (5) ne sahip oldugu sdylenebilir.
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8.  Ogrenenlerin teknoloji deneyimlerini g6z éniinde bulundurun. 5 4

Calismada yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuclar ilke Gizerinde uzmanlarin, neredeyse miikemmel uzlasma

sagladigini gostermektedir (}=4.76, Ss=0.43, Q1=4.75). Alanyazin taramasi sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 123 kaynaga ulasilmistir. Elde edilen bulgular; 6grenenlerin
onceki teknoloji deneyimlerinin dikkate alinarak uyarlamalarin gergeklestirilmesinin
O0grenenler ve 0grenme slreci Uzerinde olumlu etki yarattigini gostermektedir. Yapilan
calismalarda, o6grenen ozelliklerini olusturan degiskenler ile 6grenenlerin daha o6nceki
cevrimigi 6grenme ortamlari ve teknoloji deneyimleri arasindaki iligkilere iliskin farkl sonuglar
elde edilmis olsa da o6grenenlerin 6nceki deneyimlerinin dikkate alinmasi gerekliligi
vurgulanmaktadir. Bu baglamda Bulgularin Saglamligi Degerlendirme Olciitlerine dayali olarak
elde edilen verilere gore ilkenin, Orta Dereceli (Yeterli) Arastirma Destegi (4) ne sahip oldugu
soylenebilir.

Ogrenen 6zelliklerindeki degisiklikleri dinamik olarak takip edin
ve 6grenen modelini gincel tutun.

Calismada yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuglar ilke Gzerinde uzmanlarin, neredeyse miikemmel uzlasma
sagladigini gostermektedir (}=4.78, Ss=0.47, Q1=5). Alanyazin taramasl sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 181 kaynaga ulasiimistir. Elde edilen bulgular, 6grenenlerin
surec¢ icerisinde dinamik olarak takip edilmesi ve 6grenen bilgilerinin glincellenmesi
gerekliligini vurgulandigini gostermektedir. Calismalar sonucu elde edilen veriler, 6grenen
modelinin dinamik olarak giincellenmesinde hangi 6grenen bilgilerinin dinamik olarak takip
edilmesi gerektigini dikkatlice belirlenmesi gerektigi belirtilmektedir. Ayrica, 6grenen
modelinin dinamik olarak glincellenmesinin, sistemin 6grenenlerin gereksinimlerine hizli ve
etkili cevap verilebilecegi sonucuna ulasilmistir.  Bu baglamda Bulgularin Saglamhgi
Degerlendirme Olciitlerine dayal olarak elde edilen verilere gére ilkenin, Giiglii Arastirma
Destegi (5) ne sahip oldugu soylenebilir.

Ogrenene iliskin gerekli bilgileri dogrudan sorularla 6grenenin
kendisinden alin.

Calismada yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuclar ilke tizerinde uzmanlarin, neredeyse miikemmel uzlasma
sagladigini gostermektedir (}=4.48, Ss=0.58, Q1=4.00). Alanyazin taramasi sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 96 kaynaga ulasiimistir. Elde edilen bulgular; 6grenenlerin streg
icerisinde dinamik olarak takip edilmesi ve 6grenen bilgilerinin glincellenmesinin modelleme
icin oldukca 6nemli oldugunu géstermektedir. incelenen ¢alismalar 6grenen modellemede
O0grenenin anlik hareketlerinin her zaman genel 6zelliklerini yansitmadigi goértsinden
hareketle, ayrica statik bilgi olarak tanimladiklari bazi bilgilerin 6grenenden direk alinmasi
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gerekliligine vurgu yapmaktadir. Buradan hareketle dinamik 6grenen modellemelerinin
yanindan Ogrenene iliskin statik bilgilerin alinmasi 6grenme ortaminin yapilandiriimasinda
olumlu katki saglayabilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda Bulgularin Saglamhgi
Degerlendirme Olgiitlerine dayali olarak elde edilen verilere gére ilkenin, Orta Dereceli
(Yeterli) Arastirma Destegine (4)’ ne sahip oldugu sdylenebilir.

Ogrenene iliskin daha fazla bilgiye gereksinim duyuldugu, ancak
11. bu bilginin baska sekilde elde edilemedigi durumlarda 4 5
varsayimlarda bulunun.

Calismada yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuglar ilke Gzerinde uzmanlarin, 6nemli derecede uzlasma

sagladigini gostermektedir (}=4.42, Ss=0.73, Q1=4.00). Alanyazin taramasi sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 62 kaynaga ulasilmistir. Elde edilen bulgular; uyarlanabilir
o0grenme sistemlerinin karasizlik durumlarinda dikkate alinarak tasarlanmasi gerektigi ve
kararsizhk durumunda mevcut verilerden hareketle varsayimlarda bulunulabilecegini
gostermektedir. Kararsizhk durumlarinda varsayimlarda bulunmak igin 6ncelikle kabul ve
varsayimlar Gzerine kurulan kestirimci istatistik modellerinin ise kosulmasi ve gerektiginde
insan zekasinin devreye sokulmasinin dogru bir yaklagim oldugu gérilmektedir. Bu baglamda
Bulgularin Saglamligi Degerlendirme Olgiitlerine dayali olarak elde edilen verilere gére ilkenin,
GUglu Arastirma Destegi (5) ne sahip oldugu sdylenebilir.

Ogretim esnasinda 6grenenin 6grenme gereksinimlerini tespit
" edin.

Calismada yapilandiriimis g¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuclar ilke Gizerinde uzmanlarin, neredeyse miikemmel uzlasma

sagladigini gostermektedir (}=4.81, Ss=0.39, Q1=5.00). Alanyazin taramasi sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 152 kaynaga ulasilmistir. Elde edilen bulgular; 6grenenlerin
0grenme gereksinimlerinin belirlenmesi ve bu dogrultuda dizenlemelerin yapilmasinin,
0grenme ortaminin diizenlenmesinde olduk¢a 6nemli oldugunu gostermektedir. Ayrica
¢alismalarda gereksinimleri belirlenmesi ve bu dogrulta da 0grenen modelinin
glncellenmesinin 6grenme sistemini olusturan diger bilesenlerinde basarili bir bigimde
islemesi icin ©6nemli oldugu vurgulanmaktadir. Bu baglamda Bulgularin Saglamlig
Degerlendirme Olciitlerine dayal olarak elde edilen verilere gére ilkenin, Giiglii Arastirma
Destegi (5) ne sahip oldugu soylenebilir.

Ogrenenlerin olasi hatalarinin ve yanhs kavramlastirmalarinin
" listesini gikarin.

Calismada yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuglar ilke Gzerinde uzmanlarin, neredeyse miikemmel uzlasma
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sagladigini gostermektedir (}=4.74, Ss=0.46, Q1=4.75). Alanyazin taramasi sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 89 kaynaga ulasilmistir. Elde edilen bulgular; uyarlanabilir
O0grenme sistemlerinin Ogrenenlerin olasi hatalarinin ve vyanlis kavramlastirmalarinin
belirlenmesi gerektigini gdstermektedir. Ayrica ¢alismalarda, s6z konusu hatalarin yeni bir
o0grenme firsati olarak degerlendirilerek, 68renme ortaminin diizenlenmesi ve 6grenenlerin
yonlendirmesinde igin ise kosulabilecegi vurgulanmaktadir. Bu baglamda Bulgularin Saglamhgi
Degerlendirme Olciitlerine dayal olarak elde edilen verilere gére ilkenin, Giiglii Arastirma
Destegi (5) ne sahip oldugu soylenebilir.

Bireysel kullanicilardan alinan verilere dayanarak grup
" uyarlamasi gergeklestirin.

Calismada yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuglar ilke Gzerinde uzmanlarin, neredeyse miikemmel uzlasma
sagladigini gostermektedir (}=4.73, Ss=0.44, Q1=4.25). Alanyazin taramasl sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 91 kaynaga ulasilmistir. Elde edilen bulgular; uyarlanabilir
cevrimicgi 68renme sistemlerine yonelik grup olusturma siirecinin oldukg¢a dikkatli bir sekilde
planlanmasi gerektigini ve 6grenenleri gruplara en iyi sekilde ayirmanin isbirlikli 6grenme
aktivitelerinin olumlu etkiledigini gostermektedir. Yapilan ¢alismalar bunun igin 6ncelikle
o0grenenlerin bireysel 6zelliklerinin iyi tanimlanmasi gerektigini ve bunlarda alinan verilere
dayali olarak grup olusturulmasi gerektigini vurgulamaktadir. Ayrica gruplarin en iyi sekilde
ayrilmasini saglayarak, gruplara yonelik etkili uyarlamalarin gergeklestirilebilecegi ve isbirlikli
o0grenmenin desteklenebilecegi belirtiimektedir. Bu baglamda Bulgularin Saglamhgi
Degerlendirme Olciitlerine dayal olarak elde edilen verilere gére ilkenin, Giiglii Arastirma
Destegi (5) ne sahip oldugu soylenebilir.

Ogrenen bilgilerinin ve sistemin giivenligini arttirici tedbirler
" ahn.

Calismada yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi uygulamasi sonucunda uzmanlardan
alinan verilerden elde edilen sonuclar ilke Gizerinde uzmanlarin, neredeyse miikemmel uzlasma

sagladigini gostermektedir (}=4.89, Ss=0.32, Q1=5.00). Alanyazin taramasi sonucunda,
belirlenen ilke ile ilgili toplam 137 kaynaga ulasiimistir. Elde edilen bulgular; bilgi glivenliginin
cevrimigi 6grenme ortamlarinda olduk¢a ©6nemli oldugunu gostermektedir. Yapilan
¢alismalarda, gelistirilen gevrimigi 6grenme sisteminde glvenlikle ilgili teknolojik dnlemlerin
alinmasi gerekliligi ve glvenlik standartlarina uygun tasarimlarin gerceklestiriimesi gerektigi
belirtilmistir. Ayrica, g¢evrimi¢i 6grenme sistemini yoOnetenlerin ve sistemi kullanan
O0grenenlerin bilgi glvenligi konusunda bilinglendirilmesi gerekliligi ¢alismalarda siklikla
vurgulanmaktadir. Bu baglamda Bulgularin Saglamligi Degerlendirme Olciitlerine dayali olarak
elde edilen verilere gore ilkenin, Gugli Arastirma Destegi (5) ne sahip oldugu sdylenebilir.

Belirlenen 15 ilke tGizerinde Delphi uygulamasi sonucunda bagil dnemlilik 6lgitlerine gére
tim uzmanlarin uzlasiya ulastiklari, 13 ilkede “neredeyse miikemmel uzlasma (5)” ve 2 ilkede
ise “Onemli derecede uzlasma (4)” saglandigi belirlenmistir. Elde edilen bulgular, ¢alismanin
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sonucunda elde edilen ilkelerin her delphi uygulamasinin bir sonraki turunda uzmanlar
arasindaki goris birliginin derecesinin arttigini gostermektedir (bkz. tablo 6).

Tablo 6. Delphi Uygulamasinin Anket Turlarina iliskin Uzmanlarin Uzlasma Dereceleri

Delphi Uygulamasi Anket Turlari

1. Tur 2. Tur 3. Tur
Uzmanlar arasindaki uzlasi (ICC) 0.797 0.831 0.926
Ortalama degerleri 4.73 475 4,78

Alanyazin taramasi sonucundan ¢evrimigi 6grenme ortamlarina 1180 ¢alismadan,
uyarlanabilirlik baglaminda, 6grenen modelinin tasarimina iliskin 480 (%40.68) arastirma
gozden gegirilmis ve ¢alismaya dahil edilmistir. Calismada “bulgularin  saglamligl”
degerlendirme formuna gore yapilan kategorik degerlendirme sonucunda, 12 ilkede “glglu
arastirma destegi (5)” ve 3 ilkede ise “orta dereceli (yeterli) arastirma destegi (4)” saglandigi
belirlenmistir.

Arastirma sonucunda yapilandirilmis ¢evrimigi Delphi yéntemi ve bulgularin saglamhgi
uygulamasi sonucunda belirlenen ilkelerin, degerleyiciler arasinda bulunan uyusma derecesini
olgmek amaci ile kullanilan sinif-igi korelasyon katsayisi sonucu (ICC= .926), yiiksek diizeyde
glvenirlik saglandigini géstermektedir. Veriler Uzerinde uzlasinin saglandigini gésteren ve
verinin uyumlulugunu analiz etmek igin kullanilan sinif-igi korelasyon katsayisi degerleri tablo
7’ de sunulmusgtur.

Tablo 7. ilkeler Uzerinde Delphi Panelistleri Arasindaki Uyusma

Sinif-igi Guven Araligi (% 95)
.. p
Korelasyon Alt Sinir Ust Sinir
Orneklem 0.926 0.831 0.934 7.907 .000*
Ortalamasi

*p <.05 diizeyinde anlamlidir.

Bagil nemlilik ve bulgularin saglamligi degerlendirme sonuglari belirlenen tim ilkeler
gerek alanyazin gerekse alan uzmanlarinin ortak egilimlerini géstermektedir. Bu dogrultuda
uyarlanabilirlik baglaminda belirlenen 6grenen modeline yoénelik ilkelerin, cevrimigi
0grenme ortamlarinin gelistirilmesi ve degerlendirilmesinde ise kosulmasinin faydal
olabilecegi gorilmektedir.
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Sonuglar ve Oneriler
Sonuglar

Yapilan aragtirmalarin incelenmesi sonucunda uyarlanabilir ¢evrimigi 6grenme
ortamlarina iliskin tasarimlarda zeki sistemlerle birlikte Ogrenenlerin sistem Uzerindeki
kontroliine izin veren ve 6grenene kendi siirecini diizenleme olanagi veren kontrol paylagimi
ve acltk 6grenen modelleme yaklasimlarinin son zamanlarda siklikla ise kosulmaya basladigl
gorilmektedir. Ogrencilerin 6grenmesini desteklemek icin bir dizi yetenek, ilgi, engel ve
karakteristik 6zelliklere yonelik egitici ve esnek bir ortam yaratan (Shute ve Zapata-Rivera,
2008), etkilesime gectikge kullanicinin ihtiyaglarina gére uyarlama yapan (Brusilovsky, 2001),
bu sistemlerin en temel 6zelliklerinden biri 6grenen modeline sahip olmasidir. Bu model
uyarlanabilir 6grenme ortamlari arasinda degisiklik gosterebilir. Ancak, ¢evrimici 6grenme
ortamlarindaki farkh sistemlerin birlikte islerlik kazandirilmasi ve bu ortamlarin etkililiginin
arttirilmasi oldukga 6nemlidir. Bu noktada gergek ¢6ziim, farkli sistemler arasindaki birlikte
islerlikte yatmaktadir. Bunun igin Ozellikle de gelistirilecek olan sistemin en 06nemli
bilesenlerinden biri olan 6grenen modelinin tasariminda ortak bir dilin ve ilkeler butinin
olusturulmasi 6nemlidir. Bu ¢ergevede gergeklestirilmis olan ¢alismada, uyarlanabilir gevrimigi
O0grenme ortamlarinin  6grenen modeline yonelik tasarim ilkelerinin gelistirilmesi
amagclanmistir. Bu amag dogrultusunda karma yontemli (mixed-method) karsilastirmali tiirden
iliskisel tarama modeli deseninde tasarlanan ¢alisma, 6grenen modelinin tasarim ilkelerinin
belirlenme sireci, bagil 6nemlilik ve bulgularin saglamligi olmak uzere iki boyutta
gercgeklestirilmistir.

Galisma sonucunda 6grenen modeline iliskin 15 ilke belirlenmistir. Belirlenen 15 ilke
uzerinde Delphi uygulamasi sonucunda bagil énemlilik Olgltlerine gére tim uzmanlarin
uzlagiya ulastiklari belirlenmistir. Calisma sonucunda uzmanlarin bagil dnemlilik dlgutlerine
gore, 13 ilkede “neredeyse miikemmel uzlasma (5)” ve 2 ilkede ise “6nemli derecede uzlasma
(4)” saglanmigtir. Calismada bulgularin saglamligi degerlendirme formuna goére yapilan
kategorik degerlendirme sonucunda, 12 ilkede “glicli arastirma destegi (5)” ve 3 ilkede ise
“orta dereceli (yeterli) arastirma destegi (4)” saglandigl belirlenmistir. Diger taraftan
yapilandiriimis ¢evrimigi Delphi yontemi ve bulgularin saglamhg uygulamasi sonucunda
belirlenen ilkelere yonelik, degerleyiciler arasinda uyusma derecesini 6lgmek amaci ile
kullanilan sinif-i¢i korelasyon katsayisi sonucu (ICC= .926), miikemmel diizeyde giivenirlik
saglandigini  gostermektedir. Bulgularin  saglamhg degerlendirmelerinde 3 ilkede
degerlendirme Olgltlerine gore arastirmaya dayali net olarak geligkili veri bulunmamasina
karsin, arastirmalar arasindaki celiskili ifadelerden dolayl “orta dereceli (yeterli) arastirma
destegi (4)” saglandigi belirlenmistir. Diger ilkeler lzerinde herhangi bir geliskili ifadeye
rastlaniimamistir. Calismada elde edilen O6grenen modeli tasarimina yonelik ilkelerin
alanyazindan elde edilen bulgular ve yorumlarla birlikte degerlendirme sonuclari asagida
sunulmustur.

1. Uyarlanabilir 68renme ortamlarinda, uyarlanabilir 6grenmenin kaynagini bir baska deyisle
O0grenen ile Ogrenenlerin ortamla etkilesimlerini, uyarlanabilir 6grenme hedefiyle
birlestirme asamasinda 6grenen modelinin olusturulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Bulgularin saglamligi ve bagil 6nemlilik degerlendirmeleri, gevrimici 6grenme ortamlarinda
uyarlamalarin gergeklestiriimesi icin 6grenen modelinin olusturulmasi gerekliligini
gostermektedir. Ayni  zamanda alanyazin taramasinda 6grenen modelinin iyi
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tasarlanmasinin 6nemi vurgulanirken, 6grenen modelinin sistemin tim isleyisini ve
basarisini etkiledigi belirlenmistir.

2. Uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin olusturulmasinda ve sire¢ iginde 06grenenlerin
gereksinimlerinin belirlenmesi ve 6grenenlerin de siirece dahil edilmesi énemli bir unsur
olarak kargimiza g¢ikmaktadir. Bulgularin saglamligi ve bagil dnemlilik degerlendirmeleri,
o0grenenlerin kendi 6grenme gereksinimlerini olustururken siirece dahil edilmesi
gerekliligini ve siure¢ iginde de Ogrenen gereksinimlerinin belirlenmesi gerektigini
gostermektedir. Ayni zamanda alanyazin taramasinda o6grenenlerin gereksinimlerinin
belirlenmesinin ve bu dogrultuda gereken diizenlemelerin yapilmasinin, verimliligi ve
0grenen motivasyonunu arttirici yonde birgok olumlu katki sagladigi belirlenmistir.

3. Ogrenen modeli olusturulurken 6grenene iliskin bireysel 6zelliklerin dikkate alinarak etkili
ve tatmin edici bir 6grenen modelinin olusturulmasi gerektigi ortaya c¢ikmaktadir.
Bulgularin saglamligi ve bagil énemlilik degerlendirmeleri, 6grenin bireysel farkhlklari,
bilissel, duyussal ve davranigsal olarak ele alinmasinin gerekliligini gostermektedir.
Alanyazin taramasinda 6grenenlere ait bireysel ozellikleri ile ilgili farkli parametrelerin,
ogrenenler lzerinde farkli derecede etkili oldugu ve dogru parametrelerin ise kosulmasi
gerekliligi vurgulanmistir.

4. Ogrenenlerin daha onceki teknoloji deneyimleri ve &grenenler arasindaki nesil
farkhliklarinin, 6grenme ortaminin tasariminda o6nemli etkenler oldugu, bulgularin
saglamligi ve bagil dnemlilik degerlendirmeleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda
yapilan ¢alismalarda 6grenenlerin gegmis deneyimlerinin gevrimigi 6grenme ortamlarinin
etkili bir bigcimde kullanilmasinda 6nemli bir parametre oldugu gérilmektedir. Buna paralel
olarak da 6grenenler arasindaki nesil farklihklardan kaynakli sosyoekonomik, kulturel,
anlayis ve tutum gibi faktorlerin sistem isleyisinde Onemli parametreler oldugu
belirtilmistir.

5. Uyarlanabilir gevrimici 6grenme ortamlarinda 6grenen modeli, 6grenen sistemi kullanmaya
baslamadan dnce olusturulur ve 6grenenin 6grenme siirecinde elde edilen veriler 1si8inda
glncellenir. Bu bilgiler 1siginda bulgularin saglamligi ve bagil dnemlilik degerlendirmeleri,
o6grenen modelinde 6greneni tanimlamak Uzere tutulan bilgilerin statik ve dinamik olmak
uzere iki bicimde alinabilecegi belirlenmistir. Statik bilgiler daha ¢ok 6grenenden dogrudan
alinabilecek bilgilerden olusurken, dinamik bilgiler 6grenenin sistemle etkilesimi sirasinda
elde edilen bilgilerdir. Bu bilgilerin yetersiz kaldigi ve daha fazla bilgiye gereksinim
duyuldugu, ancak bu bilgilerin baska sekilde elde edilemedigi durumlarda varsayimlarda
bulunulabilecegi gerek uzmanlar tarafindan gerekse alanyazinda elde edilen galismalar
sonucunda belirlenmistir. Ayrica, sureg iginde 6grenen hareketlerinden elde edilen dinamik
bilginin, statik ve varsayima dayal bilgiden ¢ok daha 6nemli sonucuna ulasiimistir.

6. Ogrenenin olasi hatalari veya yanlis anlamalarinin bir listesi 6nceden tanimlanmasi, yeni bir
o0grenme firsati olarak degerlendirilerek, bu dogrultuda dizenlemelerin yapilmasi
gerekmektedir. Bu duruma yonelik olarak bulgularin saglamligi ve bagil 6nemlilik
degerlendirmeleri, 6grenenlerin olasi hatalarinin ve yanhs kavramlastirmalarinin
belirlenmesinin ve dogrultuda ©nlemler alinmasinin 6nemli bir unsur oldugunu
gostermektedir.

7. Bireysel ozelliklere gore tasarimlanan teknoloji tabanh 6grenme ortamlari, farkl gruplar
arasindaki isbirligine yiksek diizeyde firsat vermelidir. Buna yonelik olarak gerek igbirlikli
0grenme ortami yaratilmasi, gerekse benzer 6zelliklere sahip bireylerin belirlenmesi 6nemli
bir husustur. Bu dogrultuda bulgularin saglamhgi ve bagil dnemlilik degerlendirmeleri,
bireysel kullanicilardan alinan verilere dayanarak grup uyarlamasinin
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gerceklestirilebilecegini gostermektedir. Ayrica, alanyazin taramasindan elde edilen
sonuglar, grup olusturma siirecinin oldukga dikkatli bir sekilde planlanmasi gerektigini ve
Ogrenenleri gruplara en iyi sekilde ayirmanin isbirlikli 6grenme aktivitelerini olumlu
etkilendigini gdstermektedir.

8. Uyarlanabilir sistemlerde siireg icerisinde kisiye 6zel her tirll bilgi ve sistem igindeki
davranisi kayit altina alinabilmektedir. Ozellikle &grenenin kisisel bilgilerinin sistem
tarafindan korunmasi oldukg¢a 6nemlidir. Bu dogrultuda bulgularin saglamligi ve bagil
onemlilik degerlendirmeleri sonucunda, 6grenen bilgilerinin ve sistemin glvenligini arttirici
tedbirlerin alinmasi gerektigi belirlenmistir.

CGalismada bagil onemlilik ve bulgularin saglamhig degerlendirme sonuglarina gore
belirlenen tim ilkelerin uyarlanabilir g¢evrimigi 6grenme ortamlarinin tasariminda ise
kosulabilecegini belirlenmistir.

Oneriler

Arastirmanin amaci dogrultusunda elde edilen sonuglara dayali olarak gelistirilen
Oneriler agagidadir.

1. Galismada elde edilen ilkeler gerek alanyazin gerekse alan uzmanlarinin ortak egilimlerini
gostermektedir. Bu dogrultuda c¢evrimigi 6grenme ortamlarinin gelistiriimesi ve
degerlendirilmesinde, uyarlanabilirlik baglaminda belirlenen ilkelerin ise kosulmasi faydal
gorilmektedir.

2. Her ne kadar daha 6nce bahsedilen arastirmalar 6grenenlerin bireysel 6zelliklerinin
uygulamalarini tanimlasa da 6Ogrenme sirecini gelistirme veya 6grenme giktilarini
arttirmaya kiyasla spesifik biligsel, duygusal ve davranissal kisisel 6zelliklerin 6grenen
modellerine dahil edilmesinin deneysel etkinligiyle ilgili seyrek veriler mevcuttur. Bu yonde
deneysel ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir.
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