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Bu calismada enerji tiiketimi, yasam beklentisi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski incelenmistir. Inceleme
Tiirkiye ornegi ilizerinden gergeklestirilmis, 1990-2022 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak ARDL sinir testi
uygulanmistir. Modelin bagimlh degiskeni ekonomik biiylimedir. Bagimsiz degiskenler ise yasam beklentisi ve enerji
tiiketimidir. Enerji tiikketimi kapsaminda yenilenebilir enerji ve fosil enerji tiikketiminin etkileri ayr1 ayr1 modele
dahil edilmistir. Analiz sonuglarina gore degiskenler arasinda es biitlinlesme iliskisi bulunmaktadir. Uzun dénemde
yasam beklentisi, yenilenebilir enerji tiilketimi ve fosil enerji tiiketiminin ekonomik biiytime lizerindeki etkisi pozitif
yonlidiir. Ancak uzun dénemde yasam beklentisi ve fosil enerji tiilketiminin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi
anlamsizdir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin etkisi ise anlamlidir. Uzun dénemde Kkisi basina diisen yenilenebilir
enerji tiikketimindeki %1 artis ekonomik biiyiimeyi %0,36 oraninda arttirmaktadir. Kisa dénemde fosil enerji
tiiketimi ekonomik biliyiimeyi pozitif yonde etkilemektedir ve bu etki istatistiki olarak anlamlidir. Kisa dénemde
kisi basina diisen fosil enerji tiiketimindeki %1 artis, ekonomik biiyiimeyi %0,66 oranini da arttirmaktadir. Modelin
hata diizeltme terimi negatif, 1’den kii¢iik ve anlamhdir. Bu nedenle kisa dénemde meydana gelen sapmalar uzun
donemde dengeye gelmektedir.
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THE RELATIONSHIP BETWEEN ENERGY CONSUMPTION, LIFE EXPECTANCY AND
ECONOMIC GROWTH IN TURKIYE: ARDL BOUNDS TEST

ABSTRACT

This study examined the relationship between energy consumption, life expectancy and economic growth. The
review was carried out on the example of Tiirkiye, and the ARDL bound test was applied using data 1990-2022. The
dependent variable is economic growth. Independent variables are life expectancy and energy consumption. Within
the scope of energy consumption, the effects of renewable energy and fossil energy consumption are separately
included in the model. There is a cointegration relationship between the variables. In the long term, the impact of
life expectancy, renewable energy consumption and fossil energy consumption on economic growth is positive.
However, the effect of life expectancy and fossil energy consumption on economic growth is not statistically
significant. The impact of renewable energy consumption is significant. In the long run, a 1% increase in per capita
renewable energy consumption increases economic growth by 0.36%. In the short term, fossil energy consumption
affects economic growth positively, and this effect is statistically significant. A 1% increase in per capita fossil
energy consumption increases economic growth by 0.66%. The error correction term of the model is negative, less
than 1 and significant. Deviations that occur in the short term are balanced in the long term.
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GIRIS

Yiiksek ekonomik biiylime oranlarina ulasmak, iilkelerin 6ncelikli hedeflerinden biridir. Ancak
ekonomik biliyimenin kapsam ve iceriginde zaman icinde degisimler meydana gelmistir.
Glnlimiizde ekonomik biiyime sadece mal ve hizmet iretimindeki artis olarak
nitelendirilmemektedir. Cevreye duyarl tliretim faaliyetlerinin ylritilmesi, kaynaklarin verimli
kullanilmasi, toplum sagligina 6nem veren politikalarin uygulanmasi ekonomik biiyiime siirecinde

O6nemle lizerinde durulan hususlardir. Ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir ve kapsayici olmasina
dikkat edilmektedir.

Ekonomik biliyiimeye etki eden ¢ok sayida faktor vardir. Enerji tiiketimi ve yasam beklentisi, bu
faktorler arasindadir. Enerji tiiketimi ve yasam beklentisini énemli kilan noktalardan biri,
strdiiriilebilir kalkinma hedefleri ile yakindan iligkili olmalaridir. Siirdiriilebilir kalkinma,
cevrenin korunmasina biiyiik énem verir. Bu nedenle kullanilan enerji kaynaklarimin tiirt,
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasinda belirleyici olmaktadir. Fosil yakitlar, cevreye
zarar vermesinin yam sira dogada simirhl olarak bulunan kaynaklardir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari ise stirekliligi olan ve ¢evreye duyarli kaynaklardir. Yenilenebilir enerji kullanimini
artirarak biiytimek, siirdtiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilmasinda 6nemli bir adimdir. Benzer
sekilde saglikli bireylerin yetismesi, saglik hizmetlerine erisimde esitligin saglanmasi, yasam
beklentisinin yiikselmesi de siirdiirtilebilir kalkinma hedefleri icerisinde yer alir.

Enerji tiikketimi ve yasam beklentisini 6nemli kilan bir diger husus, bu iki kavramin ekonomik
biiylime ile karsilikl etkilesim halinde olmasidir. Enerji, mal ve hizmet iiretimindeki temel
girdilerden biri olarak ekonomik biiytimeyi destekler. Artan ekonomik biiyiime ise daha fazla
enerji kullanimini gerektirir. Enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda oldugu gibi yasam
beklentisi ile ekonomik biliylime arasinda da karsilikli etkilesim s6z konusudur. Ekonomik
bliylimenin artmasi, saglik harcamalarina daha fazla kaynak ayrilmasini ve toplumun saglikl
bireylerden olusmasini saglar. Boylece yasam beklentisi yiikselir. Yasam beklentisinin ytlikselmesi
ve saglikli bireylerin yetismesi ise ekonomik biiylimede rol oynayarak beseri sermayede artisi
beraberinde getirir. Beseri sermayenin artmasi, ekonomik biiytime siirecine katki saglar.

Literatlirde enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeye etkisini inceleyen ¢ok sayida calisma
bulunmaktadir. Yasam beklentisinin ekonomik biiytimeye nasil etki yaptigini inceleyen calismalar
da mevcuttur. Ancak enerji tiikketimi, yasam beklentisi ve ekonomik biiylimeyi bir arada inceleyen
calisma sayisinin daha az oldugu ifade edilebilir. Bu calisma eneriji tiiketimi, yasam beklentisi ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ayn1 model iizerinden incelemesinin yani sira yenilenebilir
enerji tiikketiminin ve fosil enerji tiiketiminin etkilerini ayr1 ayr1 degerlendirmektedir.

Calismada enerji tiiketiminin ve yasam beklentisinin ekonomik biiylime iizerindeki etkileri
incelenmistir. Ekonomik biiylimeyi temsilen kisi basina diisen gayrisafi yurt ici hasila miktar
kullanilmistir. Bagimsiz degiskenler ise kisi basina diisen yenilenebilir enerji tiiketimi, kisi basina
diisen fosil yakit tiiketimi ve dogumda yasam beklentisidir. Degiskenlerin kisa ve uzun dénemli
etkilerinin karsilastirilabilmesi icin ARDL analizi uygulanmistir. Analiz, Tiirkiye 6rnegi lizerinden
gerceklestirilmekte olup 1990-2022 yillarina ait verileri icermektedir.

Calismada o6ncelikle enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime, yasam beklentisi ile ekonomik biiytime
ve yasam beklentisi ile enerji tiiketimi arasindaki iliski aciklanmistir. Bir sonraki asamada analizde
kullanilan gostergelerin Tirkiye’de zaman icinde nasil degistigi hakkinda bilgi verilmistir.
Literatilir taramasi kisminda benzer niteliklere sahip calismalar érneklendirilerek bu ¢alismanin
literatlirdeki hangi boslugu dolduracagi vurgulanmaya ¢alisilmistir. Literatiir taramasindan sonra
veri seti ve yontem hakkinda aciklamalar yapilmistir. Son kisimda ise analiz sonuglar
paylasilmistir.
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1. Enerji Tiiketimi, Yasam Beklentisi ve Ekonomik Biiyiime iliskisi

Enerji tiiketiminin ve yasam beklentisinin ekonomik biiytime ile olan iliskisinde karsilikli bir
etkilesim s6z konusudur. Enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime siirecinin gerekli unsurlarindan
biridir. Enerji tliketimi, ekonomik biliylimenin ger¢eklesmesine yardimci olur. Ekonomik
bliyiimede saglanan artis ise daha fazla enerji tiiketilmesine yol acar. Benzer bir etkilesim
ekonomik biiyliime ile yasam beklentisi arasinda da bulunmaktadir. Ekonomik biiyiime ile birlikte
artan refah seviyesi, yasam beklentisinde artisa yol acmaktadir. Yasam beklentisindeki artis,
bireylerin beseri 6zelliklerini gelistirerek ekonomik biiylimeyi desteklemektedir. Enerji tliketimi
ve yasam beklentisiyle ekonomik biiyliime arasindaki bu iliskilerin ortaya ¢ikmasinda enerji
tiiketimi ile yasam beklentisi arasindaki etkilesimin de etkisi vardir. Clinki enerji tiiketiminde fosil
yakitlarin ya da yenilenebilir kaynaklarin daha yogun kullanilmasina bagl olarak yasam beklentisi
degisebilecektir. Yasam beklentisindeki degisim, ekonomik biiylimeyi etkileyecektir. S6z konusu
etkiler sebebiyle calismanin bu kisminda enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime, yasam beklentisi
ve ekonomik biliytime iliskisinin yani sira enerji tiiketimi ve yasam beklentisi arasindaki iliski de
aciklanmaya calisilmistir.

1.1.  Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime iliskisi

Yiiksek ekonomik biiylime oranlarina ulasmak, iilkelerin temel hedeflerinden biridir. Ekonomik
biliyiimenin saglanmasi ile birlikte refah seviyesinin yiikselecegi, yasam standartlarinin iyilesecegi,
beseri sermaye faktorlerine daha fazla kaynak ayrilacagi 6n goriilmektedir. Ekonomik biiyiime,
mal ve hizmet tiretiminde artis saglanmasini gerektirir. Mal ve hizmet tiretimi i¢in ihtiya¢ duyulan
temel girdilerden biri ise enerjidir (Purnomo vd., 2023: 22-23). Enerji, mal ve hizmet tretimi i¢cin
gerekli olan emek, sermaye, ham madde gibi faktdrlerin tamamlayicisi niteligindedir. Bu nedenle
kullanilan enerjinin miktarini, tiirtinii, nasil ve nereden temin edildigini iceren enerji politikalar
ekonomik faaliyetler aracilig1 ile ekonomik biiytimeyi etkilemektedir (Belke vd., 2011: 4-5). Sanayi
devrimi sonrasinda kitle iiretimine gecildigi icin enerji tiiketimi hizla artmistir. Enerji tiiketimi,
sanayilesmenin temel gostergelerinden biri haline gelmistir. Ancak burada enerji tiiketimi ile ifade
edilen fosil yakitlara dayal enerji tiiketimidir. Sanayilesme siirecine giren iilkeler mal ve hizmet
tiretimlerini artirmak icin fosil enerji tiiketimlerini hizla artirmislardir. Fosil enerji tiiketimindeki
hizli artis, zaman icinde farkli sorunlar1 beraberine getirmistir Fosil yakitlar dogada belirli
miktarda bulunduklar1 i¢in var olan kaynaklarin hizla tiiketilmesi, enerji kithgr sorununu
giindeme getirmistir. Ayrica fosil yakit tiiketimi havadaki CO; oranini artirarak cevre kirliligine ve
iklim dengesizliklerine yol agmaktadir (Fei vd., 2011: 568). Cevresel bozulmalarin ve iklim
degisikliklerinin fosil enerji ile baglantili oldugu uluslararasi platformlarda da vurgulanmaktadir.
1992 yilinda Rio de Janeiro’da diizenlenen Diinya Zirvesi ve 1997 yilinda imzalanan Kyoto
Protokolii buna 6rnek gosterilebilir. Bu platformlarda bazi uzmanlar diinya genelinde ener;ji
tiiketiminin azaltilmasi 6nerisinde bulunmuslardir. Ancak bu 6neri enerji tiiketiminin azaltilmasi
sonucunda ekonomik biiytimede duraklamalarin yasanacagi endiselerini beraberinde getirmistir
(Eggoh vd. 2011: 2-3). Baz1 uzmanlar ise enerji tiiketiminin azaltilmasi yerine fosil enerji
tiikketiminin azaltilmasini ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasini 6nermektedir.
Clinkii ozellikle son yillarda ekonomik biiylimenin tek amag¢ olmadig), siirdiriilebilirligin ve
cevrenin korunmasinin da dikkate alinmasi gerektigi diisiincesi yayginlasmaktadir. Siirdtriilebilir
biiylime konusundaki farkindalik arttikga, yenilenebilir enerji tiiketiminin 6nemi daha iyi
anlasilmaktadir (Wang vd., 2022: 1-2). S6z konusu farkindalik dogrultusunda yenilenebilir enerji
tiiketiminin payinin giderek ytikseldigi, fosil enerji tiiketimini azaltmaya y6nelik ¢abalarin arttigi
gorilmektedir. Enerji tiiketiminde fosil enerjiden yenilenebilir enerjiye gecis siireci, fosil
kaynaklarin giderek azalmasi, enerji maliyetlerinin yiikselmesi enerji tiiketimi ile ekonomik
biiyiime arasindaki iliskinin 6nemini artirmaktadir (Siddiqui, 2004: 175-176).

Yukaridaki aciklamalardan anlasilacag iizere enerji tiiketimi ile ekonomik biylime arasinda
karsilikli bir etkilesim s6z konusudur. Ekonomik biiyiime icin mal ve hizmet iiretiminde artis
olmasi gereklidir Mal ve hizmet iliretimi icin enerjiye ihtiyac vardir. Ekonomik biiytimenin
gerceklesmesi ise daha fazla enerji ihtiyacinin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bir diger ifade
ile enerji hem ekonomik biiylimeyi etkilemekte hem de ekonomik biliylimeden etkilenmektedir
(Ozman ve Karadas, 2023: 40). Ancak enerji ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin iilkeden
tilkeye farklilik sergiledigi ifade edilebilir. Fosil ve yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik
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biliyiime tUzerindeki etkisi iilkelere gore farkl olabilir. Her iilkenin enerji tiiketiminde fosil ve
yenilenebilir enerji tiiketiminin pay1 farkhdir. Gelismekte olan tilkelerde yenilenebilir enerjinin
pay1 genellikle daha azdir. Clinkii yenilenebilir enerji kullanimi giiclii alt yap1 ve teknik donanim
gerektirir. Gerekli sistemleri kurmak oldukc¢a maliyetlidir. Gerekli maliyetleri karsilamak icin
finansal kaynaklara ve istikrarl bir finansal sisteme ihtiyac vardir (Pao ve Fu, 2013: 381-382).

1.2. Yasam Beklentisi ve Ekonomik Biiyiime iliskisi

Ulkelerin ekonomik kalkinma diizeyleri agisindan Kkarsilagtirlmasini saglayan cok sayida
ekonomik ve sosyal gosterge bulunmaktadir. Ekonomik kalkinma, sadece gelir diizeyi ya da mal ve
hizmet iliretim miktar1 ile oOlciilemeyecek kadar genis bir kavramdir Ekonomik kalkinma,
ekonomik gostergeleri icinde barindirmakla birlikte sosyal, kurumsal, siyasi, kiilttirel gdstergeleri
de kapsar (Ozyakisi; 2011: 48-49). Yasam beklentisi, ekonomik kalkinmanin temel
gostergelerinden biridir. Yasam beklentisi genellikle dogumda beklenen yasam siiresi ile ifade
edilmektedir. Yasam beklentisi gelismis ve gelismekte olan biitiin tilkeler icin 6nemli bir kalkinma
gostergesi olsa da o6zellikle gelismekte olan iilkelerin kalkinma siirecine yonelik bazi sinyaller
vermektedir. Egitim, saglik, cevre gibi konulara yapilan yatirimlarin artmasi yasam beklentisinin
artmasini saglar. Yasam beklentisindeki degisimlerin zaman icindeki seyrine bakilarak gelismekte
olan tilkelerin ekonomik ve sosyal yatirimlar konusundaki performanslari anlasilabilir (Shahbaz
vd., 2016: 1299-1301).

Ekonomik biiyiime ile yasam beklentisi arasinda yakin bir iliski olmasina ragmen iliskinin etkisi
ve yonii konusunda netlik olmadig1 soylenebilir Yasam beklentisindeki artisin ekonomik
biliylimeyi artiracagini savunanlarin temel argiimani, beseri sermaye araciligl ile islemektedir. Bu
gorisi savunanlara gore ekonomik biiylimenin artmasi ile birlikte gelir diizeyinde artis meydana
gelir. Gelir diizeyindeki artis tliiketim harcamalarinin artmasina, egitime ve sagliga daha fazla
harcama yapilmasina sebep olur. Sagliga daha fazla harcama yapilmasi, daha kaliteli saghk
hizmetlerine erisimi kolaylastirir. Saglik hizmetlerine erisimin artmasi ve daha kaliteli hizmet
alinmasi, yasam beklentisinin artmasina yol agar (Akbal, 2021: 184-185). Artan yasam
beklentisinin ekonomik biiylime tlizerindeki etkileri ise olumlu ya da olumsuz olabilir. Yasam
beklentisindeki artis, lretkenligin artmasinmi saglayarak ekonomik blyiime icin itici bir glg
olusturabilir. Ekonomik biiylimenin temel kaynaklarindan biri, beserl sermayedir. Yasam
beklentisinin artmasi bireylerin kendini gelistirme, bilgi ve beceriye yatirnrm yapma
motivasyonlarin yiikselterek beseri sermaye seviyesini artiracaktir. Beseri sermayenin artmasi,
kaynaklarin verimli kullanilmasini saglayarak ekonomik biiyiimeyi destekleyecektir (Lawanson ve
Umar, 2021: 1-3).

Yasam beklentisindeki artisin ekonomik biiylimeyi artirici etkiler yarattigini savunanlarin aksine
yasam beklentisinin artmasinin ekonomik biiytimeyi olumsuz etkileyecegini savunanlar da vardir.
Bu goriise gore yasam beklentisinin artmasi, yeni dogan bir bireyin ortalama yasayacagi siirenin
artmast anlaminm1 tasir. Yeni dogan bireylerin daha wuzun silire yasamasi, nifusun
kalabaliklasmasina sebep olur. Uretim faktorlerinde artis gerceklesmedigi siirece mevcut milli
gelir daha biiytik bir niifusa boliinecek ve kisi basina diisen gelirde azalis meydana gelecektir. Bir
diger ifade ile yasam beklentisindeki artis, niifus artisini tetikleyerek ekonomik biiylimenin
azalmasini beraberinde getirebilir (Cervellati ve Sunde, 2011: 99-103).

Yasam beklentisi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiye yonelik farkl yaklasimlarin bulunmasi,
ampirik calismalarda da kendini gdstermektedir. Yapilan ¢alismalarin iginde yasam beklentisi ile
ekonomik biiytime arasinda pozitif yonli iliski tespit eden ¢alismalar oldugu gibi negatif yonlii
iliski tespit eden ¢calismalar da bulunmaktadir. iliskinin yénii konusunda tilke ya da iilke gruplarina
gore farklilik mevcuttur. Bazi ¢alismalar yasam beklentisi ile ekonomik biiytime arasinda ¢ift yonli
bir nedensellik tespit etmislerdir, baz1 ¢calismalar iki gosterge arasinda nedenselligin olmadig:
sonucuna ulasmislardir. Tek yonlii bir nedensellik tespit eden calismalar da vardir. Sonuglarin
farkhilik sergilemesi, politika yapicillarin kararlarim1 zorlastirmakta ve hayata gecirilecek
politikalarin belirlenme siirecini karmasik hale getirmektedir (Ibikunle, 2019: 370-372).
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1.3.  Enerji Tiiketimi ve Yasam Beklentisi Iliskisi

Siirdiirilebilir kalkinma, mevcut kaynaklarin gelecek nesillerin ¢ikarlarim gozeterek en verimli
sekilde kullanilmasi ve cevreye duyarli tretim stireclerinin gerceklestirilmesi olarak ifade
edilebilir. Ozellikle son yillarda iilkeler siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasma cabalarina
yonelmis ve politikalarin1 bu yonde sekillendirmeye baslamislardir. On yedi adet siirdiirtlebilir
kalkinma hedefinden biri olan iigiincii hedef “saglikli bireyler” olarak belirlenmistir. S6z konusu
hedef, saglik hizmetlerine erisimdeki esitsizlikleri azaltarak saglikli toplumlar olusturmayi
icermektedir. Saglikli toplumlarin olusturulmasi i¢in bebek ve cocuk 6liimlerinin azaltilmasi, anne
saglhiginin iyilestirilmesi, bulasici hastaliklarin 6nlenmesi gereklidir. Biitiin bu ¢abalar ise yasam
beklentisinin ytlikselmesine sebep olacaktir (Segbefia vd., 2023: 108960-108962). Ayrica toplum
sagliginin iyilestirilmesi ve yasam beklentisinin yiikseltilmesi acliga ve yoksulluga son verilmesi,
nitelikli egitim, insana yakisir is ve ekonomik bliylimenin saglanmasi, esitsizliklerin azaltilmasi
gibi diger siirdiirtilebilir kalkinma hedefleri ile yakindan iliskilidir Bu nedenle yasam
beklentisinin artirilmasi, siirdiirtlebilir kalkinmanin saglanmasinda 6nemli role sahiptir
(Budhathoki vd., 2017: 2-5).

Yasam beklentisinin artirilmasinda etkili olan ekonomik ve sosyal ¢ok sayida faktor
bulunmaktadir. Enerji tliiketimi ve tiiketilen enerjinin hangi kaynaklardan elde edildigi, s6z konusu
faktorlerden biridir. Sanayi devrimi ile birlikte kitle tiretimine gecilmis ve ihtiya¢c duyulan enerji
miktar1 hizla artmistir. Niifusun artmasi, teknolojideki gelismeler, tiriin ve hizmet c¢esitliliginin
genislemesi enerjiye olan ihtiyac1 gliniimiizde artirmaya devam etmektedir. Ancak tiiketilen
enerjinin buytik bir kismi fosil yakitlardan elde edilmektedir. Fosil yakitlar hem sinirli ve
tiikkenmeye mahkim olan kaynaklardir hem de bu yakitlarin cevreye olumsuz -etkileri
bulunmaktadir (Pasten ve Santamarina, 2012: 470-474). Fosil yakitlar, CO; emisyonlarinin
artmasini ve iklimsel bozulmalarin yasanmasini tetikleyen sebepler arasindadir. Cevre kirliliginin
artmasi ve iklim degisikliklerinin yasanmasi ekosisteme ve insan sagligina zarar vermektedir.
Cevre kirliliginin artmasi bitki ve hayvan cesitliligini azaltmakta, insan sagligin1 bozarak yasam
kalitesini diigiirmektedir (Ecevit vd., 2022: 140-143). Ozellikle hava kirliliginin artmasi kalp-
damar hastaliklarina, solunum yolu enfeksiyonlarina, astimin yayginlagsmasina, erken dogumlarin
yasanmasina, bebek 6lim oranlarinin artmasina sebep olmaktadir. Saglikla ilgili yasanan bu
durumlar ise yasam beklentisinin azalmasi sonucunu dogurmaktadir. Yapilan ¢alismalar, fosil
yakit kullanimina bagh hava kirliliginin yasam beklentisini azalttifini dogrulamaktadir
(Dorbonova ve Sugozii, 2024: 112-116). Ancak fosil yakit kullaniminin yasam beklentisinin
azalmasina yol agmasi, kiiresel dlgekte gecerli olsa bile etkinin hangi siddette ortaya ciktig1 ve
hangi hizla yayildig1 iilkeden tilkeye degisiklik gosterebilir Genellikle fosil yakit kullaniminin
yasam beklentisi tizerindeki olumsuz etkilerinin gelismekte olan iilkelerde gelismis iilkelere gore
daha belirgin oldugu ifade edilebilir. Clinkii gelismekte olan tilkelerin fosil yakita bagimlilik
oranlari, gelismis tlkelere kiyasla daha fazladir. Bunun yani sira cevre kirliligine bagli saglik
sorunlari ile nasil miicadele edildigi, ne kadar basarili olundugu da tilkelere gore farklilik sergiler.
Gelismis iilkelerin saglik hizmetlerine ayirdig1 kaynak miktari daha ytiksek, saglik sistemleri daha
gelismis ve saglik personeli sayis1 daha fazladir (Ibrahim, 2022: 87568-87572).

Fosil yakitlarin yasam beklentisini olumsuz etkilemesi nedeniyle fosil yakit kullaniminin
azaltilmas1 ve iilkelerin alternatif enerji kaynaklarina yonelmesi gereklidir. Gilines enerjisi,
hidroelektrik enerji, riizgdr enerjisi, jeotermal enerji gibi kaynaklar yenilebilir enerji
kaynaklaridir. Bu kaynaklar, fosil yakitlarin aksine sinirsiz tiiketime sahip ve ¢evreye duyarhdirlar.
Ulkeler yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji tiiketimi icindeki paymi artirmaya
calismalidir. Yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlastirilmasi cevre kirliliginin azalmasini
saglayacak, iklim degisikliklerinin kontrol altina alinmasini kolaylastiracaktir. Boylece hava ve su
kirliligi kontrol edilebilir, biyolojik cesitlilik iyilestirilebilir, temiz gida ve suya erisim kolaylasabilir.
Sonug olarak insanlarin saglik kalitesi iyilesir ve yasam beklentisi ytikselir (Majeed vd., 2021: 59-
63). Bir diger ifade ile yasam beklentisinin yiikseltilmesi icin yenilenebilir enerji tiiketiminin
toplam enerji tiiketimindeki pay1 artirilmali, fosil enerji tiiketiminin pay1 azaltilmalidir.
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2. Turkiye’'de Enerji Tiiketimi, Yasam Beklentisi ve Ekonomik Biiyiime

Calismanin bu boliimiinde enerji tliketimi, yasam beklentisi ve ekonomik biliyiimenin Tiirkiye’de
zaman ic¢inde nasil degisim gosterdigi incelenecektir. Asagidaki grafikte 1990-2022 yillar
arasinda kisi basina diisen yenilenebilir enerji ve kisi basina diisen fosil yakit tiiketimi yer
almaktadir. Kisi basina diisen fosil yakit tiiketimi giderek yiikselmistir. 1990 yilinda Tiirkiye’de kisi
basina diisen fosil yakit tiiketimi 9068,37 kWh olarak hesaplanmistir. Bu deger artarak 2000
yilinda 12031,61 kWh, 2010 yilinda 15006,26 kWh ve 2020 yilinda 17614,97 kWh degerine
ulasmisti. 2007-2022 doéneminde kisi basina diisen fosil yakit tiiketimi 15000-20000 kWh
araliginda seyretmistir. 1990-2022 arasinda kisi basina diisen fosil yakit tiiketiminin en yiiksek
oldugu y11 19310, 20 kWh ile 2021 yihdir.

Kisi basina diisen yenilenebilir enerji tiiketimine bakildiginda, zaman i¢inde artis yasanmais olsa
da fosil yakit tiiketimindeki kadar belirgin bir artis olmadig1 ifade edilebilir. 1990 yilinda kisi
basina diisen yenilenebilir enerji tiiketimi 1264,16 kWh olarak ger¢eklesmistir. 1998’de 2022,70
kWh olarak hesaplandiktan sonra yeniden 2000 kWh ‘in altina inmistir. 1999-2010 déneminde
1000-2000 kWh araliginda dalgalanmistir. 1990-2022 déneminde yenilenebilir enerji tiiketiminin
4000 kWh ’in tstline ¢iktig1 sadece ti¢ yil vardir. Bu yillar 2019, 2020 ve 2022'dir. S6z konusu
yillarda kisi basina diisen yenilenebilir enerji tiiketimi sirasi ile 4210,46 kWh, 4037,93 kWh ve
4271,98 kWh olmustur. Ele alinan dénemde kisi basina diisen yenilenebilir enerji tiiketiminin en
yuksek oldugu yi1l 2022"dir.
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Yillar

Sekil 1. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Fosil Yakit Tiiketiminin Zaman I¢indeki Seyri (1990-2022)
Kaynak: Our World in Data, https://ourworldindata.org/

Calismada incelenen bir diger degisken yasam beklentisidir. Asagidaki grafikte Tiirkiye’de 1990-
2022 yillart arasinda yasam beklentisinin nasil degistigi goriilmektedir. Yasam beklentisi,
dogumda beklenen yasam siiresi ile temsil edilmistir ve yil olarak hesaplanmaktadir. 1990 yilinda
Tiirkiye’deki yasam beklentisi 67,71'dir. Bu deger 1996’da 70’'in lzerine c¢ikarak 70,14’e
ulasmistir. Sonraki yillarda artis devam etmistir. Yasam beklentisi 2010’da 75,07, 2017’'de 77,14
olarak hesaplanmistir. 2020 ve 2021’de bir azalis yasanmis olsa bile bu azalisin gecici oldugu
dikkati cekmektedir. Clinkii 2022 yilinda yasam beklentisi 78,48’'dir ve bu deger 1990-2022
doénemindeki en yliksek yasam beklentisidir. 2020 ve 2021’deki azalista kiiresel salginin etkili
oldugu ifade edilebilir.
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Sekil 2. Tiirkiye’de Yasam Beklentisinin Zaman I¢indeki Seyri (1990-2022)
Kaynak: World Bank, Open Data, https://data.worldbank.org/indicator

Enerji tiiketiminin ve yasam beklentisinin incelenmesinin ardindan Tiirkiye’de ekonomik
biiylimenin nasil bir degisim gosterdigine deginilecektir. Grafik 3’'te 1990-2022 dénemine ait
veriler bulunmaktadir. Ekonomik biiyiime, kisi basina diisen GSYIH degeri ile yansitilmistir.
Tiirkiye’de kisi basina diisen GSYIH zaman icinde artis sergilemistir. 1990 yilinda kisi basina diisen
GSYIH 5315,12 dolar iken 2000’de 6454,57 dolara, 2010’da 8396,92 dolara ¢ikmustir. Kisi bagina
diisen GSYIH degerinin 10000 dolar1 agsmasi ise 2013 yilinda gerceklesmistir. 2013 yilinda Kisi
basina diisen GSYIH degeri 10195,85 dolardir. Bu deger sonraki yillarda 10000 dolarin altina
inmemistir. 1990-2022 doéneminde kisi bagina diisen GSYIH degerinin en yiiksek oldugu yl
2022’dir ve bu yila ait deger 14055,11 dolardir.
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Kisi basma diisen GSYIH (sabit

Sekil 3. Tiirkiye’de Ekonomik Biiyiimenin Zaman I¢indeki Seyri (1990-2022)
Kaynak: World Bank, Open Data, https://data.worldbank.org/indicator

Yukarida agiklanmaya ¢alisilan bilgiler dogrultusunda ve grafiklerden gortildiigii tizere Tiirkiye'de
fosil yakit tliketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimede zaman icinde artis
meydana gelmistir.

3. Literatiir Taramasi
Enerji tiiketimi, yasam beklentisi ve ekonomik biliylime arasindaki iliski ¢ok yonlii ve karmasiktir.
Bu durumun konuya ait uygulamali literatiire de yansidig1 goriilmektedir. Enerji tiiketimi, yasam
beklentisi ve ekonomik biiylimeyi bir arada inceleyen calisma sayist oldukg¢a sinirhdir
Literatiirdeki calismalara bakildiginda genellikle ekonomik biiylime ile yasam beklentisi,
ekonomik biiylime ile enerji tliketimi ya da enerji tiiketimiyle yasam beklentisi arasindaki
iligkilerin ele alindig1 goriilmektedir.
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Enerji tikketimi ile ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi inceleyen ¢alismalar agirlikli olarak enerji

tiikketiminin bilyiime iizerindeki etkilerine odaklanmislardir. Ozellikle son yillardaki ¢alismalar,
yenilenebilir enerji tiiketiminin etkilerini ortaya koymay1 amaclamislardir. Bayrac ve Dogan
(2015) enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeye olan etkisinin Tiirkiye’de nasil gerceklestigini
arastirmiglardir. 1980-2012 déneminin ele alindig1 calismada MS-VAR analizi uygulanmistir. Buna
gore Tiirkiye’de enerji tiiketimi ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkilemektedir. Enerji
tiiketiminin ekonomik biiyiime tizerindeki s6z konusu etkisi ekonominin hem genisleme hem de
daralma dénemlerinde gecerlidir. Cetin ve Sezen (2018) enerji tiiketimi, ekonomik biiytime ve CO2
emisyonu arasindaki iliskiyi arastirmislardir. Enerji tiiketimi, yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerji tiiketimi olmak iizere iki ayr1 kategoride ele alinmistir. Yapisal VAR analizi uygulanmis,
Tiirkiye'nin 1970-2014 yillarina ait verileri kullanilmistir. Degiskenler arasinda es biitiinlesme
iliskisi vardir Yenilenebilir enerji tiiketiminde meydana gelen soklar, ekonomik biiytimeyi
azaltmaktadir. Yenilenemeyen enerji tiiketiminde meydana gelen soklar ise ekonomik biiyiimeyi
arttirmaktadir. Demirgil ve Birol (2020) yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik biiylimeye olan
etkilerini Tiirkiye 6érnegi kapsaminda arastirmislardir. Calismada 1980-2018 yillar1 arasindaki
veriler kullanilmis ve ARDL analizi uygulanmistir. Yenilenebilir enerji tiiketimiyle ekonomik
biiylime arasinda es biitiinlesme iliskisi vardir. Uzun dénemde yenilenebilir enerji tiiketimindeki
artis, ekonomik biiylimenin artmasin saglamaktadir. Kizilkaya (2023) temiz enerji tiiketimi ile
ekonomik buiylime iliskisini incelemistir. Tlirkiye lizerine yapilan analizde 1965-2021 dénemine
ait veriler kullanmilmistir. Temiz enerji riizgar, glines ve hidroelektrik enerjisi tiiketiminin
toplamindan olusmaktadir. Temiz enerji tiiketimiyle ekonomik biiylime arasinda es biitiinlesme
iliskisi mevcuttur. Hem kisa hem uzun dénemde temiz enerji tiiketimindeki artis, ekonomik
biiyiimede artisa sebep olmaktadir. Ornek ve Kabak (2023) Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. 1990-2020 dénemini kapsayan
bir veri seti kullanilarak es biitiinlesme ve nedensellik analizleri uygulanmistir. Enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylimenin yani sira dis bor¢ gostergesi, modele kontrol degiskeni olarak dahil
edilmistir. Degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisi bulunmaktadir. Ayrica dis borglar ve
ekonomik biiytimeden yenilebilir enerji titketimine dogru tek yonlii nedensellik mevcuttur. Demir
(2023) yenilenebilir eneriji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi nedensellik analizi
cercevesinde incelemistir. Tiirkiye'ye ait 1990-2019 dénemini kapsayan veriler kullanilarak Toda-
Yamamoto nedensellik analizi uygulanmistir. Sabit sermaye olusumu ve is giicii miktari da analize
dahil edilmistir. Nedensellik iliskisi yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye
dogrudur. Yenilenebilir enerji tiikketiminin artmasi ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde
etkilemektedir.

Ekonomik biiylime ile yasam beklentisi arasindaki iliskiyi arastiran bazi ¢alismalar sadece bu iki
degiskeni ele alirken baz1 c¢alismalarda farkli degiskenler eklenerek analizin kapsami
genisletilmektedir. Genellikle saglik harcamalar, cevre Kkirliligi gibi degiskenlerin dahil edildigi
goriilmektedir. Erdogan ve Bozkurt (2008) ekonomik biiyiime ile yasam beklentisi arasindaki
iliskiyi arastirmiglardir. Tiirkiye'ye ait 1980-2005 yillar1 arasindaki veriler kullanilmisti. ARDL
analizinin uygulandig1 ¢alismada, ekonomik biyiime ile yasam beklentisi arasindaki iliskinin
pozitif yonli oldugu sonucuna ulasilmistir. Ngangue ve Manfred (2015) yasam beklentisinin
ekonomik biliylimeye olan etkilerini incelemislerdir. Gelismekte olan iilkeler tlizerine yapilan
analizde 2000-2013 dénemine ait veriler kullanilmistir. Yasam beklentisinde meydana gelen bir
iyilesmenin ekonomik biiylimeyi olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Yasam beklentisindeki
artis ekonomik biiyiimeyi temsilen kullamlan kisi bagina diisen GSYIH degerini arttirmaktadir.
Ancak bu sonug iilkelerin gelir diizeyine gore farklilik sergilemektedir. Orta gelir diizeyine sahip
tilkelerde yasam beklentisi ile ekonomik biiylime arasindaki olumlu etkilesim anlamh degildir.
Acar (2020) ekonomik biiytime, yasam beklentisi ve saglik harcamalar iliskisini ele almistir.
Tiirkiye'ye ait 1975-2017 dénemini kapsayan bir veri seti kullanilmistir. Nedensellik analizine
gore yasam beklentisi ekonomik biiylimenin nedenidir. VAR analizine gore ise ekonomik
biiylimedeki degisimin 6nemli belirleyicilerinden biri, yasam beklentisidir. Saglik harcamalar,
ekonomik biiyiimeye ve yasam beklentisine baglh olarak degismektedir. Bashir vd. (2022)
ekonomik biiylime, yasam beklentisi ve hava kirliligi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Endonezya
ornegi lizerinden gerceklestirilen analizde ARDL yontemi uygulanmis olup 1985-2019 yillarina
ait veriler kullanilmistir. Kisa dénemde hava kirliligi ve ekonomik biiytimenin yasam beklentisi
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lizerinde negatif bir etkisi bulunmaktadir. Uzun dénemde ise hava kirliligi yasam beklentisini
negatif yonde etkilerken ekonomik biiytime pozitif yonde etkilemektedir. Yilmaz (2023) ekonomik
biiylime ile yasam beklentisi ve dogum orami arasindaki iliskiyi incelemistir Calismada,
degiskenler arasindaki iliski Johansen es biitiinlesme testi ile analiz edilmistir. Tiirkiye 6rnegi
lizerinden yiiriitiilen analizde 1961-2020 dénemine ait veriler kullanilmistir. Ekonomik biiylime,
yasam beklentisi ve dogum orani arasinda uzun donemde es biitiinlesme iliskisi mevcut.
Ekonomik biiyiime ile yasam beklentisi arasinda negatif yonlii bir iliski bulunmaktadir.

Ekonomik biiylime ile yasam beklentisi arasindaki iliskiyi dolayli yoldan inceleyen calismalar da
mevcuttur. Bu calismalarda yasam beklentisini belirleyen faktoérler incelenmistir. S6z konusu
faktorler arasinda ekonomik bilyiime de yer almaktadir. Tiras ve Ozbek (2021) yasam beklentisini
etkileyen faktorleri E-7 iilkeleri kapsaminda incelemislerdir. Ulkelerin 1991-2019 yillarina ait
verileri kullanilarak panel es biitiinlesme testi uygulanmistir. Yasam beklentisi tizerindeki etkileri
incelenen faktorler ekonomik biliyiime, kaba dogum orani, kentlesme orani ve issizlik oranidir.
Panel sonuclar, istatistiki olarak anlamli degildir. Bu nedenle ele alinan faktorlerin yasam
beklentisi tlizerindeki etkilerinin {ilkelere gore farklilik sergiledigi ve {ilkeler arasinda
heterojenligin s6z konusu oldugu ifade edilmistir. Atilgan vd. (2022) calismalarinda MINT
tilkelerinde yasam beklentisini belirleyen faktorleri incelemislerdir. Panel es biitiinlesme testinin
uygulandigi analizde, tilkelerin 2000-2019 yillar arasindaki verileri kullanilmistir. Es biitiinlesme
testi sonuglarina goére ekonomik bliyiime ve kentlesme oraninin yasam beklentisi lizerinde
istatistiki olarak anlamli bir etkisi bulunmaktadir. Kaba dogum oraninin yasam beklentisi
uizerindeki etkisi ise anlaml degildir.

Literatiirde enerji tiiketimi ile yasam beklentisi arasindaki iliskiyi inceleyen calismalar da
bulunmaktadir. Salehnia vd. (2022) enerji tiiketiminin yasam beklentisi lizerindeki etkisini
arastirmislardir. Enerji tiilketimine ek olarak demokrasi siireci, ekonomik biiylime, gelir esitsizligi
gibi faktorlerin etkisini de incelemislerdir. 100 tilkenin 2000-2018 yillarina ait verileri panel kantil
regresyon yontemiyle analiz edilmistir. Ekonomik biiytimenin ve hidroelektrik tiiketiminin yasam
beklentisi {lizerindeki etkisi negatif yonliidiir. Yilmaz ve Sensoy (2023) yasam beklentisi ile
yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Tiirkiye 6rneginin incelendigi
calismada Toda-Yamamoto nedensellik testi kullanilmistir ve 1990-2019 dénemi ele alinmistir.
Tiirkiye'de yenilenebilir enerji tiiketiminden yasam beklentisine dogru nedensellik bulunmadig
tespit edilmistir. Ancak yasam beklentisinden yenilenebilir enerji tiiketimine dogru nedensellik
bulunmaktadir. Yasam beklentisindeki artisin yenilenebilir enerji tiiketiminin artmasini
saglayacagi ifade edilmistir.

Enerji tiilketimi, yasam beklentisi ve ekonomik biliyiimeyi bir arada inceleyen c¢alisma sayisi
nispeten daha azdir. Ayrica bu ¢alismalara bakildiginda genellikle enerji tiiketimi ve ekonomik
biliyiimenin yasam beklentisi lizerindeki etkilerinin ele alindig1 gériilmektedir. Bir diger ifade ile
bagimli degisken genellikle yasam beklentisidir. Bu ¢alismada ise bagimli degisken olarak
ekonomik biliylime kullanilmistir. Enerji tiiketimi ve yasam beklentisinin ekonomik biiyiime
tizerindeki etkilerine odaklanilmistir Bu yontyle c¢alismanin literatiire katki saglayic1 ifade
edilebilir Enerji tliketimi, yasam beklentisi ve ekonomik biliylimeyi bir arada inceleyen
calismalardan biri olarak Hendrawaty vd. (2022) ASEAN iilkelerinde ekonomik biiyiime, enerji ve
yasam beklentisi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bu degiskenlere ek olarak finansal gelisme
modele dahil edilmistir. ARDL sinir testinin kullanildigi calismada, degiskenler arasinda es
biitiinlesme iligkisinin var oldugu tespit edilmistir. Enerji tiiketimi, yasam beklentisini pozitif
yonde etkilemektedir. Ekonomik biiylime ise kisa vadede yasam beklentisinin azalmasina sebep
olmaktadir. Younus vd. (2022) ekonomik gelisme, enerji tiiketimi ve CO2 emisyonlarinin yasam
beklentisi iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Panel kantil regresyon yonteminin kullanildig
calismada Asya ve Afrika’da yer alan tilkelerin 2000-2018 dénemine ait verileri analize dahil
edilmistir. Ekonomik gelismenin yasam beklentisi lizerinde negatif bir etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. Hidroelektrik tiiketiminin yasam beklentisine etkisi de negatif yonliidiir. Kanat vd.
(2024) enerji kullanimi, ekonomik biiylime ve hava kirliliginin yasam beklentisi tizerindeki
etkilerini Kazakistan Ornegi iizerinden incelemislerdir. 1990-2022 arasindaki verilerin
kullanildig1 ¢alismada ARDL analizi uygulanmistir. Uzun dénemde enerji kullanimi ve hava
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kalitesinin yasam beklentisi lizerindeki etkisi negatif yonlidiir. Ekonomik biliylime ise yasam
beklentisi lizerinde pozitif yonli bir etkiye sahiptir.

4. Veri Seti ve Yontem

Calismada eneriji tiiketimi, yasam beklentisi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski incelenmistir.
Hem enerji tiiketimi hem de yasam beklentisinin ekonomik biiylime ile karsilikli bir etkilesimi
bulunmaktadir. Ayrica enerji tliiketimi ile yasam beklentisi arasindaki etkilesim de ekonomik
biiylime siirecine dahil olmaktadir. Bu nedenle birbiri ile yakin ve karmasik bir etkilesim i¢inde
bulunan s6z konusu li¢ kavramin ayni1 model {izerinde incelenmesinin literatiire katki saglayacagi
diistintilmektedir.

Enerji tiiketimi, yasam beklentisi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski Tiirkiye 6rnegi tizerinden
ve ARDL analizi yontemi ile incelenmistir. Modelde kullanilan degiskenler ve aciklamalari
asagidaki Tablo 1’de yer almaktadir. Modelin bagimli degiskeni ekonomik biiyiimedir. Ekonomik
biiyiime, kisi basina diisen GSYiH ile temsil edilmektedir. Bagimsiz degiskenler enerji tiiketimi ve
yasam beklentisidir. Ancak enerji tiiketiminde fosil yakit tiiketimi ve yenilenebilir enerji tliiketimi
olmak tizere iki ayr1 degisken kullanilmistir. Clinkii enerji tiiketimi ile yasam beklentisi arasindaki
iliskide, kullanilan enerji kaynaginin fosil yakitlar veya yenilenebilir enerji kaynaklari olmasina
gore farkli etkiler meydana gelmektedir. Ayrica siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda yenilenebilir
enerji tiiketiminin artmasi, fosil enerji tiiketiminin ise azaltilmasi hedeflenmektedir. Bu iki farkl
enerji kaynaginin ekonomik biiylime tiizerindeki etkilerinin nasil oldugunun, uzun ve kisa
donemde farklilasip farklilasmadiginin tespit edilmesi 6nem arz etmektedir. Fosil enerji tiiketimi
gostergesi olarak kisi basina diisen fosil yakit tiiketimi, yenilenebilir enerji tiiketimi gostergesi
olarakise kisi basina diisen yenilenebilir enerji tiiketimi kullanilmigtir. Yasam beklentisi degiskeni,
dogumda beklenen yasam siiresini ifade etmektedir.

Tablo 1. Modelde Kullanilan Degiskenler

Degisken Aciklama Kaynak

BUYUME Kisi basina diisen GSYiH (sabit 2015 ABD dolar) Diinya Bankasi

FOSIL Kisi basina diisen fosil yakit tiikketimi (Kilowatt saat Our World in Data
(kWh) cinsinden élgiiliir)

YENIBLR Kisi basina diisen yenilenebilir enerji tiiketimi (Kilowatt | Our World in Data
saat (kWh) cinsinden dl¢iiliir)

YASAM Dogumda beklenen yasam siiresi, toplam (y1l) Diinya Bankasi

Yukarida belirtilen bagimli ve bagimsiz degiskenler ile ARDL modeli kurulmustur. Veri seti 1990-
2022 yillarini kapsamaktadir. Degiskenlerin dogal logaritmalar1 alinmistir ve analizler Eviews-13
paket programi kullanilarak gerceklestirilmistir. ARDL analizi, sagladig1 avantajlar nedeni ile
ekonometrik analizlerde siklikla kullanilan bir yontemdir. S6z konusu avantajlardan biri
degiskenlerin duraganlik derecelerinin farkli olmasi durumunda da yontemin uygulanabiliyor
olmasidir (Yamagl ve Saatci, 2016: 60). Ayrica ARDL analizi, modeldeki degiskenlerin gecikmeli
degerlerini almaktadir. Ornegin Engle-Granger (1987) analizi, degiskenlerin gecikmeli degerlerini
analize dahil etmez. ARDL analizi bu yoniiyle Engle-Granger analizinde karsilasilabilecek
spesifikasyon hatalarin1 6nlemis olmaktadir. Degiskenler arasindaki hem kisa hem uzun dénemli
iliskileri aciklamas1 da ARDL analizinin bir diger avantajli yoniinii olusturmaktadir (Doganer,
2022:47).

ARDL analizinde izlenmesi gereken baslica adimlar sunlardir (Akdag, 2021: 1050-1055):
Degiskenlerin duraganlik derecelerinin belirlenmesi, uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi,
tanisal testlerin uygulanmasi, es biitiinlesme iliskisinin varliginin arastirilmasi, kisa ve uzun
doénemli katsayilarin yorumlanmasi.

Duraganlik analizi birim kok testleri ile yapilmaktadir. Bir serinin birim kok icermesi, o serinin
duragan olmadig1 anlamina gelir. Seri diizey degerde birim kok igeriyorsa birinci fark:i alinarak
duragan hale getirilir. Birinci farki alindiktan sonra da duragan hale gelmediyse ikinci farki
alinarak duragan hale gelip gelmedigi kontrol edilir. Duraganlik analizinde kullanilan gesitli birim
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kok testleri vardir (Ugak vd., 2018: 146). Bu calismada ADF (Augmented Dickey Fuller) ve PP
(Phillips Perron) birim kok testleri uygulanmistir.

ADF testi, DF (Dickey Fuller) testinin gelistirilmis halidir. DF testinde, analiz icin olusturulan
modelde degiskenlerin gecikmeli degerleri bulunmamaktadir. ADF testinde ise modele
degiskenlerin gecikmeli degerleri eklenmistir Boylece modelin hata terimlerinde bir
otokorelasyon sorunu varsa, bu sorunun yaratacagi olumsuz etkiler giderilmis olur (Agazade,
2018: 27). DF testinde kullanilan ti¢ farkli model bulunmaktadir. Denklem (1) sabit terimin ve
trendin olmadigi durumu, denklem (2) sabit terimin oldugu durumu, denklem (3) ise hem sabit
terimin hem de trendin oldugu durumu ifade etmektedir (Akcan vd., 2022: 127).

AYe=AYe1+ [ (1)
AYi= oo+ A1+ pe (2)
AY'[: oo+t + XY'[J + Ut (3)

PP testi, modelde yer alan hata teriminin sabit varyanslh ve bagimsiz oldugunu var saymaktadir.
Bu nedenle PP testinin DF ve ADF testlerine gore daha esnek varsayimlara sahip oldugu ifade
edilebilir. PP testinde, DF testinde var olan homojenlik ve bagimsizlik var sayimlari géz ardi
edilmektedir. PP testine gore hata terimleri heterojen olabilir, hata terimlerinin zayif bagimliligi
da s6z konusu olabilir (Glilmez, 2015: 144). PP testine iliskin regresyon denklemleri asagidaki gibi
ifade edilmektedir (Altun, 2017: 17):

Yi= o+ a1y e1+ pe (4)
Ye= a0+ yer+ oz (t-T/2) + pe (5)
(T= Gozlem sayisi, p¢= Hata terimlerinin dagilimi)

Degiskenlerin duraganlik seviyeleri belirlendikten sonra uygun gecikme uzunlugu belirlenmelidir.
Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesinde bilgi kriterleri kullanilir. Uygun gecikme uzunlugu
belirlenirken en kii¢iik kritik degeri veren gecikme uzunlugu dikkate alinir. ARDL analizi, gecikme
uzunluguna duyarh bir yontem oldugu icin hangi gecikme uzunlugunun kullanilacag analiz
sonuglart agisindan 6nem tasimaktadir. Ancak gecikme uzunlugu belirlenirken, modelin
otokorelasyon sorunu tasiyip tasimadigi kontrol edilmelidir. Ciinkii olusturulan ARDL modelinde
otokorelasyon sorunu bulunmamalidir (Kogak, 2014: ¢s).

Olusturulan modelde tanisal testlerin de sinanmasi gerekmektedir. Saglikli sonuclara ulasabilmek

icin modelde otokorelasyon sorunu olmamalidir, degisen varyans sorunu olmamalidir, model
kurma hatas1 yapilmamalidir. Normallik var sayimi saglanmalidir, yapisal kirilma
gozlenmemelidir (Jalil vd., 2013: 186-188).

ARDL analizinin uzun ve kisa dénem kat sayilarinin yorumlanabilmesi i¢in degiskenler arasinda
es bitlinlesme iliskisi bulunmalidir. Aksi durumda, kat sayilarin yorumlanmasi anlamh
olmayacaktir. Es biitiinlesme iliskisinin arastirilmasinda F testi kullanilmaktadir. F testi ile kritik
degerler karsilastirilir. F istatistigi, alt kritik deger olan I (0) ‘dan kiigiikse es biitiinlesme iliskisi
bulunmamaktadir. F istatistigi, tist kritik deger olan I (1)’den biiytlikse es biitiinlesme iliskisi
bulunmaktadir. Eger F istatistigi, alt ve tist kritik degerlerin arasinda bir degere sahipse es
biitiinlesme iliskisi konusunda net bir yargiya varilamaz (Kalfa, 2022: 77). Degiskenler arasinda
es bitiinlesme iliskisinin var oldugu tespit edilirse uzun ve kisa donemli kat sayilarin
yorumlanmasi asamasina gegilir.

Bu calisma icin olusturulan model (6) numarali denklem ile ifade edilmistir.
InBUYUME, = By + B1InYASAM; + B,InYENIBLR,; + 3InFOSIL; + & (6)

Yukaridaki denklemin ARDL analizine uyarlanmis formu ise denklem (7) ile gosterilmistir. B4, B2,
3, B+ degiskenler arasindaki kisa donemli iliskiyi gostermektedir. 35, fs, 7, s degiskenler
arasindaki uzun doénemli iliskiyi yansitmaktadir. §o egim katsayidir, A ise serilerin birinci farkini
ifade etmektedir.
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AInBUYUME, = By + 2K B1AInBUYUME,_; + X!_, B, AInNYASAM,_; + X", B3 AINYENIBLR,_; +
ST B AIMFOSIL,_; + BsAInBUYUME,_; + BeAInYASAM,_; + B,AInYENIBLR,_; +
BsAINFOSIL,_; +é&; (7

Son asamada hata diizeltme modeli olusturulur. Boylece kisa dénemde meydana gelen sapmalarin
uzun donemde dengeye gelip gelmedigi test edilir. Olusturulan hata diizeltme modeli asagida yer
almaktadir. Bu denklemde SECT;_; hata diizeltme terimidir, § ise hata dilizeltme teriminin kat
sayisidir. Hata diizeltme modelinin dogru calismasi i¢in hata diizeltme teriminin kat sayisinin
negatif, 1'den kiiciik ve istatistiki olarak anlamli olmasi gereklidir.

AlnBUYUME, = By + 2, B AINBUYUME,_; + E'_, B, AlnYASAM,_; + X, B3 AINYENIBLR,_; +
S By AINFOSIL,_; + SECT,_; + & (8)

Olusturulan denklemler dogrultusunda analiz asamalar1 gergeklestirilmistir. Analiz sonug¢larina
iliskin bilgiler calismanin bir sonraki kisminda agiklanmistir.

5. Analiz Sonuc¢lar

Analiz sonuglari kisminda oncelikle degiskenlerin tanimlayic1 istatistikleri belirlenmistir.
Degiskenlere ait tanimlayici istatistikler asagidaki tabloda yer almaktadir. Tablodan gortuldigi
tizere modelde 33 gozlem bulunmaktadir. InFOSIL ve InYASAM degiskenleri sola ¢arpik iken
InBUYUME ve InYENIBLR degiskenleri saga carpiktir. Clinkii carpiklik degerinin 0’dan kiiglik
olmasi degiskenin sola carpik, 0’dan biiylik olmasi ise saga ¢arpik olmasi anlamin tasir (Bingol ve
Pehlivan, 2018: 175). Basiklik degerlerine gore biitiin degiskenler basik dagilim sergilemektedir.
Biitiin degiskenlerin basiklik degeri 3’ten kiiciiktiir Basiklik degerinin 3’ten kiiciik olmasi
durumunda degisken basik dagilim gosterir, 3'ten biiyiik olmasi1 durumunda sivri dagilim gosterir
(Bingol ve Pehlivan, 2018: 175).

Tablo 2. Tanimlayic [statistikler

InBUYUME InFOSIL InYASAM InYENIBLR
Ortalama 8.986722 9.509929 4.295345 7.602830
Median 8.969907 9.550615 4.301968 7.522491
Maksimum 9.550741 9.868389 4.362780 8.359624
Minimum 8.567302 9.112548 4.215219 7.002786
Std. Dev. 0.308944 0.246700 0.043012 0.372496
Carpikhik 0.282366 -0.144060 -0.312086 0.594344
Basiklik 1.728305 1.650956 1.902640 2415850
Jarque-Bera 2.662179 2.616534 2.191461 2.412040
Olasilik 0.264189 0.270288 0.334295 0.299386
Gozlem Sayisi 33 33 33 33

Tanimlayic1 istatistiklerin

incelenmesinin ardindan degiskenlerin duraganlik

seviyeleri

arastirllmistir. Duraganlik seviyelerinin arastirilmasinda birim kok testleri kullanilmaktadir. Bu
calismada ADF ve PP birim kok testleri uygulanmistir.

Tablo 3’te ADF birim kok testi sonuclar1 yer almaktadir. Test sonuclarina gére bagimli degisken
olan InBUYUME ve bagimsiz degiskenler InYENIBLR, InFOSIL, InYASAM diizey degerde birim kok
icermektedirler. Birim kok icermeleri, duragan olmadiklari anlamina gelmektedir. Degiskenler,
birinci farklar1 alindiktan sonra duragan olmuslardir. Birinci farkta InYASAM, InFOSIL ve
InBUYUME %1, %5,%10 anlam seviyesinde duragandirlar. InNYENIBLR ise %5 ve %10 anlam

seviyesinde duragandir, %1 anlam seviyesinde duragan degildir.
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Tablo 3. ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Diizey Deger
Kritik Degerler
Degisken Test istatistigi %1 %5 %10 Olasihk Degeri
InBUYUME -2.461732 -4.273277 -3.557759 -3.212361 0.3434
InYASAM 0.852440 -4.309824 -3.574244 -3.221728 0.9996
InYENIBLR -2.209332 -4.273277 -3.557759 -3.212361 0.4687
InFOSIL -2.881699 -4.273277 -3.557759 -3.212361 0.1813
Birinci Fark
Kritik Degerler
Testistatistigi | %1 %5 %10 Olasihk Degeri
InBUYUME -5.707303 -4.284580* | -3.562882**  |-3.215267** | 0.0003
InYASAM -6.035142 -4309824* | -3.574244**  |-3.221728*+ | 0.0002
InYENIBLR -3.631448 -4.356068 -3.595026**  |-3.233456** | 0.0465
InFOSIL -6.639176 -4.284580* | -3.562882**  |-3.215267** | 0.0000

Not: ***, *** jstatistiksel olarak anlamlilif1 ifade etmektedir (sirasiile %1, %5 ve %10 diizeyinde)

ADF testinin yani sira PP birim kok testi de uygulanarak sonuglar karsilastirilmistir. Tablo 4’te PP
birim kok testinin sonuclar1 gosterilmistir. PP testine gore degiskenler diizeyde duragan
degildirler. Bu nedenle degiskenlerin birinci farklar1 alinmistir. Birinci farklar1 alindiktan sonra
degiskenlerin duragan hale geldikleri gértilmektedir. InYENIBLR, InFOSIL ve InBUYUME %1, %5
ve %10 anlam seviyesinde duragandirlar. InYASAM ise %10 anlam seviyesinde duragandir.

Tablo 4. PP Birim Kok Testi Sonuglari

Diizey Deger
Kritik Degerler
Degisken Test istatistigi %1 %5 %10 Olasihk Degeri
InBUYUME -2.357822 -4.273277 -3.557759 -3.212361 0.3931
InYASAM -2.670067 -4.273277 -3.557759 -3.212361 0.2546
InYENIBLR -2.209332 -4.273277 -3.557759 -3.212361 0.4687
InFOSIL -2.881699 -4.273277 -3.557759 -3.212361 0.1813
Birinci Fark
Kritik Degerler
Test istatistigi %1 %5 %10 Olasilik Degeri
InBUYUME -7.617150 -4.284580* |-3.562882** |-3.215267** |0.0000
InYASAM -3.329491 -4.284580 -3.562882 -3.215267* | 0.0802
InYENIBLR -7.597802 -4.284580*  |-3.562882**  |-3.215267** | 0.0000
InFOSIL -9.518384 -4.284580* |-3.562882* |-3.215267* |0.0000

Not: ***, *** {statistiksel olarak anlamlilig1 ifade etmektedir (siras1ile %1, %5 ve %10 diizeyinde)

InFOSIL ve InBUYUME degiskenleri hem ADF hem de PP birim kok testlerine gore %1, %5, %10
anlam seviyesinde birinci farkta duragandir. InYASAM, PP testine gore sadece %10 anlam
seviyesinde birinci farkta duragan olsa bile ADF testine gore %1, %5, %10 anlam seviyesinde
birinci farkta duragandir. InYENIBLR ise ADF testine gore %5 ve %10 anlam seviyesinde birinci
farkta duragan olmasina ragmen PP testine gore %1, %5 ve %10 anlam seviyesinde birinci farkta
duragandir. Bu nedenle modelde yer alan tiim degiskenlerin birinci farkta duragan oldugu ve I(1)
ozelligi sergiledigi ifade edilebilir. Degiskenlerin duraganlik seviyeleri, ARDL analizi igin uygunluk
gosterdiginden dolay1 bir sonraki adima gecilmistir.

ARDL analizinde uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi, 6nemli bir asamadir. Analiz sirasinda
secilen gecikme uzunluguna gore elde edilen sonuglar farklilik sergileyebilir. Bu ¢calismada kurulan
model i¢in gecikme uzunluguna iliskin sonuglar asagidaki tabloda goriilmektedir. Tabloda yer alan
bilgiler, model icin uygun gecikme uzunlugunun 1 oldugu sonucunu vermektedir.
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Tablo 5. Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Lag logL LR FPE AIC SC HQ
0 | 159.0707 NA 5.31e-10 -10.00456 -9.819529 -9.944244
1 | 252.7141 | 157.0793* | 3.59e-12* | -15.01381* | -14.08866* | -14.71224*
2 | 267.5502 | 21.05765 4.09e-12 -14.93872 -13.27345 -14.39588
Not: Lag: Gecikme sayisi, LR: LR test istatistigi, FPE: Son gorii hatasi, AIC: Akaike bilgi kriteri, SC: Schwarz bilgi kriteri,
HQ: Hannan-Quinn bilgi kriteri, *: kritere gore uygun se¢im

Uygun gecikme uzunlugu belirlendikten sonra ARDL modelinin kurulmasi asamasina geg¢ilmistir.
Asagidaki tabloda goriildiigi tizere, ARDL modeli (1, 1, 0, 0) olarak belirlenmistir. Buna gore
InYASAM ve InYENIBLR degiskenlerinin gecikmeli degeri alinmaz iken InBUYUME ve InFOSIL
degiskenlerinin birinci gecikmesi modele dahil edilmistir.

Tablo 6. ARDL (1, 1, 0, 0) Modeli Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasilik Degeri
InBUYUME (-1) 0.734513 0.104422 7.034082 0.0000
InFOSIL 0.656796 0.117747 5.578027 0.0000
InFOSIL (-1) -5.547820 0.167856 -3.263637 0.0031
InYASAM 0.852780 0.599688 1.422039 0.1669
InYENIBLR 0.094653 0.025236 3.750706 0.0009
C -3.024764 1.584879 -1.908515 0.0674

Modelin tahmin edilmesinin ardindan bu modelin ARDL analizi i¢in gerekli olan var sayimlari
saglayip saglamadiginin kontrol edilmesi gereklidir. ARDL analizinde, modelde otokorelasyon ve
degisen varyans sorunu olmamalidir. Model kurma hatasi bulunmamalidir. Yapisal kirilma sorunu
ile karsilasilmamalidir. Normallik varsayimi yerine getirilmis olmalidir. Tablo 7°de modele iliskin
tanisal test sonuglar1 gosterilmistir. Breusch-Godfrey seri korelasyon LM testi, otokorelasyon
sorununun var olup olmadiginin belirlenmesinde kullanilmistir. Testin olasilik degeri 0.05’ten
biiytik oldugu icin modelde otokorelasyon sorunu bulunmamaktadir. Normallik varsayimi Jarque-
Bera testi ile sitnanmisti. Normallik varsayiminin saglanmasi i¢in testin olasilik degeri 0.05'ten
biiyiik olmalidir. 0.895338 > 0.05 oldugu i¢in normallik varsayimi da saglanmis olmaktadir.
Breusch-Pagan-Godfrey testi ile degisen varyans sorunu olup olmadigi incelenmistir. Breusch-
Pagan-Godfrey testinin olasilik degeri de 0.05’ten biiyiiktiir. Bu, degisen varyans sorunu olmadigi
anlamina gelmektedir. Ramsey Reset testi ise model kurma hatasinin varliginin test edilmesinde
kullanilmistir. Ramsey Reset testinin olasilik degeri 0.2951’dir ve 0.2951 > 0.05 oldugu i¢in model
kurma hatasi bulunmamaktadir.

Tablo 7. Tanisal Test Sonuclari

Test Test istatistigi Olasilik Degeri
Breusch-Godfrey Seri Korelasyon LM Testi 1.001737 0.6060
Jarque-Bera Normallik Testi 0.221108 0.895338
Breusch-Pagan-Godfrey Degisen Varyans Testi 3.511384 0.6217
Ramsey Reset Testi 1.143745 0.2951

Yapisal kirilmanin varliginin arastirilmasinda CUSUM ve CUSUMSQ testleri kullanilmistir. Test
sonuglar asagidaki grafiklerde gosterilmistir. Grafiklerde goriildiigii gibi hata terimleri, giiven
araliklarinin disina ¢ikmamistir ve giiven araliklarinin sinirlari iginde seyretmektedir. Bu durum,
yapisal kirilmanin olmadigini ifade eder.
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Kurulan model, gerekli temel varsayimlari saglamaktadir. Bu nedenle ARDL analizi ¢ercevesinde
uzun ve kisa donem kat sayilarinin yorumlanmasi gerekmektedir. Ancak uzun ve kisa dénem
katsayilarinin yorumlanabilmesi i¢in degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisi var olmalidir. Es
biitiinlesme iliskisi yok ise kat sayilarin yorumlanmasi anlam ifade etmeyecektir. Es biitiinlesme
iliskisine ait sonuglar Tablo 8'de goriilmektedir. F istatistik degeri 5.756505 olarak hesaplanmistir.
F istatistik degeri, %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde alt ve st kritik degerlerden daha biiytiktiir.
Degiskenler arasinda %5 ve %10 anlamlilik diizeyinde es biitiinlesme iliskisi bulunmaktadir.

Tablo 8. Es Biitiinlesme Testi Sonuglari

k F istatistigi Anlamhilik 1(0) 1(1)
Diizeyi

%1 4.614 5.966

3 5.756505 %5 3.272 4.306

%10 2.676 3.586

Not: k, bagimsiz degisken sayisidir.

Degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisi tespit edildigi icin ARDL analizinin uzun ve kisa
doénem kat sayilar incelenmistir. Kat sayilara iliskin sonuclar asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 9. ARDL (1, 1, 0, 0) Modeli Uzun ve Kisa Dénem Katsayilari

Uzun Dénem Katsayilari
Degisken Katsay1 Standart hata t-istatistigi Olasilik degeri
InFOSIL 0.410473 0.523023 0.784809 0.4392
InYASAM 3.212135 2.835846 1.132690 0.2670
InYENIBLR 0.356527 0.111897 3.186201 0.0035
C -11.39327 7.861748 -1.449203 0.1584
Kisa Dénem Katsayilari
Degisken Katsay1 Standart hata t-istatistigi Olasilik degeri
COINTEQ -0.265487 0.046069 -5.762864 0.0000
D(InFOSIL) 0.656796 0.092890 7.070695 0.0000

Uzun dénemde InFOSIL, InYASAM ve InYENIBLR degiskenlerinin InBUYUME degiskeni lizerindeki
etkisi pozitif yonliidiir. Ancak InFOSIL ve InYASAM degiskenlerinin InBUYUME iizerindeki etkisi
istatistiki olarak anlamsizdir. InYENIBLR degiskeninin etkisi ise istatistiki olarak anlamlidir. Buna
gore fosil yakit tiiketimi ve dogumda yasam beklentisinin uzun dénemde ekonomik biiyiimeye
etkisi pozitif fakat anlamsizdir. Yenilenebilir enerji tiiketimi ise uzun dénemde ekonomik
biiylimeyi pozitif yonde etkiler ve bu etki anlamlidir Uzun dénemde Kkisi basina diisen
yenilenebilir enerji tliiketimindeki %1’lik artis ekonomik biiylimenin %0.36 artmasina sebep
olmaktadir.

Kisa donemde ise InFOSIL degiskeninin InNBUYUME degiskeni lizerinde pozitif ve istatistiki olarak
anlamli bir etkisi mevcuttur. Kisa dénemde fosil yakit tiiketimindeki artis, ekonomik biiyliimeyi
artirmaktadir. Kisi basina diisen fosil yakit tiiketimindeki %1’lik artis kisa donemde ekonomik
biiylimede %0.66’l1k bir atis meydana getirmektedir.
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Modelin hata diizeltme mekanizmasinin ¢alistigi gériilmektedir. Hata diizeltme kat sayis1 negatif,
1’den kiiciik ve anlamlidir. Kisa dénemde meydana gelen sapmalarin yaklasik %27’si bir sonraki
doénem dengeye gelmektedir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Calismada eneriji tiikketimi, yasam beklentisi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski incelenmistir.
Tiirkiye 6rnegi lizerinden gerceklestirilen analiz, 1990-2022 dénemine ait verileri icermekte olup
yontem olarak ARDL testi uygulanmistir Analiz sonuclarina gore degiskenler arasinda es
biitiinlesme iliskisi bulunmaktadir. Uzun doénemde Kisi basina diisen yenilenebilir enerji
tiiketiminin ekonomik biiylime iizerinde pozitif bir etkisi vardir. Uzun dénemde kisi basina diisen
yenilenebilir enerji tiiketimindeki %1 artis, ekonomik biiyiimenin %0,36 artmasina sebep
olmaktadir. Uzun donemde Kkisi basina diisen fosil enerji tliiketiminin ve yasam beklentisinin
ekonomik biiylime lizerindeki etkisi de pozitif yonliidiir. Ancak bu degiskenlerin ekonomik
biiylime tizerindeki etkisi istatistiksel olarak anlaml degildir. Kisa donemli sonuglara bakildiginda
ise kisi basina diisen fosil enerji tiiketimindeki artisin ekonomik biiyilimeyi arttirdig:
gorilmektedir. Kisa donemde kisi basina diisen fosil enerji tiiketimindeki %1 artis, ekonomik
biliyiimeyi %0,66 oraninda arttirmaktadir. Kisa dénemde modelin hata diizeltme mekanizmasi
dogru calismaktadir. Hata diizeltme terimi negatif, 1’den kii¢liik ve anlamhdir. Kisa dénemde
meydana gelen sapmalarin yaklasik %27’si bir sonraki donemde dengeye gelmektedir.

Analiz sonuclarindan gortldiigi tizere Tiirkiye’de uzun dénemde kisi basina diisen yenilenebilir
enerji tiiketiminin arttirilmasi, ekonomik biiylimede artis yasanmasini saglamaktadir. Ekonomik
biiylimenin arttirilmasi i¢in yenilenebilir enerji tiiketiminin arttirilmasi gereklidir. Stirdiirtlebilir
kalkinma hedefleri ile baglantili olarak fosil enerji tiiketimini azaltacak, yenilenebilir enerji
tiikketimini ise arttiracak politikalar uygulanmalidir. Bu dogrultuda atilabilecek pek ¢ok adim
vardir. Firmalar ve bireyler yenilenebilir enerji tiiketiminin 6nemi konusunda
bilinclendirilmelidir. Mal ve hizmet {iretim siirecinde firmalarin yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmeleri saglanmal, tesvik ve destek uygulamalar1 hayata gecirilmelidir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kurulumu, isletilmesi biiylik miktarlarda sermaye ve teknik bilgi gerektirmektedir.
Firmalara mali ve teknik destekler saglanarak yenilenebilir enerji kullanimi cazip hale getirilebilir.
Ulke bazinda enerji politikalarinin agik ve net bir sekilde belirlenmesi, kamuoyu ile paylagiimasi
ve yasalarla glivence altina alinmasi yenilenebilir enerji kullanimina gecis strecini
kolaylastirabilir.

Bu ¢alismanin enerji tiiketimi, yasam beklentisi, ekonomik biiylimeyi bir arada ele almasi ve sz
konusu etkilesimi Tiirkiye iizerinden incelemesi ac¢isindan literatiire katki saglayacag:
diistintilmektedir. Ayrica gelecekte yapilacak benzer g¢alismalar i¢in yol gdsterici olacag: ifade
edilebilir Benzer calismalar farkh iilkeler i¢in yapilarak sonuglar karsilastirilabilir. Kurulacak
modellere farkli agiklayici degiskenler eklenerek analizin kapsami genisletilebilir. Boylece konu
ile ilgili literatiiriin ulusal ve uluslararasi alanda yayginlasmasi saglanacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT

GENISLETILMIS OZET

THE RELATIONSHIP BETWEEN ENERGY CONSUMPTION, LIFE EXPECTANCY AND

ECONOMIC GROWTH IN TURKIYE: ARDL BOUNDS TEST

Introduction and Research Purpose: This study examined the relationship between energy consumption,
life expectancy and economic growth. There are many studies in the literature examining the effect of energy
consumption on economic growth. There are also studies investigating how life expectancy affects economic
growth. However, there are fewer studies examining energy consumption, life expectancy and economic
growth together. In addition to examining the relationship between energy consumption, life expectancy and
economic growth through the same model, this study evaluates the effects of renewable energy consumption
and fossil energy consumption separately. The relationship between the variables was analyzed through the
Turkish example and with the ARDL bounds test. Data set covers the period 1990-2022. The dependent
variable in the model is economic growth. The independent variables are life expectancy, per capita renewable
energy consumption and per capita fossil energy consumption.

Literature Review: There are many factors affecting economic growth. These factors include energy
consumption and life expectancy. One of the points that make energy consumption and life expectancy
important is their close relationship with sustainable development goals. Sustainable development attaches
great importance to environmental protection. For this reason, the type of energy resources used is decisive
in achieving sustainable development goals. In addition to harming the environment, fossil fuels are resources
that are limited in nature. Renewable energy sources are sustainable and environmentally friendly. Growing
by increasing the use of renewable energy is an important step towards achieving sustainable development
goals. Similarly, raising healthy individuals, ensuring equality in access to health services, and increasing life
expectancy are also among the sustainable development goals.

Methodology and Findings: In the long term, the effects of INFOSIL, INYASAM and INYENIBLR variables
on the INGROWTH variable are positive. However, the effects of InFOSIL and InYASAM variables on
INGROWTH are statistically insignificant. The effect of INYENIBLR variable is statistically significant.
Accordingly, the effect of fossil fuel consumption and life expectancy at birth on economic growth in the long
term is positive but insignificant. Renewable energy consumption positively affects economic growth in the
long term, and this effect is significant. In the long term, a 1% increase in renewable energy consumption per
capita causes economic growth to increase by 0.36%. In the short term, the InFOSIL variable has a positive
and statistically significant impact on the INGROWTH variable. The increase in fossil fuel consumption in
the short term increases economic growth. A 1% increase in per capita fossil fuel consumption creates a 0.66%
increase in economic growth in the short term. The model's error correction mechanism works. Error
correction coefficient is negative, less than 1 and significant. Approximately 27% of the deviations that occur
in the short term come to equilibrium in the next period.

Conclusions and Recommendation: As seen from the analysis results, increasing the renewable energy
consumption per capita in Turkey in the long term provides an increase in economic growth. It is necessary
to increase renewable energy consumption in order to increase economic growth. In connection with
sustainable development goals, policies should be implemented to reduce fossil energy consumption and
increase renewable energy consumption. There are many steps that can be taken towards this direction.
Companies and individuals should be raised awareness about the importance of renewable energy
consumption. In the production process of goods and services, companies should be encouraged to turn to
renewable energy sources, and incentive and support practices should be implemented. The installation and
operation of renewable energy resources requires large amounts of capital and technical knowledge. Using
renewable energy can be made attractive by providing financial and technical support to companies. Clearly
determining energy policies on a country basis, sharing them with the public and securing them by law can
facilitate the transition to renewable energy use. This study can contribute to the literature in terms of
considering energy consumption, life expectancy, economic growth together and examining the interaction in
question through Turkey. It may also be a guide for similar studies in the future. Similar studies can be carried
out for different countries and the results can be compared. The scope of the analysis can be expanded by
adding different explanatory variables to the models to be built. In this way, the literature on the subject will
be disseminated nationally and internationally.
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