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OZET

Bu ¢alisma, 1960-2023 donemine ait yillik verileri kullanarak MINT ilkelerinin (Meksika,
Endonezya, Nijerya, Tiirkiye) orta gelir tuzaginda olup olmadigini1 Robertson ve Ye (2013)
modeline dayanarak incelemektedir. Caligma ilgili iilkeler igin politika Onerileri sunarak,
orta gelir tuzagimmdan kagmma stratejilerinin gelistirilmesine yonelik akademik ve pratik
katkilar saglamay1 amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda ilk olarak, Harvey vd. (2008)
yontemiyle serilerin dogrusalligi degerlendirilmis ve Tirkiye’nin dogrusal olmayan,
Meksika, Endonezya ve Nijerya’nin ise dogrusal serilere sahip oldugu tespit edilmistir. Bu
bulgulara dayanarak hem dogrusalliga hem de Fourier doniisiimiine uygunluk dikkate
alinarak, Fourier dalgacik tabanli ADF (FWADF), dalgacik tabanli ADF (WADF), Fourier
dalgacik tabanli KSS (FWKSS) ve dalgacik tabanli KSS (WKSS) testleri uygulanmustir.
Elde edilen bulgularda, Meksika ve Endonezya’nin orta gelir tuzaginda oldugu, Tirkiye ve
Nijerya’nin ise olmadigi belirlenmistir. Bu bulgular, Meksika ve Endonezya’da yapisal
reformlarin hizlandirilmasi, Tiirkiye ve Nijerya’da ise mevcut politikalarin etkinliginin
korunmas: gerektigini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Orta Gelir Tuzagi, MINT Ulkeleri, FWADF-FWKSS Birim Kok Testi
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ABSTRACT

This study examines whether the MINT countries (Mexico, Indonesia, Nigeria, Tiirkiye)
are in a middle-income trap using annual data from the period 1960-2023, based on the
Robertson and Ye (2013) model. The study aims to contribute both academically and
practically by offering policy recommendations for the relevant countries and developing
strategies to avoid the middle-income trap. To this end, the linearity of the series was first
evaluated using the method of Harvey et al. (2008), revealing that Tiirkiye’s series are
nonlinear, while those of Mexico, Indonesia, and Nigeria are linear. Based on these findings
and considering the suitability for both linearity and Fourier transformation, the Fourier
Wavelet-based ADF (FWADF), Wavelet-bhased ADF (WADF), Fourier Wavelet-based
KSS (FWKSS), and Wavelet-based KSS (WKSS) tests were applied. The results indicate
that Mexico and Indonesia are in a middle-income trap, while Tiirkiye and Nigeria are not.
These findings suggest that structural reforms should be accelerated in Mexico and
Indonesia, while the effectiveness of current policies should be maintained in Tiirkiye and
Nigeria.

Keywords: Middle-income Trap, MINT Countries, FWADF-FWKSS Unit Root Test

1. Giris

Gelir ve refahin maksimize edilmesi, temel makroekonomik hedeflerden
biridir ve makro iktisadi politikalarin ¢ogu bu amaca ulasmak {izere
tasarlanip uygulanmaktadir. Gelirin artirlmasinin kalkinma ve refah
tizerindeki kritik rolii agiktir; ancak biiylimenin sadece hizi degil, siirekliligi
de ayni derecede dnemlidir. Bu durum, biiyiime politikalarinin etkinligi ve
stirdirilebilirliginin  saglanmasin1 da gerekli kilmaktadir. Siirdiiriilemez
bilyiime oranlariyla karsilasan iilkeler, orta gelir tuzag (OGT) gibi gelir
tuzaklarina diisebilir (Mogol ve Pirdal, 2024: 224). Ozellikle orta gelirli
iilkelerin karsilastigi ekonomik biiyiime ve gelisme zorluklari, orta gelir
tuzag1 kavramini son yillarin tartisilan konularindan biri haline getirmistir.
2007 yilinda Diinya Bankasi uzmani olarak gorev yapan Gill vd. tarafindan
ilk kez “An East Asian Renaissance: Ideas for Economic Growth (Dogu
Asya'da Bir Ronesans: Ekonomik Biiyiime Igin Fikirler)” adli raporla
tanimlanan bu kavram, orta gelir diizeyindeki iilkelerin uzun siire bu
seviyede kalarak yiiksek gelir grubuna gegememesini ifade etmektedir (Unlii
ve Yildiz, 2018: 2; Kogak ve Bulut, 2014: 2). Benzer sekilde Diinya Bankasi
tarafindan 2012 yilinda yayimlanan "Avoiding Middle-Income Growth Traps
(Orta Gelirli Biiyiime Tuzaklarindan Ka¢inma)" baslikli raporda da,
1950'den bu yana hizli biiyliyen bircok iilkenin orta gelir seviyesine ulastigi;
ancak bu seviyeden sonra yalnizca ¢ok az sayida tlkenin yiiksek gelirli
ekonomilere gecis yapabildigi ve birgok iilkenin orta gelir tuzaginda sikisip
kaldig1 ifade edilmistir (Agenor vd., 2012: 1).

Ulkelerin orta gelir tuzagmda olup olmadigini tespit edebilmek igin,
oncelikle gelir gruplarinin net bir sekilde tanimlanmasi gerekmektedir. Bu
cercevede, orta gelir tuzagr (OGT) kavrami literatiirde ilk kez ele
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alindiginda, Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD) kisi bagina diigen gelirin
%20’si, orta gelir seviyesinin bir gostergesi olarak kabul edilmistir (Unlii ve
Yildiz, 2018: 4). 2023 yili verileri itibariyle ABD'de kisi basina gelir
yaklaslk 65.000 dolar diizeyindedir ve bu gelir seviyesinin %20'si 13.000
dolara tekabiil etmektedir. Bu durumda, orta gelir diizeyinin karsiligi 13.000
dolar/y1l olarak belirlenmis olur. Ancak giiniimiizde, orta gelir diizeyi
Olctlistinde ABD'nin kisi bagina gelir diizeyini baz alan geleneksel yontem
yerine, Diinya Bankasi tarafindan gelistirilen “Atlas” metodu yaygin olarak
kullamlmaktadir. Atlas metodu, gayrisafi milli hasilanin kisi bagina ABD
dolar1 cinsinden hesaplanmasinda piyasa doviz kurlarinin yerine Atlas
dontisiim faktoriinii kullanmaktadir. Bu dontistim faktori, belirli bir yilin
d6viz kurunu 6nceki iki yilin doviz kurlarinin ortalamasi ve iilke enflasyonu
ile uluslararasi enflasyon arasindaki fark dikkate alinarak hesaplanmaktadir.
Bu sayede, |uluslararasi gelir karsilastirmalarinda  doviz ~ kuru
dalgalanmalarinin etkisi minimize edilerek daha istikrarli ve giivenilir bir
hesaplama imkani sunmaktadir (Kasa, 2019: 157; Diinya Kalkinma Raporu,
2005 306). Ulkeler, her yil 1 Temmuz'da, onceki takvim yilina ait Atlas
metodu ile kisi bagsmna diisen gehr tahminlerine  dayanarak
siiflandirilmaktadir. Ornegin, 1 Temmuz’da yayimlanan siniflandirma, bir
onceki yila ait mali tahminlere dayanmaktadir. Gelir gruplamalari, mali yil
boyunca (bir sonraki yilin 1 Temmuz'una kadar) sabit kalmaktadir; bu siire
zarfinda kisi basina diisen gelir tahminlerinde revizyon yapilsa bile bu
siniflamalar degismemektedir (World Bank, t.y.a). Bu uygulama, iilkelerin
gelir gruplarina gore belirlenmesinde tutarlilifi saglamaktadir. Bu nedenle,
orta gelir grubunun alt ve iist esiklerinin belirlenmesi ve iilkelerin cesitli
gelir gruplarma gore siiflandirilmasinda en sik bagvurulan kistas, Diinya
Bankas: tarafindan olusturulan ve her yil giincellenen “gelir gruplar
siiflandirmasi”dir (Mogol ve Pirdal, 2024: 226). Bu kapsamda, Diinya
Bankasi tarafindan 1 Temmuz 2024 tarihinde agiklanan gelir gruplarina gore
yeni gelir esikleri Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1: Diinya Bankasi Simiflandirmasina Ait Gelir Esikleri

Kategori Kisi Bagina Diisen Gelir (ABD Dolar1)
Diisiik Gelirli Ulkeler <1.145
Alt Orta Gelirli Ulkeler 1.146 — 4515
Ust Orta Gelirli Ulkeler 4.516 — 14.005
Yiiksek Gelirli Ulkeler > 14.005

Kaynak: (World Bank, t.y.b).

Diisiik, orta ve yiiksek gelir grubu esikleri, 1989 yilinda biiyiik dl¢iide daha
once belirlenmis operasyonel esiklere dayanarak olusturulmustur. Bu gelir
gruplarinin  Diinya Bankas1 i¢in dogrudan operasyonel bir etkisi
bulunmamakla birlikte, kullanilan metodoloji, ekonomik siniflandirma igin
uygulanan metodolojiyle (kisi basina gelirin hesaplanmasi ve esiklerin
enflasyona gore diizeltilmesi) paralellik gostermektedir. Diistik gelirli iilke
esigi, “sivil isler tercihi” i¢in belirlenen operasyonel esikten tiiretilmistir; alt-
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orta gelirli iilke esigi ise, artik gecerliligi kalmayan 17 yillhik “IBRD
(Uluslararasi Yeniden Insa ve Kalkinma Bankasi)” sartlariyla uyumlu
olacak sekilde belirlenmistir. Ust-orta gelirli ve yiiksek gelirli lilke esikleri
arasinda operasyonel kategorilerle dogrudan bir iligki bulunmamakla
birlikte, 1989'da Icra Direktorlerine sunulan “Kisi Basina Gelir:
Uluslararas: Karsilastirilabilir Rakamlarin Tahmini” baghkl raporda, 1987
fiyatlariyla 6,000 dolarlik bir referans noktasi belirlenmistir. Bu secim,
onceki listelerde “sanayi” olarak smiflandirilan tiim iilkelerin yiiksek gelirli
kategoriye dahil edilmesini saglamistir (World Bank, t.y.c).

2. Orta Gelir Tuzagina Yonelik Teorik Cerceve

Geleneksel anlamda "tuzak" terimi, kisa vadeli digsal faktorlerin etkisiyle
degistirilemeyen, kararli bir ekonomik denge durumunu tanimlamak igin
kullanilmaktadir. Bu baglamda, kisi basina diisen geliri artiran olumlu
faktorlerin etkisi yayginlastiktan sonra, bu olumlu etkileri sinirlayan ve kisi
basina diisen geliri eski seviyesine geri ¢eken kisitlayici unsurlarin devreye
girmesi durumu ifade edilmektedir (Cai, 2012: 51).

Literatiirde yaygin olarak kabul goéren orta gelir tuzagi mekanizmasi su
sekilde islemektedir: Diisiik gelirli iilkeler, dis kaynaklardan edinilen basit
teknolojiler ve diisiik maliyetli isgiicliyle emek-yogun ftriinlerin iiretildigi
bir ekonomik yap1 gelistirmektedir. Bu iilkeler, diisiik iicretlerle iirettikleri
mallart kiiresel piyasalarda rekabetci fiyatlarla sunarak gelir artisi
saglamaktadir. Bu gelir artis1, emek ve sermayenin diigiik verimlilige sahip
tarim sektoriinden, daha yiiksek verimlilik sunan imalat sektoriine
yonelmesine olanak taniyarak, ekonomik {iretkenligin genel anlamda
artmasini tesvik etmektedir (Oz, 2012: 2). Ekonomi literatiiriinden elde
edilen teorik ve ampirik bulgular, diisiik gelirli iilkelerin genellikle yiiksek
gelirli  llkelere gore daha hizli biiyiidiigiinii ortaya koymaktadir.
Ekonominin yapisal doniisiim agsamalar1 (tarim, sanayi, hizmetler, bilgi) goz
oniine alindiginda, tilkelerin tarim sektoriinden hafif sanayi iiretimine dayal
sanayl agsamasina gegiste yliksek bliylime oranlarina ulastiklart dikkat
cekmektedir. Bu siiregte, kent ekonomilerinin gelisimi, tarim sektoriinden
kente iggiicii transferine ve sermayenin yiiksek karliligi nedeniyle artan
talebe yol agmaktadir. Sermayenin artan karliligi, isgiicii ve dogal
kaynaklara dayali iiretim yapisin1 orta gelir seviyesine tasiyan bir faktor
olarak One cikmaktadir. Ancak, geri kalmis teknolojilerin kullaniminin
devam etmesi, sermaye getirisinin azalmasi ve verimlilik odakli iretim
yapisina gecisin saglanamamasi durumlarinda, iilkeler yiiksek biiyiime
oranlarimin siirdiiriilebilirligi konusunda zorluklarla karsilasmaktadir. Orta
gelir tuzag olarak bilinen bu biiylime sorununu asmanin temel yolu ise
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verimliligi artirmak ve kiiresel piyasalara entegrasyonu saglayan mal ve
hizmet tiretimini gergeklestirmektir (Yeldan vd., 2012: 25).

Bir biiylime sorununu olarak gosterilen OGT’nin nedenleri igin literatiirde
cesitli yaklasimlar gelistirilmistir; bunlar arasinda Tho (2013)’iin orta gelir
tuzagina yonelik yaklagimi 6ne ¢ikmakta ve ilgili literatiirde genis kabul
gormektedir. Ozellikle, “USAID (ABD Uluslararas: Kalkinma Ajanst) "
2017 yili “Vietnam Responsible Trade and Growth Assessment (Vietnam
Sorumlu Ticaret ve Biiyiime Degerlendirmesi)” adli raporu, Tho (2013)’iin
analizine sik¢a atifta bulunarak bu modelin gegerliligini  ve
uygulanabilirligini vurgulamaktadir. Bu ifadelerden hareketle, Tho (2013)
tarafindan literatiire kazandirilan OGT’nin gelisim siireci Sekil 1’de

incelenmistir.
Kisi Basina
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F 3
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&‘b
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Geleneksel Toplum, \\6‘5) ’b,\;cf‘\ <
Azgelismislik,
A Yoksulluk Tuzagi B

Zaman
»

Kaynak: Tho, 2013: 4.
Sekil 1: Ekonominin Gelisim Asamalari

Sekil 1°’de Tho (2013), ekonomik gelisim siirecini bes temel asamada ele
alarak orta gelir tuzagin1 tanimlamaya ¢alismistir. Bunlar;

1. A-B Asamasi: Bu asama, az gelismis iilkelerin yoksulluk tuzaginda
bulundugu donemi ifade etmektedir. Burada, diisiik gelir
seviyelerine sahip ve ekonomik kalkinma hedefleri dogrultusunda
miicadele eden ekonomiler yer almaktadir.

2. B-C Asamasi: Bu asamada, yoksulluk tuzagindan c¢ikilarak orta
gelir seviyesine ulasilma siireci yasanmaktadir. Ekonomik yapi, bu
gecis siirecinde 6nemli bir doniisiim gecirir ve biliylime hizinda
belirgin bir artis gozlemlenir.
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3. C Asamasi: Orta gelir seviyesine ulasilmig ancak ekonomik
biliyiimenin duragan veya yavas oldugu, dolayisiyla da orta gelir
tuzaginin so6z konusu olabilecegi asamadir. Bu asamada, ekonomi
yeterince hizli bir sekilde yiiksek gelir seviyesine gecis
saglayamazsa, biiyiime potansiyeli sinirli kalabilir.

4, C-D Asamasi: Orta gelir seviyesinden, diizenli ve siirdiiriilebilir
bliylime oranlariyla yliksek gelir seviyesine ge¢is siirecini ifade eder.

5. C-E Asamasi: Yiksek gelir seviyesine ulagilamadan, duragan veya
diisiik biiylime oranlariyla karakterize edilen asamadir. Bu asama,
ekonominin orta gelir tuzaginda sikisip kaldigint ve yiiksek gelir
seviyesine geciste zorluklar yasadigimi ifade eder. Bu durum,
biiyiime potans1yehn1n smirli  oldugu ve yapisal reformlarin
gerekliliginin 6n plana ¢iktig1 bir donemdir.

Sekil 1'deki C noktasi, emegin kalitesinin sanayinin gereksinimlerine uyum
saglayacak sekilde doniisiim gecirmesi gereken kritik bir asamay1 temsil
etmektedir. Bu asama, diisiik beseri sermaye yogun iretimden, yiiksek
beseri sermaye yogun liretime gecisin saglanmasi gereken bir donemi ifade
etmektedir. Ayrica, C noktasinda yiiksek gelir diizeyine ulagsmak igin
nitelikli i giliclinlin temini birincil hedef olarak belirlenmektedir. B-C
asamasindaki gelisim siireglerinde, emek arzinin bol olmasi, teknolojik
gelisim eksiklikleri ve sermaye yetersizligi nedeniyle emek yogun iiretim
bigimleri 6n plandadir. Ancak, surdirilebilir biylime i¢in sermayenin
verimli bir sekilde kullanimi1 kritik bir Gneme sahiptir. Orta gelir seviyesine
ulagan {lkeler, yiikselen iicretler sebebiyle emek yogun sektorlerdeki
karsilagtirmali avantajlari1  yitirmektedir. Bu baglamda, orta gelirli
tilkelerin yiiksek beseri sermaye ve gelismis teknolojik altyapiyr iceren
yenilik¢i ekonomik sistemler kurmalar1 gerekmektedir. Aksi takdirde, emek
sektorlerindeki {istiinliiklerini kaybetmekle kalmayip, C-D asamasindan
cikip C-E asamasina, yani Orta Gelir Tuzagi'na diisme riskiyle karsilasirlar
(Tho, 2013: 3-5).

Orta gelir tuzaginin dinamiklerini anlamak ve ekonomik etkilerini objektif
bir sekilde analiz edebilmek i¢in teorik ¢ergevenin yani sira, ekonometrik
yaklagimlarin da kullanilmasi1 gerekmektedir. Bu baglamda, literatiirde orta
gelir tuzagini degerlendirmeye yonelik cesitli teorik ve yontemsel katkilar
mevcutken, Robertson ve Ye (2013) tarafindan gelistirilen ekonometrik
metodoloji, bu sorunun analitik olarak ele alinmasint miimkiin kilmaktadir.
Robertson ve Ye (2013)’iin gelistirdigi yontem, bir iilkenin (A) gayrisafi
yurti¢i hasilasinin (GSYH) dogal logaritmasindan, dengeli bir biiyiime
patikasina sahip olan ABD’nin GSYH’smin dogal logaritmasini ¢ikararak
elde edilen yeni serinin duraganlik analizine tabi tutulmasini dnermektedir.
Bu yaklasim, orta gelir tuzaginin tespit edilmesine ve ekonomik doniisiim
stireclerinin nicel analizine olanak taniyarak, daha kapsamli ve giivenilir
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sonuglarin ortaya konmasini saglamaktadir. S6z konusu yaklagimin
matematiksel kalib1 ise, Denklem (1)’de sunulmustur.

Xl' = lnGSYHA‘t - lnGSYHABD,t (1)

Duraganlik testleri uygulandiginda, X, serisinin duragan c¢ikmasi, A
iilkesinin orta gelir tuzaginda olduguna isaret etmektedir. Bu durum, tilkenin
gelir diizeyi agisindan gelismis iilkeleri yakalama potansiyelinden yoksun
oldugunu gostermektedir. Bu yaklasim, orta gelir tuzaklarinin dinamiklerini
anlamada 6nemli bir ara¢ sunmaktadir.

3. Literatiir Taramasi

Calismanin bu asamasinda, Robertson ve Ye (2013)’lin orta gelir tuzagini
iilkeler bazinda tespit etmek icin gelistirdigi ekonometrik modelin
literatiirdeki yeri ve etkisi kapsamli bir sekilde ele alinacaktir. Bu kapsamda
gerceklestirilecek olan literatiir taramasi, Robertson ve Ye (2013)%in
metodolojisinin ~ ¢esitli  uygulama  Orneklerini,  teorik-metodolojik
ayrintilarin1 ve bu yontemle elde edilen bulgularini icerecektir. Literatiirdeki
bu calismalarin analizi, modelin gegerliligini ve giivenilirligini test eden
uygulama Orneklerini sunarak, aragtirmanin teorik ve metodolojik temelini
saglamlagtirmayr  ve literatlirdeki  bilgi  bosluklarim1  doldurmay:
hedeflemektedir. Bu bilgiler neticesinde, ilgili literatiir 6zeti Tablo 2'de
gosterilmistir.

Tablo 2: Orta Gelir Tuzagma Yonelik Literatiir Ozeti

Yazar(lar)  Birim Kok

Yl Testleri Donem(ler) Ulke(ler) Sonug(lar)

Robertson 46 Orta -
veve ~ ADRZAVE 1950-2010 Gelii (20K
(2013) Ulke :

LS (2003)

Kocak ve ) . s
Buut VSO 1950-2010 Tarkiye e DUTde
(2014) ilvestre degildir.

(2009)

Keskingdz — Apr pp Tiirkiye OGT d

veDilek  Z 1960-2014 Tiirkiye deyf’il o ©
(2016) sHdr.

ADF, PP,
Tasar vd. ZA, N-P, LS ) . Tiirkiye OGT de
(2016)  (2003), LS 1960-2014 Tiirkiye degildir.
(2013)
Trrasoglu ADF, PP, Rusya I¢in: 1989- Endor_1ezya,
2016 Meksika ve
ve Karasag ZAve LS . - E-7
(2018) (2013) Geriye Kalan Ulkeler Rusya
Icin: 1960-2016 OGT’dedir.
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Unlii ve 71 Orta 35 Ulke
Yildiz ADF ve N-P 1950-2014 Qelirli OGT dedir
(2018) Ulke )
e e Panel E-7 Ulkeleri

3(;&?2(811% (Dogrusal 1969-2015 E-7 OGT’de

' Olmayan) Degildir.
CADF ve .
Kirilgan Besli
Karhan Im, Lee ve 1968-2017 Kmlggn Ulkeleri
(2019) Tieslau Besli OGT dedir
(2005) :
Carrion-i . R
M?;gfg\)/d' Silvestre 1950-2014 Tiirkiye Turl;z?i%(i}: de
(2009) gt
Oztiirk ve Carrion-i Ylloli’stzk- Secilen Ulkeler
Bayramoglu  Silvestre vd. 1990-2016 Gelirli 8 OGT’de
(2019) (2005) Ulke Degildir.

e e BRICS Ulkeleri
asar v& ' 1988-2018 BRICS OGT’de
(2020) Tieslau Desildir

(2005) sHdir.
Konat Balkan  Balkan Ulkeleri
(021)  PanelKPSS 2000-2019 Ulkeleri  OGTdedir.

Yildiz ve .

Bayraktar  ZAve LP 1960-2012 Kgggl‘;‘n Sag%’%,igi'r'ya
(2021) 3 :

Karma Bir
Bulgu S6z
ADF, Konusudur. Ele
FADF, Alinan Ulkeler
Furuoka vd. ADF-SB, .. Icerisinde Yer
(2024)  FADF-SB, 1968-2017 14 Ulke ) Jan Tiirkiye
SUR-ADF, Sadece FADF-
SUR-FADF SB testinde
OGT’de
Degildir.

Not: Tablo igerisinde yer alan “ADF: Augmented Dickey-Fuller”, “ADF-SB: ADF with
Structural Break”, “FADF: Fourier ADF”, “FADF-SB: Fourier ADF with Structural
Break”, “LP: Lumsdaine-Papell”, “LS: Lee-Strazicich”, “N-P: Narayan-Popp”, “PP:
Phillips-Perron”, “SUR-ADF: Seemingly Unrelated Regression ADF”, “SUR-FADF:
Seemingly Unrelated Regression Fourier ADF”, “ZA: Zivot-Andrews” birim kok testlerini

ifade etmektedir.
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4. Veri Seti ve Metodoloji

Bu ¢alismada, Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye'den olusan MINT
iilkelerinin 1960-2023 donemine ait yillik verileri kullanilarak, Robertson ve
Ye (2013) modeline dayali bir analiz gergeklestirilmistir. Arastirmanin
amaci, bu Tllkelerin orta gelir tuzagi icerisinde olup olmadiklarini
degerlendirmektir. Robertson ve Ye (2013) yaklagimina gore, bir iilkenin
orta gelir tuzaginda olup olmadigini belirlemek igin kisi basina diisen gelir
diizeyinin iki 6nemli 6zelligi tasimasi gerekmektedir. Bunlar; (i) zaman
icinde biiyiik dalgalanmalar gostermemesi ve (ii) orta gelir diizeyinde sabit
kalmasidir. Bu kriterler, iilkelerin ekonomik durumlarinin orta gelir
tuzaginda olup olmadigimi degerlendirmek icin temel Olgiitler olarak
kullanilmaktadir (Manga vd., 2019: 54). Bu baglamda, incelenen MINT
iilkeleri, belirtilen kriterleri karsilayarak orta gelir tuzaginda olup
olmadiklarini degerlendirmek i¢in gerekli kosullar1 saglamaktadir.

Robertson ve Ye (2013)%iin yaklasimma gore, calismada kullanilacak
verilere ait gergeklestirilecek doniisiim Denklem (2)’de gosterilmektedir.

Y Y Y Y
At=ln< M't>,Bt=ln( “),Ct=1n< N't>,Dt=1n< T't)
Yapp, Yapp, Y4ppe Yupps
)

Denklem (2)’de gosterilen Ymy, Yit, Yni Yt ifadeleri sirasiyla Meksika,
Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye’nin, Yagp: ise ABD’nin t yilindaki kisi
basina diisen GSYH’sini (2015 sabit fiyatlariyla, ABD dolari) ifade
etmektedir. Ayrica Denklem (2) igerisinde gosterilen diger ifadelerden “In”
serilerin dogal logaritmasini son olarak Ay, By, C; ve Dy ise sirasiyla Meksika,
Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye’ nin fark serisini ifade etmektedir. Calismada
kullanilan tilkelerin GSYH’s1 Diinya Bankasi veri tabanindan elde edilirken,
fark serisinin olusturulmasi ise yazarlar tarafindan gergeklestirilmistir.

Iktisadi olgular karmasik bir yapiya sahip olduklari igin dogrusal olmayan
dinamikler icerebilmektedir. Ancak, ampirik aragtirmalarda dogrusal testler
ve modeller, dogrusal olmayan yontemlere kiyasla daha sik tercih
edilmektedir. Dolayistyla, dogrusal bir yapinin analizinde dogrusal olmayan
yontemlerin veya dogrusal olmayan bir yapmin analizinde dogrusal olan
yontemlerin kullanilmasi, elde edilen sonuglarin gecerliligi iizerinde ciddi
sorunlar olusturmaktadir. Bu nedenle, zaman serilerinin yapisal 6zelliklerini
dogru bir sekilde belirlemek ve uygun analiz yontemlerini se¢gmek, aragtirma
sonuglarinin gegerliligi agisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir (Yilanci ve
Tirasoglu, 2016: 11).

Perron (1989) benzer bir yaklasimi benimseyerek, yapisal kirilmalarin goz
onlinde bulundurulmamasi durumunda, duragan bir serinin yanlishkla
duragan degilmis gibi degerlendirilebilecegini vurgulamigtir. Bu durum,
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kullanilan regresyon modeline dayali ¢ikarim ve Ongoriilerin yaniltici
olabilecegini gostermektedir (Perron, 1989: 1361-1363). Bilimin dinamik
yapisi, zaman serisi birim kok testlerinin evrimine de 6nemli katkilar
saglamistir. Ilk donemlerde, yapisal kirilmalar1 goz ardi eden birim kok
testleri (ADF, PP vb.) zaman serilerinin duraganlik 6zelliklerini belirlemede
sinirlamalar yasamakta ve bazen yaniltici sonuglara yol agabilmekteydi.
Teknolojik ilerlemeler sayesinde, keskin yapisal kirilmalari dikkate alan
birim kok testleri (ZA, LP, LS, N-P vb.) ile bu eksiklikler 6nemli 6l¢iide
giderilmistir. Giiniimiizde ise Fourier birim kok testleri, bu alanda énemli
bir yenilik sunmaktadir. Fourier testleri, zaman serilerindeki yumusak
yapisal kirilmalar1 ve karmasik dinamikleri modelleyerek daha esnek ve
hassas analizler gergeklestirmeyi mimkiin kilmaktadir. Bu testler,
makroekonomik degiskenlerdeki dinamik faktorleri dikkate alarak serilerin
davraniglarint daha dogru bir sekilde yansitmakta ve bdylece arastirma
sonuglarma olan giivenilirligini artirmaktadir. Ancak, Fourier birim kok
testlerinin gegerli bir sekilde uygulanabilmesi igin zaman serisinin Fourier
doniisimiine uygun yapisal oOzelliklere sahip olmasi  gerekliligi
unutulmamalidir. Ifade edilen bu bilgiler dogrultusunda, calismanin bu
boliimiinden sonra kullanilacak dogrusallik testi ve duraganlik analizinin
metodolojik kismi1 paylasilacaktir.

4.1. Harvey vd. (2008) Dogrusallik Testi

Literatiirde serilerin dogrusalligin1 test etmek icin cesitli yOntemler
bulunmaktadir. Ancak bu testlerin ¢ogu, serilerin duraganlik durumunu
dikkate almamakta ve degiskenler duragan degilse testlerin giicii
azalmaktadir. Harvey vd. (2008) tarafindan gelistirilen dogrusallik testi,
serinin  duraganlik  durumunun belirsiz  oldugu durumlarda bile
uygulanabilmektedir (Yilanct ve Tirasoglu, 2016: 3). Bu nedenle, Harvey
vd. (2008) dogrusallik testi, iki farkli dogrusallik testinin agirlikli
ortalamasina dayanarak hesaplanmaktadir (Malcioglu ve Aydin, 2020: 190).

w,={1-2+W,+w, (3)

Denklem (3)’teki Ws parametresi, serinin duragan oldugunu varsayarak
dogrusalligin1 incelerken; W, parametresi ise serinin duragan olmadigini
varsayarak dogrusalligini degerlendirmektedir. Denklem (3)’te yer alan A
ise agirligi temsil etmektedir.

Harvey vd. (2008) tarafindan gelistirilen test, ki-kare dagilimina uygunluk
gostermektedir. Testte iki parametreye kisit getirilmis olup, hesaplanan ki-
kare test istatistigi, iki serbestlik dereceli ki-kare tablo degeri ile
karsilagtirilmaktadir. Harvey vd. (2008) calismasinda tek bir test istatistigi
sunulmakta ve %1, %5, %10 6nem diizeyleri i¢in ayr1 ayri test istatistikleri
hesaplanmamaktadir. Bu testin sifir hipotezi, serinin dogrusal oldugunu;
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alternatif hipotezi ise serinin dogrusal olmadigmi ifade etmektedir
(Doganer, 2022: 163).

4.2. Fourier Dalgacik Tabanh ADF (FWADF) — Fourier Dalgacik
Tabanh KSS (FWKSS)

Zaman serileri analizleri, zaman ve frekans boyutlarinda iki farkli diizeyde
gerceklestirilebilir. Literatiirdeki birim kok testlerinin biiylik bir kismi
yalnizca zaman boyutunda analiz yapmaktadir. Ancak, frekans bilgisinin
g6z ard1 edilmesi, Ozellikle yiliksek frekansli zaman serileri i¢in yaniltict
sonuclara yol agabilmektedir. Bu baglamda hem zaman hem de frekans
bilgilerini biitiinlestiren dalgacik tabanli birim kok testleri son yillarda
gelistirilmistir. Fan ve Gengay (2010) tarafindan Onerilen varyans orani
birim kok testi, bu alandaki Oncii dalgacik tabanli birim kok testi olarak
kabul edilmektedir. Bu calismay1 takiben, Eroglu ve Soybilgen (2018)
dalgacik tabanli ADF ve PP birim kok testlerini literatiire kazandirmistir.
Aydin (2019), dalgacik tabanli dogrusal olmayan ve yumusak yapisal
kirilmalara izin veren oncii bir birim kok testini tanitmistir. Bu alandaki en
giincel katkiy1 saglayan Aydin ve Pata (2020) ise, dalgacik tabanli dogrusal
ve yapisal kirilmalara izin veren birim kok testini gelistirerek literatiirii
onemli 6l¢iide genisletmislerdir. Bu yenilikler, zaman serisi analizlerinde
daha esnek ve kapsamli test yontemleri sunmaktadir.

Aydin (2019) calismasinda, Kapetanios, Shin ve Snell (2003) tarafindan
gelistirilen KSS birim kok testini, dalgacik analizi kullanarak zaman
boyutundan frekans boyutuna genisletmistir. Aydin, dalgacik tabanli KSS
(WKSS) birim kok testinde, seriyi diisiik ve yiliksek frekans bilesenlerine
ayirmak i¢in ilk olarak Haar filtresi ve kesikli dalgacik doniigiimiinii
kullanmustir.

L-1
Wi = z hiX2t41-1moda N
1=0
L-1

Vit = Z 91 X2t+1-1mod N

t=0,1,2,...N,/2-1 (4)

Burada w; , ve v, ¢ sirasiyla yiiksek ve diisiik frekans bilesenlerini ifade
etmektedir. Bu asamada elde edilen diisiik frekans katsayilari kullanilarak
dalgacik tabanli KSS birim kok testi modeli Denklem (5)’teki sekilde
tanimlanmaktadir (Aydin, 2019).
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AVl,t == Z p] AVl,t—j + 6V13:t_1 + gt
j=1
g o S (5)
WKSS birim kok testi i¢in kullanilan test istatistigi, Denklem (6)’da verilen
sekilde hesaplanmaktadir.

WKSS =§/s.h.(8)
(6)

Denklem (6)’daki s.h. standart sapmay1 ifade etmektedir. WKSS testinin
temel hipotezi 6 = 0 birim kokii ifade ederken alternatif hipotezi § < 0
duraganlig: ifade etmektedir. Aydmn (2019) calismasinda ayrica Yazgan ve
Ozkan (2015) caligmalarim takip ederek Fourier WKSS (FWKSS) birim
kok testini de onermistir. Bu testte kullanilan deterministik terim, Denklem
(7)'de gosterilmektedir.

n

u) = az {(Zi —1)7lsin I—Z”(ZiT_ Dktl}

i=1

()

Denklem (7)’de n=1 olacak sekilde acilmis ve WKSS denklemine
yerlestirilmistir. Buna gére, FWKSS testi i¢in kullanilan model Denklem
(8)’deki gibidir (Aydin, 2019).

3 . (2mkt
AVy, = z Dj AVl,t_j + 6Vt P sm( T ) + &
j=1

(8)

FWKSS birim kok testi, Enders ve Lee (2012)’nin metodolojisi
dogrultusunda uygulanmaktadlr [k asamada, 8 numarali denklem 1 < k <
5 araligindan tahmin edilir ve en diigik kalinti kareler toplamina sahip
model, test i¢in uygun model olarak belirlenir. Ikinci asamada, Fourier
teriminin anlamlilig: t testi ile degerlendirilir. Ancak, burada klasik t tablo
degerleri yerine Aydin (2019) tarafindan hesaplanan tablo degerleri
kullanilmaktadir. Fourier teriminin anlamli bulunmasi durumunda FWKSS
testi uygulanirken, anlamsiz bulunmasi durumunda WKSS birim kok
testinin kullanilmasi 6nerilmektedir (Aydin, 2019).

Aydin ve Pata (2020), benzer bir siireci kullanarak ADF testi metodolojisini
yumusak kirilmalara da izin verecek sekilde dalgacik tabanli bir forma
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dontstiirmiislerdir. Fourier WADF (FWADF) birim kok testi i¢in onerilen
model, Denklem (9)'da verilmistir (Aydin ve Pata, 2020).

2kt
T ) + &

p
AVl,t = z p] AVl,t—j + 6V1,f—j + ﬁ Sin(
j=1

©)

FWADF testinin uygulama siireci, FWKSS testi ile benzerlik
gostermektedir. Ancak, FWADF testinin kullanilamadigi durumlarda
Onerilen test, WKSS yerine WADF testidir. Son olarak, Pata ve Aydin
(2020) calismalarinda, Christopoulos ve Ledesma (2010) tarafindan
gelistirilen Fourier ADF birim kok testi metodolojisini dalgacik teoremi ile
birlestirerek dogrusal modelli FWADF birim kok testini literatiire
kazandirmislardir.

5. Ekonometrik Bulgular

Calismada, MINT {ilkelerinde orta gelir tuzagini tespit etmek igin
duraganlik analizlerinde yeni bir yaklasim olan dalgacik tabanli Fourier
testler kullanilmistir. Ancak, daha 6nce de belirtildigi gibi, zaman serilerinin
yapisal Ozelliklerini dogru bir sekilde belirlememek, uygulanacak
duraganlik  testi  se¢imini  dolayisiyla da  analiz  bulgularini
etkileyebileceginden, ilk once serilerin dogrusallik 6zelliklerini Harvey vd.
(2008) dogrusallik testi ile arastirllmigtir. Bu kapsamda, Harvey vd. (2008)
dogrusallik testinden elde edilen sonuglar ise Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3: Harvey vd. (2008) Dogrusallik Test Sonuclar:

- - Kritik Deger
Ike(ler Test Istatistigi

Ulke(ler) est Istatistigi %1 %5 910
MEX 0.78
IND 4.46
"D L4 9.21 5.99 4.60
TUR 7.47 **

Not: Tablo igerisinde yer alan “**” isareti %5 onem diizeyini ifade etmektedir. Ayrica kritik
degerler 2 serbestlik dereceli ki-kare dagilimiyla hesaplanmugtir.

Tablo 3’ten elde edilen bulgulara gére, MINT iilkeleri icerisinde sadece
Tirkiye igin olusturulan serinin  dogrusal olmadigi (7.47 > 5.99)
goriilmektedir. Diger iilkeler icin elde edilen Harvey vd. (2008) test
istatistiklerinin ~ kritik degerlerden kiigiik olmasi, Hp hipotezinin
reddedilemeyecegini ve dolayisiyla bu serilerin dogrusal 6zellik gosterdigini
ortaya koymaktadir.
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Ekonometrik analizin bir sonraki asamasi olan orta gelir tuzagmnin tespit
edilmesinde gergeklestirilecek dalgacik tabanli duraganlik analizi ise su
sekilde gerceklestirilecektir:

1. Seri, dogrusallik 6zelligi gosteriyor ve Fourier doniisiimiine uygun
yapisal ozelliklere sahipse; Fourier Wavelet ADF testi,

Seri, dogrusallik oOzelligi gosteriyor ancak Fourier doniisiimiine
uygun yapisal 6zelliklere sahip degilse; Wavelet ADF testi,

Seri, dogrusallik 6zelligi gostermiyor fakat Fourier doniisiimiine
uygun yapisal dzellikler tasiyorsa; Fourier Wavelet KSS testi,

Son olarak, seri hem dogrusallik 6zelligi gostermiyor hem de Fourier
dontligimiine uygun yapisal ozellikler igermiyorsa; Wavelet KSS
testi uygulanacaktir.

> won

Tablo 3’ten elde edilen bulgulara gore, MINT dilkeleri igerisinde sadece
Tiirkiye i¢in olusturulan serinin dogrusal olmamasi, Tirkiye’nin FWKSS ya
da WKSS birim kok testleri ile duraganlik analizinin gergeklestirilmesi
gerekliligini gosterirken, diger iilkeler (Meksika, Endonezya, Nijerya) icin
olusturulan serilerin dogrusal olmast FWADF ya da WADF birim kok
testleri ile analizin gergeklestirilmesi gerekliligini gostermektedir. Bu
kapsamda Meksika, Endonezya ve Nijerya i¢in gergeklestirilen dalgacik
tabanli birim kok testleri Tablo 4’ te, Tiirkiye i¢in gergeklestirilen dalgacik
tabanli birim kok testleri ise Tablo 5°te acik¢a sunulmaktadir.

Tablo 4: Meksika, Endonezya ve Nijerya Icin FWADF-WADF Test

Sonuclar
Testler Fourier WADF Sonuclar: WADF Sonuglari
Degiskenler . Test t-istatistigi k p Test istatistigi p
Istatistigi
MEX -3.1508 2.4009 4 0 -2.8383 * 1
IND -4.2597 1.7519 1 1 -3.8014 *** 1
NIG -1.7052 -0.7621 4 0 -1.3619 0

Not: Tablo igerisinde yer alan “*** ve *” isaretleri sirasiyla %1 ve %10 6nem diizeylerini, “K” terimi
fourier fonksiyondaki uygun frekans sayisini, “p” optimal gecikme uzunlugunu géstermektedir. Son
olarak “t” istatistigi, serilerin fourier doniisiim anlamliliklar1 gostermekte olup %1, %5 ve %10 6nem
diizeyleri i¢in kritik degerleri sirasiyla -2.85, -2.01, -1.60, WADF nin (sabit+trend) kritik degerleri ise
yine sirastyla -3.69, -3.05, -2.75tir.
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Tablo 4’te dogrusallik o&zelligi gosteren Meksika, Endonezya, Nijerya
tilkeleri i¢in olusturulan fark serilerine ilk olarak, FWADF birim kok testi
uygulanmustir. Serilerin tamaminda Fourier doniisiim anlamliliklarini temsil
eden “t-istatistik” degerlerinin belirtilen kritik degerlerden biiylik olmast,
serilerin Fouriere uygun olmadigini géstermektedir. Dolayisiyla Fouriere
uygun olmayan bu seriler i¢in (Madde 2) WADF birim kok testi uygulanmis
ve analiz bulgular1 raporlanmistir.

Analiz sonuglart Meksika'nin %10 6nem diizeyinde, Endonezya'nin ise %1
onem diizeyinde duragan oldugunu gostermektedir. Bu serilerin duragan
olmasi, Robertson ve Ye (2013)’{in ¢alismasina gore, her iki tilkenin de orta
gelir tuzaginda olduguna isaret etmektedir.

Diger taraftan dogrusallik 6zelligi gosteren Nijerya iilkesi i¢in olusturulan
fark serisine de ilk olarak FWADF birim kok testi uygulanmistir. “t-
istatistik” degerinin belirtilen kritik degerlerden biiyiikk olmasi1 (-0.76 > -
1.60) serinin Fouriere uygun olmadigini gostermis (Madde 2) akabinde
seriye WADF birim kok testi uygulanmistir. WADF test sonuglarina gére
test istatistiginin kritik degerlerden biiyiik olmasi (-1.70 > -2.75) sonucu Ho
hipotezi reddedilemeyeceginden serinin birim koklii oldugu tespit edilmistir.
Birim koklii olan bu seri dolayisiyla da iilke Robertson ve Ye (2013)’iin
caligmasina gore, orta gelir tuzaginda degildir.

Tablo 5: Tiirkiye i¢cin FWKSS-WKSS Test Sonuclari

Testler Fourier WKSS Sonuglar: WKSS Sonuglar
Degiskenler Test t-istatistigi Kk p Test istatistigi p
Istatistigi
TUR -1.8928 -1.8234* 1 0

Not: Tablo igerisinde yer alan “*” isareti %10 6nem diizeyini, “k” terimi Fourier fonksiyondaki
uygun frekans sayisini, “p” optimal gecikme uzunlugunu gostermektedir. Son olarak “¢” istatistigi,
serilerin Fourier doniisiim anlamliliklar1 gostermekte olup %1, %5 ve %10 6nem diizeyleri igin Kritik
degerler sirastyla “[Ham veri (Case=1), frekans:1 ve n=100 i¢in]”-2.72, -1.88, -1.46, FWKSS’nin
(Case 1) kritik degerleri ise yine sirasiyla -2.98, -2.29, -1.94’tiir.

Tablo 5’te dogrusallik 6zelligi gostermeyen Tiirkiye tilkesi i¢in olusturulan
fark serisine ilk olarak FWKSS birim kok testi uygulanmistir. “t-istatistik”
degerinin belirtilen %10 6nem diizeyinden kiiciik olmas1 (-1.82 < -1.46)
serinin Fouriere uygun oldugunu gostermistir (Madde 3).

FWKSS test sonuclarina gore test istatistiginin kritik degerden biiyiik olmas1
sonucu Hp hipotezi reddedilemeyeceginden (-1.89 > -1.94) serinin birim
kokli oldugu tespit edilmistir. Birim kokli olan bu seri dolayisiyla da iilke
Robertson ve Ye (2013)’iin ¢caligmasina gore, orta gelir tuzaginda degildir.
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—— Fark Serisi Fourier Dénlsim

Sekil 2: Tiirkiye Fark Serisi I¢in Fourier Fonksiyon Egilimi

Ayrica caligmada Fouriere uygunluk gosteren tek fark seriSinin Tiirkiye
olmasi dolayisiyla, ilgili seri ve bu serinin Fourier fonksiyonlarina gore
donistiirtilmiis formu Sekil 2°de gosterilmistir.

SONUC

Orta gelir tuzagi, bir iilkenin hizli ekonomik biiyiime donemlerinden sonra
kisi basma diisen gelir seviyesinin orta gelir diizeyinde sikisip kalmasi
durumunu ifade eden bir kavramdir. Bu tuzaga diisen ilkeler, diisiik gelir
diizeyinden orta gelir diizeyine hizla c¢ikarken, yiiksek gelir diizeyine
ulasmada zorluklar yasar ve ekonomik biiyime hizlar1 yavaslar. Orta gelir
tuzagi, ozellikle gelismekte olan ekonomiler icin kritik bir sorun teskil
etmektedir. Bu durum, gelir dagiliminda adaletsizliklere, sosyal gerilimlere
ve ekonomik durgunluga yol agabilmektedir. Dolayisiyla, bu tuzagi
asabilmek, siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin saglanmasi ve yasam
standartlarinin artirilmasi i¢in biiyiik 6nem tagimaktadar.

MINT iilkeleri, son yillarda hizla biiyiiyen ekonomileriyle dikkat c¢eken
iilkeler olup, kisi basina diisen gelirleri orta gelir seviyesindedir. Bu tilkeler,
yiiksek gelir seviyesine ulasma potansiyeline sahip olmalarina ragmen, orta
gelir tuzagina diisme riskiyle kars1 karsiya kalabilmektedirler. Bu nedenle,
MINT iilkelerinin orta gelir tuzaginda olup olmadiginin tespiti, bu iilkelerin
ekonomik gelecegi ve politika Onerileri acisindan biiyilk 6nem arz
etmektedir.

Bu calisma, MINT iilkelerinin OGT riskini degerlendirirken, Robertson ve

Ye (2013) modeline dayali ¢esitli ekonometrik testler uygulamis ve serilerin

Fourier déniisimiine uygunlugunu gz oniinde bulundurarak FWADF ve

FWKSS testleri araciliiyla literatiire katkilar saglamistir. Ozellikle Harvey

vd. (2008) yaklagimi ile gerceklestirilen dogrusallik analizleri, MINT
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iilkelerinin ekonomik yapilarindaki farkliliklar1 ortaya koyarken, Fourier
tabanli testlerin kullanimi  OGT analizlerinde metodolojik yenilik
sunmaktadir. Uygulanan testler sonucunda, Tiirkiye ve Nijerya’nin orta gelir
tuzaginda olmadigi, Meksika ve Endonezya’nin ise bu tuzaga diistiigii tespit
edilmistir.

Sonug olarak, MINT iilkelerinin OGT riskine dair bulgular sunan bu
calisma, s6z konusu {lkelerin ekonomik politikalarinin  yeniden
degerlendirilmesi gerektigine isaret etmektedir. Ozellikle Meksika ve
Endonezya’nin OGT’den ¢ikabilmeleri icin yapisal reformlara ihtiyag
duyuldugu, Tiirkiye ve Nijerya’nin ise bu riski g6z oniinde bulundurarak
ekonomik politikalarinin  etkinligini artirmalarinin  6nem arz ettigi
vurgulanmaktadir.
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