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YAYLI CALGILARIN GRUP KAYITLARINDA KULLANILAN

TEKNIKLER

TANYERI, Bekir!
oz
Bu ¢alismada keman, viyola ve gello gibi yayl calgilarin grup olarak kayit teknikleri incelenmistir.
Calismanin giris boliimiinde gelisen teknolojinin miizik iiretimine ve miizik sanatina etkileri
anlatilmigtir. Devaminda ses kayit tarihine deginilmistir. 19. yy’da kullanilan kayit tekniklerinden
anlatilmigtir. Giiniimiize kadar uzanan bu seriivenin giiniimiizde nasil bir hal aldig1 vurgulanmistir.
Bulgular boliimde, ti¢ farkl stiidyoda yapilan grup yayli ¢algi kaydi canli olarak gozlemlenmistir.
Birinci stiidyoda; 5 keman, ikinci ve {igilincii stiidyolarda ise 4 keman icracis1 bulunmaktadir. Her
ti¢ stiidyoda da viyola ve 1 viyolonsel icracist bulunmaktadir. 3 stiidyoda da farkli kayit teknigi
kullanildigi, farkli mikrofonlama tekniklerinin tercih edildigi gozlemlenmistir. Yakin ve uzak
mikrofonlama tekniginin ayni anda kullanilmasi durumunda alinmasi gereken onlemlerden
bahsedilmigtir. XY mikrofonlama tekniginin grup yayl c¢algi kayitlarina etkisi iizerinde

durulmustur. Farkli odalarda yapilan kayitlarda kullanilan teknikler incelenmistir. Sonug olarak
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grup tiye sayisinin Ve kullanilan mikrofon sayisinin kayit tekniklerini etkiledigi goriilmiistiir. Genis
diyaframli kondansat6r mikrofonlarin tercih edildigi gozlemlenmistir. Miks asamasinda yapilacak
olan stereo konumlandirmanin kayit esnasinda basladigi belirtilmistir. Yine miks asamasinda tercih
edilecek olan zaman tabanli islemcilerin (Reverb ve delay) kayit asamasinda da kullanildig: ve
dinamik alan ve frekans tabanli islemcilerin, kayit asamasinda kullanilmamasi gerektigi

belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ses kayit, miizik teknolojisi, kayit teknikleri, sayisal islemciler,

mikrofonlama teknikleri.

TECHNIQUES USED IN GROUP RECORDINGS OF STRINGS
INSTRUMENTS

ABSTRACT

In this study, the recording techniques for string instruments such as violin, viola, and cello in a
group setting have been examined. The introduction section discusses the impact of developing
technology on music production and the art of music. Following this, the history of sound recording
is explored, with a focus on the techniques used in the 19th century. The study emphasizes how
this journey has evolved up to the present day. In the findings section, live observations were made
of group string instrument recordings conducted in three different studios. In the first studio, there
are five violinists, while the second and third studios each have four violinists. Each of the three
studios also includes one violist and one cellist. It was observed that different recording techniques
and microphone placements were employed in each of the three studios. The precautions that
should be taken when using both close and distant miking techniques simultaneously are discussed.
The impact of XY miking techniques on group string instrument recordings is highlighted.
Techniques used in recordings conducted in different rooms are also examined. As a result, it was
found that the number of group members and the number of microphones used influenced the
recording techniques. Large-diaphragm condenser microphones were preferred. It is noted that the
stereo positioning that will be applied during the mixing stage actually begins during the recording

process. Additionally, it is stated that time-based processors (reverb and delay), which are preferred
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during the mixing stage, are also used during recording, whereas dynamic and frequency-based

processors should not be used during the recording phase.

Keywords: Audio Recording, Music Technology, Recording Techniques, Digital Processors,

Microphone Techniques.

GIRiS

21. yiizyilda gelisen teknoloji bizlere her sahada biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Miizik endiistrisi
de gelisen teknolojiden faydalanip, kusursuz nitelikte driinleri {iretebilmektedir. Bilgisayar
teknolojisi, aranjeden mastering’e kadar, projede yer alan her bireyin isini kolaylastirmaktadir.
Gelisen bu teknoloji ile insanin yaraticiligi birlesince elde edilecek iiriinlerin gesitliligi ve kalitesi
artmaktadir. Farkli kayit teknikleri ile ses isleme programlarinin yeteneklerinin birlesmesi
sonucunda, kiiciik bir odada kaydedilen sesler ¢cok daha biiyiik konser salonundaymis gibi
hissedilmektedir. Ses kayit teknikleri, miizik prodiiksiyonunda Kritik bir rol oynar. Kaydedilen
sesin kalitesi, son iriiniin basarisin1 belirlerken, dogru tekniklerin kullanilmasi kayit siirecinin
etkinligini ve sonuglarin tatmin ediciligini saglar. Bu kapsamda, kemanin grup kayitlarinda 6zel
bir yeri ve énemi vardir. Grup yayl kayitlari, birden fazla yayli ¢algmin bir araya gelerek es
zamanli olarak ¢alindigi, karmasik ve harmonik yapilar olusturdugu 6zel bir disipline dayanir. Bu
tiir kayitlarin basartyla gergeklestirilmesi, enstriimanlarin dengeli bir sekilde kaydedilmesi, uygun
mikrofon yerlesimi, akustik ortamin optimize edilmesi ve teknisyenin 6zenli ¢alismasi gibi birgok
faktore baglidir.

Miizik diizenlemelerinde bir¢ok c¢algi yer almaktadir. Bunlarin bazilar1 ses kiitiiphanelerinden
kullanilmaktadir. Baz1 dzel ¢algilarim ise canli calinmasi1 gerekmektedir. Ozellikle solo ¢algilar ses
kiitiiphanelerinden tercih edilmemektedir. Klarnet, ney, kaval, klasik kemenge gibi uzun sesli
calgilar tercih edilmemektedir. Bu galgilardan biri de kemandir. Keman giiniimiizde hemen hemen
her tiir miizigin igerisinde yer almaktadir. Ozellikle grup yayl, miizige zenginlik, derinlik ve
doluluk katmaktadir. Birden fazla kemanin bir araya gelerek ¢almasiyla olusturulan ses dokusu,
tek bir kemanin ¢ikardig sese kiyasla daha genis ve dolgun bir ses yelpazesi sunmaktadir. Farkli
sesleri ve melodileri bir araya getirerek harmonik ve polifonik yapilar olusturur. Bu durum,
miizikal derinlik ve karmasiklik saglayacagi gibi dinleyicilere daha zengin bir dinleme

sunmaktadir. Grup yaylinin sicak ve duygusal tonu, dinleyicilere derin duygusal baglar kurma
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firsat1 verebilir. Bu enstriimanin kullanimiyla, miizikte duygusal bir atmosfer yaratilabilir ve
dinleyiciler iizerinde giiglii bir etki birakilabilir. Klasik miizikten caz, pop, rock ve diinya halk
miiziklerine kadar bircok farkli miizik tiiriinde kullanilmaktadir. Ozellikle film miiziklerinde
izleyicideki duygu degisiminde biiyiik rol oynamaktadir. Bu esneklik, miizik yapimcilarina ve
bestecilere cesitli tarzlarda ve projelerde grup yaylinin dinamik ve esnek kullanimini
saglamaktadir.

Senfonik orkestralarda genellikle yayl ¢algilar grubu kemanlar, viyolalar, ¢ellolar ve kontrbaslar
olmak tizere dorde ayrilmaktadir. Genellikle bu gruba “yaylilar” denilmektedir. Yaylilar igerisinde
kemanlar birinci kemanlar ve ikinci kemanlar olarak ikiye ayrilmaktadir. Her bir keman grubunda
10-18 kisi yer almaktadir. Viyola ve ¢ellolar 6-10 ve bas grupta 4-8 kisi bulunmaktadir. Bu sayilar,
orkestranin biiylikliigiine, ¢alinacak eserin ozelliklerine ve konser salonunun biiytikligiine gore
degisebilir. Ayrica, belirli bir performansta konuk miizisyenlerin katilimi da bu sayilar
etkileyebilir. Yani standart senfonik yayli orkestrasinda yaklagik 70 kisi yer almaktadir. “En
kalabalik orkestra toplulugu senfoni orkestrasidir. Toplulugun yayl ¢algilar kesimi bu adla anilan
orkestray1 olusturur. Bir senfoni orkestrasi, ikili, tiglii ya da dortlii orkestra diizenine gére kurulur.
Bu terimler, her iifleme calgidan (6zellikle tahta tifleme calgilardan) orkestrada kacgar tane
kullanilacagini belirler. Her kiimedeki yayli galgilarin sayisi da, tifleme galgilarin sayisina gore
dengeyi saglayacak yolda arttirilir” (Miizik Ansiklopedisi; 1985).

Miizik aranjelerinin ¢ogunda bas gitar kullanildig: i¢in yayh kayitlarinda genellikle kontrbas tercih
edilmemektedir. Iki galg1 da alt frekanslara sahip oldugu icin ikisinden birisi kullanilmaktadir.
Tablo 1’ de yayl calgilarin frekans araliklar1 goriilmektedir. Miizik tiirtine goére degiskenlik
gosteren bu tercih, genellikle bas gitardan yana kullanilmaktadir. Hatta miks asamasinda
¢akismanin Oniine gegmek igin ¢ellonun alt frekanslar1 kesilmektedir. Bas gitarin tercih edilmesinin
diger bir nedeni ise; kontrbas, elektrik bas gitara gére ¢ok daha biiyiik bir ¢algidir. Bir de kontrbasin
sustaini, elektrik bas gitara gore daha kisadir. Bu etkenler ¢alginin kullanim sahasini olumsuz

yonde etkilemektedir.

Calgi 1. Tel 2. Tel 3. Tel 4. Tel

Keman Sol3-195.6 Re4 - 293.3 Las - 440.0 Mis - 660.0
Viyola Do3-130.4 Sol3-195.6 Res - 293.3 Lag - 440.0
Viyolonsel Do2 - 65.19 Sol2-97.78 Re3-146.7 La3 - 220.0
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Calgi 1. Tel 2. Tel 3. Tel 4. Tel

Kontrbas Miz - 41.25 Lai1 - 55.00 Re2-73.30 Sol2 - 97.78

Tablo 1.Keman ailesinin frekans tablosu (Zeren:202:2003).
Standart bir ses kayit stiidyosu genellikle ortalama 15 ila 30 metrekare arasinda degisen bir alana
sahiptir. Ancak bu alan biiyiikliigi, stiidyonun amacina, kullanimina, donanimina ve biitgesine

bagli olarak degisebilir. Daha biiyiik stiidyolar genellikle daha fazla ekipman ve daha genis bir

calisma alan1 saglayabilir. Standart bir stiidyonun iginde kontrol odasi, kayit odasi ve bazen bir

Fotograf 1: Hans Zimmer Strings ses orneklerinin kayit ani.

Fotograf 1’de 60 kisilik yayli kaydi1 goriilmektedir. Fotograf Hans Zimmer’in tasarladigi bir ses
kitapliginin kayit asamasinda c¢ekilmistir. Yakin ve uzak mikrofonlama teknigi bir arada
kullanilmistir. Hatta uzak mikrofonlamada stereo etkiyi artirmak ig¢in ¢ok sayida mikrofon
kullanilmistir. Bu sayede daha hacimli ve genis bir ses elde edilmektedir. Fotograf 1’de goriilen

yaylilar, sag, sol ve orta olmak iizere 3’e ayrilmistir. 20 keman orta, 20 keman sol ve 20 keman sag
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hoparlore gonderilecek sekilde stereo planlama yapilmistir. Boyle bir proje yiiksek biitce ve
profesyonel bir ekip c¢alismasi gerektirmektedir. Bu nedenle alternatif kayit teknikleri

kullanilabilmektedir.

Ses Kaydinin Tarihi

Ses kaydinin kisa tarihine gegmeden once ses olgusu frekans terimlerinin tam olarak anlasilmasi
gerekmektedir. Miizik teknolojisinin ham maddesi sestir. Ses, insan yasaminda ve iletisiminde
merkezi bir rol oynamaktadir. iletisimin en temel araglarindan biri olan ses, hem dil bilgi
alisverisini saglar hem de duygularin ve diisiincelerin ifade edilmesine olanak tanir. Isitsel algi,
cevremizdeki diinyay1 anlamamizda ve deneyimlerimizde Kritik bir rol oynar. Miizik, konusma,
doga sesleri ve uyaricilar gibi farkli ses tiirleri, insan duygulari iizerinde giiclii etkiler yaratabilir.
Kulagimiz1 uyaran ve bu yolla beynimizde duyumlara yol agan etkilerin bir ses olusturdugundan
soz ederiz. Buna gore, bir sesin var olabilmesi igin, ¢alisir durumda bir kulak ve beynin (yani bir
alict sistem) bulunmasi, onlar1 uyarabilecek nitelikteki etkenlerin bir yerlerde (ses kaynagi)
olusmas1 ve bu etkenlerin, olusturduklar yerden kulaga kadar, kulagi uyarmaya yetecek siddette
iletilmesi (iletici ortam) gerekir. Bu 6gelerden herhangi birisi yoksa ses de yoktur (Zeren; 2003).
Bir ses dalgasinin frekansi sikisma ve seyreklesme dongiisiiniin sayisiyla dlgiliir. Pargaciklarin tek
bir ileri-geri titresim hareketi bir dongiiyii teskil eder. Frekans bir saniyede meydana gelen dongii
sayisidir. Birimi Hertz (Hz) dir. Bir saniyede 100 dongii (cycle per second, cps) 100 Hz’e esittir ve
2000 cps da 2000 Hz’e veya 2 kHz anlamina gelmektedir (Pasinoglu; 2016).

Ses kayit teknolojisinin tarihi, insanligin sesleri yakalama ve yeniden iiretme konusundaki uzun
stireli aray1gin1 yansitir. Bu teknolojinin gelisimi, birgok bilim insani ve mucidin katkilartyla zaman
icinde 6nemli ilerlemeler kaydetmistir.

Sir Charles Wheatstone, mikrofon ifadesini ortaya atan ilk Kisidir. Unlii ingiliz fizik¢i ve mucit
olan Wheatstone, telgrafi icat etmesiyle taninmaktadir. Wheatstone ¢esitli ilgi alanlarina sahipti ve
1820’lerde akustik ¢alismalara zaman ayirmistir. Wheatstone sesin ortamlar araciligi ile dalgalar
tarafindan iletildigini taniyan ilk bilim insanlar1 arasindadir. Bu bilgi, sesi bir yerden baska bir yere,
hatta uzun mesafelerde bile iletmenin yollarim1 kesfetmesine vesile olmustur. Mikrofon adini
verdigi, zayif sesleri yiikseltebilen bir cihaz tizerinde caligmistir
(https://www.thoughtco.com/history-of-microphones-1992144).
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25 Mart 1857°de Fransiz mucit Eduard-Leon Scott de Martinville, ses kaydedebilen bir cihaz olan
Fonotograf’1 patentleyen ilk kisi olmustu. Bu cihaz, sesi yakalamak i¢in koni seklinde bir konugsma
borusu kullaniyordu. Titresimler; koninin kii¢iik ucundaki esnek bir diyaframi hareket ettiriyordu
ve bu da siyah is ile kapli kdgida kaydedilen dalgali ¢izgiler olusturabiliyordu. Cihaz ses
dalgalariin izini ¢ikarip kaydedebilse de kaydedilen sesi tekrar ¢alma yetenegine sahip degildi
(https://artloftmedia.com/the-history-of-recording-sound-music-timeline/).

1876 yilinda Graham Bell’in telefonu tanitilmisti. Emilie Berliner bu telefon tizerinde ¢alisip zayif
yonleri lizerinde ¢alismalar gergeklestirmistir. Berliner’a gére bu aletin zayif yonlerinden birisi
vericisiydi. Odasinda tek basina ¢alisirken, iletilen sesin hacmini artiran, “loose contact” adini
verdigi yeni bir verici tiirii, yani mikrofon gelistirdi. Bu alet iletilen sesini hacmini artirmisti
(https://mww.loc.gov/collections/emile-berliner/articles-and-essays/emile-berliner-biography/).
Yapilan biitin bu ¢alismalarin miizik i¢in degil de haberlesme igin oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Sesi akustik enerjiden elektrik enerjisine doniistiirmek ve gaz disindaki ortamlarda da
hareket ettigini bulmak aslinda miizik teknolojilerinin ilk adimi olmustur. “Daha sonraki yillarda
duyurulacak olan fonograf da telgraf sinyallerini kaydetmek ve saklamak i¢in gelistirilmistir.
Sinyalleri saklamak ve kaydetmek igin gelistirilen bu cihaz miizik endiistrisinde bir devrim olmaya
baslamistir” (Kaya; 2022).

1877’ de Thomas Edison fonografi duyurmustur. Fonograf sinirl siirede kayit yapabiliyordu.
Aslinda insan sesini kaydetmek i¢in tasarlanmisti (Bozkir; 2017). Fakat bu haliyle bile bir devrim
niteligini tagidigini sdylemek miimkiindiir.

1887°de Alman bilimci Emile Berliner, Thomas Edison’un fonografini gelistirmistir. Daha
donaniml1 hale gelen bu cihaza gramofon adini vermistir. Berliner, bu cihazi “gramaphone” adiyla
ti¢ lilkede tescil ettirmistir. Donen bir tabla iizerine yerlestirilen ve is ile karartilmig olan disk/plak
ylizeyine Yyatay izler kaziyarak ¢alisiyordu (Kaya; 2022).

1. Diinya Savasi’na kadar inlii sanatgilarin kaydedilmis eserleri olduk¢a fazlaydi. Bu durum
sanat¢ilarin tinlenmesine ve biiyiikk gelir elde etmelerine sebep olmustur. Her miizisyen bu
durumdan bu derece faydalanamamistir. Ciinkii ¢algr tipi ve kayit teknoloji arasindaki iliski bu
durumu etkileyebiliyordu. Doénemin calgi kayitlarinda frekans genliginden dolay:r piyano
kayitlarda en basarili sonucu verirken, bunun yaninda keman kayitlarinin iyi sonug¢ vermedigi
bilinmektedir. Senfoni ve oda orkestrasi gibi uzun siireli miizik eserlerinin sadece bir kisminin
kayit edilmistir (Bozkir; 2017).
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Bu gelismeler 1s18inda fonograf ve gramofon’un icadinin, miizigi ticarilesmesinde baslangig
noktasi oldugu kabul edilebilir. Amerikan ve Avrupa merkezli sirketler, 20. yy’in bagindan itibaren
bu alana yatirimlar yapmuslar ve bu sayede hegemonik gii¢c haline gelmislerdir. 1. Diinya Savasi,
sektor i¢in olumsuz etki yaratmistir. Fakat radyo, yatirimcilarin tiim ¢ekincelerine ragmen, etkili
bir promosyon araci oldugunu kanitlayarak, Kitleleri harekete ge¢irmeyi basarmistir (Aydin
Oztiirk; 2015).

1925°de elektronik kayit teknolojisi gelismistir. Bu donemde mikrofonlar ve amplifikatorler
kullanilarak yiiksek kalite ses kayitlari yapilmistir. Bu donemde radyolar yayginlasmaya
baslamstir.

1922°de yilinda ingiliz radyosu BBC devlet destegi ile kuruldu. Bu dénemde bir¢ok 6zel ve yerel
radyo yayina baglamisti. Radyolar baslangigta sadece haber yayini yapiyorlardi fakat 1930’larda
stlidyolarin1 miizik gruplarina agmaya basladilar. Bu durum, dinleyicilere ilk kez ticretsiz miizik
dinleme firsat1 sunarken, miizisyenlere de turne masraflarindan kurtularak stiidyolarda calarak

miizisyenliklerini tanitma sans1 sagladi (Aydin Oztiirk; 2015).

Amacg ve Onem

Bu caligmanin amaci; giinimiiz miizik iiretiminde biiylik olmayan stiidyolarda grup yayli ¢algilar
kayitlarinda kullanilan teknikleri belirlemektir.

Yayli calgilar grubu giiniimiiz miizik endistrisinde biiyiik 6neme sahiptir. Kullanildigi miizik
tiirlerinin zenginliginden daha 6nce de bahsedilmistir. Bu nedenden dolay1 biiyiik dneme sahiptir.
Onem arz eden diger nedenler asagida belirtilmistir.

Dengeli ve Biitiinliikli Ses; Her kemanin ayni seviyede ve dogru tonla kaydedilmesi, homojen bir
ses saglar. Grup yayh kayitlarinda kullanilan teknikler, her kemanin ayri sesini dengelemek ve
biittinliikli bir ses elde etmek i¢in 6nemlidir.

Sahne Derinligi ve Stereo Alan; Grup yayli kayitlarinda ve kayit sonrasi agsamalarda kullanilan
teknikler, sahne derinligi ve stereo alan olusturmak i¢in 6nemlidir. Mikrofon yerlesimi ve stereo
tekniklerle, kemanlarin farkli pozisyonlardan ve agilardan kaydedilmesiyle derinlik ve genislik
hissi saglanabilir.

Miizikal Ifade ve Dinamiklerin Yakalanmasi; Grup yayl kayitlarinda kullanilan farkli teknikler,

keman grubunun miizikal ifadesini ve dinamiklerini yakalamak i¢in 6nemlidir. Dogru kayit
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teknikleri ve mikrofon yerlesimi, kemanlarin ifade giiclinii ve performansindaki incelikleri dogru
sekilde yansitabilmesi agisindan 6nemlidir.

Kayit asamasindan sonraki asamalarda yapilacak olan ¢alismalar ile eldeki ham veriler daha iyi
hale getirilmektedir. Bu ¢alismada elde edilecek verilerin literatiire eklenmesi, alanda yapilacak

akademik ve sanatsal ¢alismalara destek olacagindan 6nem tasimaktadir.

Problem Durumu
Giintimiiz miizik prodiiksiyonlarinda yayli galgilar, 6zellikle grup yayli calgilar, miizige zenginlik,

derinlik ve genislik katma konusunda kritik bir role sahiptir. Ancak, kii¢iik stiidyo ortamlarinda
yapilan grup yayh ¢algilar kayitlarinda, teknik sinirlamalar ve akustik zorluklar, ideal bir ses
kalitesine ulasmay1 zorlastirmaktadir. Cesitli kayit teknikleri ile mikrofon yerlesimleri, bu tiir
kayitlarin Kkalitesini 6nemli 6lgiide etkilemektedir. Bu nedenle, yayli ¢algi gruplarmin kii¢iik
ortamlarda nasil kaydedildigi ve bu kayitlarin kalitesinin nasil optimize edilebilecegi, ¢oziim
bekleyen bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada yayli ¢algi gruplarinin kiigiik
stiidyo ortamlarinda gergeklestirdikleri kayitlarda kullanilan teknikler, zorluklar ve bu zorluklarin
istesinden gelmek i¢in kullanilan yontemler incelenmektedir.

Bu problem durumu, c¢aligmanin odaklandigi ana sorunu ve bu sorunun miizik prodiiksiyonlari

tizerindeki etkisini acikca ifade etmektedir.

Problem Ciimlesi
Calismanin problem ciimlesi “Grup yayl calgilarin kayit siirecinde kullanilan teknikler ne
sekildedir” olarak belirlenmistir.

Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evreni; “Ses kayit stiidyolarinda kullanilan kayit teknikleri” seklindedir. Caligmanin
orneklemi ise; “Ses kayit stiidyolarinda yapilan grup yayli calgilarinda kullanilan teknikler”
seklindedir.

Metodoloji
Bu arastirma, nitel arastirma yontemleri kullanilarak gerceklestirilmistir. Arastirmanin temel
amaci, grup yayl calgi kayitlarinda karsilasilan teknik zorluklari ve bunlari gidermek igin

kullanilan stratejileri incelemektir.
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Arastirma deseni olarak durum g¢alismasi yaklagimi benimsenmistir. “Nitel durum ¢alismasinin en
temel 6zelligi bir ya da birka¢ durumun derinligine arastirilmasidir. Yani bir duruma iliskin
etkenler (ortam, bireyler, olaylar, siiregler, vb.) biitiinciil bir yaklasimla arastirilir ve ilgili durumu
nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri iizerine odaklanilir” (Yildirim, Simsek;
2013).

Calismadaki veriler 3 farkli ses kayit stiidyosundan toplanmustir. Arastirmanin 6rneklemine konu
olan grup yayl calgilarin kayit siireci izlenmistir. Kayit siireci boyunca karsilasilan problemler ve

bu problemlere iirettikleri ¢6ziim 6nerileri incelenmistir.

Tammlar

Uzak Mikrofonlama Teknigi

Yakin mikrofonlama tekniginin tam tersi olan uzak mikrofonlamada (distance miking) hedef,
kaynaktan dogrudan gelen sesler yerine sag ve sola carparak, yani yansiyarak gelen seslerdir.
Bunun i¢in kaynak ile mikrofon aras1 mesafenin en az 1 metre olmasi tavsiye edilir (Isikhan; 2013).
Uzak mikrofonlama teknigi genellikle ses miihendisligi ve miizik kayitlarinda kullanilan bir tekniktir. Bu
mesafe, kaydedilen sesin dogal akustik 6zelliklerini ve ortamin etkilerini daha fazla yansitmak amaciyla
kullanilir. Uzak mikrofonlama tekniginin bazi avantajlart sunlardir:

Dogal Akustik Ortamin Yakalanmasi: Mikrofon kaynagin uzaginda oldugunda, gevresel sesler ve ortam
akustigi daha fazla yakalanir. Bu, ozellikle biiyiik konser salonlar1 veya dogal ortamlarda istenen dogal
yankilanma ve akustigi kaydetmek igin yararlidir.

Ince Detaylarin Yakalmmasi: Uzak mikrofonlama, ses kaynagmin tiim frekans spektrumunu ve dinamik
araligin1 daha iyi yakalayabilir. Bu, 6zellikle vokal ve enstriimantasyonun genis bir araligini duymak
istediginiz durumlarda avantajlidir.

Balansta Daha Fazla Esneklik: Daha genis bir ses alani yakalandigi i¢cin miksaj asamasinda daha fazla
esneklik saglar. Ses miihendisleri, farkli ses kaynaklarin1 ve ortam seslerini miksajda daha iyi

dengeleyebilirler.

Stereo ve XY MikrofonlamaTeknigi

Stereo mikrofonlama teknikleri herhangi bir ses kaynagini iki mikrofonla stereo olarak kayit etmek
icin kullanilir. Bu teknikleri uygularken amaglar ve tercihler dogrultusunda yakin ve uzak
mikrofonlama yapilabilir. Diinyada standart olarak kabul edilen 7 adet stereo mikrofonlama teknigi

vardir. Bunlar; AB, XY, M-S, Blumlein, ORTF, NOS ve DIN seklindedir. Bu teknikler iginde en
250



TANYERI, B. Yegah Musicology Journal (YMJ) Volume 7 Issue 3 2024- p.241-264

yaygin olarak kullanilan AB, XY ve M-S’dir. XY mikrofonlama tekniginde iki adet yardioid
mikrofon diyaframlari iist iiste gelecek sekilde yerlestirilir. Mikrofonlardan biri ses kaynaginin orta
noktasindan 45-60 derece sol tarafa, digeri de ayni agida fakat ters yone, sag tarafa dogru

pozisyonlandirilir. Mikrofonlarin kendi aralarindaki ac1 90-120 derece arasindadir. (Onen; 2013).

YONTEM

Bu arastirmadaki incelemeler 3 farkli ses kayit stiidyosunda yapilmistir. Stiidyolarda grup yayl
calg1 kayitlarinda kullanilan teknikler incelenmistir. Incelemelerin yapildig: stiidyolar biiyiik yaylt
gruplar1 ig¢in uygun olmadigindan farkli kayit tekniklerinin kullanildigi gozlemlenmistir. Bu
teknikler icin kullanilan mikrofonlar ve mikrofonlama teknikleri incelenip analizi yapilmistir.
Kayitlarda Rode Nt 2A ve Akg C414 genis diyaframli hassas mikrofonlar kullanilmaktadir.
Mikrofonlar konumlandirildiktan sonra kaynaga olan mesafesi 6l¢iilmiistiir. Oda igerisinde oturma
diizeni ve mikrofonlarin konumlar1 grafik olarak c¢alisma igerisinde verilmistir. Yapilan tekrar
kayitlarin sayist ve bu kayitlarin daw igerisindeki isimlendirilmeleri tablolastirilmistir.

Ug farkli stiidyoda kullanilan teknikler sonug béliimiinde maddeler halinde verilmistir. Sonuglara

iligkin Oneriler devaminda yer almaktadir.

BULGULAR
Birinci Stiildyoda Kullanilan Kayit Teknigi

Incelemenin yapildig1 birinci stiidyoda, kayitta 5 keman, 2 viyola ve 1 ¢ello kaydedilmistir. Keman
grubu ezgiyi 5 tekrar seklinde calmistir. Bu teknige double kayit teknigi denilmektedir. Kayit
esnasinda 1. mikrofondan gelen sinyaller sirasiyla sol ve sag tarafa 2. mikrofondan gelen sinyaller
yine sirastyla sag ve sol tarafa gonderilmistir. Mikrofonlar kaynaga 1 metre mesafe ile
yerlestirilmistir. Bu iki mikrofona ek olarak 2 adet mikrofon kaynaga yaklasik 3 metre mesafeye,
XY mikrofonlama teknigi ile konumlandirilmistir. Kayitlar i¢in Akg c414 mikrofonlar

kullanilmistir ve sandalyeler arasinda Imetre kadar mesafe bulunmaktadir.
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1. Mikrofon (Left) 2. Mikrofon (Right)

XY Stereo Mikrofon
3 metre

Sekil 1. Birinci stiidyoda keman grubunun oturma diizeni ve mikrofonlama teknigi.

Sekil 1°de birinci stiidyoda keman grubunun oturma diizeni ve mikrofonlarin konumlari verilmistir.
Goriildigi tizere keman grubu i¢in 4 mikrofon kullanilmistir. 2 adet mikrofon yakin, 2 adet
mikrofon uzak konumlandirilmistir. Mikrofonlar konumlandirilirken 3:1 kuralina dikkat edildigi
gorilmiustir.

Birinci stidyoda keman grubu A odasinda galarken, viyolalar ve ¢ello grubu B odasinda es zamanl
olarak kaydedilmistir. B odasinda cam bdlme olmadigi ve kamera ile kayit odasina goriintii
saglandig1 goriilmistiir. Resim 2’de keman grubunun hilal seklinde oturdugu goriilmektedir.
Viyolalar ve ¢ello grubunun oturma diizeni ise ayn1 hizadadir. Her calgi i¢in yakin mikrofonlama
teknigi kullanilmistir. Bununla birlikte yine XY uzak mikrofonlama teknigi kullanilmistir. Yakin
mikrofonlamada viyolalar icin Rode NT1, viyolonsel i¢in ise Rode NT2a kullanilmistir. XY teknigi
icin yine Akg c414 tercih edilmistir ve sandalyeler arasinda 1.5 metre mesafe bulunmaktadir. Xy

mikrofonlar disindaki mikrofonlar ¢algilara 1’er metre mesafe ile konumlandirilmistir.
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Viyola

1 1
L ¢

1. Mikrofon (Left) 2. Mikrofon 3. Mikrofon (Right)

1 metre 1 metre

XY Stereo Mikrofon

3 metre

Sekil 2. Birinci stiidyoda viyola ve gello grubunun oturma diizeni ve mikrofonlama teknigi.

Viyolalar ve ¢ello grubu igin toplam 5 mikrofon kullanilmistir. Kayit 8 miizisyenin es zamanl
icrasi ile gerceklestirilmistir.

Bu proje i¢in yayli ¢algi grubu, daha biiyiik hissedilebilmek i¢in farkli sayilarda tekrar kayit
calmistir ve bu sinyaller st siste kaydedilmistir. Keman grubu 6 tekrar ¢alarken, viyola ve
viyolonsel grubu 4 tekrar ¢almistir. Bu sayede daha genis ve hacimli bir ses elde edilmistir. 8

kisiden olusan yayli grubu 24-32 kisilik bir grupmus gibi hissedilmektedir.

Tekrar Sayisi 1. Mikrofonun Adi 2. Mikrofonun Adi XY Mikrofonun Adi
Keman 1 Double 1L Double 1R St1
Keman 2 Double 2R Double 2L St2
Keman 3 Double 3L Double 3R St3
Keman 4 Double 4R Double 4L St4
Keman 5 Double 5L Double 5R St5
Keman 6 Double 6R Double 6L St6

Tablo 2. Birinci stiidyoda keman grubunun Daw icerisindeki Pan yé6nleri ve kanal isimleri.

Tekrar Sayisi 1. Mikrofonun Adi 2. Mikrofoun Adx 3. Mikrofonun Adx XY Mikrofonun Adx
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Viyola - Cello 1 Double 1L Double 1R Double 1R Stl
Viyola - Cello 2 Double 2R Double 2L Double 2L St2
Viyola - Cello 3 Double 3L Double 3R Double 3R St3
Viyola - Cello 4 Double 4R Double 4L Double 4L St4

Tablo 3. Birinci stiidyoda viyolalar ve ¢ello grubunun Daw icerisindeki Pan yénleri ve kanal isimleri.

Neticede 24 mono kanal, 10 stereo kanal elde edilmistir. Bu 34 kanalin daw icerisindeki stereo
konumlandirilmasi ve isimleri tablo 1 ve 2’de verilmistir.
Kayit esnasinda icra hatalarindan kaynakli birka¢ kez kayit durdurulup yeniden baslatilmistir.

Kayit esnasinda mikrofonlarin ve oturma planinin bozulmamasi i¢in sadece 2 kere mola verilmistir.

ikinci Stiidyoda Kullanilan Kayit Teknigi

Incelemenin yapildig: ikinci stiidyoda, kayitta 4 keman, 2 viyola ve 1 cello kaydedilmistir. Keman
grubu ezgiyi 8 tekrar seklinde ¢almistir. Viyolalar ve gellolar ise 4 tekrar calmistir. Kayit esnasinda
1. mikrofondan gelen sinyaller sol tarafa 2. mikrofondan gelen sinyaller ise sag tarafa
gonderilmistir. Mikrofonlar kaynaga 1 metre mesafe ile yerlestirilmistir. Bu iki mikrofona ek
olarak 2 adet mikrofon kaynaga yaklasik 3 metre mesafeye, XY mikrofonlama teknigi ile
konumlandirilmistir. Yine birinci stiidyoda oldugu gibi Akg c414 mikrofonlar kullanilmistir ve
sandalyeler arasinda yaklasik 80-100cm kadar mesafe bulunmaktadir. Bu kayitta kanal isimleri

double olarak degil take olarak adlandirilmistir.

Keman 4

4
1. Mikrofon 2. Mikrofon

1 metre 1 metre

XY Stereo Mikrofon

3 metre

Sekil 3. Ikinci stiidyoda keman grubunun oturma diizeni ve mikrofonlama teknigi.
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Tekrar Sayisi 1. Mikrofonun Adi 2. Mikrofonun Ada XY Mikrofonun Adi
Keman 1 Take 1L Take 1R Stl
Keman 2 Take 2L Take 2R St2
Keman 3 Take 3L Take 3R St3
Keman 4 Take 4L Take 4R St4
Keman 5 Take 5L Take 5R St5
Keman 6 Take 6L Take 6R St6
Keman 7 Take 7L Take 7R St7
Keman 8 Take 8L Take 8R St8

Tablo 4. ikinci stidyoda keman grubunun Daw icerisindeki stereo konumlari ve kanal isimleri.

Tekrar Sayis1 1. Mikrofonun Adi 2. Mikrofonun Adx XY Mikrofonun Ad1
Viyola - Cello 1 Take 1L Take 1R Stl
Viyola - Cello 2 Take 2R Take 2L St2
Viyola - Cello 3 Take 3L Take 3R St3
Viyola - Cello 4 Take 4R Take 4L St4

Tablo 5 ikinci stiidyoda viyolalar ve ¢ello grubunun Daw icerisindeki konumlari ve kanal isimleri.

Viyola ve gello kayitlar1 kemanlar galdiktan sonra ayni1 odada gergeklestirilmistir. Sandalyelerin
konumu birinci stiidyodaki viyolalar ve ¢ello grubundaki gibi konumlandirilmistir. Mikrofonlar bu
kayitta degismemistir yine keman grubunda kullanilan Akg c414 mikrofonlar tercih edilmistir.
Daw igerisinde gapraz sekilde konumlandirilmamistir. Birinci stiidyoda mikrofonlar sirasiyla sag
ve sol yone gonderilmistir. Fakat ikinci stiidyoda bu isleme gerek duyulmamistir. Birinci
mikrofondan gelen sinyaller sadece sol tarafa, ikinci mikrofondan gelen sinyaller ise sadece sag
tarafa yonlendirilmistir. Capraz yonlendirme viyolalar ve gello kanallarinda uygulanmuistir.

Bu kaydin sonunda 24 mono, 12 stereo ses dosyasi elde edilmistir. Toplamda 36 kanal olan ses
dosyalar1 genislik ve hacim kazanmasi i¢in daw igerisinde stereo konumlar diizenlenmistir. Stereo

konumlar1 ve isimleri tablo 3 ve 4’de detayl1 bir sekilde verilmistir.

Uciincii Stiidyoda Kullanilan Kayit Teknigi
Incelemenin yapildig1 igiincii stiidyoda, kayitta 4 keman, 2 viyola ve 1 cello kaydedilmistir.
Keman grubu ezgiyi 10 tekrar seklinde calmustir. Viyolalar ve gellolar ise 6 tekrar calmistir. ilk 5

kayitta 1. mikrofondan gelen sinyaller sol tarafa 2. mikrofondan gelen sinyaller ise sag tarafa
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gonderilmistir. Sonraki 5 kayitta bu islemin tam tersi yapilmistir. Mikrofonlar kaynaga 1 metre
mesafe ile yerlestirilmistir. Yine birinci stiidyoda oldugu gibi Akg c414 mikrofonlar kullanilmigtir

ve sandalyeler arasinda yaklasik 1 metre kadar mesafe bulunmaktadir. Bu kayitta kanal isimleri

“yay” ve “baso” olarak olarak adlandirilmistir.

TRNTRRT

Keman 3 Keman 4

§ §
1. Mikrofon 2. Mikrofon

1 metre 1 metre

Sekil 4. Uciincii stiidyoda keman grubunun oturma diizeni ve mikrofonlama teknigi.

Ucgiincii stiidyoda toplamda 4 mikrofon kullanilmustir. Birinci stiidyoda oldugu gibi viyola ve
cellolar, kemanlar ile ayn1 zamanda kayda katilmiglardir. Keman grubu igin 2 adet mikrofon
kullanilmustir. Birinci mikrofon ilk iki icracinin ortasina, ikinci mikrofon ise 3 ve 4. sandalyenin
ortasina 1 metre mesafe ile konumlandirilmistir. Sekil 4’de detayli bir sekilde verilmistir. Xy
mikrofonlama teknigi kullanilmamistir. Bu neden alinan kayit sayisinin diger stiidyolardan daha

fazla oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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i

Gello

V(@

XY Stereo Mikrofon

3 metre

Sekil 5. Uciincii stiidyoda viyola ve ¢ello grubunun oturma diizeni ve mikrofonlama teknigi.

Viyolalar ve ¢ello kaydi i¢in resim 6’da da goriilecegi tizere sadece XY mikrofonlama teknigi
kullanilmistir. Mikrofonlar 3 metre mesafe ile konumlandirilmistir. Cello ortadaki sandalyede yer
almaktadir. Bu nedenle her iki taraftan da esit seviyede duyulmaktadir.

Ugiincii stiidyoda viyolalar ve gellolarn oldugu boliimde kayit odasindan goriilebilecek bir
camekan olmadig i¢in yine kamera ile goriintii alinmistir. Kameradaki goriintii ¢ok az bir gecikme

ile kayit odasina ulagmaktadir. Bu gecikmenin performansa herhangi bir etkisi bulunmamaktadir.

Tekrar Sayisi 1. Mikrofonun Adi 2. Mikrofonun Adx
Keman 1 Yay 1L Yay 1R
Keman 2 Yay 2L Yay 2R
Keman 3 Yay 3L Yay 3R
Keman 4 Yay 4L Yay 4R
Keman 5 Yay 5L Yay 5R
Keman 6 Yay 6R Yay 6L
Keman 7 Yay 7R Yay 7L
Keman 8 Yay 8R Yay 8L
Keman 9 Yay 9R Yay 9L
Keman 10 Yay 10R Yay 10L

Tablo 6. ikinci stiidyoda keman grubunun Daw icerisindeki stereo konumlari ve kanal isimleri.
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Tekrar Sayist

XY Mikrofonun Adi

Viyola - Cello 1 Stl
Viyola - Cello 2 St2
Viyola - Cello 3 St3
Viyola - Cello 4 St4
Viyola - Cello 5 St5
Viyola - Cello 6 St6

Tablo 7. ikinci stidyoda viyolalar ve ¢ello grubunun Daw igerisindeki konumlari ve kanal isimleri.

Ucgiincii stildyodaki kaydin sonunda, 20 tanesi mono, 6 tanesi stereo olmak iizere toplamda 26 kanal

kayit elde edilmistir. Bu kaydinda diger stiidyolardaki gibi genis ve hacimli duyuldugunu séylemek

mumkuindiir.

SONUC VE ONERILER

Ug stiidyoda da grup yayli ¢algi kaydi igin biiyiik diyaframli kondansatér mikrofonlar
kullanilmistir. Ayrica, bu stiiddyolarin timiinde XY stereo mikrofonlama teknigi uygulanmuistir.
Icraci sayist ile tekrar sayisi arasinda ters oranti gozlemlenmistir; yani icraci sayisinin azalmasi
durumunda, alinan tekrar sayisinin arttigi gorilmiistiir. Ayni sekilde tekrar sayisi ile mikrofon
sayisinin da ters orantili oldu goriilmistiir. Mikrofon sayisi azalirsa kayit sayisi artmaktadir.
Ug stiidyoda da benzer mikrofonlama teknikleri kullanilmasina ragmen, stereo etkiyi artirmak
icin farkli stereo konumlandirma teknikleri tercih edilmistir.

Viyola ve ¢ello tekrar kayit sayilari, keman grubuna kiyasla daha diisiiktiir. Oransal olarak ifade
edilecek olursa; viyola ve ¢ello kayitlarindan elde edilen tekrar sayisi, keman grubunun tekrar
sayisinin en az %50’si kadardir. Bu oranin tizerinde kaydedilirse, daha hacimli bir sound elde
edildigi sOylenebilir.

Ugiincii  stiidyoda, keman grubu icin XY mikrofonlama tekniginin kullanilmadig
gozlemlenmistir. Bu baglamda, kemanlarin hacminin yeterli oldugu ancak derinlik agisindan
zayif oldugu sonucuna varilabilir.

Stiidyolarin kii¢iik boyutlarinin yayli ¢algi kayitlar1 {izerinde olumsuz etkiler yarattigini

soylemek miimkiindiir. Ancak, bu durumun kamera yardimi ile asildig1 belirtilmistir.
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* Tiim yayl grubun aym odada degil de farkli odalarda bulunmasi, grubun homojenligini
olumsuz yonde etkileyebilir. Ancak miks asamasinda, bu durumun bazi avantajlar sagladigi
soylenebilir. Farkli odalarda bulunan galgilar, mikrofonlarda ses sizintisin1 6nleyerek daha
temiz bir miks elde edilmesine olanak tanimastir.

e Stiidyolarda kullanilan yansitic1 ve emici akustik panellerin, yayl ¢alg: kayitlarinda Kritik bir
rol oynadigi gézlemlenmistir. AKustik diizenlemeler, oda yankilanmasini kontrol altinda
tutarak galgilarin daha temiz ve net bir sekilde kaydedilmesini saglamistir.

* Mikrofonlarin yerlestirilmesinde kullanilan agilar, sesin stereo goriintiisiini ve derinligini
dogrudan etkilemistir. Mikrofonlarin yanlis agilarda yerlestirilmesi, stereo alanin dengesiz veya
bozuk olma riskini artirmaktadir.

» Stiidyolarin farkli akustik 6zelliklerinin, yayli ¢algilarin tonlari {izerinde belirgin bir etkisi
oldugu gozlemlenmistir. Genis odalarda yayli ¢algilarin dogal reverb etkisinin arttig1, kiigiik
odalarda ise daha kuru bir ses elde edildigi belirlenmistir. Farkli odalarda kayit yapilirken,
odalarin akustik yalitiminin birbirine yakin olmasi gerektigi vurgulanmistir.

* Kayit sirasinda bazi icracilarin kendi akustik seslerini daha iyi duymak amaciyla kulakliklarinin
bir tarafin1 agtigi goriilmistiir. Agik olan taraftan gelen ses dalgalarinin mikrofona sizdigi
belirlenmistir. Mikrofon sayisinin yetersiz oldugu durumlarda, kaydedilen tekrar sayisinin
arttig1 soylenebilir.

* Yine ig stiildyoda da XY stereo mikrofonlama teknigi kullanilmistir.

e Icraci ile tekrar sayisini ters orantili oldugunu sdylemek miimkiindiir. Ciinkii icrac1 sayisi az
olmas1 durumunda, alinan tekrar sayisinin arttigi goriilmiistiir.

o Ug stiidyoda da benzer mikrofonlama teknikleri kullanilmistir fakat stereo etkiyi artirmak igin
farkli stereo konumlandirma teknikleri kullanilmustir.

e Ugiincii stiidyoda keman grubu igin XY mikrofonlama tekniginin kullanilmadig1
goriilmektedir. Bu durumda kemanlarin hacimli fakat derinlik bakiminda daha zayif oldugunu
sOylemek miimkiindiir.

e Stidyolarin kiigiik olmalarmin yayl kayitlari1 olumsuz yonde etkiledigini sdylemek

miimkiindiir. Fakat bu durumun kamera yardimu ile ¢oziildiigii sylenebilir.

Bu sonuglar dogrultusunda asagida konu ile ilgili 6nerilere yer verilmektedir.
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Mikrofon yerlestirme siirecinde, birden fazla mikrofon kullanildiginda, 3:1 kuralina kesinlikle
uyulmasi gerekmektedir. Bu kural, mikrofonlar arasindaki mesafenin, mikrofonlardan en
yakindaki kaynaga olan mesafenin en az ii¢ kat1 olmasi gerektigini belirtir ve bu, faz sorunlarini
minimize etmek igin kritik 6neme sahiptir.

Grup yayl galgi kayitlarinda yakin mikrofonlama teknigi kullanilmali ve bununla birlikte, uzak
mikrofonlama teknikleri arasinda miimkiinse XY mikrofonlama tercih edilmelidir. XY
mikrofonlama, ses kaynagma yonelik olarak iki mikrofonun birbirine dik agcilarla
yerlestirilmesiyle gerceklestirilir ve bu yontem, stereo Qoriintiiyii netlestirirken faz
uyumsuzluklarini en aza indirir.

Keman grubu ile viyola ve ¢ello gruplarinin farkli odalarda kaydedilmesi durumunda, odalarin
akustik ozelliklerinin birbirine yakin olmasi1 biiyilk 6nem tasir. Akustik uyumsuzluklar,
kayittaki ses dengesi ve dogal reverb etkileri tizerinde olumsuz etkiler yaratabilir, bu nedenle
odalar arasindaki akustik farklarin en aza indirilmesi gerekmektedir.

Genis diyaframli kondansator mikrofonlar, gézlemlenen iig stiidyoda da tercih edilmistir ve bu
durum, bu tiir mikrofonlarin yayli calgi kayitlarinda istiin performans sagladigini
gostermektedir. Dolayisiyla, genis diyaframli kondansatér mikrofonlarn kullanimi tavsiye
edilmektedir. Bu mikrofonlar, genis frekans yanitlar1 ve yiiksek hassasiyetleri sayesinde daha
zengin ve detayl ses kayitlart sunar.

Bazi miizisyenlerin kayit esnasinda kulakliklarinin tek tarafini ¢ikarmalari, mikrofona ses
sizintisina Yol agabilmektedir. Ses sizintisinin énlenmesi i¢in kulakliklarin her iki tarafinin da
stirekli olarak takilmasi tavsiye edilmektedir.

XY mikrofonlarmin orkestranin merkezine konumlandirilmas: gerekmektedir. Bu yerlesim
saglanmadiginda, stereo dengesi bozulma riski ortaya ¢ikabilir.

Grup yayl ¢algilarin kaydindan sonra miks asamasinda ¢esitli sayisal islemciler kullanilabilir.
Bu islemciler, kayitlarin Kalitesini artirmak, sesin dengesini saglamak ve genel ses tasarimini

optimize etmek amaciyla kullanilir. Yaygin olarak kullanilan bazi sayisal islemciler sunlardir:

Ekolayzir (EQ)
Ses frekanslarmin diizenlenmesini saglar, boylece istenmeyen frekans azaltilabilir ve sesin ton

dengesi iyilestirilebilir.
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Dinamik Kompresarler ve limitérler
Bu dinamik islemciler, sesin dinamik araligin1 kontrol eder. Kompresorler, sesin yiiksek ve

diisiik bolimleri arasindaki farki azaltarak daha dengeli bir ses ¢ikisi saglar.

Reverb ve Delay
Ses alanina derinlik ve uzam kazandirmak i¢in kullanilir. Reverb, sesin dogal bir ortamda nasil

yankilandigini simiile ederken, delay sesin tekrarini saglar.

Stereo Genigsletici
Stereo genisletme islemcileri, sesin stereo alanindaki genisligini artirarak daha genis bir ses

sahnesi olusturur.

Harmonik Distorsiyon ve Saturasyon

Bu islemciler, sesin zenginligini ve karakterini artirarak daha sicak ve dolgun bir ton saglar.

Giiriiltii Giderici (Noise Gate)
Arka plan giiriiltiilerini azaltmak igin kullanilir, béylece istenmeyen sesler ve parazitler kayit
dis1 birakilir.

e Son olarak, icracilarin oturma diizeninin hilal seklinde olmas1 6nerilmektedir. Bu diizen, ses
kaynaklarinin mikrofonlar tarafindan daha homojen bir sekilde yakalanmasini saglar ve ayni
zamanda icracilar arasinda gorsel ve isitsel iletisimi kolaylastirarak performans kalitesini

artirir.
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EXTENDED ABSTRACT

Sound recording techniques play a critical role in music production. Within this scope, the
recording of string ensembles holds a special place and significance. Ensemble string recordings
rely on a unique discipline where multiple string instruments come together and play
simultaneously, creating complex and harmonic structures. Successfully achieving these types of
recordings depends on numerous factors, including the balanced recording of instruments,
appropriate microphone placement, optimization of the acoustic environment, and the meticulous
work of the technician.

The aim of this study is to identify the techniques used for recording string ensembles in small
studios in contemporary music production. String instruments, particularly in ensemble settings,

play a crucial role in adding richness, depth, and breadth to music. However, in small studio
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environments, technical limitations and acoustic challenges make it difficult to achieve ideal sound
quality in ensemble string recordings. Various recording techniques and microphone placements
significantly impact the quality of such recordings. Therefore, how string ensembles are recorded
in small environments and how the quality of these recordings can be optimized presents a problem
that requires a solution. This study examines the techniques used in recording string ensembles in
small studio environments, the challenges encountered, and the methods used to overcome these
challenges.

This research was conducted using qualitative research methods. The primary objective of the study
is to investigate the technical challenges faced in ensemble string recordings and the strategies
employed to address these challenges. Data for the study were collected from three different audio
recording studios. The recording process of the string ensembles in the sample was observed.
Problems encountered during the recording process and the proposed solutions to these problems
were examined.

Recording Technique in the First Studio: In the first studio examined, the recording included 5
violins, 2 violas, and 1 cello. The violin group played the piece in 5 takes, a technique known as
double recording. During the recording, signals from the 1st microphone were alternately sent to
the left and right channels, while signals from the 2nd microphone were similarly alternated
between the right and left channels. The microphones were positioned 1 meter from the source. In
addition to these two microphones, 2 more microphones were positioned approximately 3 meters
from the source using the XY microphone technique. AKG C414 microphones were used for the
recordings, and the distance between chairs was approximately 1 meter.

Recording Technique Used in the Second Studio: In the second studio under examination, the
recording included 4 violins, 2 violas, and 1 cello. The violin group played the piece in 8 takes,
while the violas and cellos played in 4 takes. During the recording, signals from the 1st microphone
were sent to the left, and signals from the 2nd microphone were sent to the right. The microphones
were positioned 1 meter from the source. In addition to these two microphones, 2 more
microphones were positioned approximately 3 meters from the source using the XY microphone
technique. As in the first studio, AKG C414 microphones were used, and the distance between
chairs was approximately 80-100 cm.

Recording Technique Used in the Third Studio: In the third studio under examination, the recording

included 4 violins, 2 violas, and 1 cello. The violin group played the piece in 10 takes, while the
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violas and cellos played in 6 takes. In the first 5 takes, signals from the 1st microphone were sent
to the left, and signals from the 2nd microphone were sent to the right. In the subsequent 5 takes,
this process was reversed. The microphones were positioned 1 meter from the source. As in the
first studio, AKG C414 microphones were used, and the distance between chairs was
approximately 1 meter. In this recording, the channel names were designated as "high" and "bass."
Four microphones were used in the third studio. As in the first studio, violas and cellos were
recorded simultaneously with the violins. Two microphones were used for the violin group: the
first microphone was positioned 1 meter from the center of the first two performers, and the second
microphone was positioned 1 meter from the center of the 3rd and 4th chairs.

Conclusion: In all three studios, large-diaphragm condenser microphones were used for recording
string ensembles. Additionally, the XY stereo microphone technique was applied in all these
studios. A reverse correlation was observed between the number of performers and the number of
takes. Similarly, a reverse correlation was also observed between the number of takes and the
number of microphones. Despite the use of similar microphone techniques in all three studios,
different stereo positioning techniques were employed to enhance the stereo effect. The number of
takes for viola and cello recordings was lower compared to the violin group. Recording above this
ratio is indicative of achieving a more voluminous sound.

It is possible to state that the small sizes of the studios had a negative impact on string recordings.
Having the entire string ensemble in separate rooms, rather than in the same room, may negatively
affect the homogeneity of the group. However, this arrangement provided some advantages during
the mixing stage. The use of reflective and absorptive acoustic panels in the studios was observed
to play a critical role in string recordings. Acoustic treatments helped control room reverberation,
allowing for cleaner and more distinct recordings of the instruments.

The angles used in microphone placement directly affected the stereo image and depth of the sound.
It was observed that the different acoustic characteristics of the studios had a distinct effect on the
tones of the string instruments. Different acoustic characteristics of the studios distinctly affected
the tones of the string instruments. During recording, some performers opened one side of their
headphones to better hear their acoustic sound, which caused sound waves from the open side to
leak into the microphones.
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