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OZET

u calisma farkh dozlarda uygulanan olgunlastiriimis ciftlik giibresinin lahana,

kereviz ve pirasada verim ve bazi kalite 6zellikleri iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yiiritiilmiistiir. Arastirmada sebze yetistiriciliginde yaygin olarak tercih
edilen kontrol, 2, 4, 6 t da’ dozlarinda olmak iizere iiretim alanlarina ciftlik
giibresi uygulanmis ve calisma 2013 ve 2014 iiretim doneminde acik tarla
kosullarinda yiiriitiilmustiir. Elde edilen sonuglar iki deneme yilinda da ciftlik
giibresi uygulamalarinin incelenen kalite 6zellikleri (renk parametreleri harig) ve
verim lizerine pozitif etkide bulundugunu ortaya koymaktadir. Ciftlik giibresi
uygulama dozunun artmasi ile incelenen bitki kalite parametrelerinin de arttig
gozlenen ¢alismada, iki deneme yilinda da en yiiksek verim 4 ve 6 t da™' dozlarinda
ciftlik glibresi uygulanan alanlardan elde edilmistir.

ABSTRACT

he main objective of this research was to determine the effects of different

level of farmyard manure application on yield and quality parameters of
cabbage, leek and celeriac. In the experiment five treatments namely; control (no
manure) and the common recommended rates (2, 4, 6 t da”') were applied during
the 2013 and 2014 growing period under the field conditions. The results
revealed that application of farmyard manure positively influenced plant quality
traits (except colour properties), and yield of celeriac, cabbage and leek compared
with control plots in both years. An increased in the application rates promoted
plant quality traits and the highest yields in the three species were obtained from
at the rate of 4 and 6 t da™ farmyard manure applications.

yogun olarak Marmara, Ege ve Akdeniz boélgelerinde
gerceklestigi gortilmektedir. Lahana, pirasa ve kereviz
gerek taze olarak gerek gida sanayinde farkli sekillerde

periyodunun uygun oldugu yorelerde yaygin olarak
yetistirilen kishk sebze tirlerinin basinda lahana ve
pirasa gelmektedir. Dustk sicakliklara dayanikli yapisi
nedeniyle bu iki tir Ulkemizin tim kesimlerinde
buylk alanlarda ticaret sebzeciligi, kiguk alanlarda
ise aile sebzeciligi seklinde yetistiriimekte ve
degerlendirilmektedir  (Esiyok, 2012). Ulkemizde
genellikle kok kereviz yetistiriciligi yapilirken, Giretimin

islenerek degerlendirilen serin iklim sebze tirleri
arasinda onemli bir konumda bulunmaktadir.

Ulkemiz sebze (retim alanlarinin genel yapisi
incelendiginde; yetistiriciligin yil boyunca farkl turler
ile devam etmesi yiksek miktarda besin maddesinin
topraktan kaldirlmasina neden olmaktadir. Bitkilerin
optimum  gelisme  gosterebilmeleri;  yetistirme
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ortamindaki topradin, fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri ile yakindan ilgilidir. Topraklarin bu
ozelliklerinin diizeltiimesi ve devamliligin saglanmasi en
cok organik kokenli materyallerin ilavesi ile olmaktadir
(Bender ve ark, 1998). Ciftlik glibresi, zengin organik
madde ve mikroorganizma (6zellikle mikroflora) icerigi
ile topraga cok yonli yarar saglayarak, topragin bitki
besinlerince  zenginlesmesini  ve ¢6ziinen  bitki
besinlerinin toprakta depolanmasini saglamaktadir
(Aydeniz ve Brohi, 1991). Toprakta organik maddenin
yetersiz olmasi durumunda toprak agregasyonu,
agregat stabilitesi ve biyolojik aktivite azalmakta
(Haynes ve Naidu, 1998; Seker ve Karakaplan, 1999;
Celik ve ark., 2004), su tutma ve havalanma kapasitesi
yetersizlesmekte (Piccolo ve Mbagwu, 1994), bitki besin
elementleri miktari ve yarayishhgr disik olmaktadir
(Chand et al., 2006; Kaur et al., 2005).

Organik madde toprakta cok yonli etkiye sahip olup,
topragin ayrilmaz tamamlayici bir kismidir (Lampkin,
2002; Schoenau, 2006). Turkiye topraklarinin yaklasik
%65-70'inin az veya ¢ok az organik madde icerdigi ve bu
miktarin zaman icerisinde daha da azalarak topraklarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini olumsuz yonde
etkiledigi bildirilmektedir (Demirtas, 2005). Tarimsal
Uretimin devamliligi ve tarim topraklarinin verimliginin
saglanmasi, topraklarin kalitesi ve canlligini koruyarak
yiksek verim elde edilebilmesi icin topragin organik
madde icerigi artirlmali veya en azindan mevcut durum
korunmalidir.

Ulkemiz tarim topraklari organik madde yéniinden
fakir olmasina karsin, ahir glbresinin atik olarak
gorilmesi ve organik giibre niteligine uygun sekilde
depolanarak topraga verilememesi, hayvanlarin

otlatilmasi sirasinda bu glibrelerin topraga gitmesi ve
tezek olarak yakilmasi ciftlik gubrelerinin etkin bir
sekilde tarim topraklarinda degerlendirilememesine
sebep olmaktadir (Zengin, 2007). Ciftlik gubrelerinin
uygun kosullarda olgunlastiriimasi olarak tanimlanan
kompostlastirma Amerika’da 19. yy'dan beri kullanilan,
bir bertaraf ydnteminden 6te bir geri kazanim yontemi
olarak kabul edilmektedir (Yenicerioglu, 2006). Bitkisel
atiklar, ciftlik atiklari, ahir gubreleri, kentsel atiklar,
sanayi atiklar ve benzeri materyaller dogrudan veya
kompostlastirildiktan sonra topraklarin organik madde
kapsamini artirmak icin kullanilabilmektedir (Entry et
al., 1997; Pascual et al., 1997; Madejon et al., 2001;
Bhattacharyya et al.,, 2003; Kutik ve ark. 2003;). Bu
nitelikteki organik gubreler, bitkilerin gereksinimi olan
besin elementlerini karsilamasi yaninda, giderek
azalan topragin organik madde miktarinin artirilmasinda
onemli katkilarda bulunmaktadir.

Bu calisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Menemen Uygulama ve Arastirma Ciftliginde sigircilik
isletmesinden alinan biiylik bas hayvan gibrelerinin
uygun  kosullarda  olgunlastirlmasindan  sonra
uygulandigi topraklarda yetistirilen lahana, kok kereviz
ve pirasa tlrlerinin verim ve kalite ozellikleri (izerine
etkisini belirlemek amaciyla yuritilmustar.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma 2013-2014 yillan Uretim ddnemlerinde
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Uygulama
ve Arastirma Ciftliginde yurittlmustir. Organik Gretim
alaninda yduritilen denemelerin  toprak ozellikleri
cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Physical and chemical properties of soil in the experimental area

Yapilan analizler Pirasa alani Lahana alani Kok kereviz alani
pH 7.51 7.78 7.70
E.C.(uScm™) 410 761 440
Kum (%) 48.16 56.72 56.72
Mil (%) 30.84 15.28 27.28
Kil (%) 21.00 28.00 16.00
Biinye Tin Tin Tin
Organik Madde (%) 1.12 1.76 0.96
Toplam N (%) 0.039 0.056 0.062
P (mg kg™ 430 5.20 410
K(mgkg™) 165.4 145.6 1354
Ca(mgkg™") 2460.0 3440.00 3720.0
£ Mg(mgkg") 130.3 140.1 1403
T Na(mgkg") 28.80 528 65.8
< Fe(mgkg") 4.10 4.60 3.66
Zn (mg kg™) 0.76 0.91 0.85
Mn (mg kg™) 4.15 7.20 5.73
Cu(mgkg™ 0.62 0.44 1.52
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Arastirmada bitkisel materyal olarak “Yalova-1”
beyaz bas lahana, “Canakkale” kok kereviz ve “inegél 92"
pirasa cesitleri kullanilmistir. Pirasa ve kok kereviz
tohumlar Mayis ayinin ikinci haftasinda, beyaz bas
lahana tohumlar ise Temmuz ayinin 2. haftasinda
tavalara ekilmis burada gelisen fideler Agustos ayinin
ikinci haftasinda Menemen Uygulama ve Arastirma
Ciftligindeki arazide organik Uretim amaciyla ayrilmis
alanlara  dikilmisti. Denemenin  gerceklestirildigi
organik Uretim alanina uygulanan miinavebe programi
nedeniyle  denemeler c¢akili  deneme seklinde
gerceklestirilememis, arastirmanin  birinci ve ikinci
yil  denemeleri ayni toprak Ozelliklerine sahip
farkll parsellerde yiritilmustir. Ciftlik gtbresinin

Cizelge 2. Ciftlik glbresinin analiz sonuclari

kompostlastirilma acik alanda pasif havalandirmali yigin
seklinde gerceklestirilmistir. Namlu haline getirilen
ahir giibresi, haftada 1 kez olmak tizere kepge yardimiyla
kanistinlarak yaklasik 4-5 aylik bir sire¢ icerisinde
olgunlastinlmistir. ~ Kompostlastinlma  asamasinda
gerceklesen termofilik faz, yigindan yikselen su
buharlar ile tespit edilmistir. Bahar aylarinda yapilan
kompostlastirma islemi nedeniyle yi§inin  Gzeri
ortulmemistir. Kompostlastirma islemi, yiginin 1/2 hacim
azalmasi, sicakh@ini ortam sicakligina esitlenmesi ve renk
degisikligi goOstermesinin ardindan sonlandiriimistir.
Olgunlastinlan  ciftlik glbresi uygun kosullarda
depolanmis ve her iki deneme yilinda ayni materyal
kullaniimistir (Cizelge 2).

Table 2. Chemical composition of farmyard manure

pH [ EC | ON Na Fe | Zn | cu | Mmn
(dSm™) (mgkg™)

8.53 34.20 17.03 | 2397.10 | 1356.60 202.20 23.10 | 118.20
CaCOs |Org.Madde|105°C Nem| Org.C Toplam N P | K Ca Mg
(%)

142 | 6220 | 1540 | 3610 | 212 Jo73 ]| 271 | 183 | o061

Arastirmada dort uygulama parseli olusturulmustur;
Kontrol (giibre uygulanmamis), 2, 4 ve 6 t da’
dozlarinda olgunlastirilmis ciftlik gtibresi elle homojen
bir sekilde deneme parsellerine uygulanmis ve ¢apa ile
topraga karistinlmistir. Toprak hazirhdindan 3 hafta
sonra Uretici kosullarinda tercih edilen yetistirme
teknigine uygun olarak hazirlanmis kariklara; beyaz bas
lahana 70x50 cm 4 sira olacak sekilde, pirasa 30x15 cm
(7 sira), kok kereviz fideleri sira arasi ve sira Gzeri 70x30
cm (4 sira) olacak sekilde esas yetistirme yerlerine
dikilmistir (Esiyok, 2012). Tesaduf bloklari deneme
desenine uygun ¢ tekerrlrli olarak ydritilen
arastirmada parsel buyuklikleri 14 m? olacak sekilde
diizenlenmis, bitki gelisme doénemi siresince tim
kilturel islemler (capa, yabanc ot temizligi, sulama)
diizenli olarak yuritilmustar (Esiyok, 2012).

Toprak Orneklerinde Yapilan Analizler ve Analiz
Yontemleri

Toprak reaksiyonu (pH) (Jackson, 1967), suda
¢oziinebilir toplam tuz (Soil Survey Staff, 1951), kireg
(CaCO:s) (Schlichting ve Blume, 1966), organik madde
tayini (Jackson, 1967), blinye (Black, 1965)e gore
belirlenmistir. Toplam azot (N) Kjeldahl ydontemine gore
belirlenmistir (Bremner, 1965). Topraklarin alinabilir
fosfor (P) icerikleri NaHCOs (pH=8.3) ile ekstraksiyondan
sonra (Olsen and Sommers, 1982); spektrofotometrik
olarak olclilmustir (Murphy and Riley, 1982). Alinabilir
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg) ve
sodyum (Na) konsantrasyonlari 1 N NH,OAC (pH=7) ile
ekstraksiyondan sonra, K, Ca ve Na Flamefotometrik;

Mg ise Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrik olarak
belirlenmistir (Pratt, 1965). Alinabilir demir (Fe), bakir
(Cu), mangan (Mn) ve cinko (Zn) konsantrasyonlari
DTPA ile ekstrakte edilen Orneklerde Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometrik olarak belirlenmistir
(Lindsay and Norvell, 1978).

Bitki Orneklerinin Alinmasi

Bitkisel materyalin Ozelligine bagh olarak hasat
olgunluguna gelen tirlerde verim ve kalite
ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla kenar siralan
olusturan bitkiler hari¢ tutularak her parselden 10 bitki
ornegi alinmis ve incelenen &zelliklerin ortalama
degerleri veri analizinde kullanilmistir.

Bitki Orneklerinde incelenen Parametreler

Lahana bitkisinde: hasat olgunluguna gelen lahana
baslarinin pazarlanamayacak dis yapraklan sayilarak
temizlenmis ve atilan yaprak sayisi (adet bitki’)
belirlenmistir, ayrica pazarlanabilir baslar esas alinarak
bitki agirhdi (g), yaprak sayisi (adet bitki™"), govde capi
(cm), govde yiiksekligi (cm), bas capi (cm), bas
yuksekligi (cm) Olclilmis ve elde edilen parsel
verimleri esas alinarak toplam verim (kg da”)
hesaplanmistir. Lahana basini meydana getiren farkli
kisimlari rastgele o6rneklenmis ve bu yapraklar
kullanilarak renk degerleri (Minolta CR-300, Japonya)
kolorimetre ile L, a* ve b* seklinde dl¢lilerek ve Kroma
(C*) ve hue (h*) degerleri a* ve b* degerleri
kullanilarak C* = (a*2 + b*2)1/2 h* = tan-1 (b* / a*)
hesaplanmistir.
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Kok kerevizde; bitkinin kok ve yaprak kisimlari
birlikte tartilarak bitki agirhdi (g), bitki yiksekligi (cm),
yaprak sayisi (adet bitki') belirlenmis, parsel verimi
esas alinarak toplam verim (kg da™) hesaplanmistir.
Sadece kok kismi kullanilarak kok agirhigr (g), kok
uzunlugu (cm), kok capi (cm), ve kereviz kokleri
temizlendikten sonra kok kisimlarinin renk dedgerleri
olculmis ve L, kroma, hue degerleri hesaplanmis.

Pirasa bitkisinde; bitkinin butin kismi (aks ve
yaprak) tartilarak bitki agirhgi (g), yaprak sayisi (adet
bitki"), bitki uzunlugu (cm) belirlenmis ve parsel
verimi kullanilarak verim (kg da™) degeri hesaplanmis,
ayrica aks uzunlugu (cm), aks ¢api (cm) belirlenmistir.

Verilerin istatistiki Analizi

incelenen kalite dzelliklerinden elde veri veriler ile
hesaplanan verim degerleri SPSS (v.19) istatistik
programinda  degerlendirilmis  ve  uygulamalar
arasindaki farklar Tukey’s coklu karsilastirma testine
gore hesaplanmistir (Tukey, 1949).

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Uygulamalarin Lahanada Verim ve Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisi

Bitki gelisme doneminin sonunda hasat edilen
lahana bitkilerinde incelenen parametreler Uzerine,
uygulanan ciftlik glbresi miktarinin etkisi incelenen

parametrelere ve yillara gore farkhlik géstermektedir
(Cizelge 3, 4). Denemenin her iki yilinda ciftlik gtibresi
uygulamalarinin  lahanada verim Uzerine etkisi
istatistiki dizeyde oOnemli bulunurken birinci yilda
kontrol parselleri ile uygulama parselleri arasindaki
fark daha sinirli iken uygulamalarin etkinligi ikinci yilda
daha net bir sekilde gorulmdistir. Ciftlik glibresi
uygulama dozunun artmasi ile verim degerleri genel
olarak artmis en ylksek verim degeri 6 t da’
uygulanmasindan 7578 kg da olarak elde edilmistir.
Bitki agirhgindaki degisim incelendiginde uygulamalar
arasindaki fark her iki yilda istatistiki 5nem diizeyinde
yer alirken en ylksek ortalama bitki agirhgi 2756 g ile
ikinci deneme yilinda 6 t da’' uygulamasindan elde
edilmistir. Azot icerigi yoniinden oldukca zengin olan
ciftlik glibresinin bircok kiiltlir bitkisinde oldugu gibi
bitkilerin vejetatif kisimlarin gelisiminde 6nemli roli
vardir. Ayrica lahana grubu sebzelerin topraktan
kaldirdiklari  yiiksek miktardaki besin gruplarinin
basinda azot gelmektedir. Lesic et al. (2004) ve
Sanderson and Ivany (1999), lahanada topraktan
kaldirilan N miktarinin 13 kg N da’ ile 31 kg N da™
arasinda degisim gosterebilecegini belirtmektedir.
Nitekim Kotota and Chohura (2015) ydruttikleri
calismada topraga uyguladiklari 150 kg ha' azot
miktarinin 300 kg ha' diizeyine artirilmasi ile verimin
arttigini bildirmektedir.

Cizelge 3. Ciftlik glibresi uygulamalarin lahanada verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkisi
Table 3. Effect of farmyard manure applications on yield and quality of cabbage

Verim (kg da™)

Yaprak sayisi (ad bitki™) Atilan yaprak sayisi (ad bitki")

Uygulamalar Bitki agirhg (g)
(tda™) 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Kontrol 52220 b 46700 c 18989 b 16980 ¢ 207 b 217 b 371 b 335 b
2 5803.7 ab 4850.0 c 21105 ab 1763.0 ¢ 222 b 299 ab 420 ab 352 b
4 62673 a 65120 b 2279.0 a 2368.0 b 296 a 307 a 577 a 440 a
6 6113.0 a 75780 a 22229 a 27560 a 288 a 305 a 498 a 38.2 ab
Ortalama 58515 a 59025 b 21278 a 21463 b 253 b 282 a 466 a 377 b
DOZ *% *% *% *%
Yil o.d. 6.d. ** **
Doz x Yil ** ** ** 0.d.
**p<0.01, *p<0.05, 6.d.: 6Snemli degil, farkli harfler ayni stitundaki farkli gruplari belirtmektedir.
Cizelge 4. Ciftlik glibresi uygulamalarin lahanada kalite 6zellikleri tizerine etkisi
Table 4. Effect of farmyard manure applications on quality properties of cabbage
Uygulamalar Bas capi (cm)  Bas yuksekligi (cm) Govde genisligi (cm) Govde yiksekligi (cm) L Kroma Hue
(tda™) 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Kontrol 205¢ 186¢c 172c 152 b 2.8 2.8 6.9 b 7.7 63.1 625 35.6 352 2423 2425
2 233 b 209b 182bc 156b 2.8 29 70b 7.7 61.0 61.6 347 34.6 239.5 2408
4 242b 212b 192D 17.0 ab 2.8 29 73 b 8.6 63.0 623 375 37.7 2409 241.1
6 284a 245a 215a 179 a 2.8 3.0 8.7 a 9.2 60.0 59.9 374 369 240.6 241.1
Ortalama 241a 213b 190a 164 b 2.8 2.9 75b 83 a 618 616 363 36.1 240.8 2414
Doz * i 6.d. * 6.d. 6.d. 6.d.
il * i 6.d. * 6.d. 6.d. 6.d.
Doz x YIl 0.d. o.d. o.d. o.d. o.d. o.d. o.d.

**p<0.01, *p<0.05, 6.d.: dSnemli degil, farkli harfler ayni stitundaki farkli gruplari belirtmektedir.
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Ciftlik glibresi uygulama dozunun artisi ile birlikte
birim alana kazandirlan basta azot olmak Uzere
besin maddesi miktarinin artmasi lahana baslarinin
gelismesini  olumlu  yonde etkilemistir. Lahana
baslarinin blyuklagind etkileyen unsurlarin
basinda yaprak sayisi gelmektedir. Ciftlik gubresi
uygulamalarinin lahanada ortalama yaprak sayisinin
artisi  Uizerine pozitif etkide bulunurken kontrol
parsellerine gore uygulama dozunun artmasi ile blyik
artis gorulmustir. Kontrol parselinden alinan baslarda
yaprak sayisi 20.7-21.7 ad bitki" iken uygulama dozuna
bagh olarak yaklasik %50 oraninda yaprak sayisinda
artis gorlilmus ve en yiiksek yaprak sayisi 29.6-30.7 ad
bitki" olarak hesaplanmistir. Bas iriligi ve yaprak
sayisinin artmasi beraberinde uygulama dozuna bagli
olarak atilan yaprak sayisinin artmasina sebep olmustur.
Lahanada verimi etkileyen komponentlerin basinda bas
capi ve bas yuksekligi gelmektedir. Bu iki parametrenin
artmasi bas iriligini dolayisiyla birim alandan elde edilen
verimi artirmaktadir. Ciftlik glibresi uygulamalarinin her
iki deneme yilinda bas capi Uzerine etkisi istatistiki
dizeyde onemli oranda artarken en yiksek bas capi
birinci yilda 28.4 cm ikinci yilda ise 24.5 cm olarak 6 t da'
uygulamasindan olctlmustur. Bas yiksekligi uygulama
dozu ile artarken bazi dozlardaki artis istatistiki dlizeyde
gruplar arasinda fark olusmasini saglayamamistir. Genel
olarak birinci deneme yilinda bas yiiksekligi ikinci yildan
daha yiiksek degerlere sahip iken birinci yilda en yiiksek
baglar (21.5 cm) 6 t da' uygulanmasindan elde
edilmistir.

Dumicic et al. (2013) farkh lokasyonlarda mineral,
organik-mineral ve organik giibrelerin lahananin verim
ve kalite Ozellikleri Uizerine etkisini inceledikleri
calismada bitki yiksekliginin 19.5-22.8 c¢m arasinda
degistigini en yilksek bitkilerin mineral glibre uygulanan
parsellerden 6lciildigund bildirirken bas capinin 42.9-
51.6 cm arasinda oldugunu, organik gtibre ile uygulanan
parsellerden en kiiciik bas capinin elde edildigini, ayrica
govde capinin uygulama ve lokasyona gore farklilik
gosterdigini bildirmektedir. Calismada ayrica, 4 t da”
dozunda uygulanan hayvan glbresine karsi lahananin
iyi diizeyde gelisim gosterdigi vurgulanmistir. Sarker et
al. (2013) organik hayvan gtibresinin lahanada bas capini
artirdigint  ancak bas yiksekligini  etkilemedigini
bildirmektedir. Westerveld et al. (2003) bas 6zelliklerinin
yuksek azot dozu ile artigini ayrica bitkinin absorbe ettigi
N miktarini yikselttigini bildirmektedir. Ozellikle kis
aylarinda meydana gelen yadislar topraktaki azotun bir
kisminin yilkanmasina sebep olmaktadir. Topraga
verilecek besin maddelerinin uzun sire yarayish halde
kalmasini saglayan unsurlardan en 6nemlisi topragin

yiksek oranda organik maddeye sahip olmasidir.
Freyman et al. (1991) yiritmus olduklan calismada,
topraga 100, 200, 300, 400, 500 kg ha' dozlarinda
azot uygulamis ve uygulama dozunun artmasi ile

bas agirhginin  arttig, kuru madde miktarinin
azaldigi  gorlilmistir.  Tarafimizdan  elde edilen
veriler incelendiginde uygulanan ciftlik glbresi

miktarinin artmasi bas agirhgr ve verimin artmasini
saglayarak onceki calismalarda elde edilen bulgular
desteklemektedir.

Ciftlik gubresi uygulamalarinin  lahana gdévde
uzunlugu Uzerine etkisi birinci deneme yilinda istatistiki
yonden onemli bulunurken en yiiksek govde 6 t da’
ciftik gubresi uygulamasindan 8.7 cm olarak
Olcllmustlr. Govde genisligi Uzerine uygulamalarin
etkisi her iki deneme yilinda istatistiki diizeyde 6nemli
bulunmamistir. Govde yiiksekligi Gizerine uygulamalarin
etkisi birinci deneme yilinda istatistiki diizeyde 6nemli
bulunmus ve ikinci yilda uygulamalarin etkisi istatistiki
diizeyde onemli bulunmamistir. Lahanada incelenen
kalite kriterleri arasinda yer alan baslarin rengini temsil
eden U¢ renk unsuru yoninden (L, kroma, hue)
uygulamalar arasinda istatistiki dlzeyde farkhlik
goriilmemis, ancak uygulama dozuna bagh olarak renk
degerlerinin degistigi gorilmistdr. Jing-Xue et al. (2004)
¢in lahanasinda farkl kombinasyonlarda uygulanan
organik  ve inorganik  glbrelerin etkilerini
arastirmislardir. Calisma sonucunda 3750 kg 667 m?
dozunda organik glibre ve 30 kg 667 m? dozunda
inorganik giibre kombinasyonunda daha yiksek verim
ve kalite elde edilmistir. Olaniyi and Ojetayo (2011)
lahanada organik glibre uygulamasi ile
organik+inorganik gilibre uygulamasini karsilastirdig
calismasinda, yalnizca organik gulbrenin uygulandigi
bitkilerde daha yUksek bitki boyu elde etmistir.

Uygulamalarin Kok Kerevizde Verim ve Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisi

Ciftlik gUbresi uygulamalarinin kok kerevizin verim
ve kalite Ozellikleri Uzerine etkisi cizelge 5 ve 6'da
verilmistir. Verim zerine ciftlik glibresi uygulamalarinin
etkisi 6nemli bulunurken genel olarak birinci yil verim
degerleri ikinci ylldan daha yiksek hesaplanmistir.
Birinci deneme yilinda en yuksek verim degeri 8110.4 kg
da’ ve 7922.5 kg da™ ile 4 ve 6 t da™ diizeyinde ciftlik
glibresi uygulanan parsellerden elde edilirken ikinci
yilda en ylksek verim 3683 kg ile 4 t da' uygulama
dozundan elde edilmistir. Bitki agirhgi birinci yilda 6 ve 4
t da uygulamalarindan 1707.5 ve 1667.9 kg da™ olarak
bulunmus ikinci yilda ise en yiiksek bitki agirhgi (775.3 g)
4 t da' uygulamasindan, en disik ise kontrol
parsellerinden (489.9 g) elde edilmistir.
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Cizelge 5. Ciftlik guibresi uygulamalarin kok kerevizinde verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkisi
Table 5. Effect of farmyard manure applications on yield and quality properties of celeriac

Verim (kg da™)

Bitki agirhigi (g)

Kok agirhigi (g) Bitki yuksekligi (cm)

Uygulamalar

(tda™) 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Kontrol 48074 b 2370.0 c 1012.1 b 4989 c 303.0 ¢ 199.6 b 371b 335b
2 5034.1 b 2949.0 b 1059.8 b 6209 b 3559 ¢ 2378 b 42.0 ab 352 b
4 79225 a 3683.0 a 1667.9 a 7753 a 793.0 a 3404 a 57.7 a 440 a
6 81104 a 2644.0 bc 1707.5 a 556.7 bc 609.8 b 2336 b 49.8 a 38.2 ab
Ortalama 6468.6 a 2911.5 b 1361.8 a 613.0 b 5154 a 252.8 b 46.6 a 377 b
Doz *% *% *% *x%
vil *% *x *x *x
Doz x Yil *x *x% *x *x
**p<0.01, *p<0.05, 6.d.: dSnemli degil, farkli harfler ayni stitundaki farkli gruplari belirtmektedir.
Cizelge 6. Ciftlik glibresi uygulamalarin kok kerevizinde kalite 6zellikleri Gzerine etkisi
Table 6. Effect of farmyard manure applications on quality properties of celeriac
Uygulamalar Yaprak sayisi (ad bitki™) Kok uzunlugu (cm) Kok ¢capi (cm) L Kroma Hue
(tda™) 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Kontrol 66.7 a 47.0 ab 81.2b 609a 925 b 62.2 b 425 426 292 29.1 236.6 2375
2 482 b 51.1 a 812 b 595 ab 947 ab 709 a 435 423 266 263 2369 236.2
4 515b 46.6 b 1075 a 63.6 a 1175 a 714 a 443 444 288 286 2369 2373
6 515b 46.9 b 99.8 a 541 b 107.4 ab 65.0 ab  46.1 45.1 304 304 2374 237.0
Ortalama 545 a 479 b 924 a 59.5 b 103.0 a 674 b 44.1 436 288 286 2370 237.0
Doz ** ** ** o.d. o.d. o.d.
il ** ** ** o.d. o.d. o.d.
Doz x Yil ** ** ** o.d. 6.d. 0.d.

**p<0.01, *p<0.05, 6.d.: 5nemli degil, farkh harfler ayni stitundaki farkh gruplan belirtmektedir.

Her iki deneme yilinda en yiiksek ortalama kok
agirhg 4 t da™' dozundan birinci yilda 793 g ikinci yilda
ise 340.4 g olarak hesaplanmstir. istatistiki olarak ayni
grupta olmasina karsin ciftlik glibresi uygulamalarinin
kok agirhgini pozitif yonde etkiledigi gorilmektedir.
Uygulamalarin bitki ylksekligi Gizerine etkisi her iki yilda
istatistiki dlzeyde oOnemli bulunurken 4 t da’
uygulamasindan en yiiksek boylu bitkilerin elde edildigi
gorilmektedir. Bu miktardan daha yiksek dozda
uygulanan ciftlik glibresinin ise bitki ylksekligini pozitif
yonde cok arttirmadigi gorilmektedir. Bitki Uzerinde
yer alan yaprak sayisi uygulama dozunun artmasina
paralel yonde artis gostermemis bir¢cok parselde
azalmaya sebep olmustur. Ozellikle kék kerevizde
yaprak sayisinin az, ancak koklerin iri olmasi Uretici ve
tlketiciler tarafindan tercih edilmektedir. Uygulama
dozuna bagh kék uzunlugunda meydana gelen degisim
incelendiginde ciftlik glibresi uygulama etkisinin yillara
ve uygulama dozuna bagl olarak degisiklik gosterdigi
belirlenmistir.  Birinci deneme yilinda uygulama
dozlarina bagli ortalama kok uzunlugu ikinci deneme
yilindan daha yiiksek bulunmus, kontrol parselleri ile

2 t da’ ciftlik glUbresi uygulanan parsellerden elde
edilen kok uzunlugu degerleri ayni istatistiki grupta yer
almistir. Kok capi Uzerine ciftlik glibresi uygulamalarinin
etkisi istatistiki yonden énemli bulunurken ilk deneme
yilinda kék uzunlugu 94.7-117.5 cm, ikinci yilda ise 62.2-
714 cm araliginda yer almistir. Ozellikle deneme
alaninin  hafif blnyeli toprak yapisi géz o6nlinde
bulunduruldugunda  organik  gilibreleme  6nem
kazanmaktadir, nitekim Vural ve ark. (2000) hafif biinyeli
topraklarda iyi Urin alabilmek i¢in 3-4 t da™ ciftlik
glibresi uygulanmasini  tavsiye etmektedir. Ciftlik
glibresi uygulamalarinin kok renk degerleri (L, kroma,
hue) Uzerine etkisi istatistiki dlizeyde Onemli
bulunmamig, uygulamalardan elde edilen renk
degerleri ise cizelge 6'da verilmistir.

Uygulamalarin Pirasada Verim ve Kalite
Ozellikleri Uzerine Etkisi

Ciftlik glibresi uygulamalarinin pirasada verim ve
verim komponentleri (izerine etkisi incelendiginde;
uygulamanin yillara bagll olarak verimin artmasina
pozitif yonde etkide bulunurken ikinci yilda verim
degerleri genel olarak birinci yilldan  yuksek

244



Ciftlik Gubresi Uygulamalarinin Lahana (Brassica oleraceae L. var. capitata) Kok Kereviz (Apium graveolens . var. rapaceum) ve Pirasa (Allium
ampeloprasum) Yetistiriciliginde Verim ve Kalite Ozellikleri Uzerine Etkisi

bulunmustur. Birinci yilda ciftlik glbresi uygulamasi
kontrol parsellerine oranla verimi artirmis ancak
uygulama dozu farkli olmasina karsin parsellerden elde
edilen verim degerleri istatistiki olarak ayni grupta yer
almistir (Cizelge 7). Birinci yilda uygulama yapilan
parsellerden elde edilen bitki agirligi kontrol parseline
goOre artis gostermis, ikinci yilda ise uygulamalar
arasinda istatistiki yonden fark olmamasina karsin

uygulama dozlari ile bitki agirhginin arttigr belirlenmis 4
t da'’ dozundan en yiiksek bitki agirhgi (398.7 g) elde
edilmistir. Bitki uzunluklari Gzerine ciftlik gulbresi
uygulamalarinin etkisi ikinci deneme yilinda istatistiki
yonden 6nemli bulunmamis, bitki uzunlugu birinci
yilda 112.1 cm, ikinci yilda 123.8 cm olarak hesaplanmis,
en uzun bitkiler (118.7 c¢m) birinci yilda 4 t da’
dozundan elde edilmistir.

Cizelge 7. Ciftlik glibresi uygulamalarin pirasada verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkisi
Table 7. Effect of farmyard manure applications on yield and quality properties of leek

Bitki uzunlugu (cm) Aks uzunlugu (cm) Aks capi (cm) Yaprak sayisi (ad bitki™)

Uygulamalar Verim (kg da™) Bitki agirhgi (g)
(tda™) 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014
Kontrol 5040.2 b 85244 c 1816 b 307.2c 108.0 c 1227 28.5 294 b 25b 3.1ab 120 b 13.7 b
2 5549.7 a 10600.0 ab 200.0 a 3823 ab 110.3 bc 123.5 29.9 302b 29a 33a 120b 139 ab
4 5565.7a 11100.0 a 200.6a 398.7 a 118.7a 1238 30.7 332a 29a 3.1ab 130ab 133 b
6 57172 a 102000b 206.0a 369.1b 1115b 1252 31.5 339a 28a 3.0b 135a 144 a
Ortalama 54682 b 10106.1a 197.1b 3643a 1121 b 1238 a 302b 317 a 28b 3.1a 126 b 138 a
DOZ *% *¥ *% *¥* * *%*
Doz x Yl ** ** ** 0.d. ** **

**p<0.01, *p<0.05, 6.d.: dSnemli degil, farkli harfler ayni stitundaki farkli gruplari belirtmektedir.

Pirasa bitkilerinde 6énemli kalite kriterleri arasinda
ilk siralarda yer alan aks uzunlugu her iki deneme
yilinda ciftlik gtibresi uygulamalarina bagh olarak artig
gOstermis, bu artisin birinci yilda istatistiki 6nem
dizeyinde yer almadigi belirlenmis ikinci yilda
ise en uzun aksh bitkiler sirasiyla 6 ve 4 t da’
uygulamalarindan (33.9 ve 33.2 cm) 6lculmdstir. Farkl
dozlardaki ciftlik glibresi uygulamalarinin aks capi ve
yaprak sayisi lizerine etkisi iki deneme yilinda énemli
bulunurken uygulama dozlarinin etkinligi yillara gére
farklilik gostermis, ikinci yilda aks capi birinci yildan
daha yiksek olctlmdistir. Uygulama dozu ve vyillara
gore aks ¢api 2.5-3.1 cm, yaprak sayisi ise 12-14.4 adet
bitki" arasinda degisirken Karic et al. (2005) uygulanan
azot dozunun artisi ile yaprak sayisi ve aks capinda
artis oldugunu ve bitki Gzerindeki yaprak sayisinin
12.6-14.4 adet, aks capinin ise 3.21-3.63 cm arasinda
yer aldigini bildirmektedir.

Pirasa ylizeysel kok sistemine sahip olmasina
karsin verimin istenilen dlizeyde olabilmesi igin
toprak verimliliginin gerekli besin maddeleri ile
zenginlestirilmesi  gerektigi  bildirilmistir  (Thorup-
Kristensen and Sorensen, 1998). Pirasanin topraktan
en yiksek miktarda kaldirdigi besin maddelerinin
basinda azot gelmekte ve azot, klorofil olusumunda
rol oynayarak proteinler ile birlikte pirasa bitkisinin
daha gucli gelismesini saglamaktadir (Ahmed et al.,
2003). Pirasa yetistiriciliginde uygulanacak optimum N
dozunun belirlenmesi amaciyla yurutilen ¢alismalarda
elde edilen sonuglar degerlendirildiginde tavsiye

edilen dozlar cesitli faktorlerin  etkisiyle farkhhk
goOstermektedir. Pirasada azot uygulamalarinin verim
ve kalite oOzellikleri Uzerine etkisinin énemli oldugu
vurgulanmis verimin 6.96-9.2 kg da™ arasinda degistigi
ve uygulanan N dozu ile verimin artig1 bildirilmektedir
(Karic et al, 2005). Tarafimizdan elde edilen
sonuglarda verim, yillara ve uygulanan ciftlik gtibresi
dozuna dolayisiyla topraga kazandirilan besin
maddesi miktarina bagh olarak degisiklik gostermis
uygulama dozunun artmasi ile verimin arttigi
belirlenmistir.  Kristensen and Thorup-Kristensen
(2004) optimum dozun 50-75 kg N ha' olmasi
gerektigini belirtirken Baker (1998) bu degerin 200-
250 kg N ha' olarak tavsiye etmektedir. Sorensen
(1993) pirasada maksimum verimin 210-220 kg N ha™
azot uygulamasi ile elde edildigini, Savic et al. (2004)
ise N uygulama zamaninin topraktan alinan N
miktarini  etkiledigini  bildirmektedir.  Yapilan
calismalardan elde edilen sonuglar incelendiginde
toprak yapisi, ekolojik kosullar, ¢esit, yetistirme zamani
gibi faktorlerin besin maddelerinin alinimini etkiledigi
ve topraktan alinan besin maddesi miktarinin bitki
gelismesini ve verimi etkileyen unsurlarin basinda
geldigi belirlenmistir.

SONUC

Tarim alanlarinda miinavebe uygulanmadan
yapilan entansif yetistiricilik topraktan kaldirilan
besin maddelerinin tekrar topraga kazandiriimasini
engellerken  bitki  verimliligi olumsuz  y&nde

245



Bozokalfa ve ark.

etkilenmektedir. Tarimsal vyetistiricilikte bitkilerin
toprakta  optimum  gelisme  gdsterebilmeleri,
yetistirme ortamindaki topragin, fiziksel, kimyasal ve
biyolojik 6zellikleri ile yakindan ilgilidir. Topraklarin bu
ozelliklerinin dizeltilmesi ve devamliligin saglanmasi
en c¢ok organik kokenli materyallerin ilavesi ile
olmaktadir (Bender et al., 1998). Olgunlastiriimis ciftlik
glbresinin  Uretim alanlarina  farkh  dozlarda
uygulanmasi; lahana, kok kereviz ve pirasada verim ve
bircok kalite 6zellikleri Uzerine gorilen olumlu etki
dizeyi yillara gore degisiklik gostermektedir. Yillar
arasindaki farkin olusmasinda ekolojik kosullarin
yogun olarak etkili oldugu dustnuliirken, bu Gg tirin
verim ve kalite Ozelliklerini etkileyen faktorlerin
basinda topraktaki besin maddesi miktari yaninda
yetistirilen bodlgenin ekolojik kosullari gelmektedir.
Ciftlik glbresinin verim ve kalite 6zelliklerine etkisi
incelenmis lahana vyetistiriciliginde ciftlik gtbresinin
verimi artirdi§i  (Zahradnik ve Petrikova 2007),
misir yetistiriciliginde inorganik gubreler ile ciftlik
glbresi uygulamalarinin kombine edilmesi ile uzun
doénemde verimliligi ve toprak erozyonunun azalttigi
bildiriimektedir (Ali et al, 2008). Ciftlik gubresi
uygulanmasinin zerdecal bitkilerinde yumru iriligini
artirdigi 6zellikle sigir ve kegi glibresinin bitki buyime
ve yumru ozelliklerini artirmada en etkili ciftlik glbresi
kaynagi oldugu belirlenmistir (Hossain ve Ishimine
2007). Ayrica ciftlik gbresi kullaniminin ve kullanilan
miktarin artmasinin  bezelye bitkilerinin vejetatif
aksamlarinin gelisimine olumlu katki sagladigi ve
bitkilerin kalite 6zelliklerinin arttirdigi bildirilmektedir
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(Khan et al,, 2015). Nitekim lahana grubu sebzelerde
uygulanan guibre miktarinin bas baglama ve yaprak
rengi Uzerine etkili oldugu bildirilmektedir (Humaldi
ve Abdulhadi, 1990). Sap kerevizde disuk ve yiiksek
sicakliklar yaprak formasyonunu engelleyip yaprak
kalitesinin dismesine, uzun giin kosullarinin ise
yaprak sayisinin azalmasina ve yaprak sapinin
uzamasina neden oldugu bildirilmektedir (Roelofse et
al., 1990). Ayrica yiksek sicakliklarin sap kerevizinde
saplarin kisalmasina yaprak uzunlugunun olumsuz
yonde etkilenmesine ve o6zellikle sicak dénemde
bitkilerin daha kisa boylu olmasina neden oldugu
bildirilmektedir (Pressman 1979; Wien 1997).

Uygulamalarin lahana, pirasa ve kok kerevizin
verim ve kalite ozellikleri Uzerine etkisi uygulama
dozuna gore farklilik géstermistir. Genel olarak bitkisel
materyal olarak kullanilan Ug sebze tlriinde en ylksek
verim ve kalite 6zellikleri 4 ton da™ ve 6 ton da™ ciftlik
gubresi uygulamalarinda belirlenmistir. Lahana, pirasa
ve kok kerevizin verim ve kalite ozellikleri ile beraber
iklim kosullari, toprak o6zellikleri, sulama durumu
dikkate alindiginda 4 ton da' uygulama dozu tavsiye
edilebilir. Ayrica ciftlik gubresinin olgunlastinlarak
tarimda kullanilmasi ¢evre ve insan saghdi acindan
onemli oldugu gibi Ulkemiz ekonomisine vyararlar
saglayacaktir.
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