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Dogu Akdeniz bolgesi ortii alti domates yetistiriciliginde
Fusarium oxysporum spesiyal formlarminin simptomatolojik
ayrimui ile solgunluk ve kok- kok bogaz curiiklugii
hastaliklarinin cikis, siddet ve yayginliklarinin belirlenmesi

Avysegiil COLAK1 Mehmet Bi(IiCi2

SUMMARY

Determination differantiating of Fusarium oxysporum formae spseciales and
determination incidence, severity and prevalence of Fusarium wilt and crown
- root rot in protected tomato growing areas of East Mediterranean Region of

Turkey

Fusarium crown and root rot and Fusarium wilt are the most important diseases of tomato
grown under protected conditions in the Eastern Mediterranean region of Turkey. The
diseases cause important economic losses in the region. Survey studies were conducted in
tomato growing greenhouses of Adana and Mersin provinces to determine disease
incidence and severity of Fusarium crown and root rot (FORL) and Fusarium wilt (FOL)
during November 2007-April 2008. Disease incidence and disease severity values were
35.1% and 18.8% in Adana province and 43.3% and 20.4% in Mersin province,
respectively. Disease prevalence in terms of number of diseased greenhouses and diseased
area were 56.1% and 68.1 in Adana province and, 58.8% and 54.5% in Mersin province,
respectively. As a result of pathogenicity studies, symptomatologic characters of different
regions according to the determination of the 87 isolates 61 (70%) FORL and 26 (30%)
isolates were identified as FOL, respectively.

Key words: Tomato, Fusarium oxysporum, Fusarium oxysporum f.sp. radicis lycopersici,
Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici

OZET

Dogu Akdeniz Bolgesinde ortii alti domates yetistiriciligi yapilan alanlarda Fusarium
oxysporum’un formlarinin neden oldugu domates kok ve kok bogazi ¢iiriikliigi (FORL) ile
domates Fusarium solgunlugu (FOL) ekonomik kayiplara neden olan en Onemli
hastaliklardir. Adana ve Mersin illerinde ortii alti domates yetistiriciligi yapilan seralarda

! Biyolojik Miicadele istasyonu Miidiirliigii, 01321, Yiiregir, Adana

2 Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 01330, Sarigam, Adana
Sorumlu Yazar (Corresponding author) e-mail: aysegulcolak@hotmail.com
Yazinin Yayin Kuruluna Gelis Tarihi (Received): 11.05.2011

331



Kasim 2007-Nisan 2008 aylar1 arasinda yiiriitiilen sérvey ¢aligmalarinda F. oxysporum’un
neden oldugu FORL ve FOL hastaliklarinin hastalik ¢ikist ve siddeti sirasiyla %35.1,
%18.8 ve %43.3, %20,4 olarak saptanmistir. Adana ilinde hastalik yayginlig1 hastalikli sera
sayisi agisindan %56.1, hastalikli sera alani agisindan ise %68.1° dir. Mersin ilinde hastalik
yayginligr ile ilgili bu degerler %58.8 ve %54.4 olmustur. Patojenite ¢alismalari sonucu
farkli bolgelere ait 87 F. oxysporum izolatinin simptomatolojik olarak 61°i (%70) FORL ve
26’1 (%30) FOL olarak tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Domates, Fusarium oxysporum, Fusarium oxysporum f.sp. radicis-
lycopersici, Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici

GIRIS

Fusarium oxysporum toprak kokenli funguslar arasinda en basta gelen bitki kok
hastalig1 patojenlerini i¢ermektedir. Ciinkdi, F. oxysporum 120-150 kadar
konukguya 6zel bitki patojenik formlar olan kozmopolit ve olduk¢a karmasik bir
tiirdiir (Attitalla et al. 2004, Bogale et al. 2007). Bu formlardan her birisi bir veya
birgok vejetatif uyum grubundan ibarettir ve ayrica birgok ayri patojenik irklar
icerir. F. oxysporum’a ait formae speciales’in biiylik bir kismi1 sadece bir konukgu
tiiriinii infekte etme 6zelligindedir. Bunlardan domateste solgunluk yapan ve kok-
kok bogazi ciiriikligiine neden olan sirasiyla, Fusarium oxysporum f. sp.
lycopersici (Sacc.) W. C. Snyder & H. N. Hans ve F. oxysporum f. sp. radicis-
lycopersici (Jarvis & Shoemaker) gibi morfolojik olarak ayrilmis iki patojenik
spesiyal form belirlenmistir.

Dogu Akdeniz Bolgesinde oOrtii altt domates yetistiriciliginde onceleri F.
oxysporum f. sp. lycopersici (FOL)’nin neden oldugu solgunluk hastaligimin 6nem
arz ettigi bilinirken (Yiicel ve Cinar 1989), sonralar1 Can ve ark. (2004), tarafindan
etmeni F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici (FORL) olan kok ve kok bogazi
clriikliigii hastaligina rastlandigi agiklanmigtir. Dogu Akdeniz Bolgesi seralarinda
2004 yilinda tespit edilen FORL hastaliginin yayginligi ile ilgili bdlgemizde
yiriitillmis bir ¢alisma bulunmamaktadir. F. oxysporum ‘un bu iki patojenik formu
ekseri domates yetistirilen bdlgelerde mevcuttur. Bu nedenle, ayni tarlada her iki
form birlikte mevcut olabilmektedir. Bdylece, domates tarlalarindaki bitkiler
sadece bunlardan birisi tarafindan infektelenebildigi gibi, ayn1 domates bitkileri her
iki patojen formu tarafindan birlikte infekte edilerek karisik infeksiyonlar
gerceklesebilmektedir (Laine et al. 1999, Balmas et al. 2005). Morfolojik 6zellikler
bakimindan birbirinden ayirt edilmesi kolaylikla miimkiin olmayan bu
patojenlerden, Bolgede oncelikle hangisinin daha yaygin, ne diizey ve siddette
oldugunun bilinmesi bu formlarla etkili bir sekilde miicadele yonteminin
belirlenmesi agisindan ¢ok dnemlidir. Cilinkii FORL’a kars1 gelistirilmis dayanikli
¢esit yetigtirme ve toprak fumigasyonu veya buharlamasi ile solgunluk hastalig1
bastirilabilmektedir. Oysa FORL’un neden oldugu kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii
hastaligina karsi uygun dayamikliliga sahip ticari olarak kesin kabul edilebilir
cesitler heniiz gelistirilmis degildir. FORL bir tiretim yilinda tek ve ¢ok dongiilii
olarak infeksiyonlara neden olmaktadir (Jones et al. 1991, Ozbay and Steven

332



2004).FORL o6zellikle seralarda mevsim i¢inde mikrokonidilerin yayilmasi sonucu
tekrarl infeksiyonlara sebep olup, ortii alti domateslerde %90 {iriin kaybina neden
olmaktadir (Hajlaoui et al. 2001, Hibar 2002). Bu nedenle, dezenfekte edilmis sera
topragt bir mevsimde yeniden kolonize edilebildiginden kok ve kok bogazi
clirtikliigii hastaliginin miicadelesi giictiir. Diger yandan, FOL sadece Solanaceous
tiirlerini  hastalandirirken, FORL Solanaceae, Leguminosae, Cucurbitaceae ve
Chenopodiaceae’ya dahil 37 bitki tiir ve g¢esidini hastalandirabilmektedir (Rowe
1980; Menzies et al. 1990). Bu nedenle domates kok ve kok bogazi ciiriikliigii
hastalig1 ile miicadelede, {iriin bitkilerinin diginda yabanci otlarin da dikkate
almmasi gerekir. Netice olarak, bu iki F. oxysporum formu konuk¢u domates
cesitlerinde neden olduklar1 duyarlilik veya dayaniklilik gibi tepkiler agisindan ve
epidemiyolojik davranislarinda onemli Sl¢iide farklidirlar. Bu iki form arasinda
dogru bir ayrim yapmak bunlarla miicadele edebilmek i¢in elzemdir. Bunun igin
Cukurova Bolgesi domates seralarinda yapilan bir sdrvey programui ile tipik
solgunluk ve kok-kok bogaz1 ¢iiriikliigli simptomlart gosteren domates
bitkilerinden hastalik etmeni izolatlar elde edilmistir. Elde edilen bu izolatlar
bitkilerde olugturduklar1 simptomlar agisindan karsilastirilarak formlara ayrilmaya
caligilmistir. Ayrica, izole edilen F. oxysporum formlarina ait patojenik Bdolge
izolatlarinin, domates bitkilerinde olusturduklar1 simptomlar esasindan, Ortii alti
domates seralarinda yol actiklar1 hastalik c¢ikisi, siddeti ve yayginliklari
saptanmuistir.

MATERYAL VE METOT

Sorvey calismasi, 2007-2008 yili Kasim—Nisan aylar1 arasinda Bolgede ortii alti
domates yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Yiregir, Seyhan, Karatas,
Ceyhan/Adana ve Silifke, Erdemli, Adanalioglu, Kazanli ve Tarsus/Mersin
seralarinda yapilmistir

Sérvey ¢alismasi igin Mersin iline bagli Merkez, Silifke, Erdemli ve Tarsus ilgeleri
(16652da) ile Adana iline bagl Yiregir, Seyhan, Ceyhan (188da) ilgelerinde
toplam 16840 da ortii alti domates yetistirilen alan dikkate alinmig ve bu alanlarin
%4.5’1 olan 776 da alanda sorvey yapilmistir (Anonim 2007). Sorvey caligmalari
ve Orneklemeler, serada hastalik ¢ikisi ve siddeti Bora ve Karaca (1970) ile Nelson
(1986)’dan yararlanilmistir. Bu alanlarda asagida belirtilen 6rnekleme yontemine
gore domates bitkileri solgunluk ve kok ve kok bogazi simptomlart ydniinden
degerlendirilmistir.1 dekar sera alanindan 3 ayr1 noktadan, 1-2 dekar sera alanindan
5 ayr1 noktadan, 2-4 dekar sera alanindan 7 ayr1 noktadan ve 4 dekardan daha fazla
olan seralardan 10 ayr1 noktadan, 10’ar bitki solgunluk veya kok ve kok bogazi
clriikliigii simptomlar1 yoniinden incelenerek hastalik ¢ikisi belirlenmistir. Bu
amagla, tarafimizdan Ozbay and Steven (2004) ile Hibar et al. (2007)’dan modifiye
edilen FOL solgunlugu ve FORL kok ve kok bogazi ciirtikliigii hastaliklari i¢in iki
ayr 0-3 skalas1 kullanilmigtir.
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FOL i¢in 0-3 skalasi; (0) Gozle goriilebilir hastalik simptomu yok; (1) Bodurlagma
olsun veya olmasin gévdede hafif vaskular renk kararmasi mevcut, kok ¢iiriikligii
mevcut degil; (2) Govdede vaskular renk kararmasi, bodurluk, yapraklarda sararma
olsun olmasin solgunluk mevcut;(3) Bitkinin yaris1 veya ¢ogunda kuruma ve 6lim.
FORL icin 0-3 skalasi ise (0) Gozle gorilebilir hastalik simptomu yok;
(1)Yapraklarda hafif solgunluk, kazik kok ve ikincil koklerde hafif veya orta
diizeyde ciiriikliik ve kok bogazi ¢liriikliigii mevcut;(2)Yapraklarda orta veya
siddetli solma, genel bodurluk, kazik kék ve ikincil koklerde siddetli giiriikliikler
var; (3)Kok bogazindan yukari gdévdeye dogru 20-30 cm’e kadar %50-100
oraninda igsel nekrosis mevcut.

Sorveylerle inceleme yapilan yoreler ve tiim Cukurova Bdlgesi i¢in ayrica hastalik
yayginligi belirlenmistir. Bunun igin incelenen seralarda tek bir bitkide solgunluk
veya kok ve kok bogazi ciiriikliigli simptomu goriilse bile o sera bulasik olarak
degerlendirilmistir. Solgunluk veya kok ve kok bogazi ¢iriikligi simptomu
gosteren domates bitkilerinin toprak yiizeyinden 15-35 cm uzunlugunda koklii
halde bitkiler alinarak izolasyon icin laboratuara getirilmistir. So6rvey sonucunda
izole edilen Fusarium izolatlarinin domates bitkilerinde patojen olup olmadigi,
Thanassoulopolos et al. (1970)’ e gore test edilmistir. Bu amagla, 6nce PDA’da 7
giin gelistirilmis tek spor kiiltiirlerinin yiizeyindeki mikrokonidileri igeren miseliyal
gelismeler 50 ml kadar deiyonize su igine steril bir mikrospatiil ile karigtirildiktan
sonra, elde edilen karisim temiz iki kat tiilbentten siiziilerek konidi siispansiyonu
elde edilmistir. Patojenite calismalarinda 2-3 haftalik Fusarium’a duyarli bir
domates ¢esidi H 2274 kullanilmigtir. Domates fidelerinin kokleri tiraglandiktan
sonra, fideler 1x10° spor/ml igeren spor siispansiyonuna 4-5 dk daldirilarak inokule
edilmistir. Daha sonra torf:perlit:kum (1:1:1) igeren 15x15cm’lik her bir saksiya
inokule edilmis 2 domates fidesi ve 5 tekerriirlii yapilmistir.Her izolat i¢in 5 saks1
ile calisilmis ve saksilar 26 £2°C’de, 16 saat 151k ve 8 saat karanlik bir kosulda ve
%60-70 arasinda degisen nisbi nem kosuluna sahip Adana Zirai Miicadele
Aragtirma Enstitlisiine ait klima odasina yerlestirilmistir. Bitkilerdeki hastalik
geligimi 25-30 giin sonra yukarida verilen 0-3 skalalaria gore degerlendirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Ortii alti domates alanlarinda fusarium hastahklar surveyi

Adana ili Seyhan, Yiiregir, Karatas ve Ceyhan il¢elerinde toplam 188 da alanda
ekonomik anlamda domates yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim 2007). Bu
ilgelerde survey yapilan sera sayisi, hastalikla bulasik sera sayisi, sorvey alani (da)
ve hastalikli sera alan1 (da) Cizelge 1.’de verilmistir. Cizelge 1.’de goriildiigii gibi,
toplam 180 da alami temsil eden 41 serada gozlemler ve Grneklemeler yapilmis
olup, bunun 122.5 da’lik kismini olusturan 23 seranin Fusarium oxysporum ile
infekteli oldugu belirlenmistir. Bu verilere gore, Adana ilinde hastalik yayginlig
hastalikli sera sayisi agisindan %56.1, hastalikli sera alani agisindan ise %68.1
olmustur. Adana iline bagli bolgeler arasinda, en yiiksek hastalik ¢ikis1 (%41.2) ve
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siddet (%21.0) oranlar1 Ceyhan ilgesinde saptanmigtir. Hastalik ¢ikigt agisindan

Ceyhan ilgesini, Yiregir (%41.1), Karatas (%31.2) ve Seyhan (%26.8) ilgeleri

izlemistir.

Cizelge 1. Adana ve Mersin illerinde Fusarium oxysporum kokenli hastaliklarin
yayginliklart (2007-2008 {iretim y1l1)

Survey | Hastahkl sera Hastalikh sera
- Survey
Il/1lge yapilan sera| sayisi ve orani alam (da) alani ve oram
sayisi (adet) | adet % da %
Seyhan 10 6 60.0 63 22 34.9
Yiiregir 7 5 71.4 34 30 88.2
ADANA I ratas 4 2 | 500 | 42 36 | 857
Ceyhan 13 10 76.9 41 345 | 84.1
il toplam 41 23 56.1 180 122.5 | 68.1
Tarsus 8 3 375 110.8 36.0 | 325
. Silifke 38 17 44.7 104.4 419 | 40.1
MERSIN ™ Merkez 50 39 | 78.0 | 1878 | 143.0 | 76.1
Erdemli 81 45 55.6 193.0 124.0 | 53.9
il toplam 177 104 | 58.8 596.0 324.9 | 545
Genel Toplam ve Orani 218 127 58.3 776.0 4474 | 57.7
50 O Hastaliga Cikisi (%) Hastalik Siddeti (%)
41,1 4,2
40 35,1
31,2
30 268
21,0
20 4| 164 18,7 19,1 18,8
10 +—
0 T T T T
Seyhan Yiregir Karatas Ceyhan il Ortalamasi
ADANA

Sekil 1. Adana ili ve ilgelerindeki ortii alti domates seralarinda F. oxysporum kokenli
hastalik ¢ikis1 ve siddeti oranlari.

Hastalik siddeti acisinda Ceyhan ilgesini %19.1° lik bir oranla Karatas, Yiregir
(%18.7) ve Seyhan (%16.4) takip etmistir (Sekil 1. ve 2.). Adana ilinde o6rtii alt1
domates yetistirilen seralarda ortalama F. oxysporum hastalik olusumu ve siddeti
sirastyla, %35.1 ve %18.8 olarak saptanmustir. incelenen 34 seradan 11’inde
herhangi bir F.oxysporum hastaligindan etkilenmis bitki gdzlenmezken,
simptomatolojik degerlendirmeler esasindan 16 serada FORL ve 7 serada FOL’dan
etkilenmis bitkiler saptanmistir. Bu duruma gore sorvey alanindaki seralarin
%47.0’sinde FORL ve %20.6’sinda FOL infeksiyonlar belirlenmistir.
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Sekil 2. Adana ili Ceyhan ilgesine ait domates seralarindaki (a, b), AC-7 izolat1 (FORL);
(c), AC-2 izolat1 (FORL); (d), AC-9 izolati (FOL) elde edildigi solgunluk
belirtileri gosteren bitkiler

Ortii alti domates yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Mersin iline bagli
Merkez, Erdemli, Silifke ve Tarsus ilgelerinde toplam 16.652 da alanda ekonomik
anlamda domates yetistiriciligi yapilmaktadir (Anonim 2007). Bu ilgelerde sorvey
yapilan sera sayisi, hastalikla bulasik sera sayisi, survey alani (da) ve hastalikli sera
alan1 (da) Cizelge 1.’de verilmistir. Cizelge 1.’de verilmistir. Cizelge 1.’de
goriildiigi gibi, toplam 596 da alami temsil eden 177 serada gozlemler ve
orneklemeler yapilmis olup, bunun 324.9 da’ lik kismini olusturan 104 seranin
Fusarium oxysporum ile infekteli oldugu belirlenmistir. Bu veriler {izerinden
Mersin ilinde inceleme yapilan domates seralarinda hastalik yayginligi %58.8 ve
alan itibariyle %54.5 olarak hesaplanmustir.
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70 _4| B Hastaliga Cikis1(%) Hastalik Siddeti (%) |_

Merkez Tarsus Erdemli Silifke il Ortalamasi
MERSIN

Sekil 3. Mersin il ve ilgelerindeki ortii alti domates seralarinda F. oxysporum koékenli
hastalik ¢ikisi ve siddeti oranlari

Mersin ili ortii alti domates seralarinda belirlenen Fusarium oxysporum ile
enfekteli bitkiler agisindan ortalama hastalik ¢ikis1 %43.3 ve hastalik siddeti %20.4
olarak saptanmistir. Mersin ilinde incelenen toplam 177 seranmm 77’sinde
simptomatolojik olarak FORL (%43.5), 31’inde FOL (%17.5) ve 69 tanesinde de
(%39) herhangi bir hastalik saptanmamistir. Mersin ilinde yapilan survey
caligmasinda en yiiksek Fusarium oxysporum hastalik ¢ikist %57.3 ve hastalik
siddeti %30.0 olarak Merkez ilgede rastlanmigtir. Bunu sirasiyla Erdemli (%56.16-
%28.39), Tarsus (%36.92-%14.15) ve Silifke (%22.80-%8.9) ilgeleri izlemistir
(Sekil 3 ve 4).

:
? s
1 =W
S < Tl

© Aysegil Q;-\OLKK“

Sekil 4. Mersin ilinin Erdemli beldesindeki ortiialti domates seralarindan bir goriintii. (a,b)
ET-3 izolat1 (FOL); (c,d) EKH-23 izolati (FORL)
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Hastalikh bitki materyalinden patojenin izolasyonu ve patojenite calismalar:

Sorvey alanlarindaki hasta domates bitkilerinden yapilan izolasyonlarda toplam
olarak 127 Fusarium oxysporum izolati elde edilmistir. Patojenite denemelerinde,
her seradan elde edilen izolatlardan rasgele bir tanesi ile bitkiler inokule edilmistir.
Toplam 127 izolatin denendigi bu ¢alismada, 123 izolatin patojenik Ozellik
gosterdigi belirlenmistir. Patojenite ¢aligsmalar1 sonucu elde edilen hastalik siddeti
%70 ve lizeri olan, farkli bolgelere ait 87 izolatin seralarda hasta bitkilerde
olusturduklar1 belirtiler esasindan tanimlari ile hastalik indeksi ve hastalik siddeti
degerleri Cizelge 3. ve 4.’te verilmistir.

Cizelge 3. Adana ve Mersin illeri ve ilgelerinde simptomatolojik olarak tanimlanan %70 ve
iizerinde hastalik siddeti gosteren F. oxysporum f.sp. lycopersici izolatlarmin
hastalik indeksi ve hastalik siddeti degerleri

izolatin alindig il ve ilceler | izolat no | Hastahk indeksi | Hastalik siddeti (%)
Seyhan AS-6 2.20 73.30
Yiiregir AY-4 2.30 76.67
AC-3 2.60 86.67
ADANA AC-5 2.40 80.00
Ceyhan AC-9 240 80.00
Ortalama 2.47 82.22
il ortalamasi 2.32 77.40
AO-16 2.20 73.33
YT-1 2.40 80.00
Merkez YT-8 2.10 70.00
YT-10 2.70 90.00
Ortalama 2.35 78.33
EM-2 2.50 83.33
ET-1 2.60 86.67
EKY-3 2.50 83.33
EKY-6 2.40 80.00
EKH-3 2.80 93.33
Erdemli EKH-12 2.20 73.33
MERSIN EKH-14 2.40 80.00
EKH-18 2.20 73.33
EU-1 2.40 80.00
EKR-1 2.40 80.00
EKR-3 2.10 70.00
Ortalama 241 80.30
S-24 2.10 70.00
S-28 2.20 73.33
Silifke S-29 2.10 70.00
S-34 2.10 70.00
Ortalama 2.16 72.00
Tarsus Tarsus-4 2.60 80.00
il ortalamasi 2.38 77.66
Genel Ortalama 2.35 77.53
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Cizelge 4. Adana ve Mersin illeri ve ilgelerinde simtomatolojik olarak tanimlanan %70 ve
tizerinde hastalik siddeti gosteren F. oxysporum f.sp. radicis- lycopersici
izolatlarinin hastalik indeksi ve hastalik siddeti degerleri

izolatin alindig il ve ileler izolat Adi Hastalik indeksi | Hastalik siddeti (%)
AS-1 2.60 86.87
Seyhan AS-3 2.30 76.67
Ortalama 2.45 81.77
AY-2 2.50 83.33
Yiiregir AY-5 2.80 93.33
Ortalama 2.65 88.33
ADANA Karatag AK-1 2.70 90.00
AC-2 2.40 80.00
Ceyhan AC-6 2.60 86.67
AC-7 2.70 90.00
Ortalama 2.57 85.56
il ortalamasi 2.59 86.41
AO-1 2.80 93.33
AO-2 2.50 83.33
AO-3 2.67 90.00
AO-4 2.30 76.67
AO-5 2.40 80.00
AO-6 2.40 80.00
AO-7 2.70 90.00
AO-8 2.60 86.67
AO-9 2.10 70.00
AO-12 2.70 90.00
AO-13 2.80 93.30
Merkez AO-22 2.90 96.67
Kz-1 2.70 90.00
KZ-2 2.60 86.67
KZ-3 2.40 80.00
MERSiN KZ-4 2.30 76.67
KZ-5 2.10 70.00
YT-2 2.60 86.67
YT-4 2.40 80.00
YT-5 2.50 83.33
YT-12 2.40 80.00
YT-13 2.50 83.33
Ortalama 2.52 83.54
ET-3 2.40 80.00
ET-4 2.20 73.33
ET-7 2.20 73.33
_ EKY-1 2.40 80.00
Erdemli EKY-4 2.20 73.33
EKY-5 2.40 80.00
EKH-2 2.50 83.33
EKH-4 2.60 86.67
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Cizelge 4’1in devamu

izolatin alindig il ve ilceler izolat Adi Hastalik indeksi | Hastahk Siddeti (%)
EKH-19 2.50 83.33
EKH-22 2.50 83.33
EKH-23 2.60 86.67
EKH-24 2.40 80.00
Erdemli EY-1 2.60 86.67
EY-2 2.70 90.00
EY-3 2.40 80.00
EC-1 2.50 83.33
EC-2 2.10 70.00
Ortalama 2.42 80.78
Tarsus-0 2.80 93.33
Tarsus Tarsus-1 2.70 90.00
Tarsus-6 2.60 86.67
MERSIN Ortalama 2.70 90.00
S-2 2.10 70.00
S-4 2.60 86.67
S-6 2.40 80.00
S-7 2.20 73.33
S-9 2.60 86.67
. S-10 2.70 90.00
Silitke 513 2.10 70.00
S-14 2.60 86.67
S-17 2.70 90.00
S-20 2.20 73.33
S-22 2.40 80.00
Ortalama 2.42 80.60
il ortalamasi 2.54 84.90
Bolge Ortalamasi 2.57 83.33

Patojenite ¢alismalar1 sonucunda boélgede simptomatolojik olarak belirlemede 87
izolatin 61’1 (%70) FORL ve 26’1 (%30) izolati FOL olarak tespit edilmistir.
Cizelge 3’te goriildiigli gibi, bolge ortii altt domates seralarindan elde edilen F.
oxysporum f.sp. lycopersici izolatlarindan ortalama en yliksek hastalik indeksi
(%2.38) ve hastalik siddeti (%77.66) degerleri Mersin ilinden elde edilmistir.
Mersin iline bagl ilgeler igerisinde, en yiiksek hastalik indeksi ve siddeti degerleri
(%80.30-%2.41) Erdemli’de saptanmis olup, bunu Merkez (%78.332.35) ve Silifke
(%72.00-2.16) ilgeleri izlemistir. Adana ili seralarindan elde edilen izolatlarin
hastalik indeksi 2.32 ve hastalik siddeti %77.40 olup, ile bagl ilgeler icerisinde en
yiiksek hastalik indeksi (2.47) ve hastalik siddeti (%82.22) Ceyhan ilgesinden elde
edilmis,bunu sirastyla Yiiregir ve Seyhan izlemistir.

Dogu Akdeniz Bolgesinde 2004 yilinda tespit edilen, domateslerde kok ve kok
bogazi ¢iiriikliigiine neden olan F. oxysporum f.sp. radicis- lycopersici etmenine ait
bolge izolatlarinda en yiiksek hastalik indeksi (2.59) ve hastalik siddeti (%86.41)
degerleri Adana ilinden elde edilmistir (Cizelge 4). Adana iline baglh ilceler
icerisinde hastalik siddeti ve hastalik indeksi agisindan en yiiksek ilce Karatag
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(%90.00 — 2.70) olup, bunu Yiiregir (%88.33 — 2.65), Ceyhan (%85.56- 2.57) ve
Seyhan (%81.77 — 2.45) izlemistir. Mersin ili seralarindan elde edilen izolatlarin
hastalik indeksi 2.54 ve hastalik siddeti %84.90 olup, Ile bagli ilgeler icerisinde en
yiiksek hastalik indeksi (2.70) ve hastalik siddeti (%90.00) Tarsus ilgesinden elde
edilmis, bunu sirasiyla Merkez, Silifke ve Erdemli ilgeleri izlemistir (Cizelge 4).

Sekil 5. Mersin ili Adanalioglu beldesine ait ortiialti domates seralarinda gozlenen kok-ur
nematodu ve iletim demeti simptomlarindan bir goriintii. (a) AO-9 izolat1 ve (b)
AO-16 izolatinin elde edildigi bitkiler.

S-24
© Aysegul COLAK

Sekil 6. Silifke ilgesine ait Ortiialt1 domates seralarinda Kok-ur nematodu ve Fusarium
etkilesiminden bir goriintii. (a) S-22 izolat1 ve (b) S-24 izolatinin elde edildigi
bitkiler

Sekil 5. ve 6’da goriildiigii tizere Silifke ve Adanalioglu seralarinda domates bitkisi
koklerinde kok-ur nematodlarinin varliginda Fusarium solgunluk etmenlerinin de
goriildiigi tespit edilmistir. Elek¢ioglu ve Uygun (1994), Cukurova Bolgesi ortii
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altt sebze yetisitiriciliginde kok-ur nematodlarinin 6nemli bir patojen oldugunu
bildirmislerdir. Ortii alt1 yetistiriciligi yapilan alanlarda énemli ekonomik zararlara
sebep olan toprak kokenli patojenlerin yam sira Kok-ur nematodlarmin
(Meloidogyne spp.) domateslerde %42-54 oranlarinda iiriin kaybina neden
olduklar1 bildirmektedirler (Netscher and Sikora 1990). Koék-ur nematodlarinin
dogrudan zararlari yaninda, fungal ve bakteriyal hastaliklara karsi bitkiyi
hazirlamalar1 ve kdke girerken actiklari yerlerden mikroorganizmalarin girisine
imkan saglamalari dolayli zararlar olarak ortaya g¢ikmaktadir (Stirling 1991).
Ozellikle Fusarium solgunluk etmenlerinin kok-ur nematdolarinin zarar yaptigi
bitkilerde daha hizli gelistigini, normal kosullarda patojen olmayan veya zayif
patojen olan hastalik etmenlerinin kok-ur nematodlarinin zarar yaptig1 bitkilerde
agir infeksiyonlara neden oldugu bildirilmistir (Powell 1971).

Bolgemizde Can ve ark. (2003), fungus ve nematod arasindaki etkilesimi
belirlemek amaciyla yaptiklar: ¢aligmada Fusarium spp. ve M. javanica’nin birlikte
infeksiyon yaptigr durumlarda, hastalik siddetinin arttigini belirlemistir. Ayrica,
normalde yiiksek oranda hastalik meydana getirmeyen Fusarium spp. izolatlari ile
M. javanica birlikte neden olduklar1 infeksiyonlarda hastalik simptomlarinda artis
gbzlenmistir. Bununla birlikte M. javanica’nin Fusarium spp. ile birlikte oldugu
durumlarda gal olusturma oranlarinda azalma meydana geldigi saptanmaistir.

Sonu¢ olarak yiiriitmiis oldugumuz bu calismaya gore; Ulkemizde domates
iiretiminde 6nemli bir paya sahip olan Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde, domates iiretim
alanlarinda rastlanan fungal hastaliklar i¢inde, Fusarium oxysporum f.sp. radicis
lycopersici (FORL) ve Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici (FOL) gibi, iki toprak
kokenli patojenin olusturdugu hastaliklar 6ne ¢ikmislardir. F. oxysporum’un
domateste solgunluk ve kok ve kok bogaz ¢iiriikliigii yapan formlari ile miicadele,
bunlarin toprak kokenli olmalar1 nedeniyle oldukca giictiir. Bolge acisindan, bu
giiclik sulama, drenaj, tesviye ve toprak dezenfeksiyonu gibi kiiltiirel igslemler
acisindan altyapinin uygun olmayisi nedeniyle daha da artarak karmasik bir hal
almistir. Hali hazirda gelistirilmis dayanikli ¢esitler ve toprak dezenfeksiyonu ile
FOL nedeni solgunluk ile miicadele miimkiin olup; sulama, giibreleme ve benzeri
kiltiirel islemler agisindan dikkatli davranilacak olursa bu hastalik tolere edilebilir
diizeylerde tutulabilir. Buna karsin FORL’nin neden oldugu kdk ve kok bogazi
cliriikliigli hastaligimin ¢ok dongiilii olmasi, heniiz gelistirilmis ve ticari olarak
yaygin kabul gormiis dayanikli cesitlerin yeterli olmamasi, amonyum igeren azot
formu ile giibrelemenin hastalik ¢ikisin1 miisait kilmasi ve Bolgede heniiz etkin bir
toprak dezenfeksiyonu veya pastorizasyon yonteminin oturtulmus olmamasi gibi
nedenlerle oldukg¢a zordur. Bu ¢aligmada her iki etmenin ayrimi, neden olduklar
hastaliklari olusum, siddet ve yayginliginin belirlenmesinde etken olan faktorleri
belirlenmek amaciyla s6rvey ¢alismasi sirasinda iireticilerden giibreleme ve sulama
programlari, sera 1sitma sistemi, her yil hangi {irlin yetistirildigi konular ile ayrica
toprak pH’s1 ve tuzluluk (EC) oranlar1 hakkinda bilgiler toplanmustir.
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Adana ve Mersin il ve ilgelerindeki ortii altt domates iireticilerinden elde edilen
bilgilerden, 6zellikle alan olarak yogun yetistiricilik yapilan beldelerde ekim ndbeti
uygulamasina dikkat edilmedigi tespit edilmistir. F. oxysporum ile bulagik
alanlardaki seralarda hasat artiklarinin sokiim sirasinda sera topragindan iyi bir
sekilde temizlenmedigi ve sera disinda imha edilmesine dikkat edilmedigi
gozlemlenmistir. Ozellikle, bitki artiklarmin sera yakinindaki sulama kanallarina
atilmast her yil potansiyel bir inokulum kaynagimin olusmasi ve bu inokulumun
uzun yillar canliligini devam ettirmesine neden olabilmesi acisindan ¢ok énemlidir.
Adana ve Mersin illerinde ¢ogunlukla domates yetistiriciligi maliyeti ¢ok yiliksek
olan cam sera yerine, daha diisik maliyetle tesis edilen plastik seralarda
yapilmaktadir. Ozellikle ortii alti domates yetistiriciliginin alan olarak yogun
oldugu Mersin ilinin Adanalioglu, Yenitaskent ve Kocahasanli beldelerinde sera
cevresine ve sulama kanallarina hasat artiklariin atilmasi sonucu yan yana olan
seralarda bu hastaliklara sik¢a rastlanmigtir. Bu nedenle, toprakta ve bitki
atiklarinda klamidospor formunda uzun yillar canli kalabilen F. oxysporum
inokulumunun bu boélgelerde sorun teskil ettigi ve onemli ekonomik zarara neden
oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle FORL ile bulasik olan bitkilerin kok sistemi ve
kok bogazi lizerinde asir1 diizeyde spor olusturulmasi nedeniyle, bu patojen sera
iclerinde kolaylikla yayilabildigi icin; bulasik ve 6len bitkilerin dikkatli bir sekilde
imha edilmeleri gerekmektedir.

Sorvey caligmasinda seralardan bolgeyi temsil edecek sekilde toprak ornekleri
almarak pH ve tuzluluk (EC) degerleri Ol¢iilmiistiir. Mersin bolgesi domates
seralarindan alinan toprak 6rneklerinde pH degerleri 7.2—8.1 arasinda alkali toprak
yapisina sahip olurken EC degerleri ise 1.32-2.12 oranlarinda olup az tuzlu - tuzlu
olarak tespit edilmistir. Adana bolgesindeki sdrvey yapilan domates seralarindan
alinan toprak Orneklerinin pH degerleri 5.4-7.0 olup hafif asit-notr, tuzluluk
oranlar1 ise 0.45-1.45 tuzsuz-az tuzlu toprak o&zelliklerine sahip oldugu
belirlenmistir. Toprak pH yapisinin Mersin ilinde hastaligin olusumunda etken
olamayacagi, fakat Adana iline bagh beldelerde F. oxysporum’un patojen olan iki
formu FORL ve FOL etmenlerinin yaygmligimin artmasinda, 6zellikle FORL
etmeninin artmasinda, diisilk toprak pH’s;, amonyum azotu (2 kg/da)
uygulamasimin etken olabilecegi kanisina varilmistir. Cilinkii Mersin il ve
ilcelerinde toprak pH’s1 alkali yapida olup, ¢ogunlukla nitrat formunda giibre
kullanildig1 tespit edilmistir. Mersin ilinde domates yetistiriciliginin yogun
yapildig1 alanlarda 6zellikle FORL hastaliginin artmasindaki nedenlerin baginda
kotii sera kosullari, 1sitma problemi, sera icerisindeki tesviye yoklugu nedeniyle su
birikmesi, bitki artiklarinin sera topragindan iyi temizlenmemesi ve sera ¢evresine
atilarak inokulum kaynagi olusturulmasi, serada her yil aymi c¢esitle domates
yetistiriciligi yapilmasi, sera konstriiksiyonu dezenfeksiyonuna énem verilmemesi
sonucu FORL mikrokonidilerinin yayilmasina imkan taninmak suretiyle tekrarli
infeksiyonlarm olugsmasima neden olunarak hastalik siddetinin arttigi kanisina
varilmstir.
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