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Aver Anthocoris minki’nin antepfistigi bahgelerinde bulunan
farkh predator tiirler, Campylomma lindbergi, Deraeocoris
pallens ve Oenopia conglobata ile birlik i¢i aveiigr*
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SUMMARY

Intraguild predation between Anthocoris minki and different predator species,
Campylomma lindbergi, Dereacoris pallens and Oenopia conglobata found in
pistachio orchards

Understanding interactions of predators is an important topic for biological control.
Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lauterer (Hemiptera: Psyllidae) is one of the most
important pistachio pest in Southeastern Anatolia Region. In this study, the occurrence of
intraguild predation between the native predator Anthocoris minki Dohrn (Hemiptera:
Anthocoridae) released to control A. pistaciae and other predator species found in pistachio
orchards such as Campylomma lindbergi Hoberlandt, Deraeocoris pallens Reuter
(Hemiptera: Miridae) and Oenopia conglobata (L.) (Coleoptera: Coccinellidae) was
determined. This study was carried out under the laboratory conditions in 2009. For this
purpose, different biological stages of A. minki and the other three predator species were
kept together in separate petri dishes. Predators which were at desired stage were left alone
without food for 24 hours in each petri dish. Then, one A. minki and one other predator
species were kept together without food for 24 hours. At the end of this period number of
dead and live individuals was recorded. The study results indicated that O. conglobata
larvae at the third and fourth stage caused mortality rates at 63 and 83% in the first stage of
A. minki nymphs, respectively. Consequently, last stage nymph and/or adults of A. minki
are recommended for release to establish in the first release in pistachio orchards with
plenty of O. conglobata.
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OZET

Predatorler arasindaki etkilesimin bilinmesi biyolojik miicadele i¢in énemli bir konudur.
Giineydogu Anadolu Bolgesi antepfistigi alanlarinda Agonoscena pistaciae Burckhardt and
Lauterer (Hemiptera: Psyllidae) 6nemli bir zararhdir. Bu g¢alismada, A. pistaciae ile
miicadele etmek amaciyla salimi yapilan yerli aver Anthocoris minki Dohrn (Hemiptera:
Anthocoridae) ile antepfistigi bahgelerinde bulunan diger predator tiirlerden Campylomma
lindbergi Hoberlandt, Deraeocoris pallens Reuter (Hemiptera: Miridae) ve Oenopia
conglobata (L.) (Coleoptera: Coccinellidae)’nin birlik i¢i avcilik etkilesimleri
belirlenmistir. Caligma 2009 yilinda laboratuar kosullarinda gergeklestirilmistir. Bu amagla,
A. minki ve diger ii¢ predator tiiriin farkli biyolojik dénemleri ayr ayr petri kabinda bir
arada tutulmuslardir. Istenilen doneme gelen predatérler her bir petri kabinda bir birey
olacak sekilde 24 saat boyunca a¢ birakilmiglardir. Daha sonra bir adet A. minki ile bir adet
diger predator tiir besin verilmeden 24 saat boyunca birlikte tutulmuslardir. Bu siirenin
sonunda kontrol edilerek 6lii ve canli bireylerin sayist kaydedilmistir. Denemeler
sonucunda O. conglobata’nin iigiincii ve dordiincii déonem larvalarimin, A. minki’nin ilk
donem nimflerinde sirastyla %63 ve 83 oraninda 6lim meydana getirdigi belirlenmistir.
Sonug olarak, O. conglobata’nin yogun bulundugu antepfistigi bahgelerinde A. minki’nin
ilk salimda bahgeye yerlesebilmesi i¢in son donem nimf veya ergin doneminde salimimninin
yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Anthocoris minki, Campylomma lindbergi, Deraeocoris pallens,
Oenopia conglobata, birlik i¢i aveilik

GIRIS

Birlik ici avcilik ayn1 av ile beslenen predatdrler arasinda birinin digerini dldiirmesi
ve beslenmesi sonucu meydana gelmektedir. Saldirgan; birlik i¢i avci, kurban;
birlik i¢i av ve genel besin; birlik dis1 avdir. Birlik i¢i avcilik bir tiir diger tiir
iizerinde daima avci ise asimetrik, iki tiir arasinda karsilikli avcilik oldugunda ise
simetrik olarak smiflandirilabilmektedir (Polis et al. 1989). Predatorler arasinda
birlik i¢i avciligm yoniinil ve sikligini etkileyen en dnemli faktorlerden biri viicut
iriligidir. Genelde rakip olan iki predatdrden daha biiyiik olan1 digerinin birlik igi
avcist durumundadir. Fakat bazi durumlarda da daha kiicliik predatdrler daha
biiytikleri ile beslenebilmektedir (Polis et al. 1989). Biyolojik miicadele agisindan
aynt av ile beslenen predatorler arasindaki etkilesimin bilinmesi onemli bir
konudur.

Antepfistig1 psillasi, Agonoscena pistaciae Burckhardt and Lauterer (Hemiptera:
Psyllidae),antepfistigt agaglarinda verim kayiplarina neden olan Onemli bir
zararlidir (Mart ve ark. 1995; Mehrnejad 2001; Souliotis et al. 2002). insektisitlere
kars1 dayaniklilik kazanmasindan dolay1 antepfistig1 psillasi ile miicadele etmek
zordur (Mehrnejad 2001). Bu yiizden zararlinin kontrolii i¢in biyolojik miicadele
onemli bir yere sahiptir. Anthocoridler psillid, trips, akar ve afit gibi zararl tiirlerin
biyolojik miicadelesinde yaygin olarak kullanilan dogal diismanlarin bulundugu bir
bocek grubudur (Lattin 1999). Anthocoris minki Dohrn (Hemiptera: Anthocoridae)
antepfistig1 psillasinin 6nemli bir biyolojik miicadele ajanidir (Celik 1981; Mart ve

124



ark. 1995; Yanik and Unlu 2010). Nitekim Yanik ve ark. (2007) A. minki’nin
antepfistigi  bahgelerine antepfistigi psillast ile miicadele amagli salim
caligmalarinda avcimin etkili oldugunu bildirmislerdir. Antepfistig1 bahgelerinde
bulunan ve antepfistig1 psillasi ile beslenen diger 6nemli predatdr tiirler arasinda
Campylomma lindbergi Hoberlandt, Deraeocoris pallens Reuter (Hemiptera:
Miridae) ve Oenopia conglobata (L.) (Coleoptera: Coccinellidae) yer almaktadir
(Yanik et al. 2011).

Calismada antepfistigi bahgelerine salimi yapilan predatér tiir A. minki ile diger
predator tirler C. lindbergi, D. pallens ve O. conglobata arasindaki birlik igi
avcilik etkilesimlerinin laboratuvar kosullarinda arastirilmasi amaglanmigtir. Birlik
ici avcilik etkilesimlerine gdre salimi yapilan tiiriin biyolojik miicadelede etkin
kullanim tartisilmistir. Calisma 2009 yilinda Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Bolimii iklim odasinda yiiriitilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Antepfistig1 psillast predatorii A. minki ile yine antepfistigi psillasi ile beslenen
onemli predatér tirler C. lindbergi, D. pallensve O. conglobata arasinda birlik i¢i
avcilik ile ilgili caligsmalar yapilmistir. Caligmalar 25+1°C sicaklik, %65+5 nem ve
16:8 saat aydinlik:karanlik kosullarin saglandig1 kontrollii ortamda yiirtitiilmiistiir.
Bu tiirlerden C. lindbergi’nin laboratuvarda iretilmesi miimkiin olmadigindan
denemelerde kullanilacak  bireyler antepfistigt  bahgelerinden toplanarak
laboratuvara getirilmistir. Laboratuara getirilen bu bireyler denemelerde
kullanilmak {izere 2. ve 3. donem nimf ile ergin olana kadar E. kuehniella
yumurtalar1 ile beslenmistir. Diger iki tir, D. pallens ve O. conglobata ise
laboratuvarda E. kuehniella yumurtalarinda yetistirilerek istenilen doneme gelince
denemelerde kullanilmistir. Laboratuar kosullarinda O. conglobata’nin iiretiminin
diger iki predator tiire gore kolay olmasindan dolayr bu tiir ile olusturulan
kombinasyon sayist daha fazla olmustur. C. lindbergi ve D. pallens yumurtalarini
bitki dokusuna gomerek biraktiklarindan bu predatdrlerin yumurtalar: ile A. minki
arasinda birlik i¢i avcilik ¢caligmasi yapilmamustir.

A. minki ve diger ii¢ predatorin farkli donemleri ile kombinasyonlar
olusturulmustur (Cizelge 1). Istenilen déneme gelen predatorler, 5.5 cm ¢apindaki
petri kaplarinda bir birey olacak sekilde 24 saat boyunca a¢ birakilmiglardir. Bu
stirenin sonunda A. minki ile diger predator tiir birer adet olmak iizere 24 saat
boyunca birlikte tutulmuslardir. Yine bu siirenin sonunda kontrol edilerek 6lii ve
canli bireylerin sayisi kaydedilmistir (Tommasini et al. 2002). Kontrol grubuna ait
bireyler birlikte tutulmayip her biri ayri petrilerde 48 saat a¢ birakilarak o6lii ve
canli sayilar1 kaydedilmistir. Kontrol grubu i¢in her bir bocek tiiriiniin belirtilen
donemleri igin 25 tekerriirlii olarak denemeler yapilmistir. Olusturulan her bir
kombinasyona y° bagimsizlik testi uygulanmustir.
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Cizelge 1. Birlik i¢i aveilik ¢aligmasi icin olusturulan farkli kombinasyonlardaki bocekler
ve donemleri”

Campylomma lindbergi X Anthocoris minki Tekerriir
2. dénem nimf (C-2) X 1. dénem nimf (A-1) 20
3. dénem nimf (C-3) X 2. dénem nimf (A-2) 26
3. dénem nimf X Ergin (A-erg) 19
Ergin (C-erg) X 2. donem nimf 24
Ergin X Ergin 24

Deraeocoris pallens X Anthocoris minkKi Tekerriir
3. donem nimf (D-3) X 3. donem nimf (A-3) 29
3. dénem nimf X 5. donem nimf (A-5) 24
Ergin (D-erg) X 3. dénem nimf 18
Ergin X 5. dénem nimf 20
Ergin X Ergin 18

Oenopia conglobata X Anthocoris minkKi Tekerriir
Yumurta (O-yum) X 2. dénem nimf 30
Yumurta X 3. donem nimf 30
Yumurta X 5. donem nimf 30
Yumurta X Ergin 30
2. dénem larva (O-2) X 2. dénem nimf 20
2. dénem larva X 3. dénem nimf 30
2. donem larva X 5. déonem nimf 24
2. donem larva X Ergin 30
3. donem larva (O-3) X 2. dénem nimf 21
3. dénem larva X 3. donem nimf 24
3. dénem larva X 5. dénem nimf 33
3. donem larva X Ergin 24
4. dénem larva (O-4) X 2. dénem nimf 24
4. donem larva X 3. donem nimf 18
4. dénem larva X 5. dénem nimf 22
4. dénem larva X Ergin 30
Ergin (O-erg) X 2. dénem nimf 24
Ergin X 3. dénem nimf 26
Ergin X 5. dénem nimf 30

Ergin X Ergin 30

" Parantez i¢inde verilenler sekillerdeki kisaltmalari gostermektedir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Campylomma lindbergix Anthocoris minki birlik i¢i aveilik iliskisi

Sekil 1 incelendiginde A. minki ile C. lindbergi arasinda ilk dénem nimfleri (1-3.
dénemler) arasinda (C-2 x A-1 (p:0.09, ¥%2.89) ile C-3 x A-2 (p:0.2, x*:1.84)ve A.
minki ergini ile C. lindbergi 3. dénem nimfi (p:0.055, %*:3.68)arasinda birlik ici
avcilik davranigt goriilmekte olup istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.Her iki tiir
icin bir arada bulunduklarinda goriilen 6liim oranlar1 yaklasik %7-20 arasinda
gergeklesmigtir. Bu 6liim oraninin bir kismi dogal 6liim oldugu Sekil 2°de verilen
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kontrol grubu ile karsilastirildiginda anlasilmaktadir. Her iki tiirlin ergin bireyleri
arasinda birlik i¢i aveilik goriilmemistir. A. minki ile C. lindbergi’nin bir arada
bulunduklarinda A. minki ilk donem nimfleri ile erginlerinin C. lindbergi ilk déonem
nimfleri ile beslendigi ve yaklasik %4-7.5 aras1 6liim oldugu belirlenmistir.

W ol0 Bcanl
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Yasama orani (%)

20 1

C3 A-erg Cerg A-2 Cerg A-erg
Boceklerin biyolojik donemi

Sekil 1. Campylomma lindbergi ile Anthocoris minki arasinda birlik i¢i aveilik.

B olU B canli

Yasama orani (%)

K-C-2 K-C-3 K-C-erg K-A-1 K-A-erg

Boceklerin biyolojik donemi

Sekil 2. Campylomma lindbergi ile Anthocoris minki’nin Kontrol grubu bireylerinin
yasama oranlar1 (Kontrol grubu olarak her bir birey tek olarak bekletilmistir).

Deraeocoris pallens x Anthocoris minki birlik i¢i aveilik iliskisi

Sekil 3 incelendiginde A. minki ile D. pallens’in ilk donem nimfleri arasinda, A.
minki’nin son doénem nimfi ile D. pallens’in ilk donem nimfi arasinda ve A.
minki’nin ilk donem nimfi ile D. pallens’in ergini arasinda birlik i¢i avcilik
davranigi goriilmektedir. Her iki tir igin ¢esitli donemlerinde bir arada
bulunduklarinda birbirlerini 6ldiirme orani %15-33 arasinda gerceklesmistir.
Kontrol grubu (Sekil 4) ile karsilastirildiginda dliimlerin biiyiik bir kismiin birlik
ici aveilik davranisindan oldugu anlagilmaktadir. Her iki tiirlin ergin bireyleri
arasinda birlik i¢i aveilik gériilmemistir. A. minki’nin ilk dénem nimfleri ile D.
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pallens’in ilk dénem nimfleri (D-3 x A-3 (p:0.10, ¥*:2.68) birbirleriyle beslenmekte
ve %15-24 oraninda 6liim goriilmektedir. Yine A. minki’nin son dénem nimflerinin
D. pallens’in ilk dénem nimfleri (D-3 x A-5 (p:0.0001, ¥*:32.4) ile beslendigi ve D.
pallens’in erginlerinin A. minki’nin ilk dénem nimfleri ile beslendigi (D-erg X A-3
(p:0.0001, ¥%39.76) ve istatistiki olarak 6nemli oranda olim goriildiigi
belirlenmistir. Bunun yani sira D. pallens’in erginlerinin A. minki’nin son dénem
nimflerini 6ldlirmedigi belirlenmistir.
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Sekil 3. Deraeocoris pallens ile Anthocoris minki arasinda birlik i¢i avcilik.
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Sekil 4. Deraeocoris pallens ile Anthocoris minki’nin Kontrol grubu bireylerinin yasama
oranlar1 (Kontrol grubu olarak her bir birey tek olarak bekletilmistir).
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Oenopia conglobata x Anthocoris minki birlik i¢ci aveilik iliskisi

Sekil 5 incelendiginde A. minki ilk donem nimfleri ile O. conglobata ilk donem ve
son donem larvalan arasinda birlik i¢i avcilik davranisi goriilmekte olup istatistiki
olarak 6nemli seviyede Sliimler meydana gelmistir (O-2 x A-2 (p:0.0001, %*:20.09),
0-3 x A-2 (p:0.0001, ¥%91.51), O-4 x A-2 (p:0.0001, ¥%141.17), O-2 x A-3
(p:0.007, ¥%7.29), O-3 x A-3 (p:0.001, *:10.47), O-4 x A-3 (p:0.0001, ¥*17.49) ).
Her iki tiir cesitli donemlerinde bir arada bulunduklarinda birbirlerini 6ldiirme
orani %2-83 aras1 gerceklesmistir. Kontrol grubu (Sekil 6) ile karsilastirildiginda
oliimlerin birlik i¢i aveilik davranisindan oldugu goriilmektedir. Oliimler en yiiksek
A. minki’nin ilk donem nimflerinde gerceklesmistir. O. conglobata’nin larva
dénemi ilerledik¢e A. minki’nin ikinci donem nimflerinde Oliim artmustir. A.
minki’nin son donem nimflerinde O. conglobata’nin tim dénemleri ile birlik igi
avcilik davraniginda 6liim gergeklesmemistir. Ancak A. minki’nin son dénem nimfi
0. conglobata’nin ilk dénem larvalarinda beslendigi (O-2 x A-5 (p:0.2, ¥*:2.01) ve
yaklasik %2 oraninda 6lim meydana getirdigi belirlenmistir. Her iki tiirlin ergin
bireyleri arasinda birlik i¢i aveilik goriilmemistir. Bununla birlikte sadece O.
conlobata erginleri birlik i¢i avcilik davramiginda A. minki’nin ikinci dénem
nimflerinde (O-erg x A-2 (p:0.004, y*8.29)istatistiki olarak 6nemli oranda Sliime
neden olmustur. O. conglobata’nin yumurtalart ile A. minki’nin nimf ve
erginlerinin beslenmedigi belirlenmistir. Coccinellid tiirleri ile yapilan ¢alismalarda
yumurtalarin i¢erdigi alkoloidlerin muhtemelen yumurtalarin diger tiirler tarafindan
yenmesini engelledigi bildirilmektedir (Santi ve ark. 2003).
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Sekil 6. Oenopia conglobata ile Anthocoris minkinin Kontrol grubu bireylerinin yasama
oranlar1 (Kontrol grubu olarak her bir birey tek olarak bekletilmistir).

Yapilan birlik i¢i avecilik calismasinda A. minki ile D. pallens’in bir arada
bulunduklarinda birbirleri ile ilk donem nimflerinde C. lingbergi’ye oranla daha
yiiksek birlik i¢i aveilik davranisi goriiliirken, A. minki ile O. conglobata bir arada
bulunduklarinda birbirleri ile ilk donem nimf / larvalari arasinda C. lingbergi ve D.
pallens’e oranla daha yiiksek birlik i¢i avcilik davranisi géstermislerdir. Caligmada
yer alan predatér tiirler iginde O. conglobata’nin 3. ve 4. dénem larvalari A. minki
ile birlikte bulundugunda A. minki’nin ilk donem nimflerinde en yiiksek oranda
(%63-83) olim meydana getirdigi belirlenmistir. Calismamizda elde edilen
sonuglara gére A. minki ile iki Miridae tiirii arasinda Coccinellidae tiiriine gore
daha diisiik oranda birlik i¢i aveilik goriilmiistiir. Bu sonuglara benzer olarak
Bjorkman ve Liman (2005) Orthotylus marginalis (Heteroptera: Miridae) ve
Anthocoris nemorum (Heteroptera: Anthocoridae) arasinda yaptiklar tiirler arasi
etkilesim calismasinda bu tiirlerin bir arada bulunmalarinin av tiiketimlerini
etkilemedigini ve dogada birlikte bulunduklarinda birbirlerinin popiilasyonlarini
azaltma egilimlerinin olmadigini bildirmektedirler.

Madadi ve ark. (2008) Orius albidipennis (Heteroptera: Anthocoridae) ile
Neoseiulus cucumeris (Acari: Phytoseiidae) arasinda birlik i¢i avecilik
bulundugunu, bu predatdrlerin biber, patlican ve hiyarda thrips miicadelesi igin
birlikte salim yapildiginda predatér akar popiilasyonunun diismesine neden
olacagini bununla birlikte de thripsin biyolojik miicadelesinde basarinin azalacagini
bildirmektedirler. Colfer ve ark. (2003) pamuk alanlarinda dogal olarak bulunan
genel predatorlerin  kirmizi Sriimceklere karsi salimi yapilan Galendromus
occidentalis  (Nesbitt) (Acari: Phytoseiidae)’in  popiilasyonunun  artigini
engelledigini bildirmektedirler.

Birlik i¢i avcilik ¢aligsmalari biyolojik miicadele uygulamalarinda ihtiyag duyulan
onemli bir konudur (Muller and Brodeur 2002). Biyolojik miicadele
programlarinda dogal diismanlarin birlikte kullaniminin mi, yoksa tek bir tiiriin mii
kullanilmasinin daha yararli ve ekonomik olacagi belirlenmeli ve eger birlikte
kullanilacaklarsa salimlarin nasil ve ne zaman yapilmas1 gerektigi aragtirilmalidir
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(Mustu ve Kilinger 2008). Laboratuvar kosullarinda gergeklestirilen birlik ici
avcilik caligmamizin sonuglari antepfistigi  bahgelerine A. minki’nin salimi
yapilirken avcinin salim yapilacak donemi (nimf ve/veya ergin), salim zamani ve
miktariin ayarlanmasinda dikkate alinmasi gereken onemli bilgiler vermistir. Bu
bilgiler dogrultusunda O. conglobata’nin yogun bulundugu antepfistigi
bahgelerinde A. minki’nin ilk salimda bahgeye yerlesebilmesi i¢in son donem nimf
veya ergin doneminde salimmin yapilmasi onerilmektedir. Nitekim, Mustu ve
Kilinger (2007) predator Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera:
Coccinellidae) ile parazitoit Anagyrus pseudococci Girault (Hymenoptera:
Encyrtidae) arasinda laboratuvar kosullarinda yaptiklar birlik i¢i aveilik ¢aligmasi
sonucunda iki dogal diigmanin unlubitlerle biyolojik miicadele uygulamalarinda
birlikte kullanilmasinin uygulamanin sonucunu olumsuz yonde etkileyebilecegini,
eger birlikte salinacaksa avcinin parazitoit salimindan bir hafta sonra yapilmasinin
daha uygun olacagini bildirmislerdir.

Unutulmamalidir ki, bu ¢alisma laboratuvar kosullarinda dar bir alanda (5.5 cm
capinda petri i¢inde) ve ilave besin verilmeden gergeklestirilmistir. Dolayisiyla
yukarida adi gegen tiirlerin ilave besin verildiginde ve arazi sartlarinda birlik igi
avcilik davraniglarinin - arastirilmast sonuglarin  pratikte kullanilma basarisini
artiracaktir.
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