Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi O O| Journal of Engineering Sciences and Design
12(4), 779-801, 2024 . DOI: 10.21923 /jesd.1539182
e-ISSN: 1308-6693 3

Arastirma Makalesi (=1 Research Article

MENEMEN FAY ZONUNA AiT BILESENLERIN KENTSEL PLANLAMA SURECLERI
KAPSAMINDA DEGERLENDIiRILMESi
Anil ALKAN?*, Murat SENTURK?

1Menemen Belediyesi, imar ve Sehircilik Miidiirliigli, Menemen, {zmir, Tirkiye
2 Silleyman Demirel Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Isparta, Tiirkiye

Anahtar Kelimeler Oz
Paleosismoloji, Imar plan1 uygulamalarina veri kaynag: teskil eden “Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit”
Menemen Fay Zonu, calismalari, kapsaml saha, laboratuvar ve paleosismoloji calismalariyla birlikte “ Yerlesime Uygun

Jeolojik-Jeoteknik Etiit, Alanlarin” belirlenmesinde 6nemli pay sahibidir. Gergeklestirilen bu ¢alismalar; sisme, oturma ve
sivilasma gibi farkl problemler sergileyen zemin kosullarinin belirlenmesini, kent ve ¢evresinde
bulunan fay bilesenlerinin kapsamli analizleri ile dinamiklerinin ortaya konularak saglkl ve
direngli kentlerin olusturulmasini amaglamaktadir. Kent jeolojisinin kapsamli olarak ortaya
konulmasi, yerlesim alanlarinin siniflandirilmasi ve imar planlarinin olusturulmasinda biiytik
éneme sahiptir. Bu calisma, Menemen Belediyesi tarafindan uygulamaya konulan imar Planina
Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit calismalar1 kapsaminda ilge sinirlari icerisinde; Gukurkdy, ignedere,
Gorece, Yanikkdy, Dogakdy, Belen, Haykiran ve Hasanlar Mahallelerini kapsayan alan ve ¢evresinde
gerceklestirilmistir. Belirli standartlar o6lciisiinde gerceklestirilen paleosismoloji ¢alismalari
kapsaminda Menemen Fay Zonu’na ait yap1 ve bilesenler iizerinde 12 farkh lokasyonda hendek
calismalar1 gerceklestirilmis, kent planlamasina etkileri agisindan fay dinamikleri ortaya
konularak, bolgesel jeoloji ve aktif tektonik yapi icindeki konumu degerlendirilmistir.
Gergeklestirilen paleosismolojik tabanli hendek ¢alismalarinda, son dénemlerde meydana gelen
depremler sirasinda olusmus herhangi bir ylizey deformasyonuna rastlanmamis ve aktif
faylanmay1 isaret eden belirgin bir jeolojik yap1 goézlenmemistir. Bunun yani sira, ¢alisma
kapsaminda degerlendirilen dort hendekte, andezitlerden olusan volkanikler icinde ve bu
volkanikler ile Neojen golsel tortullar arasinda gelismis bir fayin varhgi saptanmistir. Yapilan
incelemeler noktasinda bu fayin Kuvaterner ve/veya Kuvaterner oncesi donemde gelismis bir
sismik aktivite sonucunda olustugu ortaya konulmustur. Bu dogrultuda kentsel planlama
calismalar1 kapsaminda ilge sinirlar igerisinde, Menemen fay zonuna ait segment bilesenleri
tizerinde yerlesime uygunluk agisindan, herhangi bir Yiizey Faylanma Tehlike Zonunun (Fay
Tampon Bolge) olusturulmasina gereksinim duyulmamistir.

EVALUATION OF COMPONENTS OF MENEMEN FAULT ZONE WITHIN THE
SCOPE OF URBAN PLANNING PROCESSES

Kent Jeolojisi,
Yerlesime Uygunluk.

Keywords Abstract
Paleoseismology, The “Geological-Geotechnical Survey for Zoning Plan” studies, which constitute data sources for
Menemen Fault Zone, zoning plan applications, have an important role in determining “Areas Suitable for Settlement”

together with comprehensive field, laboratory and paleoseismology studies. These studies aim to
determine the ground conditions that exhibit different problems such as swelling, settlement and
liquefaction, to establish healthy and resilient cities by revealing the dynamics of fault components
in and around the city through comprehensive analyses. The comprehensive presentation of urban
geology is of great importance in the classification of settlement areas and the creation of zoning
plans. This study was carried out within the scope of Geological-Geotechnical Survey studies based
on the Zoning Plan implemented by the Menemen Municipality, in the area and surroundings of
Cukurkdy, ignedere, Gérece, Yamkkdy, Dogakdy, Belen, Haykiran and Hasanlar Neighborhoods
within the district borders. Within the scope of paleoseismological studies carried out in
accordance with certain standards, trench studies were carried out on the structures and
components of the Menemen Fault Zone at 12 different locations, fault dynamics were revealed in
terms of their effects on urban planning, and their position within the regional geology and active
tectonic structure was evaluated. In the paleoseismological based trench studies, no surface
deformations that occurred during recent earthquakes were encountered and no distinct
geological structure indicating active faulting was observed. In addition, in the four trenches
evaluated within the scope of the study, the presence of a fault developed within the andesite
volcanics and between these volcanics and Neogene lacustrine sediments was detected. The
examinations revealed that this fault was formed as a result of seismic activity developed in the
Quaternary and/or pre-Quaternary period. In this context, within the scope of urban planning
studies, it was not deemed necessary to create any Surface Faulting Hazard Zone (Fault Buffer
Zone) within the district borders, in terms of suitability for settlement on the segment components
of the Menemen fault zone.

Geological-Geotechnical
Survey,

Urban Geology,
Eligibility for Settlement.
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Highlights (At least 3 and maxium 4 sentences)

e Implementation of paleoseismological studies within the scope of Geological-Geotechnical Survey
studies based on the Zoning Plan

e Study of the components of the Menemen Fault Zone

e Evaluation of the effects of the components of the Menemen Fault Zone on Urban Planning processes

Purpose and Scope
Determination of the dynamics of active tectonic structures and surface faults belonging to the Menemen Fault
Zone and evaluation in terms of earthquake risk.

Design/methodology/approach

Within the scope of the study, in order to reveal the segment components recorded as the Menemen fault zone
and their possible parts, trenches were opened within and outside the boundaries of the study areas, in addition
to detailed geological-geomorphological cases, where geological data of the faulting could be seen. Studies were
carried out to reveal whether the morphological structures seen along the fault developed under the control of
the fault and whether the fault cut the late Quaternary-Holocene units.

Findings

This study was carried out in the scope of Geological-Geotechnical Survey Studies Basis for the Zoning Plan
implemented by Menemen Municipality in Menemen District of Izmir Province, in the area of Cukurkdy, ignedere,
Gorece, Yanikkoy, Dogakéy, Belen, Haykiran and Hasanlar Neighborhoods and their surroundings. Studies were
carried out on the definitely known and probable mapped sections of the segment components defined as the
Menemen fault zone extending in the region with a NW-SE agreement, paleoseismological based trench studies
were carried out to separate the active tectonic structures and to evaluate them in terms of surface faulting. The
characters of the fault and/or joint structures that emerged with the defined lineaments were revealed, and
evaluations were made in terms of earthquake risk.

Originality
Trench studies were carried out on the system belonging to the Menemen Fault Zone and its dynamics were
revealed. The obtained data were evaluated within the scope of Urban Planning.
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1. Giris (Introduction)

Glnlimiizde kent niifuslarinin hizli artis1 glivenli yerlesim alanlarina olan ihtiyaci artirmaktadir. Ancak, deprem,
sel ve heyelan gibi dogal afetler yerlesim alanlarini olumsuz etkilemektedir. Tiirkiye, yogun aktif fay zonlari ve
onemli ol¢lide yiizey kirig1 olusturan depremlerin siklikla meydana geldigi iilkeler arasindadir. Maden Tetkik ve
Arama Genel Midirligi tarafindan 2011 yilindan itibaren revize edilmis Tirkiye diri (aktif) fay haritasinda
Tiirkiye'nin %96’s1 aktif fay zonlarinin etkilerini tasimakta, yani lilkemizin farkli oranlarda deprem tehlikesi
altinda olduguna isaret etmektedir. Tiirkiye deprem haritasi ise lilkemizin %66’sin1 1. ve 2. derece deprem
bolgeleri olarak tanimlamakta; daha da 6nemlisi niifusun %98’inin deprem riski altinda oldugunu géstermektedir.
Giivenli yerlesim yerleri ve mithendislik yapilarinin planlanacagi alanlarda deprem iireten ve yiizey deformasyonu
meydana getiren aktif faylar belirlemek ya da bdylesi olusumlarin olmadigini kriterleri ile ortaya koymak gerekir.
Ulkemizde son yillarda meydana gelen afetler, bu siireclerden aklin ve bilimin 15181nda en az sekilde etkilenilmesi
dogrultusunda “ Kentsel Planlama” ¢alismalarini vazge¢ilmez kilmaktadir.

Bu kapsamda gercgeklestirilecek imar plani calismalari ile yerlesime uygun alanlarin belirlenmesi saglikli
yapilasma ve kentlerin olusturulabilmesi bakimindan énemli bir role sahiptir. imar Plam calismalarina veri
kaynag teskil eden “Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Calismalar1” saghikli kentlesmenin temel yapi tagini
olusturmaktadir. Afete duyarl planlama yaklasimini gerceklestirmek icin yerbilimsel (jeolojik / jeoteknik /
jeofizik) verilerin, her tiir ve dlcekteki planlamaya uyumunun saglanmasi gerekmektedir. Bu amacla hazirlanan ve
planlara altlik olusturan jeolojik-jeoteknik ve mikrobdlgeleme etiit raporlari, planlanacak alaninin kosullarin
aragtirarak “Yerlesime Uygunluk Degerlendirmesi” ile plan kararlarini yonlendirmektedir (Alkan 2023).

Bu uygulamalar dahilinde belirli standartlar 6l¢iisiinde gerceklestirilen paleosismoloji ¢alismalari ile diri fay
zonlarinin haritalanmasi ve ylizey faylanma tehlikesi kusaginin olusturulmasi afet risklerinin azaltilmasi
noktasinda biiytlik pay sahibidir. Genis tanimlama ile paleosismoloji, tarihsel ve tarih 6ncesi dénemlerde olusmus
ve ylzey kirig1 olusturmus depremlerin sayisini, biiytikliigiinii, atim miktarini ve tekrarlanma araligini saptamak
icin yapilan ¢alismalarin tiimiidiir (McCalpin 2009).

Aktif faylarin sismojenik kapasitesinin (fay tizerinde olusan depremin boyutu) karakteri 6nemlidir (Fukuyama,
2009). Bu faylarin deprem iliretme ve yiizey deformasyonu meydana getirme potansiyellerinin ortaya konulmasi
gerekir. Bu noktada paleosismolojik arastirmalar kayda deger veriler saglayan en 6nemli yontemlerden biridir.
Faylanma tipine bagh olarak aktif fay izine dik ya da kosut olarak kazilan hendekler icerisinde sedimantoloji,
stratigrafi ve yapisal jeoloji esaslarina gore jeolojik degerlendirmeler yapilir.

Elde edilen verilerin Cografi Bilgi Sistemleri tabanli programlarda depolanarak kategorize edilmesi “Kentsel
Planlama” stirecleri i¢in 6nemli bir veri bankasi kaynagi olusturmaktadir. Planlama siireglerinde biiyiik 6neme
sahip olan Cografi Bilgi Sistemleri; artan maliyetler ile beraber verinin kazandig1 6nem, zamandan edilen tasarruf
ve farkli veri kaynaklarinin bir arada degerlendirilebilmesine imkan saglamasi acisindan etkin kullanim alanlarina
sahiptir (Alkan vd., 2018, Ozkan vd., 2017, Cértiik vd., 2018, Alkan 2023).

Bu calisma Menemen Belediyesi tarafindan uygulamaya konulan Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit
calismalar1 kapsaminda ilge sinirlari icerisinde; Gukurkdy, ignedere, Gérece, Yanikkdy, Dogakéy, Belen, Haykiran
ve Hasanlar Mahallelerini kapsayan alan ve ¢cevresinde gerceklestirilmistir (Sekil1). Bélgede KB-GD dogrultusunda
uzanim gosteren Menemen fay zonu olarak tanimlanan segment bilesenlerinin kesin olarak bilinen ve olasili olarak
haritalanmis izleri iizerinde 12 farkl lokasyonda hendek acilarak, aktif tektonik yapilarin belirlenerek yiizey
faylanmasi tehlikesi acisindan degerlendirmelerinin yapilmasina yonelik paleosismolojik ¢alismalar yapilmistir
(Sekil 1).

Gergeklestirilen calismalar ile s6z konusu alanin, bolgesel jeoloji ve aktif tektonik yapi icindeki konumu
degerlendirilmistir. Menemen il¢esi sinirlari igerisinde yer alan inceleme alani i¢ginde ve disinda yapilan tiim saha
calismalar: ile hendek calismalari sonucunda, ¢alisma alaninda tanimlanan c¢izgisellikler ile ortaya ¢ikan fay
ve/veya eklem yapilarinin Kkarakterleri ortaya konulmus, deprem riski acisindan degerlendirmelerde
bulunulmustur.
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2. Calisma Sahasi ve Cevresinin Jeolojisi (Geology of the Study Area and Surroundings)

[zmir ve cevresinin bolgesel jeolojik 6zellikleri degerlendirildiginde Prekambriyen’den giiniimiize kadar olusmus
cesitli yas ve tiirdeki kaya topluluklarinin yiizlek verdigi gozlemlenmektedir. Paleotektonik dénem temel kaya
birimleri, Menderes Masifi ve izmir-Ankara Kenet Kusag1 olmak tizere iki grupta toplanir (Sekil2a,b).

Bat1 Anadolu’'nun temelini olusturan Menderes Masifi ‘nin ¢ekirdegi yiiksek derecede metamorfizma gecirmis
gnays ve sistlerden olugmaktadir (Sengor vd., 1984) (Sekil2a). Istif iistte dogru Paleozoyik yash mika-sistler,
Permo-Karbonifer yasli metakuvarsit, siyah fillit ve koyu renkli rekristalize kirectaslari ile devam eder. Bunlarin
iizerine Mesozoyik yasl neritik kirectaslar1 gelir. Paleosen ve Alt Eosen ise istifte rekristalize pelajik kirectaslari
ile temsil edilir.

Anadolu’'nun paleotektonik dénem cografyasinin 6nemli tektonik yapilarindan olan izmir-Ankara Kenet Kusagi'na
ait birimler izmir ve ¢evresinde yaygin olarak gozlenmektedir (Sekil2a). Bu kusak kuzeydeki Sakarya Kitasi ile
Menderes Masifi arasinda yer alan tektonik bir birliktir (Okay vd., 1996; Yilmaz, 1997). Bornova flis zonu (Okay ve
Siyako, 1991) veya Bornova karmasigi (Erdogan, 1990) olarak adlanmis olan bu tektonik birlik Ust Kretase-
Paleosen yasli kaya topluklarindan olusmaktadir.

Karaburun Yarimadasi’'nda yiizlek veren paleotektonik dénem kaya topluklarinin boélgesel tektonik icerisindeki
konumlari tartismalidir. Bu bélge bulunan kaya topluklar1 bolgesel denestirmelerde Izmir Ankara Kenet Kusag
icerisinde degerlendirilmektedir (Sengdr vd. 1984; Okay ve Siyako, 1991). Alt Karbonifer-Alt Kretase yas
araligindaki birimlerden olusan bu kaya toplulugu Karaburun Kusagi olarak ayri bir tektonik birlik olarak
tanimlanmis ve izmir-Ankara Zonu icerisindeki bloklarin kaynag olarak gosterilmistir (Erdogan, 1990).

Calisma sahasinda yashidan gence dogru Alt Miyosen yash kum-gamur, kiregtasi birimi, Orta-Ust Miyosen yash
riyodasit, karasal volkanikler, Orta-Ust Miyosen yasl aglomera, volkanik kaya birimi, Orta-Ust Miyosen yash
Andezit, Volkanik kaya birimi ve Kuvaterner yash Aliivyon, karasal ¢ékel kaya birimleri gézlenmektedir. Inceleme
alan1 kuzeyinde agirlikli volkanik kaya birimleri gozlenirken, giineyinde aliivyon birimler yiizlek vermektedir
(Sekil2c). Calisma konusu Menemen fay zonu bu birimleri KB-GD dogrultusunda kesmektedir (Sekil 2b,c).
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Sekil 2. A) izmir Ve Cevresine Ait Basitlestirilmis Jeoloji Haritas1 (Uzel Vd.,2012) (Simplified Geological Map Of Izmir And its
Surroundings), B) Bélgenin Genellestirilmis Stratigrafik Kesiti (Olceksizdir) (Generalized Stratigraphic Section Of The Region
(Not To Scale), C) Calisma Sahasi Ve Cevresi 1/25.000 Olcekli Genel Jeoloji Haritas: (MTA Jeoloji Haritalarindan Revize
Edilerek Ahnmistir) (1/25.000 Scale General Geological Map Of The Study Area And its Surroundings (Revised From MTA
Geological Maps))

Inceleme alani ve cevresinde yer alan volkaniklerin biiyiik béliimii Cukurkdy, Yanikkdy, Dogakdy, Belen, Haykiran,
ignedere ve Goérecede yiizlek vermektedir (Sekil2c). Volkanikler, zayif-orta¢ peklesmis, gri, siyah, kahve renkli
¢ogu zaman iri fenokristalli andezit, andezitik lavlar ve az oranda kuvars andezit-dasit bilesim araliginda degisen
lavlarla, bunlara eslik eden piroklastik gereclerle (lapilli tasy, tiif, aglomera vb) temsil edilmektedir. Cogu yerde
Neojen yash tortullar iizerine uyumsuz olarak gelen volkanitler, baz1 yerlerde sub-volkanik stoklar, domlar ve
dayklar seklinde gelismistir. Andezitik dom ve sub-volkanik stoklarin bulundugu kesimler, bdlgede topografik
yukseltileri meydana getirir. Silislesme, kaolenlesme ve hematitlesme volkanitler icinde yaygin olarak gézlenen
alterasyon tiirleridir.
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Menemen Ovasi’'ni dolduran aliivyonal yelpaze ve akarsu tortullari, biiyiik béliimii ile peklesmemis, iyi ile ortag
boylanmaly, ¢akil, kum ve yersel camur ara katkilardan yapilidir. Aliivyonal yelpaze ve akarsu tortullarini olusturan
kirintili bilesenler, volkanik kokenli ¢akillardan yapilidir.

3. Yapisal Jeoloji (Structural Geology)

Tiirkiye ve cevresindeki neotektonik donem, Arap-Afrika levhalari ile Avrasya levhasi arasindaki yakinsama
sonucu Orta-Ge¢ Miyosen’de Dogu Anadolu’da Bitlis-Zagros kenet kusagi boyunca gerceklesen kita-kita
carpismasiyla baslar (McKenzie, 1972). Orta-Ge¢ Miyosen’de gergeklesen carpismayla Dogu Anadolu bolgesinde
kita kabugu daralarak kalinlasmis, toptan bir yiikselime ugramis ve tektonik roélyef terslenmesiyle, yliksek iilke
konumunu kazanmistir (Sengér vd., 1985). Kuzey-giiney sikismali rejime bagli kabuk kalinlasmasinin Dogu
Anadolu’daki tektonik yapilarla karsilanamamasi sonucu, Bitlis-Zagros kesimindeki kapanma ile Anadolu Blogu
sikisarak kalinlasmis ve bunun bir sonucu olarak yeni donemde (neotektonik) olusan Kuzey Anadolu Fay Zonu
(KAFZ) ve Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) boyunca Anadolu blogu batiya kagmaya baslamistir (McKenzie, 1972;
Sengor, 1980; Sengor, vd., 1985; Le Pichon ve Gaulier, 1988) (Sekil3).
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Sekil 3. Bat1 Anadolu'da Yer Alan Belli Bagh Aktif Fay Sistemleri Ve Bunlarin Birbirleriyle Olan Geometrik iligkileri (Barka Vd.,
1995 ile Yagmurlu, 2000’den Degistirilerek) (Major Active Fault Systems In Western Anatolia And Their Geometrical
Relationships With Each Other (Modified From Barka Et Al,, 1995 And Yagmurlu, 2000)
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Bati Anadolu blogu Geg Oligosen’den beri K-G dogrultusunda genisleyen bir boélge olarak kabul edilmektedir
(Seyitoglu ve Scott, 1992) (Sekil3). Bu genisleme graben havzalarini siirlayan yaklasik D-B dogrultulu diisiik ve
yliksek acili normal faylarin olusmasiyla sonugclanmistir (Bozkurt ve Park 1994; Emre ve So6zbilir 1997; Yilmaz
vd., 2000; Sozbilir, 2002; Sozbilir vd. 2016; Seyitoglu vd., 2002; Sangu vd. 2020; Yilmaz vd. 2024). Yapilan GPS
calismalarina gore yillik 30-40 mm’lik bir hareket ile Bat1 Anadolu bolgesi diinyadaki benzer deformasyon alanlari
arasinda en yiiksek degere sahiptir (Reilinger vd., 1997; Jackson ve McKenzie, 1988; Taymaz vd., 1991; Ambraseys
ve Jackson, 1998). Bu 6zelligi bolgenin deprem aktivitesinin de ¢ok yogun olmasina dolayisiyla, ¢ok sik oranda orta
ve Uizeri bliytikliikte depreminin meydana gelmesine neden olmaktadir.

Bati Anadolu’da gozlenen bu deformasyon stili farkli boyutlardaki blok davranislardan daha ¢ok Ege-Kibris yitim
kusaginin cekme etkisine bagh kitasal kabugun bir biitiin olarak etkilenmesinden meydana geldigine
yorumlanmaktadir (Aktug vd., 2009). izmir ve cevresi neotektonik dénemde genislemeli tektonik rejimin egemen
oldugu Bat1 Anadolu’da yer alir (Sekil3). B6lgede morfolojik olarak en belirgin tektonik yapilar D-B dogrultuludur.
Normal fay karakterindeki bu yapilar Gediz Grabeni’nin bat1 ucunda ve izmir Kérfezi’nde yer alirlar. D-B yénlii bu
normal faylara KD-GB uzanimli sag yonli ve KB-GD uzanimli sol yonlii dogrultu atimli faylar eslik eder (Sekil3).

Calismaya konu olan Menemen Fay Zonu farkli uzunluklarda 4 segmentten ve KB-GD dogrultulu egim atimh
normal faylardan olusur (Sekil4a,b). Bu faylardan bazilarinin farkl lokasyonlarda altivyon yelpazelerini kestigi
belirtilmektedir (Emre vd., 2005), (Sekil 1,2c). Menemen kuzeyindeki Dumanlidag volkan kompleksi ile Gediz
Nehri taskin ovasi arasinda yer alan ve KB-GD dogrultusunda uzanan fay bilesenleri, ilk kez Saroglu vd., 1992
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tarafindan haritalanmis ve Dumanlidag Fay Zonu olarak tanimlanmistir. Zondaki faylardan Dumanlidag zirvesinde
yer alan ve Kuvaterner fay1 olarak tanimlanan bilesenlerin tiimii, Miyosen yasl strato-volkan konisini (Ogdiim,
1983, Esder vd., 1991) olusturan lavlar1 keser. Dumanlidag volkan kompleksinin zirvesindeki bilesen, yaklasik 8
km uzunlugunda, K45B dogrultusundadir. Diger segment, 6 km uzunlugunda K55B dogrultusunda, Kuvaterner
yash fayin sonuncusu da, 11.5 km uzunlugunda K53B dogrultusundadir. Dumanlidag'in zirvesinde Miyosen yash
kaya birimlerini kesen bu faylar hava fotograflarinda net olarak izlenebilen ¢izgisellikleri olusturur. Ancak faylarin
niteligi ve Kuvaterner aktivitesi konusunda ayrintili jeomorfolojik veri toplanamamistir. Gen¢ ve Yilmaz 2000
tarafindan, Dumanhdag yoresinde ayni dogrultuda uzanan bazi faylarin sag yonlii olduklar1 belirtilmistir.
Giizelhisar Fayi ile ayn1 dogrultuda uzanmalar: da g6z 6niine alinarak Dumanlidag’in zirvesindeki bu faylarin sag
yonlii olduklar1 yorumlanmistir (Emre vd., 2005). Faylar boyunca izlenen ve dogrultu atima yorumlanabilecek bazi
sirt ve morfolojik 6telenmelerin, fayin Kuvaterner aktivitesine iliskin yapisal olusuklar mi yoksa erozyonal kokenli
morfolojik unsurlar mi oldugu tartismalidir.
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Sekil 4. A) Menemen Fay ZonunaAit Segmentleri Gosteren Harita (Map Soing The Components Of The Menemen Fault
Zone) B) Calisma Sahas1 Morfolojisini Ve Yerlesim Alanlarini Gésteren Google Earth Gériintiisii(Google Earth image Showing
Worksite Morphology And Residential Areas)

Menemen Fay Zonu’'nu meydana getiren faylardan en giineydeki ise Menemen kuzeyindeki Gediz Nehri taskin
ovasl ile Dumanlidag ytlikselimi arasinda morfolojik diskordans olusturmaktadir. K50B dogrultulu bu segment
yaklasik 7.5 km uzunlugundadir. Segment, volkanitler ile Menemen Ovasi'nin allivyonlar1 arasinda dokanak
olusturur. Kuzey blogu morfolojik olarak yukarida gézlenmektedir. Fay boyunca Dumanlidag yiikseliminden
beslenen ii¢ giincel allivyon yelpazesinin ova tabanina acilan ug¢ boliimleri cizgisellik tarafindan kesilir.
Yelpazelerin uglarindaki sarpliklarinin yiiksekligi 2-5 metre arasinda degisir. Hava fotograflarindan yapilan
degerlendirmede giineybati ucunda fayin, aglomera ve andezitik lavlardan olusan volkanitleri kestigi belirgindir.
Kuzeybati ucuna rastlayan Buruncuk yoresinde de Miyosen lav akintilarinin genel olarak faya uygun sekilde
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basamaklandigi goriiliir. Bu verilere gore s6z konusu ¢izgisellik bati blogu asagida olan egim atimli aktif bir normal
fay olarak degerlendirilebilir. Ote yandan, bu cizgiselligin Ege Denizi'nde Geg Pleyistosen sonunda gerceklesen
deniz seviyesi ylkselimi (Holosen transgresyonu) sonucu Gediz nehri deltasindaki aliivyonal bogulma stiregleriyle
olusmus bir morfolojik diskordansa karsilik gelmesi de muhtemeldir (Ering, 1955). Bu olasilik dikkate alindiginda
s6z konusu cizgisellik boyunca aliivyon yelpazelerinde izlenen morfolojik kesinti ve basamaklanmanin, taskin
ovasinda Gediz Nehri'nin yanal ydndeki asindirmalari sonucu ortaya ¢iktig1 yorumu yapilabilir (Emre vd., 2005).

inceleme alanlar1 ve yakin cevresinde uzanim gosteren Menemen Fay Zonu’na ait bilesenler iizerinde, énceki
yillarda yapilmis olan akademik ve imar planlamasina yonelik herhangi bir paleosismolojik ¢alisma
bulunmamaktadir. Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirligii tarafindan 2017 yilinda basilan 1/500.000 dl¢ekli
Tiirkiye Sismotektonik Haritas1 Ozel Yayin Serisi eklerinde yer alan izmir paftasinda (Duman vd.,2017), inceleme
alanlar1 ve cevresinde bulunan faylara iliskin fay parametreleri sunulmustur. Bununla birlikte, Menemen Fay
Zonu’na ait bilesenler cevresinde meydana gelen depremler ve bunlar tizerinde yapilan fay diizlemi ¢oztimleri de
gosterilmektedir.

izmir Ili, Menemen flcesi Imar Planina Esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit calismalar1 kapsaminda gerceklestirilen
paleosismoloji uygulamalari ile Menemen Fay Zonu olarak tanimlanan segmentler ve bunlara eslik edebilecek olas1
bilesenlerin varliginin ortaya ¢ikarilmasi i¢in, inceleme alanlar: sinirlari igerisinde ve disinda ayrintili jeolojik-
jeomorfolojik ¢calismalar gerceklestirilmistir. Faylanmaya ait jeolojik verilerin goriilebilecegi yerlerde hendekler
acilarak, hem fay boyunca goriilen morfolojik yapilarin, fay denetiminde gelisip gelismedigi hem de fayin ge¢
Kuvaterner-Holosen yash birimleri kesip kesmedigi ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir.

4. Yontem (Method)

Deprem bilgi altyapisinin en 6nemli verileri arasinda faylarin konumu, uzunlugu, niteligi, geometrik 6zellikleri ve
segmentasyonu, deformasyon zonunun genisligi, uzun ve kisa dénem kayma hizlari, biiyilk depremlerin
tekrarlanma araligl, deprem sirasinda meydana gelen yer degistirme miktari, fayin trettigi biiyiik depremlerin
tarihi gibi diri fay parametreleri bulunmaktadir. Bu parametreleri elde etmenin ilk asamasi, diri faylarin geometrik
ozelliklerinin uygun o6lgeklerde haritalanmasi ve sistematik fay parametre bilgilerinin toplanmasidir. Bu
calismalar yapilirken jeodezi, jeofizik ve paleosismoloji bilim dallar1 kapsamindaki arastirmalardan destek
saglanir.

Paleosismolojik arastirmalar ylizey faylanmasina neden olmus eski depremlere ait parametrelerin
belirlenmesinde kullanilan en yaygin ve etkin yontemlerden birisidir. Genis tanimlama ile paleosismoloji, tarihsel
ve tarih 6ncesi donemlerde olusmus ve ylizey kirig1 olusturmus depremlerin sayisini, biytikligiini, atim miktarini
ve tekrarlanma araligini saptamak i¢in yapilan ¢alismalarin timiidiir (McCalpin, 2009). Bu ¢alismalar, yakin
jeolojik donemde yiizey kirigi olusturmus ve deprem iiretmis diri faylarin aktivitelerinin belirlenmesi, gelecekteki
davraniglarinin tahmini ve deprem tehlike degerlendirmelerinde ihtiya¢ duyulan fay parametrelerinin (yer,
zaman, biiytklik, deprem tekrarlanma araligi, en biiyiik kirilma uzunlugu, yer degistirme miktar1 vb.) elde
edilmesine olanak saglar. Bu nedenle paleosismoloji arastirmalari, bir bolgenin depremselliginin ortaya
konmasinda ve deprem tehlikesinin belirlenmesi konusunda diri faylarda yapilmasi zorunlu olan temel
¢alismalarin basinda gelir. Paleosismolojik arastirmalarin kapsami yakin jeolojik dénem olarak tanimlanan
Kuvaterner, 6zellikle de Holosen (son 11.000 y1l) zamanidir.

Gergeklestirilen ¢alisma kapsaminda, Menemen fay zonu olarak tanimlanan segment bilesenleri ile bunlara eslik
edebilecek olas1 bilesenlerin varliginin ortaya ¢ikarilmasi icin, hendekler agilmis ve gesitli lokasyonlarda yol
yarmalar1 incelenmistir. Bolgede daha once yapilan ¢alismalar taranmis, yoreye ait yiiksek ¢oziintirlikli uydu
goruntiileri ile 1/25.000 dlgekli topografik harita paftalar: tizerinde saha ve ¢evresinin jeomorfolojik 6zellikleri
belirlenmistir.

Inceleme alanini etkileyebilecek yoredeki olasi fay/faylarin konumu ve birbirleriyle olan geometrik ézellikleri,
GoogleEarth uydu goriintiilerinin yam sira, MTA Yerbilimleri Harita Goriintiileyici ve Cizim Editori {izerinden
ayrintili olarak incelenmistir. Bu sekilde onemli cizgiselliklerin belirlenmesi, faylarin geometrisinin ortaya
konulmasi, fayla iligkili jeomorfolojik yapilarin belirlenmesi, jeolojik birimler arasindaki iligkilerin belirlenmesi
miimkiin olabilmektedir (Andrews ve Bucknam, 1987).

Bu incelemeler sonucunda, 6lgek farkliligindan kaynaklanabilecek yersel konum hatasi da dikkate alinarak,
yoredeki fay hatlari ile cizgisellikler saha ¢alismalar1 kapsaminda dogru bir sekilde belirlenmis ve olas1 hendek
yerlerinin konumlar1 saptanmistir. Fay bilesenleri tizerinde yiiksek ¢éziiniirliiklii uydu goériintiileri kullanilarak
morfotektonik analizler gerc¢eklestirilmistir.
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Hendek calismalari, inceleme alani ¢evresinde olasili gizgisellikler iizerinde 12 farkli lokasyonda planlanmistir.
Calismalar, kova genislikleri 60 ve 100 cm arasinda olan, HIDROMEK, JCM ve HYUNDAI marka is makineleri ile
gerceklestirilmistir. Hendek genislikleri ortalama 1.00-1.20 metre, derinlikleri ise hendek konumu, litolojik
ozellikleri ve yeralt1 su seviyelerine gore, 2.20-3.50 metre arasinda planlanmistir. Hendek agilmasi sirasinda
ortamin 151k durumuna gore, hendegin bir duvari digerine goére daha diizgiin bir sekilde agilmis, kaz1 sonrasinda
ise bu duvarda ve gerekirse karsi duvarda varsa yapisal unsurlarin, sedimantolojik 6zelliklerin ve stratigrafik
iliskilerin acik sekilde izlenebilmesi i¢in temizlik ¢alismalar1 yapilmistir. Temizlenen duvarlar, 1 metre aralikla
gridlenerek, fotograflar: koordinath bir sekilde ¢ekilmistir. Fotograflar, Canon marka, EFS 10-18 mm objektif ile
cekilmis ve daha sonra bu fotograflar bilgisayar ortaminda, Adobe Photoshop CS6 ve CorelDRAW Home&Student
X7 grafik programlar1 yardimiyla fotomozaik goriintiisiine dontistiiriilmustir. Olusturulan gorintiiler daha sonra,
hendek duvarinin loglanmasi asamasinda kullanilmistir.

Loglama ¢alismasi, Apple IpadPro tableti yardimiyla 1/60 6lgeginde ¢izilerek, her bir hendegin ¢alisilan duvari igin
log ve fotomozaik gorintiisiiniin birlikte bulundugu bir sekil hazirlanmistir. Olusturulan gorintiilere hendek
koordinatlar1 da eklenerek sekil formati olusturulmustur. Loglama ¢alismalarinda, dncelikle hendek stratigrafileri
kurulmus, loglama 6ncesi degerlendirme amach katman sinirlari, (varsa) olay sayisi ve olay katmanlari
belirlenmistir.

Hendeklerden yaslandirma amagh 6rnekleme yapilmamistir. A¢ilan hendekler calisma bitiminde ilk haline uygun
duruma getirilerek kapatilmistir.

5. Hendek Calismalar: (Trench Works)

inceleme konusunu olusturan alanlar; izmir ili, Menemen ilgesi sinirlar igerisinde Cukurkéy, ignedere, Gérece,
Yanikkdy, Dogakdy, Belen, Haykiran ve Hasanlar Kéyleri’nden olusmaktadir (Sekil 1). Oncelikle, 1/250.000 dl¢ekli
yenilenmis diri fay haritalar1 serisi icinde izmir NJ 35-7 harita paftas: ile 1/25.000 6lgekli izmir K18-d1/d2
paftalarinda, inceleme alanlarinin sinirlari belirlenmistir. Bu diri fay haritalarina gére; KB-GD dogrultusunda
uzanim gosteren Menemen fay zonu olarak tanimlanan segment bilesenlerinin kesin olarak bilinen ve olasili olarak
haritalanmis izlerinin, inceleme alanlari icinde ve disinda uzanimlar gosterdigi gériilmektedir (Sekil4a,b).

Dolayisiyla, arazi g¢alismalar1 oncelikle sahanin bu boliimleri icindeki jeolojik yapilarin ayrintili bicimde
incelenmesi, litolojik 6zelliklerin ortaya ¢ikarilmasi ile bu alandan gecen faylar ve kirik sistemlerinin tespiti
calismalariyla baslamistir. Bunlarla birlikte, MTA yenilenmis diri fay haritalarinda (Sekil4a) cizilen, Menemen fay
zonuna ait olan alt segmentlerin, inceleme konusunu olusturan sahalardan gecip gegmedigi veya sintetik/antitetik
bilesenlerinin bulunup bulunmadiginin agikliga kavusturulmasi i¢in yapilan jeolojik ¢alismalarin yanisira, uygun
gorilen farkli lokasyonlarda, fay uzanimina ve olasi fay sarpliklarina dik gelecek sekilde hendekler agilmis, daha
onceden acilmis olan yarmalarda, yarma tipi hendek olarak degerlendirilmistir (Sekil 1). A¢ilan hendeklerde ve
degerlendirilen yarmalarda, ortaya ¢ikan katmanli yapilar, 6lgiili enine kesitler lizerinde ayrintili olarak
gosterilmistir.

H-1 hendegi; 1/25.000 6lgekli izmir K18-d1 paftasi iizerinde, Yanikkdy sinirlari icerisinde KD-4278676,/506783
ve GB-4278661/506767 (UTM6° /WGS84) koordinatlarinda agilmistir (Sekil 5). H-1 hendegi, inceleme alanlari ve
yakin cevresindeki jeolojik, morfolojik ve yapisal 6zellikler gozetilerek, olas1 Menemen fay zonuna ait segment
bilesenine dik gelecek sekilde K47D dogrultusunda, ortalama 18 m rakimda agilmistir. H-1 hendeginin uzunlugu
22 m, ortalama derinligi 2.3 m ve genisligi ise 1,5 m dolayindadir (Sekil 5).
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Sekil 5. A) H-1 Nolu Hendegin Goriiniimii (View Of Trench No. H-1) B) H-1 Nolu Hendekte Gergeklestirilen Calismalara Dair
Goriiniim (View Of The Work Carried Out in Trench H-1)

H-1 hendegi, tiimiiyle Menemen ilgesinin KD’sunda Goktepe ytikseltisinin giiney yamaglarinda, volkanikler ile
yamac dokiintiileri (ve/veya yamag¢ molozlari) iizerinde yer almaktadir. Cogunlukla yamag¢ doékiintiilerine ait
kirintililarin kesildigi hendek icinde alttan tiste dogru baslica iki farkl stratigrafik seviye tespit edilmistir (Sekil6).
Hendegin alt-orta bolimiinde daha ¢ok yamac¢ dokiintillerinden (ve/veya yama¢ molozlarindan) olusan
peklesmemis kirintili tortullar (A) yer alir. A-bdliimiind olusturan kaba kirintili tortullar, egemen olarak koyu
kahve ile sarims1 kahve arasinda degisen, zayif peklesmis ve ¢ok kotii boylanmali ¢akilli camur taslarindan ve
bunlara eslik eden piroklastik gere¢lerden yapilidir. Bu béliimde yer alan ¢akillar andezitik lavlardan tiiremis ¢akil
bilesenler icerir (Sekil6).

H-1 Hendegi

Sekil 6. H-1 Hendeginin GD Duvarinin Fotomozayigi ile Log Gériiniimii (Log View With Photomosaic Of The SE Wall Of
trench H-1)

H-1 hendeginde en list boliimde son katman olarak gézlenen ve kalinligi1 30-130 cm arasinda degisen peklesmemis
bitkisel toprak ortiisii (B), biiyiik bolimii ile sarimsi-kahverengi renkte olabilen, orta ile kotii boylanmis kil ve
camur ile bunlara eslik eden piroklastik kirinti ve ¢akillardan meydana gelir (Sekil6).

Sekil 6’da verilen H-1 hendegine ait enine kesit (GD duvari) lizerinde goriildiigii gibi, bu hendek boyunca aktif
faylanmayi isaret eden hicbir belirgin jeolojik yap1 gézlenmemistir. Bunun yani sira, bu hendegin en altinda yer
alan kumlu ¢akillar ile giincel bitkisel toprak seviyesi arasindaki dokanaklar boyunca, herhangi bir faylanma ya da
yer degistirme olgusu gozlenmemistir.

H-2 hendegi; 1/25.000 6lgekli izmir K18-d1 paftasi tizerinde, Yanikkdy sinirlari icerisinde KD-4278676,/506783
ve GB-4278661/506767 (UTM6° /WGS84) koordinatlarinda agilmistir (Sekil 7). H-2 hendegi, inceleme alanlari ve
yakin cevresindeki jeolojik, morfolojik ve yapisal 6zellikler gozetilerek, olas1 Menemen fay zonuna ait segment
bilesenine dik gelecek sekilde K40D dogrultusunda, ortalama 18 m rakimda agilmistir. H-2 hendeginin uzunlugu
20 m, ortalama derinligi 2.3 m ve genisligi ise 1,5 m’dir (Sekil 7).
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Hendek Lokasyonu .

Sekil 7. A)H-2 Nolu Hendegin Gortinimu (View Of Trench No. H-2) B) H-2 Nolu Hendekte Gergeklestirilen Calismalara Dair
Goriiniim (View Of The Work Carried Out In Trench H-2)

H-2 hendeginin bulundugu alan, Menemen Havzasi’'ni dolduran aliivyonlar ile daha ¢ok yamag¢ dokiintiileri ile
kirintili tortullar tzerinde yer almaktadir. Bu nedenle agilan hendekte ¢ogunlukla yamag¢ dokintiilerine ait
kirintililar kesilmistir. Bu hendek icinde alttan tiste dogru baslica iki farkl stratigrafik seviye tespit edilmistir
(Sekil 8).

Hendegin alt-orta boliimiinde ¢ogunlukla agik kahverengi ve sarimsi olabilen, kétii boylanmis ve orta ile zayif
peklesmis c¢akilli kumlu ¢amur (A) yer alir. Bu hendekte yer alan ¢akilli ¢amurlar icinde biiyiik bolimi ile
volkaniklerden tiiremis ¢akil bilesenleri yaygin olarak gozlenir. Cakilli camurlar igcinde gozlenen ¢akil bilesenleri
ortalama 5-15 cm, yersel 25 cm biyiikliik sinirlari icinde bulunur. Bu bdliimde yer alan kotii boylanmis ve ham
dokusal asamadaki ¢akilli kumlu ¢amurlarin yansittigi doku ve sedimantolojik 6zellikler, bunlarin daha ¢ok eski
yamag dokiintiilerine (ve/veya yamag¢ molozlari) ait tortullar olabilecegini gosterir (Sekil 8).

H-2 Hendegi

KD GB

UTM @GS a4
KD- 4278003 Az278077-GB
506637 20w BOB824

J 2m

A Zayif peklesmis, ¢cogunlukla turuncu ve kahverengi, cakilli gamur
B Bitkisel Toprak

Sekil 8. H-2 Hendeginin GD Duvarinin Fotomozayigi ile Yorumlanmis Log Goriiniimii (Log View Of The SE Wall Of Trench H-2
Interpreted With Photomosaic.)

H-2 hendeginin en iist béliimiinde goézlenen peklesmemis bitkisel toprak ortiisii (B), biiyiik boliimii ile sarimsi-
kahverengi renkte olabilen ve kalinlig1 100-125 cm arasinda degisen, orta ile kotii boylanmis ¢akil, kil, camur ile
piroklastik kirintili tortullardan meydana gelir (Sekil 8).
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H-2 hendegine ait enine kesit (GD duvari) tizerinde goriildiigii gibi, bu hendek boyunca aktif faylanmay1 isaret eden
hic¢bir belirgin jeolojik yap1 gdzlenmemistir. Bunun yani sira, bu hendegin en altinda yer alan ¢akilli kumlu ¢gamur
ve glincel bitkisel toprak seviyesi arasindaki dokanaklar boyunca, herhangi bir faylanma ya da yer degistirme
olgusu gozlenmemistir (Sekil 8).

H-3 hendegi; 1/25.000 olgekli Izmir K18-d1 paftasi {iizerinde, Yanikkdy-Doga Kéyleri arasinda
KD4278207/507410 ve GB-4278189/507401 (UTM6° /WGS84) koordinatlarinda agilmistir (Sekil 9).H-3 hendegi,
inceleme alanlar1 ve yakin ¢evresindeki jeolojik, morfolojik ve yapisal 6zellikler gozetilerek, olast Menemen fay
zonuna ait segment bilesenine dik gelecek sekilde K28D dogrultusunda, ortalama 24 m rakimda agilmistir. H-3
hendeginin uzunlugu 34 m, ortalama derinligi 2.3 m ve genisligi ise 1,5 m’dir. (Sekil 9).

Sekil 9. A)H-3 Nolu Hendegin Goriiniimii (View Of Trench No. H-3) B) H-3 Nolu Hendekte Gergeklestirilen Calismalara Dair
Goriiniim (View Of The Work Carried Out in Trench H-3)

Hendegin bulundugu alan, yorede genis yayilim gosteren volkanik kayalar ile volkanoklastik kirintili tortullar
iizerinde yer alir. Dolayisiyla agilan hendekte, tiimiiyle volkanoklastik tortullar ile volkanik kaya¢ bloklarindan
olusan litolojiler gézlenir. Bu hendek i¢cinde alttan iiste dogru baslica dort farkli stratigrafik seviye tespit edilmistir
(Sekil10).

En altta zayif-ortag peklesmis, cogunlukla agik kahverengi, sarimsi, beyazimsi alacali renklerde olabilen piroklastik
kirintililar (A) yer alir. Bu hendekte yer alan piroklastikler icerisinde, andezitik tiifler ile riyodasitlerden tiiremis
cakil bilesenleri yaygin olarak bulunur. Bilesen taneler, kotii boylanmaly, koseli-yar1 koseli, 5-20 cm buytikliik
sinirlarinda gozlenmektedir (Sekil 10).

H-3 hendeginde piroklastikler iizerinde, koyu kahvemsi renkte camurlu kil birimi (B) yer alir. Camurlu kil tizerine
asinmali uyumsuz bir dokanakla ¢akilli kumlu ¢amurdan olusan ince taneli kirintili tortullar (C) gelir. Baslica
sarimsi-kahve renkli olabilen cakilli ¢gamurlar, zayif peklesmis ve bilesen taneler kétii boylanmalidir. Bilesen
cakillar, koseli ile yar1 kdseli olup, biiyiik boliimti ile volkanik-volkanoklastik ¢akil bilesenlerinden ve bunlara eslik
eden blok boyutuna ulasan tanelerden olusur. Cakilli gamurlar i¢inde gézlenen ¢akil bilesenleri ortalama 7-15 cm
ve yersel olarak 30 cm biiyiikliik sinirlari icinde bulunur (Sekil 10).

Ust boliimde son katman olarak gozlenen ve kalinligi 50-150 cm arasinda degisen peklesmemis bitkisel toprak
ortiist (D), biiytik boliimi ile sarimsi-kahverengi renkte olabilen, orta ile kotii boylanmis kil ve gamur ile bunlara
eslik eden volkanik kirint1 ve ¢akillardan meydana gelir (Sekil 10).

Sekil 10°da verilen H-3 hendegine ait enine kesit (GD duvari) iizerinde goriildiigii gibi, bu hendek boyunca aktif
faylanmayi isaret eden higbir belirgin jeolojik yap1 gézlenmemistir. Bunun yani sira, bu hendegin en altinda yer
alan volkanoklastik kirintililar ile tiste gelen ¢gamurlu kil, ¢akilli kumlu ¢amur ve giincel bitkisel toprak seviyesi
arasindaki dokanaklar boyunca, herhangi bir faylanma ya da yer degistirme olgusu gézlenmemistir.
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H-3 Hendegi

A Zayif ortag peklesmis, cogunlukla agik kahverengi, sarimsi-beyazimsi prikolastik kirmtililar
B Zayif peklesmis, koyu kahverengi renkte ¢camurlu kil

C Zayif peklesmis, cogunlukla sarimsi ve agik kahverengi ¢akilli ¢gamur

D Peklesmemis, sarimsi-kahverengi, orta-kotii boylanmaly; killi, gamurlu, ¢akilli bitkisel toprak

Sekil 10. H-3 Hendeginin GD Duvarinin Fotomozayigi Ile Yorumlanmis Log Gériiniimii (Log View Of The SE Wall Of Trench H-
3 interpreted With Photomosaic)

H-4 hendegi; 1/25.000 o6lgekli izmir K18-d1 paftasi iizerinde, Haykiran Kéyii smirlari igerisinde KD-
4276967/509797 ve GB-4276946/509776 (UTM6° /WGS84) koordinatlarinda agilmistir (Sekil 11). H-4 hendegi,
inceleme alanlar1 ve yakin ¢evresindeki jeolojik, morfolojik ve yapisal 6zellikler gozetilerek, olas1 Menemen fay
zonuna ait segment bilesenine dik gelecek sekilde K45D dogrultusunda, ortalama 31 m rakimda agilmistir. H-4
hendeginin uzunlugu 30 m, ortalama derinligi 2.3 m ve genisligi ise 1,5 m’ dir (Sekil 11).

-

Sekil 11. A)H-4 Nolu Hendegin Goriiniimi (View Of TrechNo. H-4) B) H-4 Nolu Hendekte Ger(;elestiril Calismalara Dair
Goriiniim (View Of The Work Carried Out in Trench H-4)

Hendegin bulundugu alan, yorede genis yayilim gosteren volkanik kayalar ile volkanoklastik kirintili tortullar
iizerinde yer alir. Dolayisiyla agilan hendekte volkanoklastik tortullardan olusan kirmtililar ile golsel tortullardan
olusan litolojiler gozlenir. Bu hendek icinde alttan iiste dogru baslica ii¢ farkl stratigrafik seviye tespit edilmistir
(Sekil 12).

Alt-orta bolimde, ¢ogunlukla agik kahverengi ve sarimsi olabilen, zayif peklesmis kumlu kiltas1 (A) yer alir. Bu
hendekte yer alan peklesmemis kiltaslar1 icinde, biiyiik boliimii ile gamurtasi: ve kumtasindan olusan ara diizeyler
olagan olarak bulunur. H-4 hendeginin alt-orta-iist b6liimiinde daha ¢ok yamag dokiintiilerinden (ve/veya yamag
molozlarindan) olusan peklesmemis kumlu ¢akillar (B) yer alir (Sekil 12).
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A-boliimiini olusturan kaba kirintili tortullar, egemen olarak koyu kahve ile sarimsi kahve arasinda degisen, zayif
peklesmis ve cok kotii boylanmali ¢akilli gamur taslarindan ve bunlara eslik eden piroklastik gereglerden yapilidir.
Bu boliimde yer alan cakillar biiyiik boliimii ile altta bulunan andezitler ile andezitik lavlardan tiiremis c¢akil
bilesenler igerir (Sekil 12).

H-4 hendeginin en iist béliimde son katman olarak goézlenen ve kalinlig1 10-40 cm arasinda degisen peklesmemis

bitkisel toprak ortiisii (C), biiyiik boliimii ile sarimsi-kahverengi renkte olabilen, orta ile kotii boylanmis kil ve
camur ile bunlara eslik eden volkanik kirint1 ve ¢akillardan meydana gelir (Sekil 12).

H-4 Hendegi

A Zayif peklesmis, grimsi sarimsi kiltasi
B Zayif peklesmis, sar1 renkli, kotii boylanmali kumlu gakil
C Bitkisel toprak

Sekil 12. H-4 Hendeginin GD Duvarinin Fotomozayigi ile Yorumlanmis Log Gériiniimii (Log View Of The SE Wall Of Trench H-
4 interpreted With Photomosaic)

Sekil 12’de verilen H-4 hendegine ait enine kesit (GD duvari) lizerinde goriildigi gibi, bu hendek boyunca aktif
faylanmayi isaret eden hicbir belirgin jeolojik yap1 gézlenmemistir. Bunun yani sira, hendegin en altinda yer alan
kumlu kil ile kumlu ¢akil ve giincel bitkisel toprak seviyesi arasindaki dokanaklar boyunca, herhangi bir faylanma
ya da yer degistirme olgusu gézlenmemistir.

H-5 hendegi; 1/25.000 6lcekli izmir K18-d1 paftas: iizerinde, Yanikkdy’iin yaklasik 2.5 km KB’sinda KD-
4279943/505442 ve GB-4279917/505425 (UTM6° /WGS84) koordinatlarinda agilmistir.H-5 hendegi, inceleme
alanlar1 ve yakin ¢evresindeki jeolojik, morfolojik ve yapisal 6zellikler gozetilerek, olas1t Menemen fay zonuna ait
segment bilesenine dik gelecek sekilde K32D dogrultusunda, ortalama 14 m rakimda ag¢ilmistir. Hendegin
uzunlugu 30 m, ortalama derinligi 2.3 m ve genisligi ise 1,5 m’dir.

H-5 hendegi, tiimiiyle Menemen ilgesinin K-KD’sunda Koca Tepe yiikseltisinin kuzey yamaglarinda, volkanikler ile
yamag dokiintiileri (ve/veya yamag¢ molozlari) lizerinde yer almaktadir. Cogunlukla yamac¢ dékiintiilerine ait
kirintililarin kesildigi hendek icinde alttan tiste dogru baslica iki farkli stratigrafik seviye tespit edilmistir.

Hendegin alt-orta bolimiinde daha ¢ok yamag¢ dokiintillerinden (ve/veya yama¢ molozlarindan) olusan
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peklesmemis kumlu ¢akillar (A) yer alir. A-béliimiinii olusturan kaba kirintili tortullar, egemen olarak koyu kahve
ile sarims1 kahve arasinda degisen, zayif peklesmis ve ¢ok kdtii boylanmali ¢akilli gamur taslarindan ve bunlara
eslik eden piroklastik gereclerden yapilidir. Bu boéliimde yer alan cakillar biiyiik boliimi ile altta bulunan
andezitler ile andezitik lavlardan tiiremis bilesenleri igerir (Sekil 13).

En iist boliimde son katman olarak goézlenen ve kalinlig1 30-130 ¢cm arasinda degisen peklesmemis bitkisel toprak
ortisii (B), biiytlik boliimi ile sarimsi-kahverengi renkte olabilen, orta ile kétii boylanmis kil ve camur ile bunlara
eslik eden piroklastik kirinti ve ¢akillardan meydana gelir (Sekil 13).

H-5 Hendegi

TM 67/W

%) IGS 84
KD- 4279943 4279917-GB
505442 l_ 20m 505425
14m i 0 14

A Zayif peklesmis, sari-kahverengi, kotii boylanmali ¢akilli kum
B Bitkisel Toprak

Sekil 13. H-5 Hendeginin GD Duvarinin Fotomozayigi ile Yorumlanmis Log Gériiniimii (Log View interpreted With
Photomosaic Of The SE Wall Of H-5 Trench)

Sekil 13’de verilen H-5 hendegine ait enine kesit (GD duvari) lizerinde goriildiigi gibi, bu hendek boyunca aktif
faylanmayi isaret eden hicbir belirgin jeolojik yap1 gézlenmemistir. Bunun yani sira, hendegin en altinda yer alan
kumlu ¢akillar ile glincel bitkisel toprak seviyesi arasindaki dokanaklar boyunca, herhangi bir faylanma ya da yer
degistirme olgusu gozlenmemistir (Sekil 13).

H-6 yarma tipi hendegi; 1/25.000 6lcekli izmir K18-d2 paftasi iizerinde, ignedere Kéyii sinirlari icerisinde KD-
4278412/514066 ve GB-4278361/514047 (UTM6° /WGS84) koordinatlarindadir.Gérece Deresi yakininda
acilmis olan H-6 hendegi K23D dogrultusunda, 82 m rakimda, uzunlugu yaklasik 54 m, ortalama yiiksekligi ise 5
m'dir.

H-6 yarmasinda, zayif-orta¢ peklesmis, sarimsi-kahvemsi, turuncumsu renklerde olabilen, tabanda kirmizi renkli

cakiltasi-kumtasi ile baslayip iiste dogru, kiltasi, marn, killi kirectas1 ardalanmasindan olusan tortullar yer alir. Bu
yarma Uzerinde, aktif faylanmay isaret eden hicbir belirgin jeolojik yap1 gozlenmemistir (Sekil 14).
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H-6 Hendegi

GB KD

Sekil 14. H-6 Hendeginin GD Duvarinin Fotomozayigi Ile Log Gériiniimii (Log View With Photomosaic Of The SE Wall Of
trench H-6)

H-7 hendegi; 1/25.000 6lcekli izmir K18-d2 paftas: iizerinde, ignedere Koyiinde, KD-4278739/513729 ve GB-
4278717/513720 (UTM6°/WGS84) koordinatlarinda acilmistir (Sekil 15).H-7 hendegi, inceleme alanlar1 ve yakin
cevresindeki jeolojik, morfolojik ve yapisal 6zellikler gozetilerek, olas1 Menemen fay zonuna ait segment bilesenine
dik gelecek sekilde K26D dogrultusunda, ortalama 112 m rakimda agilmistir. H-7 hendeginin uzunlugu 24 m,
ortalama derinligi 2.3 m ve genisligi ise 1,5 m'dir (Sekil 15).

H-7 hendegi, tiimiiyle Menemen ilgesinin K-KD’sunda ignedere Kéyii Camli Sirti yamagclarinda ve c¢evresinde
yayilim gosteren Neojen yasli golsel tortullar tizerinde yer almaktadir. Hendek icinde alttan iiste dogru baslica iki
farkli stratigrafik seviye tespit edilmistir (Sekil 16).

N~ 5 =

Sekil 15. A) H-7 Nolu Hendegin Goriinlimii (View Of Trench No. H-7) B) H-7 Nolu Hendekte Gergeklstirilen Calismalara Dair
Goriiniim (View Of The Work Carried Out in Trench H-7)

Hendegin A-b6liimiinde, cogunlukla sarimsi-beyazimsi renkte, yersel sarimsi-kahvemsi-turuncumsu olabilen zay1f
ile orta peklesmis kumtasi, kil, marn, killi marnli kiregtasi ve kalkerli camur tasindan olusan Neojen yash golsel
tortullar yer alir. B-boéliimiinii olusturan zayif peklesmis kil taslari lizerine, kalinlig1 80-100 cm arasinda degisen
peklesmemis bitkisel toprak ortiisii yer alir. Bu bolimde yer alan peklesmemis bitkisel toprak ortiisii, blyiik
bolimii ile sarimsi-kahve renkte olabilen, kil ve camur tasinin yan sira, kotii boylanmis ¢akil bilesenlerinden
olusan kirintili tortullardan meydana gelir (Sekil 16).

Sekil 16’da verilen H-7 hendegine ait enine kesit (KB duvari) iizerinde goriildiigii gibi, bu hendekte, A-B6limiini
olusturan Neojen yash litolojiler arasinda gelismis bir fay zonunun varligi saptanmistir. Bu fay diizlemi Miyosen
yash tortullar icerisinde gelismis ve hendegin {ist boliimiinde soniimlenmistir. Bu noktada hendekte gézlenen
faylarin, Kuvaterner ve/veya Kuvaterner dncesi donemde gelismis bir sismik aktivite sonucunda olustugunu
belirtmek miimkiindiir.
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H-7 Hendegi

A Zayif-ortag peklesmis, grimsi kumtasi, sarimsi-kahverengi kil, marn ve kireg tasi ardalanmasi
B Bitkisel Toprak

Sekil 16. H-7 Hendeginin GD Duvarinin Fotomozayigi Ile Yorumlannmis Log Gériiniimii (Log View Of The SE Wall Of Trench H-
7 Interpreted With Photomosaic)

H-7 hendegine ait enine kesit (GD duvari) lizerinde goriildiigii gibi, bu hendek boyunca aktif faylanmay1 isaret eden
hicbir belirgin jeolojik yap1 gozlenmemistir (Sekil 16).

H-8 lokasyonunda yer alan yol yarmasi, 1/25.000 6lgekli izmir K18-d1 paftas: iizerinde, Cukurkdy sinirlari
icerisinde, KD-4281930/510492 ve GB-4281913/510477 (UTM6° /WGS84) koordinatlarindadir. Yol yarmasi
lizerinde yer alan yarma, yaklasik K44D dogrultusunda, ortalama 647 m rakimda, yaklasik 22 m uzunlugunda ve
yaklasik 2 m ytiksekligindedir.

H-8 yarmasinda, zayif-orta¢ peklesmis, gri, siyah, kahve renkli cogu zaman iri fenokristalli andezitik, andezitik
lavlardan olusan litolojiler yer alir. Sekil 17°de verilen H-8 yarma hendegine ait jeolojik enine kesit (GD duvari)
tizerinde goriildiigii gibi, hendegin alt boliimiinii olusturan andezitler ile volkanitler icinde gelismis bir fayin varligi
saptanmistir (Sekil 17). Volkanitler icinde gelismis olan fay, bitkisel toprak tarafindan uyumsuz olarak
ortiilmektedir.

| H-8 Lokasyonu Yol Yarmasi

GB KD

Sekil 17. H-8 Hendeginin GD Duvarinin Fotomozayigi ile Log Gériiniimii (Log View With Photomosaic Of The SE Wall Of
Trench H-8)
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Ezilme ve breslesme zonlarinin yani sira, daha ¢ok volkanik killerden olusan sarimsi-kirmizimsi renkli hidrotermal
alterasyon bu fay boyunca olagan bi¢cimde gelismistir. H-8 lokasyonunda ortaya ¢ikarilan fayin, listleyen yamag
dokintiilerini (ve/veya yama¢ molozlarini) ve bitkisel toprak olusuklarini etkilememis oldugu g6z Oniine
alindiginda, bu fayin Kuvaterner ve/veya Kuvaterner dncesi donemde gelismis bir sismik aktivite sonucunda
olustugu yorumunda bulunulmustur (Sekil 17).

H-8 yol yarmasi boyunca aktif faylanmay1 isaret eden hicbir belirgin jeolojik yap1 gézlenmemistir. Bu hendek
icinde saptanan fay, daha ¢ok Kuvaterner ve daha 6ncesi ddonemde meydana gelmis olan bir sismik aktivite ile ilgili
olmalidir. Bunun yani sira, bu hendegin en altinda yer alan andezitler ile bu birimin {izerinde bulunan giincel
bitkisel toprak seviyesi arasindaki dokanaklar boyunca, herhangi bir faylanma ya da yer degistirme olgusu
gozlenmemistir.

H-9 lokasyonunda yer alan yol yarmasi, 1/25.000 6lgekli izmir K18-d1 paftas: iizerinde, Gukurkdy sinirlari
icerisinde, KD- 4281743/510421 ve GB- 4281725/510427 (UTM6° /WGS84) koordinatlarindadir (bkz.Sekil 18).
Yol yarmas iizerinde yer alan H-9 yarmasi, yaklasik K20B dogrultusunda, ortalama 660 m rakimda, 70 m
uzunlugunda ve 3.5 m yliksekligindedir (Sekil 18).

Sekil 18. A) H-9 Nolu Hendegin Gortinimii (View Of Trench No. H-9) B) H-9 Ve H-10 Nolu Hendeklerin Lo
(Locations Of Trenches H-9 And H-10)

kasyonlari

H-9 yarmasinda, zayif-orta¢ peklesmis, gri, siyah, kahve renkli cogu zaman iri fenokristalli andezit ve andezitik
lavlardan olusan litolojiler yer alir. Sekil 5.2.18’de verilen H-9 yarmasina ait jeolojik enine kesit (GD duvari)
iizerinde goriildiigi gibi andezitler ile andezitik lavlar icinde gelismis bir fayin varligi saptanmistir (Sekil 18).

Volkanitler i¢cinde gelismis olan bu fay, bitkisel toprak tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir. H-9 yarmasi
icinde saptanan bu faya ait dogrultu, K60-65D seklindedir. Tiimiiyle andezitik bilesimli volkanitler icinde gelismis
olan faya ait diisey yer degistirme miktarini saptamak miimkiin olmamaistir.

Yol yarmasi iizerinde bulunan H-9 lokasyonunda ortaya ¢ikarilan fay, kendini lizerleyen yamag¢ dokiintiilerini
(ve/veya yama¢ molozlarini) ve bitkisel toprak olusuklarini etkilememis oldugu g6z Oniine alindiginda,
Kuvaterner ve/veya Kuvaterner dncesi donemde gelismis bir sismik aktivite sonucunda olustugunu belirtmek
mumkiindiir.

Bu yol yarmasi boyunca aktif faylanmay isaret eden hicbir belirgin jeolojik yap1 gézlenmemistir. Lokasyonda
saptanan fay, daha ¢ok Kuvaterner ve daha dncesi ddonemde meydana gelmis olmalidir. Bunun yani sira, andezitler
ile bu birimi lizerleyen giincel bitkisel toprak seviyesi arasindaki dokanaklar boyunca herhangi bir yer degistirme
olgusu gozlenmemistir.

Yol yarmasi iizerinde bulunan H-10 lokasyonu, 1/25.000 6l¢ekli Izmir K18-d1 paftasi iizerinde, Cukurkéy sinirlar
icerisinde, KD-4281727/510443 ve GB-4281705/510450 (UTM6°/WGS84) koordinatlarindadir (Sekil 18). Yol
yarmasi lizerinde yer alan H-10 yarmasi, yaklasik K17B dogrultusunda, ortalama 660 m rakimda, 110 m
uzunlugunda ve 3.5 m yiiksekligindedir.

H-10 yarmasinda, zayif-ortag peklesmis, gri, siyah, kahve renkli cogu zaman iri fenokristalli andezit ile andezitik
lavlardan olusan litolojiler yer alir. Sekil 5.2.20’de verilen yarma hendegine ait jeolojik enine kesit (GD duvari)
iizerinde goruldigu gibi, andezitler ile andezitik lavlar iginde gelismis bir fayin varligi saptanmistir. H-10 yol
yarmasit boyunca aktif faylanmay1 isaret eden hicbir belirgin jeolojik yapi gozlenmemistir (Sekil 19). Bu
lokasyonda saptanan fay, daha ¢ok Kuvaterner ve daha dncesi donemde meydana gelmis olmalidir. Bunun yani
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sira andezitler ile bu birimi tizerleyen glincel bitkisel toprak seviyesi arasindaki dokanak boyunca herhangi bir yer
degistirme olgusu gozlenmemisgtir.

H-10 Lokasyonu Yol Yarmasi

Sekil 19. H-10 Hendeginin GD Duvarinin Fotomozayigi Ile Log Gériiniimii (Log View With Photomosaic Of The SE Wall Of
Trench H-10)

H-11 hendegi; 1/25.000 6lgekli izmir K18-d1 paftasi iizerinde, Cukurkdy’iin giineyinde KD-4280357/510810 ve
GB-4280336/510800 (UTM6°/WGS84) koordinatlarinda agilmistir. H-11 hendegi, inceleme alanlar1 ve yakin
cevresindeki jeolojik, morfolojik ve yapisal dzellikler gozetilerek, olas1i Menemen fay zonuna ait segmente dik
gelecek sekilde K27D dogrultusunda, ortalama 550 m rakimda agilmistir. H-11 hendeginin uzunlugu 24 m,
ortalama derinligi 2.3 m ve genisligi ise 1,5 m'dir.

Hendegin bulundugu alan, yérede genis yayilim sunan volkanitler iizerinde yer almaktadir. Bu nedenle acilan
hendekte, andezitik volkanikler ile bunlara eslik eden piroklastikler kesilmistir. Bu hendek i¢cinde alttan tiste dogru
baslica ti¢ farkl stratigrafik seviye tespit edilmistir (Sekil 20).

Acilan hendegin alt bolimiinde (A), sarimsi gri ile sarimsi1 kahverengi olabilen orta¢ peklesmis ve ileri derecede
ayrismis olan ve porfiritik doku 6zelligi gdsteren andezitler yer alir. Andezitler igcinde yer alan feldispatlarin tiimi
ileri derecede ayrismis olup kaolenlesmistir (Sekil20).

Ust béliimde daha ¢ok piroklastik gereclerden ve yamagc dokiintiilerinden olusan peklesmemis kirintili tortullar
(B) yer alir. B-boliimiinii olusturan kaba kirintili tortullar, egemen olarak koyu kahve ile sarimsi kahve arasinda
degisen, zayif peklesmis ve ¢ok kotii boylanmali gamurlu ¢akil taglarindan yapilidir. Bu bdliimde yer alan taneler
biiyiik bolimii ile altta bulunan andezitler ile andezitlerden tiiremis ¢akil bilesenler icerir. B-boliimiinii olusturan
yamag dokiintileri altta bulunan volkanitleri uyumsuz olarak iizerler (Sekil20).

Sekil 20’de verilen hendege ait enine kesit (KB duvari) iizerinde goriildiiglii gibi, bu hendek boyunca aktif
faylanmayi isaret eden hicbir belirgin jeolojik yap1 gdézlenmemistir. Bunun yani sira, bu hendegin en altinda yer
alan andezitler, bu birimi tizerleyen yamag dékiintiileri ve giincel bitkisel toprak seviyesi arasindaki dokanaklar
boyunca, herhangi bir faylanma ya da yer degistirme olgusu gézlenmemistir.
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H-11 Hendegi

UTM 6WGS 84
4280357-KD
20m 510810

A lyi peklesmis, sarimsi-kahverengi, porfirik dokulu andezitler
B Zayif peklesmis, sari-kahverengi, kotii boylanmali, kaba kirmtili, gamurlu gakiltas:
C Bitkisel Toprak

Sekil 20. H-11 Hendeginin GD Duvarinin Fotomozayigi ile Yorumlanmis Log Gériiniimii (Log View interpreted With
Photomosaic Of The SE Wall Of H-11 Trench)

H-12 hendegi; 1/25.000 6lcekli Izmir K18-d1 paftas1 iizerinde, Yanmikkoy'iin yaklasik 2 km KB’sinda, KD-
4279714/505729 ve GB-4279705/505719 (UTM6°/WGS84) koordinatlarinda agilmistir. H-12 hendegi, inceleme
alanlar1 ve yakin ¢evresindeki jeolojik, morfolojik ve yapisal 6zellikler gozetilerek, olas1 Menemen fay zonuna ait
segment bilesenine dik gelecek sekilde K34D dogrultusunda, ortalama 14 m rakimda ag¢illmistir. Hendegin
uzunlugu 14 m, ortalama derinligi 2.3 m ve genisligi ise 1,5 m’dir.

H-12 hendegi, tiimiiyle Menemen ilgesi'nin KD’sunda, volkanikler ile yamac¢ dékiintiileri (ve/veya yamag
molozlar1) lizerinde yer almaktadir. Cogunlukla yamag¢ doékiintiilerine ait kirintililarin kesildigi hendek icinde
alttan tiste dogru baslica iki farkl stratigrafik seviye tespit edilmistir (Sekil 21).

Hendegin alt-orta boélimiinde daha ¢ok yamag¢ dokiintillerinden (ve/veya yamag¢ molozlarindan) olusan
peklesmemis kumlu ¢akillar (A) yer alir. Bu bolimii olusturan kaba kirintili tortullar, egemen olarak koyu kahve
ile sarims1 kahve arasinda degisen, zayif peklesmis ve cok kotii boylanmali ¢akilli camur taslarindan ve bunlara
eslik eden piroklastik gereclerden yapilidir. Cakillarin biiyiik bolimii altta bulunan andezitler ile andezitik
lavlardan tiiremis bilesenleri igerir (Sekil 21).

Hendegin en iist bolimiinde son katman olarak gozlenen ve kalinlig1 30-130 cm arasinda degisen peklesmemis
bitkisel toprak ortiisii (B), biiyiik bolimii ile sarimsi-kahverengi renkte olabilen, orta ile kotli boylanmis kil ve
¢amur ile bunlara eslik eden piroklastik kirinti ve ¢akillardan meydana gelir (Sekil 21).

Sekil 21’de verilen H-12 hendegine ait enine kesit (GD duvar) iizerinde goriildigi gibi, bu hendek boyunca aktif
faylanmayi isaret eden hicbir belirgin jeolojik yap1 gézlenmemistir. Bunun yani sira, hendegin en altinda yer alan
kumlu cakillar ile giincel bitkisel toprak seviyesi arasindaki dokanaklar boyunca, herhangi bir faylanma ya da yer
degistirme olgusu gozlenmemistir (Sekil 21).
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H-12 Hendegi

KD .

GO Duvan

KD- 4279714 Unmerwas oa
427971
505729
14m

A Zayif peklesmis, sarimsi-kahverengi, kotii boylanmali kumlu gakil
B Bitkisel Toprak

Sekil 21. H-12 Hendeginin GD Duvarinin Fotomozayigi ile Yorumlanmig Log Gériiniimii (Log View interpreted With
Photomosaic Of The SE Wall Of H-12 Trench)

5. Sonuglar ve Oneriler (Conclusions and Recommendations)

Bu ¢alisma, Izmir ili, Menemen ilgesi'nde Menemen Belediyesi tarafindan uygulamaya konulan imar Planina Esas
Jeolojik-Jeoteknik Etiit Caligmalar1 kapsaminda Gukurkéy, Ignedere, Gérece, Yanikkdy, Dogakéy, Belen, Haykiran
ve Hasanlar Mahallelerini kapsayan alan ve ¢evresinde gerceklestirilmistir (Sekil1). B6lgede KB-GD dogrultusunda
uzanim gosteren Menemen fay zonu olarak tanimlanan segmentlerin kesin olarak bilinen ve olasili olarak
haritalanmis izleri iizerinde ¢alismalar gerceklestirilmis, aktif tektonik yapilarin belirlenerek yiizey faylanmasi
tehlikesi acisindan degerlendirmelerinin yapilmasina yonelik paleosismolojik tabanli hendek calismalari
yapilmistir. Tanimlanan ¢izgisellikler ile ortaya ¢ikan fay ve/veya eklem yapilarinin karakterleri ortaya konulmus,
deprem riski acisindan degerlendirmelerde bulunulmustur.

Menemen fay zonu olarak tanimlanan segment bilesenlerinin, inceleme alanlari igerisindeki varliginin
saptanmasinin yani sira, olasi sintetik ve antitetik fay bilesenlerinin de olup olmadiginin acikliga kavusturulmasi
icin, jeolojik ¢alismalar ile koordineli olarak 12 farkli lokasyonda hendekler agilmis, yol yarmalarinda bulunan
yapilar incelenmistir (Sekil1).

inceleme alanlar icinde ve disinda acilan hendeklerde, ana cizgilerde alttan iiste dogru; zayif-orta¢ peklesmis, gri,
siyah, kahve renkli ¢ogu zaman iri fenokristalli andezit, andezitik lavlar, ¢ogunlukla sarimsi-beyazimsi renkte,
yersel sarimsi-kahvemsi-turuncumsu olabilen zayif ile orta peklesmis kumtasi, kil, marn, killi marnl kiregtasi ve
kalkerli camurtasindan olusan Neojen yash golsel tortullar, cogunlukla a¢ik kahverengi ve sarimsi olabilen, koti
boylanmis ve orta ile zayif peklesmis cakilli kumlu ¢amur, koyu kahve ile sarimsi1 kahve arasinda degisen, zayif
peklesmis ve ¢ok kotii boylanmali ¢akilli gamur taslarindan ve bunlara eslik eden piroklastik gereclerden yapily,
daha ¢ok yamag¢ dokiintiilerinden (ve/veya yama¢ molozlarindan) olusan peklesmemis kirintili tortullardan
olusan farkli stratigrafik seviyeler ayirt edilmistir (Sekil2c).

KB-GD dogrultulu Menemen fay zonu, yaklasik 17 km uzunlugunda ve yaklasik 5 km genisliginde, normal fay
bilesenli farkli uzunluklardaki segment bilesenlerinden olusur. Menemen fay zonuna ait segmentler, Menemen
kuzeyindeki Dumanlidag volkan kompleksi ile Gediz nehri tagkin ovasi arasindaki dokanakta ve yer yer de volkan
kompleksi icerisinde gelismis olarak gozlenir.

799



ALKAN VE SENTURK 10.21923/jesd.1539182

Gergeklestirilen paleosismolojik tabanli hendek ¢alismalarinda ve incelenen yol yarmalarinda, aktif faylanmay1
isaret eden belirgin bir jeolojik yap1 gdzlenmemistir. Bunun yani sira, ¢alisma kapsaminda degerlendirilen H-7, H-
8, H-9, H-10 nolu hendekler ve yarmalarda, andezitlerden olusan volkanitler icinde ve bu volkanikler ile Neojen
golsel tortullar arasinda gelismis faylarin varligi saptanmistir. G6zlemlenen faylar, iiste gelen yamac dokiintiileri
ve bitkisel topraga ait kirintili tortullar tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir (Sekil16,17,19). Bu hendekler
icinde ortaya cikarilan faylarin, lizerleyen yamag dokiintiilerini (ve/veya yamag¢ molozlarini) ve bitkisel toprak
olusuklarini etkilememis oldugu géz 6niine alindiginda, Kuvaterner ve/veya Kuvaterner 6ncesi donemde gelismis
bir sismik aktivite sonucunda olustugu ve paleocografyay: kontrol ettigi seklinde yoruma gidilmistir.

Calisma kapsaminda degerlendirilen hendeklerde yer alan ayrismis andezitler ile bunu tizerleyen yamag
dokintiileri ve en tiistte bulunan giincel bitkisel toprak seviyesi arasindaki dokanaklar boyunca, herhangi bir
faylanmaya dayer degistirme olgusu da gézlenmemistir. Acilan hendeklerden elde edilen verilere gore de, sahanin
bulundugu alanda, son dénemlerde meydana gelen depremler sirasinda, herhangi bir ylizey deformasyonu
meydana gelmedigi gibi, herhangi bir yiizey kirig1 da olusmamustir.

Kentsel planlama ¢alismalar1 kapsaminda Menemen Ilcesi sinirlar icerisinde bulunan sekiz mahallede, cografi
bilgi sistemleri, jeolojik ve jeoteknik ¢alismalar ile beraber paleosismolojik hendek calismalar1 sonucunda elde
edilen veriler degerlendirilmistir. Bu dogrultuda, Menemen fay zonuna ait segment bilesenleri tizerinde yerlesime
uygunluk acisindan, herhangi bir Yiizey Faylanma Tehlike Zonunun (Fay Tampon Bélge) olusturulmasina
gereksinim duyulmamustir.

Tesekkiir (Acknowledgement)

Bu calisma Izmir ili, Menemen ilcesi sinirlar1 icerisinde imar Plani calismalarina esas olarak gerceklestirilmis olup,
Menemen Belediyesi tarafindan uygulamaya koyulmustur. Bu kapsamda ¢alismaya verdigi 6nem ve isleyisine
sundugu katkilardan dolay1 Menemen Belediyesi Baskani Sayin Aydin PEHLIVAN’a tesekkiirlerimizi sunariz.

Cikar Catismasi (Conflict of Interest)

Yazar tarafindan herhangi bir ¢ikar ¢atismasi beyan edilmemistir. No conflict of interest was declared by the
author.

Kaynaklar (References)

Aktug, B., Nocquet, ]. M., Cing6z, A., Parsons, B, Erkan, Y., England, P & Tekgiil, A. (2009). Deformation of western Turkey from
a combination of permanent and campaign GPS data: Limits to block-like behavior. Journal of Geophysical Research: Solid
Earth, 114 (B10).

Alkan, A, Celik, 0., Cortiik, M., Ozkan, M., (2018). Pinarbas1 Ofiyolitinin ASTER Uydu Gériintiileriyle Haritalanmasi, 71. Tiirkiye
Jeoloji Kurultayi, 23-27 Nisan, Ankara

Alkan, A, (2019). Pinarbagsi Ofiyoliti ve Ofiyolit Tabani Metamorfitlerinin Jeokimyasal Ozellikleri ve Uzaktan Algilama
Yontemleri ile Haritalanmass, Yiiksek Lisans Tezi, Kocaeli Universitesi, Kocaeli

Alkan, A., (2023). Yerlesim Yeri Planlama Calismalarinda Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanimi: Menemen (izmir) Ornegi,
Miihendislik Bilimleri ve Tasarim Dergisi, 11(2), 607-630.

Ambraseys, N. N & Jackson, J. A. (1998). Faulting associated with historical and recent earthquakes in the Eastern
Mediterranean region. Geophysical Journal International, 133(2), 390-406.

Andrews D.J.,, Bucknam, R.C., 1987. Fitting degradation of shoreline scarps by a model with non-linear diffusion. Journal of
Geophysical Research, 92, 12: 857-867.

Barka, A, Reilinger, R., Sarogluy, F. ve Sengér, A.M.C.,, 1995. The Isparta angle: its importance in the neotectonics of the eastern
Mediterranean region. IESCA-1995 Proceedings.

Bozkurt, E. ve Park R.G., 1994, Southern Menderes massif: an incipientmetamorphiccorecomplex in western Anatolia, Turkey,
J. Geol. Soc. London, 151, 213-216.

Cortiik, M., Celik, 0., Alkan, A., Ozkan, M., f)zyavas A., 2020, Distribution of rocks in Pinarbasi Ophiolite from central Anatolia
(Turkey) based on analysis of ASTER and Landsat-8 data, Geological Journal, 55(2), 1-13

Erdogan, B., 1990, izmir-Ankara Zonu'nun {zmir ile Seferihisar arasindaki bélgedestratigrafik zellikleri ve tektonik evrimi,
TPJD Biilteni, 2, 1-20.

Ering, S. (1955). Glasiyal ve Periglasiyal morfoloji bakimindan Honaz ve Bozdag. Tiirk Cografya Dergisi, (13-14), 25-43.

Esder, T., Yakabag, A, Sarikaya, H., & Cicekli, K. (1991). Aliaga (Izmir) yéresinin jeolojisi ve jeotermal enerji olanaklar1. Maden
Tetkik ve Arama Genel Miidiirligi Rapor, (9467), 213.

Emre, T., and H. Sozbilir. "Field evidence for metamorphic core complex, detachment faulting and accommodation faults in the
Gediz and Biiyiik Menderes grabens, western Anatolia.” lesca Proceedings 1 (1997): 73-93.

Emre, 0., Ozalp, S, Dogan, A, Ozaksoy, V., Yildirim, C. ve Goktas, F., 20054, [zmir yakin gevresinin diri faylar1 ve deprem
potansiyelleri. MTA Genel Miidiirliigii Jeoloji Etiitleri Dairesi, Rapor No: 10754, 80s., Ankara

Fukuyama E., 2009. Fault-Zone Properties and Earhquake Rupture Dynamics. International Geophysics Series. Elsevier
Academic Press, 94, 304 s.

800



ALKAN VE SENTURK 10.21923/jesd.1539182

Jackson, ], & McKenzie, D. (1988). The relationship between plate motions and seismic moment tensors, and the rates of active
deformation in the Mediterranean and Middle East. Geophysical Journal International, 93(1), 45-73.

Le Pichon, X. T,, & Gaulier, ]. M. (1988). The rotation of Arabia and the Levant fault system. Tectonophysics, 153(1-4), 271-294.

McCalpin J.,, 2009. Paleoseismology. Academic Press cop., San Diego, 613 p.

McKenzie, D.P., 1972. Active tectonics of the Mediterranean region. Geophysical Journal of the Royal Astronomical Society, 30,
109-185.

Okay A.l. ve Siyako M., 1991, Thenewposition of the izmir-Ankara Neo-Tethyansuture between izmir and Balikesir. In: Turgut
S. (Ed.), Tectonicsand Hydrocarbon Potential of Anatolia and surrounding regions, Ozan Sungurlu SymposiumProceedings,
pp. 333-355.

Okay, A, Satir, M., Maluski, H., Siyako, M., Monie, P., Metzger, R. ve Akyiiz, S., 1996, Paleo- and Neo- Tethyanevents in
northwesternTurkey: Geologicandgeochronologic constraints: In: Yin, A. ve Harrison, M. (eds) Tectonics of Asia. Cambridge
University Press, 420-441.

Okay A.l. ve Siyako M., 1991, Thenewposition of the Izmir-Ankara Neo-Tethyansuture between izmir and Balikesir. In: Turgut
S. (Ed.), Tectonicsand Hydrocarbon Potential of Anatolia andsurroundingregions, Ozan Sungurlu SymposiumProceedings,
pp. 333-355.

Ozkan, M., Celik, 0., Ozyavas, A., Lithological discrimination of accretionary complex (Sivas, northern Turkey) using novel
hybrid color composites and field data, Journal of African Earth Sciences, 138

Reilinger, R.E., McClusky, S.C., Oral, M.B,, King, W. ve Toks6z, M.N., 1997, Global positioning System measurements of present-
day crustal movements in the Arabian-Africa-Eurasia plate collision zone. ]. Geophy. Res., 102, 9983-9999.

Sangu, E., Giirer, O. F., & Giirer, A. (2020). Fault kinematic and Plio-Quaternary paleostress evolution of the Bakircay basin,
western Turkey. International Geology Review, 62(10), 1245-1261.

Seyitoglu, G., Scott, B.C. ve Rundle, C.C., 1992, Timing of theCenozoicextensionaltectonics in western Turkey, J. Geol. Soc. London,
149, 533-538.

Seyitoglu, G., Tekeli, O., Cemen, L., Sen, S., & Isik, V. (2002). The role of the flexural rotation/rolling hinge model in the tectonic
evolution of the Alasehir graben, western Turkey. Geological Magazine, 139(1), 15-26.

Sozbilir, H. (2002). Geometry and origin of folding in the Neogene sediments of the Gediz Graben, western Anatolia,
Turkey. Geodinamica Acta, 15(5-6), 277-288.

Sozbilir, H., Stimer, 0., Ozkaymak, C., Uzel, B, Giiler, T, and Eski, S., 2016, Kinematic analysis and palaeoseismology of the
Edremit fault zone: Evidence for past earthquakes in the southern branch of the North Anatolian fault zone, Biga Peninsula,
NW Turkey: Geodinamica Acta, v. 28-4, p. 273-294.

Saroglu, F., Emre, 0., ve Kuscu, 1., 1992, Tiirkiye Diri Fay Haritasi, 1:2,000,000 él¢ekli, Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigi,
Ankara.

Sengor, AM.C, Satir, M., Akkok, R., 1984, Timing of tectonicevents in the MenderesMassif, Western Turkey:
implicationsfortectonicevolutionandevidenceforPan-Africanbasement in Turkey. Tectonics 3:693-707

Sengér, AM.C, Satir, M., Akkok, R, 1984, Timing of tectonicevents in the MenderesMassif, Western Turkey:
implicationsfortectonicevolutionandevidenceforPan-Africanbasement in Turkey. Tectonics 3:693-707

Sengor, AM.C.,, Goriir, N. and Sarogluy, F., 1985. Strike-slip faulting and related basin formation in zones of tectonic escape:
Turkey as a case study. in: Biddle K.T., ChristieBlick N. (Eds.), Strike-slip Faulting and Basin Formation, Soc. Econ. Paleontol.
Mineral. Sp. Pub., 37, 227-264.

Taymaz, T., Jackson, ]J., & McKenzie, D. (1991). Active tectonics of the north and central Aegean Sea. Geophysical Journal
International, 106(2), 433-490.

Uzel, B., SOZBILIR, H., & 0ZKAYMAK, C. (2012). Neotectonic evolution of an actively growing superimposed basin in western
Anatolia: The inner bay of Izmir, Turkey. Turkish Journal of Earth Sciences, 21(4), 439-471.

Yagmurly, F., 2000. Burdur fayinin sismotektonik 6zellikleri: Bati Anadolu'nun depremselligi sempozyumu, Bildiriler, s.143-
152, Izmir.

Yilmaz, Y., 1997, Geology of Western Anatolia. In: Schindler, C ve Pfister, M. (Eds.) Active tectonics of Northwestern Anatolia-
The MARMARA Poly Project; A multidisciplinary approachby Space Geodesy, Geology, Hydrogeology,
GeothermicsandSeismology. Vdf. Hochschuler], an der ETH Zurich, pp. 31-53.

Yilmaz, Y., Geng, S.C., Giirer, OF., Bozcu, M., Yilmaz, K, Karacik, Z., Altunkaynak S. Ve Elmas, A., 2000, Whendidthe western
Anatoliangrabensbegintodevelop In: Bozkurt E., Winchester J.A., Piper ].D.A. (Eds.), Tectonicsandmagmatism in Turkey and
the surrounding area, GeologicalSociety Special Publication 173, Geological Society, London, pp. 353-384.

Yilmaz, Y., & Giirer, O. F. (2024). Tectonic development of western Anatolian extensional province. International Geology
Review, 66(3), 755-785.

801



