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Promalin ve U¢ Alma Uygulamalarinin Iki Dogal Simsir Tiiriinde Besin
Mobilizasyonu Uzerine Etkileri

Effect of Promalin And Pinching Applications On Nutrient Mobilization in
Two Native Boxwood Species

Omer SARIY", "2 Elif ENGINSU?, ““'Fisun Giirsel CELIKEL?

Ozet

Caligmada iki dogal simgir (Buxus sempervirens ve
Buxus balearica) tiiriinde promalin ve ug¢ alma
uygulamalarmin bitki besin elementi mobilizasyonuna
etkileri aragtirtlmigtir. Bu amagla bir yasindaki
fidanlara u¢ alma ve promalin (0, 1000, 2000 ve 4000
ppm) uygulanmasi yapilmistir. B. sempervirens'te Fe
(%428), Mn (%124) ve Mg (%16.7) u¢ alinmayan
bitkilerde, Cu (%163.7) ve Zn (%165) ise u¢ alinan ve
2000 ppm uygulanan bitkilerde kontrolden yiiksek
bulunmustur. Ca (%14.3) u¢ alinmayan ve 1000 ppm
promalin  uygulanan  bitkilerde = daha  yiiksek
belirlenmistir. P (%37.5) ve K (%48.8) u¢ alinmayan,
N (%10.7) ve protein (%10.6) ise u¢ alinan ve 4000
ppm uygulanan bitkilerde en yiiksek ¢ikmugtir. N (-
%9.2) ve protein (-%9.4) u¢ alinmayan, Ca (-%18.2),
Mg (-%16.7) ve P (-%6.5) ise ug alinan bitkilerde 2000
ppm promalin uygulamasinda kontrolden daha diisiik
bulunmustur. B. balearica tiriinde Fe (%50), Cu
(%73.4), Zn (%216), Ca (%3.1) ve Mg (%10) ug alinan
ve 2000 ppm promalin uygulanan bitkilerde kontrolden
daha yiiksek tespit edilmistir. Mn (%15.8) ve K
(%17.7) 4000 ppm'de, P (%28.6) ise 1000 ppm
promalin uygulanan u¢ almmayan bitkilerde en yiliksek
bulunmustur. Fe (-%12.7), Ca (-%19.6) ve Mg (-
%17.4) u¢ alinmayan, N (-%12.7) ve protein (-%12.8)
ise u¢ alman bitkilerde 2000 ppm promalin
uygulamasinda kontrolden daha diigiik tespit edilmistir.
Klorofil artisinda ise 4000 ppm promalin uygulamasi
daha etkili bulunmustur. Bu sonuglara gore simsirlerde
2000 ppm promalin uygulamasinin, besin elementi
mobilizasyonu bakimindan diger uygulamalara gore
daha etkili oldugu soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Buxus, Besin Mobilizasyonu,
Promalin, U¢ Alma

Abstract

In the study, the effects of promalin and pinching
applications on plant nutrient mobilization in two
natural boxwood (Buxus sempervirens ve Buxus
balearica) species were investigated. For this purpose,
pinching and promalin (0, 1000, 2000 and 4000 ppm)
were applied to one-year-old saplings. In B.
sempervirens, Fe (428%), Mn (124%) and Mg (16.7%)
were found to be higher than the control in plants
without pinching, while Cu (163.7%) and Zn (165%)
were found to be higher than the control in plants with
pinching and 2000 ppm promalin application. Ca
(14.3%) was determined to be higher in plants where no
pinching was taken and where 1000 ppm promalin was
applied. P (37.5%) and K (48.8%) were highest in
plants without pinching, while N (10.7%) and protein
(10.6%) were highest in plants with pinching and 4000
ppm applied. N (-9.2%) and protein (-9.4%) were found
to be lower in plants without pinching, while Ca (-
18.2%), Mg (-16.7%) and P (-6.5%) were lower than
the control at 2000 ppm promalin in plants with
pinching. In B. balearica, Fe (50%), Cu (73.4%), Zn
(216%), Ca (3.1%) and Mg (10%) were determined to
be higher than the control in plants treated with 2000
ppm. Mn (15.8%) and K (17.7%) were found to be
highest at 4000 ppm promalin, and P (28.6%) were
found to be highest at 1000 ppm in plants without
pinching. Fe (-12.7%), Ca (-19.6%) and Mg (-17.4%)
were detected lower than the control at 2000 ppm
promalin in plants without pinching, while N (-12.7%)
and protein (-12.8%) were detected lower than the
control in plants with pinching. 4000 ppm promalin
application was found to be more effective in
increasing chlorophyll. According to these results, it
can be said that 2000 ppm promaline application in
boxwood is more effective than other applications in
terms of nutrient element mobilization.

Keywords: Buxus, nutrient mobilization, promalin,
pinching
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1. Giris

Buxus sempervirens ve Buxus balearica, 6zellikle Akdeniz ikliminin hakim oldugu
bolgelerde yaygin olarak bulunan ve peyzaj diizenlemelerinde énemli bir yer tutan simgir
tirleridir. Bu tiirler, hem estetik degerleri hem de ekosistem igindeki rolleri ile dikkat
cekmektedir. B. sempervirens, Tirkiye'de en yaygin bulunan tiirdir. Tir Karadeniz
Bolgesi’nde yogun bir sekilde yayilis gostermekle beraber Marmara ve Akdeniz
Bolgelerinde de yayilis gostermektedir. Bu tiir, dayanikliligi ve ¢esitli iklim kosullarina
adaptasyon yetenegi ile bilinirken, ayn1 zamanda zararlilar ve hastaliklar karsisinda da
hassasiyet gosterebilmektedir (Ak ve ark., 2021). B. balearica ise daha sinirli bir yayilis
alanina sahip olup, Hatay, Adana ve Antalya illerinde kii¢clik ve korumasiz alanlarda
bulunur. Bu tiir, 6zellikle habitat kayb1 ve iklim degisikligi gibi tehditlerle kars1 karsiya
kalmaktadir. B. balearica'min korunmasi, ekosistem dengesi agisindan biiylik 6nem
tagimaktadir. Her iki tiir de, dogal peyzajin korunmasi ve siirdiiriilebilir orman yonetimi
acisindan kritik 6neme sahiptir (Sar1 ve ark., 2022; Sar1 ve ark., 2023). Hatay her iki tiiriin
de birlikte yayilis gosterdigi tek alandir (Sar1 ve ark., 2023).

Simsirler, 6zellikleri nedeniyle genis bir kullanim alanina sahiptir. Ancak giiniimiizde
genellikle siis bitkisi olarak kullanilmaktadir. En iyi bilinen ve en ¢ok yetistirilen tiir B.
sempervirens'tir (Kohler, 2014). Simsirler, tek ve toplu dikimlerde, ¢itlerde ve saksi bitkisi
olarak kullanilir. Ayrica kesme cicekgilikte kesme yesillik olarak tercih edilmektedir
(Batdorf, 2005; Van Trier ve ark., 2005; Kohler, 2014). Simsirler, siis bitkisi olmalarinin
yan1 sira sert ve yogun odunlart nedeniyle miizik aletleri, yazi tabletleri, taraklar, oyma siis
esyalar1, resim ve heykel yapiminda da kullanilmistir (Batdorf, 2005; Mitchell ve ark.,
2018). Bu ozellikleri nedeniyle yiizyillardir yogun olarak yetistirilmektedirler (Larson,
1999; Van Trier ve Hermans, 2007). Budama ve promalin uygulamalarinin bitki besin
icerigine etkisi lizerine yapilan arastirmalar, bitki gelisimi ve verimliligi agisindan 6nemli
bulgular sunmaktadir. Simsir yetistiriciliginde silirgiin verimini artirmak i¢in kullanilan
yontemlerden biri de budamadir. Budama, bitkilerin saglikli bir sekilde biiylimesini
saglamak amaciyla gereksiz veya hastalikli dallarin kesilmesi iglemi olarak da tanimlanir.
Bu islem, yan dallanmay1 ve siirgiin verimini tesvik etmek i¢in apikal baskinligin ortadan
kaldirilmasin1 da saglar (Sasikumar, 2015; Ehsanullah ve ark., 2021). Ayrica, bitkilerin

besin maddelerini daha verimli kullanmalarina olanak saglayarak verim ve kaliteyi de
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artirir. Ciinkii bitki, enerji ve besin maddelerini daha az sayida dal ve yaprak {izerinde
yogunlastirabilir. Ozellikle azot (N) ve potasyum (K) alimini olumlu yénde etkiler. Nitekim
bu sonuglar Lycopersicon esculentum ve Camellia sinensis cv. Shuixian’de verim ve Kalite
tizerinde budamanin etkilerini belirlemeye yonelik ¢alismalar tarafindan da desteklenmistir
(Maboko ve Plooy, 2008; Liu ve ark., 2022). Promalin, bitki biiylimesini diizenleyen ticari
bir {iriin olarak, 6zellikle meyve agaclarinda kullanilir. Yapilan caligmalarda, promalin
uygulamalarinin bitkilerin hiicresel gelisimini etkileyerek besin alimimi artirdigr ve
dolayisiyla bitki gelisimini de artirdigi gozlemlenmistir (Sogiit, 2016). Sonug olarak,
budama ve promalin uygulamalarmin bitki besin igerigi iizerindeki etkileri konusunda
yapilan arastirmalar, bu uygulamalarin bitki gelisimi ve verimliligi agisindan Snemli
faydalar sagladigin1 gostermektedir. Dogru zamanlama ve uygulama teknigiyle, bitkilerin
besin maddelerini daha iyi kullanmalari tesvik edilebilir (Kumlay ve Eryigit, 2011; Schiitz
ve ark., 2018).

Budama ve promalin uygulamalarinda, dozlarin dikkatli bir sekilde ayarlanmasi
gerekmektedir. Asir1 veya yetersiz dozlar, bitki sagligini ve besin alimin1 olumsuz
etkileyebilir. Bu nedenle, her bitki tiirli i¢in uygun dozlarin belirlenmesi, bitki besin
icerigini optimize etmek icin kritik oneme sahiptir. Arastirmalar, budama ve promalin
uygulamalarinin bitki besin igerigi lizerindeki etkilerini daha iyi anlamak i¢in daha fazla
calismaya ihtiyag duyuldugunu gdstermektedir. Bu c¢alismada u¢ alma ve promalin
uygulamalarinin bitki besin mobilizasyonuna etkisinin ve en iyi promalin dozunun

belirlenmesi amaclanmustir.

2. Materyal ve Yontem
Arastirma, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde yiirtitilmiistiir.

2.1. Bitkisel materyal
Bu ¢alismada 2019 yilinda Sinop (B. sempervirens; 41°21°07.36” N, 34°59°31.97” E)
ve Hatay (B. balearica; 36°12°34.00” N, 36°10°58.14” E) illerinden toplanan ve 2022

yilinda celikle ¢ogaltilarak bir y1l biiyiitiilen simsir fidanlar1 kullanilmistir.

2.2. Budama (u¢ alma) ve Promalin uygulamalari

Calismada iki dogal simsir tilirlinde promalin ve ug¢ alma uygulamalarinin bitki besin
elementi mobilizasyonuna etkileri arastirilmistir. Bu amagla bir yasindaki fidanlara ug
alma ve promalin (0, 1000, 2000 ve 4000 ppm) uygulamas1 yapilmistir (Haziran 2023).
Bitkilerin uc¢ (tepe) kismi lcm’den kesilerek ¢ikarilmis ve daha sonra 0, 1000, 2000 ve
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4000 ppm promalin (Sumitomo Chemical, 18.8 g/l 6-Benziladenin + 18.5 g/l Gibberellin
A4/AT) uygulanmistir. Promalin uygulamalart bitkinin tamamina piiskiirtmek suretiyle
yapilmistir. Promalin uygulamalariin etkisini artirmak amaciyla her bir uygulamaya
yayici-yapistirict  eklenmistir. Bitkiler saksi yiizeylerindeki kuruma dikkate alinarak

sulanmis ve kiiltiirel islemler yapilmistir. Glibreleme yapilmamistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. U¢ alma ve promalin uygulamalar1 deneme plani

Ug alma yok Ug alma var

Kontrol Kontrol (Ug alma)

1000 ppm Ug alma +1000 ppm

2000 ppm Ug alma +2000 ppm

4000 ppm Ug alma +4000 ppm
2.3. Yaprak besin icerigi analizi

Calismada gelisimini tamamlamis yapraklar (biliyllyen uctan itibaren 8. yaprak)
kullanilmistir. Yapraklar 65 °C'de 48 saat kurutuldu ve ardindan her uygulamanin her
tekrarindan ¢ bitki rastgele se¢ildi. Bitkilerden alinan yaprak 6rnekleri kimyasal analiz i¢in
yikandi, kurutuldu ve sabit bir agirliga ulasana kadar 65 °C'de ogiitildii. Ogiitiiliis
orneklerdeki toplam N, modifiye edilmis Kjeldahl yontemi kullanilarak belirlendi (Kacar ve
Inal 2008). P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri i¢in bitki 6rnekleri 1slak yakma
islemine tabi tutulmus (4:1, HNO3:HCIO4) ve ICP-OES cihazinda okunmustur (Soltanpour
ve Workman 1981).

2.4. Klorofil icerigi

Klorofil igerigi Ol¢iimleri her bitkiden 10 yaprakta yapilmistir (Haziran 2023).
Yapraktaki bagil klorofil igerikleri SPAD-502 Klorofil Olger (Minolta Camera Co., Ltd.,
Japonya) kullanilarak 6l¢iildii. SPAD indeksini 6lgmek i¢in yapraklarin en listteki dort sirasi
kullanildi.

2.5. Istatistiksel analiz

Calisma, her biri tek bir fide iceren tesadiif parselleri deneme desenine gore
ylriitiilmistir. Denemede, her uygulama icin toplamda 15 tekrar degerlendirilmistir.
Varyans analizi, IBM SPSS istatistik yazilimi siiriim 20.0 kullanilarak gerceklestirilmistir.
Uygulamalar arasindaki farkliliklar, Duncan'in ¢oklu karsilastirma testi ile %35 hata sinirlar

icinde karsilastirilmistir.
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3. Bulgular

3.1. Yaprak besin icerigi degisimi

B. sempervirens’te u¢ alma yapilmayan bitkilerde 1000 ppm uygulamasi sadece Ca’y1
%14.3 oraninda en fazla artiran uygulama oldugu tespit edilmistir. 2000 ppm uygulamast,
uc alma yapilmayan bitkilerde Fe, Mn ve Mg iizerinde en yiiksek etkiyi gosterirken; ug
alma yapilan bitkilerde ise Cu ve Zn iizerinde en belirgin etkiyi gostermistir. Ug¢ alma
yapilmayan bitkilerde P ve K, N ve protein iizerine, u¢ alma yapilan bitkilerde ise P, N ve
protein iizerine en etkili uygulama 4000 ppm oldugu tespit edilmistir. Fe (%94), Cu (%32)
ve Mn (%54) degerlerinin en diisiikk oldugu uygulama ise u¢ alma yapilmayan bitkilerde
4000 ppm bulunmustur. Yine Zn (%29.4) ve K (%1.6) degerleri u¢ alma yapilmayan
bitkilerde, Mg (-%16.7) degeri ise ug¢ alma yapilan bitkilerde 1000 ppm’de en diisiik tespit
edilmistir. N (-%9.2) ve protein (-%9.4) u¢ alma yapilmayan bitkilerde, Ca (-18.5), Mg (-
%16.7) ve P(-%6.5) degerleri u¢ alma yapilan bitkilerde 2000 ppm’de en diisiik
bulunmustur (Cizelge 2; Sekil 1).

Cizelge 2. U¢ alma ve promalin uygulamalarinin B. sempervirens’in yapraklarindaki besin
elementi icerigine etkisi

Uygulamalar Fe Cu Zn Mn Ca Mg P K N Protein
Uc 0
alma Dozlar mg/kg %

Kontrol 106.8c 4.9c 37.4c 351c 105b 0.18b 0.24b 125b 3.26ab 20.4ab
1000ppm 271.3b 7.3b 48.4bc 542b 120a 02la 0.27ab 1.27b 3.39ab 21.2a
2000ppm 565.0a 8.2a 614b 78.6a 1.12ab 0.21a 030a 135b 296b 185b
4000ppm 207.0bc 6.4bc 94.1a 540b 104b 0.19ab 0.33a 186a 35la 219a
Kontrol 755c¢ 3.9d 277b 323c¢c 135a 024a 031b 121c 3.08b 19.3b
1000ppm 381.0a 9.7b 46.2ab 65.2a 1.23ab 021b 031b 134b 3.23ab 20.2ab
2000ppm 186.1b 10.3a 73.2a 57.3b 1.10b 0.20b 029c¢ 147a 3.06b 19.1b
4000ppm 163.0b 6.8c 549ab 63.4ab 129ab 0.24a 034a 140ab 34la 213a

Farkl: harflerle gosterilen ortalamalar arasinda, Duncan testi sonuglarma gore (p < 0.05) anlamli farkliliklar bulunmaktadir.

Yok

Var

B. balearica’da Fe (%50), Cu (%73.4), Zn (%216), Ca (%3.1) ve Mg (%10) ug alma
yapilan bitkilerde 2000 ppm’de en yiiksek bulunmustur. Mn (%15.8) ve K (%17.7) igerigi
u¢ alma yapilmayan bitkilere 4000 ppm’de en yiiksek tespit edilmistir. P (%28.6) igerigi ise
u¢ alma yapilmayan bitkilerde 1000 ppm’de en yiiksek belirlenmistir. N ve protein
igerikleri kontrolden diisiik bulunmustur. Cu (-%17) ve Zn (-%24.3) igin en diisiik sonuglar
u¢ alma yapilmayan bitkilerde 1000 ppm’den elde edilmistir. Fe (-%12.7), Ca (-%19.6) ve
Mg (-%17.4) bakimindan u¢ alma yapilmayan bitkilerde, N(-%12.7) ve protein (-%12.8)
bakimindan da ug¢ alma yapilan bitkilerde 2000 ppm uygulamasinda kontrole gore en diisiik

sonuglar tespit edilmistir (Cizelge 3; Sekil 2).
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Cizlege 3. U¢ alma ve promalin uygulamalarinin B. balearica’nin yapraklarindaki besin

elementi icerigine etkisi

Ca Mg P K N Protein

Uygulamalar  Fe Cu Zn Mn
Ug
alma Dozlar mg/kg

%

Kontrol 485b 3.4ab 721b 398¢c

Yok
2000ppm 423c 3.7a 1943a 405c

4000ppm 55.6a 3.2ab 82.4b 46.1a

143a 0.23a 021b 124ab 3.27a 204a

1000ppm 43.3c 28c 546c 448ab 1.38ab 0.22a 0.27a 1.25ab 3.08ab 19.3b

115¢ 0.19b 0.25ab 1.24ab 3.09ab 19.3b
1.39ab 0.21ab 0.24ab 146a 3.24a 20.2a

Kontrol 46.5c 29c 678b 435a
1000ppm 51.7b 3.1b 67.3b 33.8¢c
2000ppm 69.8a 5.0a 214.2a 359b
4000ppm 45.7¢ 3.2b 650b 36.8b

Var

1.29b 0.20b 0.22a 1.18a 3.08a 193a
121c 0.20b 0.14c 1.0l1c 290ab 18.2ab
133a 0.22a 0.19b 13b 269c 16.8c
131ab 0.21ab 0.15c¢ 1.18a 2.97ab 18.6ab

Farklt harflerle gosterilen ortalamalar arasinda, Duncan testi sonuglarma goére (p < 0.05) anlamli farkliliklar bulunmaktadir.
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Sekil 1. B. sempervirens yapraklarindaki besin elementi i¢eriklerinin kontrole gore degisimi
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B. balearica
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Sekil 2. B. balearica yapraklarindaki besin elementi i¢eriklerinin kontrole gore degisimi

3.2. Klorofil icerigi degisimi

Uygulamalarin klorofil igerigine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. B.

sempervirens’te klorofil miktar1 budama yapilmayan bitkilerde 4000 ppm (%40)’de

kontrole gore en yliksek tespit edilirken, en diisiik deger u¢ alma yapilan bitkilerde 1000

ppm (-%7)’de bulunmustur. B. balearica’da ise yine u¢ alma yapilmayan bitkilerde 4000

ppm (%86)’de en yiiksek klorofil igerigi tespit edilirken, en diisiik deger u¢ alma yapilan

bitkilerde 2000 ppm (-%30)’de belirlenmistir. Her iki tiirde de u¢ alma yapilmayan

bitkilerde 4000 ppm uygulamas1 klorofil miktar1 artisinda diger uygulamalara goére daha

etkili bulunmustur (Sekil 3).

50 1000 ppm (1)
2000 ppm (2)
4000 ppm (3)
25
0
0 3 4
-25

—&— ug lainmamis —— ug alinmis

B. sempervirens

100

1000 ppm (1)

75 2000 ppm (2)

4000 ppm (3)
50
25
0
-50

—&— ug alinmamig —ll— u¢ alinmis
B. balearica

Sekil 3. Ug alma ve promalin uygulamalarinin klorofil igeriginin degisimine etkisi
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4, Tartisma ve Sonug¢

4.1. Promalin uygulamasinin etkisi
4.1.1. B.sempervirens

Kalsiyum (Ca): 1000 ppm promalin uygulamasi ile u¢ alinmayan bitkilerde Ca
seviyesinde %14.3 artis gozlemlenmistir. Kalsiyum, bitkilerde hiicre duvarlarinin
yapisinda kritik bir rol oynar ve bitki sagligin1 destekler. Bitkide Ca konsantrasyonlari,
potasyum gibi diger makro besin iyonlarinin aksine, genellikle nispeten diistiktiir (Sanders
ve ark., 1999; Hepler, 2005). Maksimum bitki biiylimesi i¢in simsir agacinin yapraklarda
yiiksek kalsiyum birikimine (53 ila 65 meq/100 g doku ODB) ihtiya¢ duydugu
bulunmustur (Hefley, 1979). Ayrica literatiirde, kalsiyumun bitkilerin hastaliklara karsi
direncini artirdig1 ve kok gelisimini destekledigi vurgulanmaktadir (Bolat ve Kara, 2017) .

Demir (Fe), Manganez (Mn) ve Magnezyum (Mg): 2000 ppm promalin uygulamasi
ile bu elementlerin aliminda 6nemli artiglar gozlemlenmistir. Fe, fotosentezde onemli bir
rol oynar ve Mn ile Mg, enzim aktivitesini destekler (Cepel, 1996; Yruela 2013; Cui ve
Tcherkez, 2021; Liu ve ark., 2021). Bu bulgular, 6nceki ¢alismalarda da benzer sekilde

rapor edilmistir.

Fosfor (P) ve Potasyum (K): U¢ alinmayan bitkilerde 4000 ppm uygulamasi ile P ve
K seviyelerinde sirasiyla %37.5 ve %48.8 artis tespit edilmistir. Fosfor, enerji transferi ve

kok gelisimi i¢in kritik bir besin maddesidir (Epstein ve Bloom, 2005) .

Azot (N) ve Protein: Ug¢ alinan bitkilerde 4000 ppm uygulamasi ile N ve protein
seviyeleri en yiiksek ¢ikmistir. Azot, bitkilerin biiylimesi ve gelismesi i¢in temel bir besin

maddesidir (Jones ve Jacobsen, 2005) .
4.1.2. B. balearica

Demir (Fe), Bakir (Cu), Cinko (Zn): 2000 ppm promalin uygulamasi ile u¢ alinan
bitkilerde Fe (%50), Cu (%73.4) ve Zn (%216) degerleri kontrole gore daha yiiksek tespit
edilmistir. Bu bulgular, promalin uygulamalarinin besin elementi mobilizasyonunu tesvik

ettigini gostermektedir (Ezeagu ve ark., 2013).

Mangan (Mn) ve Potasyum (K): 4000 ppm uygulamasi ile Mn (%15.8) ve K (%17.7)
icerigi en yiliksek bulunmustur. Bu durum, promalin yiiksek dozlarinin bazi besin
elementlerinin alimini artirabilecegini gostermektedir. Nitekim Mn, bitkilerdeki belirli

enzimlerin aktivatorii olarak gorev yapar (Schmidt and Husted, 2019).
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Fosfor (P): U¢ alinmayan bitkilerde 1000 ppm uygulamasi ile P igerigi %28.6 artis
gostermistir. Fosfor, bitkilerin enerji metabolizmasinda énemli bir rol oynar (Bolat ve

Kara, 2017).

Ayrica promalin uygulamalar1 yapraktaki besin elementi igeriginin artisina sebep
oldugu gibi baz1 elementlerin de kontrolden diisiikk olmasina sebep olmustur. Bu durum
tire gore farklilik gostermistir. B. sempervirens’te u¢ alma uygulamasi, bazi elementlerin
alimini olumsuz etkilemistir. Ornegin, ug alinan bitkilerde Ca, Mg ve P degerleri 2000 ppm
promalin uygulamasinda kontrolden daha diisiik bulunmustur. Bu durum, yiiksek dozlarin
bazi besin elementlerinin alimini kisitlayabilecegini gdstermektedir (Ozkutlu ve ark.,
2019). Yine B. balearica’da budama yapilmayan bitkilerde Cu (-%17) ve Zn (-%24.3)
degerleri 1000 ppm'de en diisiik sonuglar1 vermistir. Ayrica, budama yapilan bitkilerde Fe
(-%13), Ca (-%20) ve Mg (-%17.4) degerleri 2000 ppm uygulamasinda en diisiik
seviyelere ulagmistir. Bu bulgular, budama uygulamalarinin bitkilerin besin alimini nasil
etkileyebilecegine dair 6nemli ipuclari sunmaktadir (Ozkutlu ve ark., 2019). Nitekim
yapraklardaki Mg ve Ca konsantrasyonlar:1 fotosentez ve agag¢ biiyiimesiyle yiiksek oranda
iliskilidir (Hochmal ve ark., 2015; Mendes ve Marenco, 2015). Ayrica ¢ok fazla potasyum
birikmesinin kalsiyum ve magnezyum alimini azalttigi da bildirilmistir (Behera ve ark.,
2016; Trankner ve ark., 2018; Barzegar ve ark., 2020). Hefley'in (1979) B. sempervirens
‘Suffruticosa’ ve B. sempervirens 'Angustifolia’ {izerinde yaptigi calismada potasyum
konsantrasyonu arttikga magnezyum birikiminin azaldigr goriilmiistiir. Yine Hefley'e
(1979) gore saglanan kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonu arttifinda, azottaki her
artigla birlikte yapraklarda kalsiyum birikimi artmis ve azalmistir. Calismamizda bu
bulguyu kismen destekler nitelikte sonuglara ulasilmistir. B. sempervirens’te budama
uygulamasinda Ca azalirken, N’in arttig1 tespit edilmistir. B. balearica’da Ca azalirken
N’de azalmistir. Yine B. sempervirens’te budama uygulamasi disinda Mg igerigi arttiginda
N igerigi de artmistir. Hefley (1979)'in simsir agaci iizerine yaptig1 ¢aligmada yiiksek N
birikiminin yetersiz kalsiyum birikimine neden oldugu ve bunun da bitki gelisimini

engelledigi vurgulanmistir.

4.2. Uc alma uygulamasinin etkisi

Bitkilerde budama, bitkinin genel gelisimini, besin maddesi dagilimim ve alimini
onemli Ol¢iide etkiler. Budama, bitkinin toprak iistii aksamini azaltarak, kalan aksamin
daha fazla besin maddesi almasini saglar. Ayrica, budama sonrasi bitkide yeni siirgiinlerin

olusmasi, besin maddesi ihtiyacini artirir ve alimini hizlandirir (Aydin ve ark., 2022).
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Budama yapilmayan bitkilerde, besin maddelerinin daha yiliksek dozlarda etkili
olmasi, budamanin olmadig1 durumlarda bitkilerin besin ihtiyacinin daha fazla olmasindan
kaynaklanabilir. Toprak iistii aksamin daha fazla olmasi, besin maddesi ihtiyacini artirir ve
yuksek dozlar daha etkili hale gelir. Nitekim budanmamis bitkilerin daha biyiik
biyokiitleleri nedeniyle daha fazla besin talebi olabilecegini ve bunun da bitkilerin artan
besin ihtiyaglarini karsilamaya calisirken daha yiiksek besin dozlarinin etkinliginin
artmasina yol agabilecegini vurgulamaktadir. Buna ilaveten budamanin kavak agaclarinin
tizerindeki etkileri ve toprak oOzellikleri incelenmis budama uygulamalarinin, {ist Orti
bitkilerinin biiyilimesini tesvik ettigi ve toprak besin doniisiimiinii hizlandirdig1 sonucuna
vartlmistir (Huang ve ark., 2023). Bir diger ¢alismada da budamanin bitkilerdeki besin
dagilimmi nasil etkiledigi arastirnlmistir. Bitkilerin daha fazla toprak distii aksami
oldugunda (budanmamis durumlarda oldugu gibi), besin gereksiniminin arttigini ve
dolayistyla daha yiiksek besin dozlarmin bitki biiylimesini desteklemede daha etkili hale
geldigini bildirmislerdir (Tustiyani ve ark., 2024). Diger yandan, budama yapilan bitkilerde
bazi besin elementlerinin daha diisiik dozlarda etkili olmasi, budamanin bitkilerin besin
alimim1 azaltmastyla iliskili olabilir. Budama sonrasi bitkinin toprak iistii aksaminin
azalmasi, besin ihtiyacim1 da azaltir ve daha diisik dozlar yeterli olabilir. Bir diger
calismada farkli budama yontemlerinin (budanmayan, iki, ti¢ ve dort govde budamasi)
California Wonder biberlerinin (Capsicum annuum L.) baz1 biiyiime parametreleri, verim
ve meyve kalitesi lizerindeki etkileri incelenmistir. Sonuglar, budamanin bitki yiiksekligi,

taze agirlik ve gévde capini artirdigini gostermistir (Aydin ve ark., 2022).

4.3. Klorofil icerigindeki degisim

B. sempervirens'te klorofil miktari, u¢ alma yapilmayan bitkilerde 4000 ppm
promalin (%40) uygulamasinda kontrole gore en yiiksek degere ulasmistir. En diisiik deger
ise u¢ alma yapilan bitkilerde 1000 ppm promalin (-%7) uygulamasinda tespit edilmistir.
B. balearica'da da benzer sekilde, budama yapilmayan bitkilerde 4000 ppm (%86)
uygulamasinda en yiiksek klorofil igerigi belirlenmistir. En diisiik deger ise budama

yapilan bitkilerde 2000 ppm (-%30) uygulamasinda gozlenmistir.

Her iki tiirde de u¢ alma yapilmayan bitkilerde 4000 ppm promalin uygulamasi,
klorofil miktarin1 artirmada diger uygulamalara gére daha etkili bulunmustur. Bu sonuglar,
promalin uygulamalariin bitkilerde klorofil igerigini artirabilecegini gostermektedir.
Ozellikle budama stresi altindaki bitkilerde, yiiksek dozlarda (4000 ppm) uygulanan

promalinin klorofil miktarin1 6nemli 6l¢iide artirdig1 belirlenmistir. Benzer sekilde, sanayi
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tipi fasulyelerde ise hasat oncesi donemde yapraktan uygulanan biyostimiilantlarin, klorofil

icerigini artirdig1 gdzlenmistir (Asciogul ve ark., 2024).
5. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alisma, B. sempervirens ve B. balearica tiirlerinde promalin uygulamalari ve ug
alma islemlerinin besin elementi mobilizasyonu iizerindeki etkilerini detayli bir sekilde
ortaya koymaktadir. 2000 ppm promalin uygulamasinin, her iki tiirde de bazi besin
elementlerinin alimini artirdig1 ancak yiiksek dozlarin (4000 ppm) klorofil icerigini daha
fazla yiikselttigi belirlenmistir. U¢ alma islemi de, 6zellikle bakir ve ¢inko igerigini

artirarak bitkilerin besin alimini iyilestirmistir.

Ug alma uygulamalarinin, bitkilerin besin elementleri {izerindeki etkilerini énemli
Olclide degistirdigi sonucuna vartlmistir. Ug¢ alama yapilmayan bitkilerde bazi besin
elementlerinin alimmin daha yiiksek dozlarda en etkili olmasi, u¢ almanin olmadig
durumlarda bitkilerin besin ihtiyacinin daha fazla olmasindan kaynaklanabilir. Diger
yandan, u¢ alma yapilan bitkilerde bazi besin elementlerinin daha diisiik dozlarda etkili
olmasi, u¢ almanin bitkilerin besin alimini azaltmasiyla iligkili olabilir. Bu bulgular, bitki
besleme stratejilerinin gelistirilmesi ve bitki sagliginin iyilestirilmesi acgisindan 6nem
tasimaktadir. Bu sonuglara gore bitkilere 2000 ppm promalin uygulamasinin, besin
elementi mobilizasyonu bakimindan diger uygulamalara gore daha etkili oldugu

sOylenebilir.
Tesekkiir

Bu calisma VIII. Ulusal Siis Bitkileri Kongresinde sozlii bildiri olarak sunulmustur
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