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Bu calismada amag, Ege bolgesi Salihli(Manisa) ilgesinde bulunan bag plantasyonlarinin beslenme durumlarini ve
agir metallerce olan kirlenme dizeylerini ortaya koymaktir. Bu kapsamda yorede segilen 10 bahgeden 2 derinlikten
toprak ve yaprak orneklemesi yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore Ullkemizin de en onemli bag (retim
alanlarindan olan yoére topraklarinda toprak reaksiyonu hafif alkalen dlzeyde, topraklar 0-30 ve 30-60 cm
derinliklerde hafif blnyeli, toplam tuz igerileri orta dizeylerde, kireg icerigi bakimindan bag topraklari normal ile
yuksek degerler arasinda, organik madde igeriklerinin olduk¢a diisiik dizeylerde oldugu saptanmistir. Topraktaki
azot (N) cok fakir ve fakir diizeylerde, fosfor (P) elementi dislik icerikte, potasyum (K) diizeyleri ise ¢ok diisiik ve
orta duzeylerdedir. Bag topraklari Fe,Cu ve Mn bakimindan iyi veya yeterli diizeylerde iken Zn bakimindan
topraklarda genelde bir eksiklik saptanmistir. Topraklarin her iki derinligi dikkate alinarak agir metal igerikleri
incelendiginde agir metaller bakimindan herhangi bir kirliligin olmadigi belirlenmistir. Denemeye konu olan bag
alanlarinda bag yaprak 6rneklerinde yapilan analiz sonuglarina gore yapraklarin azot (N), fosfor (P) ,kalsiyum(Ca),
magnezyum (Mg), ¢inko(Zn) ve mangan(Mn) duzeyleri yeterli ancak potasyum (K) noksan ve yeterli dizeyler
arasinda degismekte, demir(Fe) ve bakir (Cu) elementleri bakimindan ise fazla ve ¢ok fazla diizeyde analiz
edilmislerdir. Bag yapraklarinda Cd, Cr, Co elementleri bakimindan bir toksisite belirlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Bag, Yaprak, Bitki besin maddesi, Agir metal

The Fertility and Some Heavy Metal Contents of Vineyard Plantations in Salihli
District of The Aegean Region

The purpose of this study was to determine the nutritional conditions and some heavy metal contents of vineyard
plantations in Salihli district of the Aegean Region. In this context, ten vineyard plantations were selected from the
distinct and leaf samples and soil samples from two different depths were taken. According to the results; the study
soils have alkaline reaction, light texture (0-30 and 30-60 cm depths), moderate total salt content and fairly low
organic matter content. Lime content of the soils changed between normal and high levels. The study soils were
nitrogen (N) in low and very low levels, phosphorus (P) in low level and potassium (K) in very low and moderate
levels. The contents of iron (Fe), copper (Cu) and manganese (Mn) of soils were good and sufficient levels but zinc
(Zn) was detected as deficit in general. It was determined that there was no pollution for heavy metals in both soil
depths. The contents of nitrogen (N), phosphorus (P), calcium (Ca), magnesium (Mg), zinc (Zn) and manganese (Mn)
of leaf samples were sufficient, but potassium (K) content changed deficient and sufficient levels. The contents of
iron (Fe) and copper (Cu) of vineyard leaves were high and very high, respectively. It was found that there was no
pollution for the cadmium (Cd), chrome (Cr) and cobalt (Co) elements in vineyard leaves.

Key Words: Vineyard, Leaf, Nutrients,Heavy Metal

Giris gerceklesecektir. Gerek toprak 6zelliklerinin etkisi
ile ve gerekse bitki 1slahindaki gelismeler nedeni
ile ylksek verimli gesitlerin bulunmasi topraklara
bazi makro ve mikro elementlerin verilmesi
gerektigini ortaya koymustur (Cakmak ve ark.
1996).

Bag ve diger kiltir bitkilerinin glibrelenmesinden
once yetistirildikleri arazilerin toprak 6zellikleri ve
bitki analizlerinin yapilmasi mutlaka gereklidir. Bu
analiz sonuglarina dayali olarak uygulanacak giibre
cesitleri ve miktari, zamani, sekli gibi faktorler
daha iyi sonuglarin elde edilmesini saglayacaktir. Uretimde artigi hedef alan giibreleme eger
kontrolli yapilmazsa meyvelerin agir metal
icerigini arttirmanin yani sira c¢evre kirlenmesine
de yol acacaktir. Atmosferden, sulama sularindan,
glibrelerden ve cesitli pestisitlerden gelen bu tiir
metaller tarafindan kirletilen bitkiler, bu metalleri

Meyvecilikte verim ve kalitenin arttiriimasi
bolgesel kosullara uygun anag, tarimsal micadele,
sulama ve benzeri kiltirel onlemlerin yani sira
cevreyle ilgili kosullara uyumlu glbreleme ile
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kendi binyelerinde veya son {rin olan
meyvelerinde biriktirme egilimindedirler.

Uziim diinyada ilk sirada tiretimi yapilan bir meyve
olup bunu portakal izlemektedir. Akdeniz ikliminin
diyet ve klltirl geregi Uretilen izim veya bag
arazileri Avrupa’da % 45 Diinyada ise % 60
civarindadir. Bitkisel (retimde verim ve Kkalite,
bitkilerin mineral madde igerikleri ile yakindan
iliskili olup, en iyi verimin alinmasi igin, bitki besin
elementlerinin de bitkide vyeterli diizeylerde
olmasi gerekmektedir (Marschner 1995).

Tirkiye'nin iklim ozellikleri basta Ege bolgesi
olmak lizere bag vyetistiriciligine ¢ok uygundur.
Turkiye, diinya sofralik tizim Uretiminin % 6’sini
ve kuru {zim Uretiminin ise % 33’Und
karsilamaktadir. Cekirdeksiz kuru Gziim satiminda
ise, ABD’den sonra ikinci sirada yer alan Turkiye,
sofralik izim dis satiminda da son yillarda 6nemli
bir gelisme gostermektedir (Altindisli ve ark.,
1997; Celik ve ark., 2010). Tirkiye yaklasik 478 bin
ha bag alani ve 4,26 milyon ton lGzim Uretimi ile
dinyanin 6nemli bagci tlkeleri arasindadir (Alanda
5., Uretimde 6. sirada). Uziim {retiminin %52,9’u
sofralik, %36,3’G kurutmalik ve %10,8’i siralk-
saraplk cesitlerden olusmaktadir (Anonim, 2010)
Ege Bolgesinde, basta Manisa olmak lizere Denizli
ve izmir illerinde, yaygin olarak yetistirilen Sultani
Cekirdeksiz Gzim c¢esidi sofralik ve kurutmalik
olarak degerlendirilmekte olup, bu illerde yaklagik
1,5 milyon ton yas lzim Uretilmektedir. Sofrahk
Uzim ihracatinda da ilk sirada yer almaktadir
(Celik ve ark., 2010). 2004 yilinda yurdumuzda 159
310 ton sofralik Gzim dis satimi gerceklesmis
olup, bunun %98’i Sultani Cekirdeksiz cesididir
(Uysal, 2007)

Bu arastirmada amag¢ Manisa ili Salihli ilgesi ve
koylerindeki baglarin beslenme durumlari ile
topraklarina ait 6zellikleri ortaya koymaktir. Ayrica
bitkilerde ve 6zellikle de bunlari tiiketen insan ve
hayvanlarda énemli metabolik sorunlara yol agan
agir metal kirlenmesinin bolgenin 6nemli bir
GrlinG olan sultani Gziim bahgelerindeki diizeyini
de belirlemektir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Arastirma materyali olarak Manisa-Salihli‘de 10
ayri bag alani secilmistir. Bu alanlardan usuliine
uygun olarak 0-30 cm ve 30-60 cm ‘den toprak
ornekleri ile yaprak ornekleri alinmistir (Kacar,
1972). Bag cesidi olarak yorede yaygin olarak
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yetistiriciligi yapilan 10-15 yas araliginda olan
sultani ¢ekirdeksiz Gziim g¢esidine ait bahgeler
materyal olarak segilmistir. Arastirma materyali
toprak ve yaprak ornekleri Salihli merkez, Taytan,
Durasalli, Mersinli, Bagcilar, Adala, Yilmaz ve
Sart’dan alinmistir.

Yontem

Toprak 6rneklerinin analizinde kullanilan
yontemler

Arastirma yoéresinden alinan toprak 6rneklerinde
batian fiziksel ve kimyasal ozellikler ile verimlilik
analizleri ulusal ve uluslar arasi literatiirlere ve
yontemlere dayali olarak gergeklestirilmistir
(U.S.Soil Survey Staff.,1951; Schlichting ve Blume,
1966; Jakson, 1967; Kacar, 1972; Alloway, 1990 ).
Arastirma alanindan alinan toprak 6rneklerinde
pH ve suda ¢Ozinebilir toplam tuz saturasyon
camurunda pH metre ve EC metre ile (Jackson,
1967; U.S.Soil Survey Staff.,1951); kire¢ miktari
Scheibler kalsimetresi ile volimetrik olarak (Black,
1965); biinye Bouyoucous hidrometre yontemiyle
(Bouyoucos, 1955);organik madde Reuteberg ve
Kremkus’a gore (Black, 1965); toplam azot makro
Kjeldahl yontemi ile (Bremner, 1965); alinabilir
fosfor (P) modifiye Bingham yontemi ile
spektrofotometrik olarak  (Bingham, 1949);
alinabilir  potasyum  (K*), kalsiyum (Ca*),
magnezyum (Mg**) degerleri 1 N NH4OAC
yontemine gore elde edilen ekstraklarin alev
fotometresinde (Pratt, 1965); alinabilir demir (Fe),
bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn) miktarlar
DTPA yontemine gore (Kacar, 2009; Lindsay ve
Norwall,1978), toprak o&rneklerinin agir metal
icerikleri ise (Cd, Co, Cr, Ni, Pb) kral suyu
ekstraksiyon yontemine gbére elde edilen
ekstraktlarin Atomik Absorbsiyon cihazinda (AAS)
Olctilerek belirlenmistir (Kick ve ark., 1980; Slavin,
1968). Toprak oOrneklerinin sicak suda ekstrakte
edilebilir bor igerikleri spektrofotomerik olarak
belirlenmistir (Wolf, 1971).

Yaprak 6rneklerinin analizinde kullanilan
yontemler

Baglarin beslenme durumunun kontroliinde
yaprak analizi yontemi uygulayan arastiricilarin en
cok kullandiklari yaprak ayasi (Beyers, 1962)
ornekleri Levy (1968)’in 6nerdigi gibi ciceklenme
doéneminde birinci meyve salkiminin karsisindan
alinmigtir. Laboratuara getirilen ve 6n temizlikleri
yapilan yaprak ornekleri gerekli temizlikler
yapildiktan sonra 65-70 °C’ da kurutulmustur
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(Kacar ve inal, 2008). Kurutulan ve &gitiilerek
analize hazir hale getirilen bitki 6rneklerinde
toplam N modifiye Kjeldahl yoéntemi ile
saptanmistir (Mills ve Jones, 1996). Orneklerde
yas yakma yontemi (4:1 HNO3 + HCIO4;)
uygulanarak hazirlanan bitki ekstraklarinda fosfor
vanadomolibdo fosforik sari renk yontemi ile
spektrofotometrik olarak (Lott ve ark.,1956); K,
Na, Ca alev fotometresinde, Mg, ise AAS (Atomik
Absorbsiyon Spektrofotometre) ile belirlenmistir
(Kacar, ve inal 2008; Mills ve Jones, 1996). Yaprak
orneklerinin kimi iz element ve agir metal icerikleri
ise (Fe, Zn, Mn, Cu, Cd, Co, Cr, Ni, Pb) kuru yakma
(500-550 °C'de kil haline getirilerek (1:10
oraninda 1IN HCI ile ¢ézinduriilmus) yontemi ile
elde edilen shziglin Atomik Absorbsiyon
cihazinda (AAS) okunmasi sonucu (Slavin, 1968;
Isaac ve Kerber, 1969; FAO 1967) saptanmustir.
Orneklerde B analizi kuru yakma sonrasi
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spektrofotometrik olarak belirlenmistir
1974)

(Wolf,

Toprak ve vyapraklara ait analiz sonuglarinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi TARIST paket
programi  kullanilarak yapilmistir (Acikgdz ve
ark.1993).

Bulgular ve Tartisma

Arastirma yapilan Salihli gevresindeki baglardan
farkli iki derinlikten ( 0-30cm ve 30-60 cm ) alinan
toprak Orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine ait ortalama, minimum ve maksimum
degerler Cizelge 1‘de verilmektedir. Bag topraklari
incelendiginde her iki derinlikten alinan 6rneklere
ait toprak reaksiyonlarinin ortalama degerlerinin
10 numarali bahgeye ait ylizey alti tabakasi harig
notr (pH:6.6-7.3) ile hafif alkalin (pH:7.4-7.8)
degerler  civarinda  oldugu  gorilmektedir.

Cizelge 1. Baglara Ait Topraklarinin 0-30 cm ve 30—-60 cm Derinliklerine Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal

Ozellikleri

Table 1. Some Physical and Chemical Properties in 0-30 cm and 30-60 cm Depths of Vineyard Soils.

6r.No 0-30 cm oH K(i;:e)q Topl;/r:; Tuz K(;’r)n (S%I)t) (I;il) Binye Organ;l;)l)vladde
1 7,4 2,38 0,030 64,72 2500 10,28  Kumlu killi tin 1,15
2 7,0 1,49 0,034 6872 19,00 12,28  Kumlukillitin 1,82
3 7,7 4,46 0,052 62,72 27,00 10,28  Kumlukillitin 1,80
4 7,8 3,96 0,045 6672 2500 828 Kumlu tin 2,15
5 7,6 9,58 0,081 6872 21,00 10,28  Kumlu killi tin 2,42
6 7,4 8,10 0,080 64,72 27,00 828 Kumlu tin 2,85
7 7,7 9,70 0,064 64,72 23,00 12,28  Kumlu killi tin 2,36
8 7,6 8,20 0,056 68,72 19,00 12,28  Kumlu killi tin 2,70
9 7,5 3,60 0,045 70,72 19,00 10,28  Kumlu killi tin 1,86
10 7,8 7,70 0,052 7472 19,00 6,28 Kumlu tin 1,01
ort. 755 592 0,054 67,52 22,40 10,08  Kumlu Killi tin 2,01
Mak 780 9,70 0,081 7472 27,00 12,28 2,85
Min 700 1,49 0,030 62,72 19,00 6,28 1,01
Sr.No 30-60 cm oH K(i;)e)g Topl(ei/zr)\ Tuz K(;)r;\ ;I)t) (I;i)l) Binye Organi(l;)l)vladde
1 7,5 2,51 0,040 62,72 27,00 10,28  Kumlukillitin 1,15
2 7,3 1,00 0,030 64,72 21,00 14,28  Kumlukillitin 1,82
3 7,6 3,62 0,056 58,72 29,00 12,28 Tin 1,80
4 7,8 5,35 0,052 60,72 2500 14,28  Kumlukillitin 2,15
5 7,0 1,00 0,075 72,72 1500 12,28  Kumlukillitin 2,42
6 7,5 2,52 0,062 66,72 23,00 10,28  Kumlukillitin 2,85
7 7,7 2,40 0,053 64,72 2500 10,28  Kumlukillitin 2,36
8 7,8 6,50 0,060 66,72 19,00 14,28  Kumlukillitin 2,70
9 7,5 1,70 0,050 64,72 27,00 8,28 Kumlu tin 1,86
10 7,90 10,60 0,058 70,72 19,00 10,28  Kumlu killi tin 1,01
ort. 7,56 3,72 0,054 6532 23,00 11,68  Kumlukillitin 2,01
Mak. 7,90 10,60 0,075 72,72 29,00 14,28 2,85
Min 7,00 1,00 0,030 58,72 1500 8,28 1,01
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Bag topraklari icin onerilen pH degeri 6,5-8,0
degerleri arasinda olmaldir (Kacar ve Katkat,
1999). Bu sinir deger dikkate alindiginda
topraklarda pH bakimindan su an icin herhangi bir

olumsuzluk s6z konusu degildir. Tuzluluk
yoniinden vyilzey ve vylzey alti 6rneklenen
topraklarin  tamami  tuz igerigi bakimindan

sorunsuzdur (<%0.150). Celik (1998) asmalarin
tuzluluga orta derece dayanikh bitkiler oldugunu
belirtmektedir. Bag topraklarinin yilizey ustu ve
ylizey alti topraklarinin kireg icerikleri %1.00—
10.60 arasinda degismektedir. Topraklarin %40’
kire¢ bakimindan fakir (%CaCO3 <2.5) konumda
iken digerleri kire¢cce zengin (CaCOs %2.5-5.0)
durumdadir (Evliya, 1960).Kireg icerigi bakimindan
genelde sorunsuz olan bag topraklarindan 5-6—7—-
8 ve 10 no’lu baglardaki kireg miktarinin fazlahgi

sorun

olusturabilecek dizeylerdedir

(Cizelge
Cizelge 2. Baglara Ait Topraklarinin 0-30 cm ve 30-60 cm Derinliklerine Bazi Bitki Besin Element igerikleri
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1).Bag vyetistiriciliginde eger kirece dayanikli anag
cesitleri tercih edilmemis ise besin aliniminda
sorunlarin yasanmasi mutlaktir. Uygun anag
secilmis olsa bile kiregce zengin topraklarda bitki
besin elementlerinden bir kisminin alinabilirligi
gerileyecek ve bitkide o elementlere ait noksanhk
belirtileri  goriilecektir. Salihli ve civarinda
incelenen bag topraklari genel olarak kumlu killi
tin  bir binye sinifinda analiz edilmiglerdir.
Baglardan 4-6 ve 10 numarali baglarin ylzey
topraklari kumlu tin binyede olup kil igerikleri
oldukga dustktiir. Kil iceriklerinin yani sira
topraklarin organik maddesinin de c¢ok disik
dizeylerde analiz edilmis olmasi bu bag
alanlarinda bitki besin maddelerinden bitkilerin

yararlanabilmesi ile ilgili sorunlari glindeme
getirecek veya verilen glbrelerden bitkiler
yeterince yararlanamayacaktir.

Table 2. The Content of Plant Nutrients in 0—30 cm and 30—-60 cm Depths of Vineyard Soils

Or.No  Toplam Alinabilir (mg kg'1) Sicak Suda Eriyeb.
0-30cm N (%) P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn Bor (mg kg)
1 0,045 2,30 210 2100 155 45 950 1,50 0,51 21,60 0,62

2 0,082 4,60 185 1900 185 25 12,0 1,70 0,56 19,70 0,55

3 0,075 2,10 210 2450 210 35 8,60 2,10 0,64 28,50 0,84

4 0,092 2,00 225 2300 160 40 3,70 1,60 0,45 16,40 0,79

5 0,112 2,30 200 2100 185 50 9,40 1,20 0,48 19,70 0,48

6 0,152 3,50 380 1850 220 30 6,80 1,40 056 13,20 0,91

7 0,110 1,60 160 2200 185 25 530 1,30 0,72 6,50 0,82

8 0,132 2,50 140 2150 225 20 3,70 2,10 0,64 9,30 0,34

9 0,072 3,40 220 1950 160 25 4,90 1,60 0,45 12,40 0,53
10 0,036 1,50 350 2220 180 20 2,10 1,10 0,36 8,60 0,49
Ort. 0,091 2,58 228 2122 1865 32 6,60 1,56 0,54 15,59 0,64
Mak. 0,152 4,60 380 2450 225 50 12,0 2,10 0,72 28,50 0,91
Min. 0,036 1,50 140 1850 155 20 2,10 1,10 0,36 6,50 0,34
Or.No  Toplam Alinabilir (mg kg'1) Sicak Suda
30-60cm N (%) p K ca Mg Na Fe Cu zn Mn ErivebilirBor (mgkg?)

1 0,031 1,00 170 2450 180 30 7,00 0,90 054 12,70 0,60

2 0,056 2,30 120 2100 200 30 10,3 1,00 0,52 21,60 0,65

3 0,062 1,20 135 2450 190 25 570 1,80 0,58 32,50 0,82

4 0,050 1,00 175 2150 185 20 2,80 1,40 0,65 18,40 0,85

5 0,056 1,10 125 2220 170 45 690 1,00 0,44 20,80 0,56

6 0,090 2,30 240 1900 220 30 7,20 1,50 0,45 12,60 0,90

7 0,070 1,00 100 2100 150 20 4,80 1,60 0,36 7,40 0,90

8 0,059 1,70 90 2100 215 25 620 1,70 0,48 8,50 0,40

9 0,046 2,60 90 2250 195 30 540 1,00 0,36 15,60 0,50

10 0,017 080 195 2400 180 35 3,20 1,30 0,10 9,30 0,61
Ort. 0,054 1,50 144 2212 189 29 595 1,32 045 1594 0,68
Mak. 0,090 2,60 240 2450 220 45 10,3 1,80 0,65 32,50 0,90
Min. 0,017 0,80 90 1900 150 20 2,80 0,90 0,10 7,40 0,40
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Bag topraklarinin yiizey Usti ve ylizey alti organik
madde igerikleri %1,00 ile %2,85 araliginda
degismekte ve butiin topraklar igin “ fakir” organik
madde igerigini ifade etmektedir. Mutlaka yesil
gibreleme veya belirli araliklarla kompost
materyalleri veya ahir glbresi takviyesi yapilmasi
gerekmektedir. Baglara ait topraklarin ylzey
derinligine (0—30 cm) ve ylizey alti (30-60 cm)
derinlige ait verimlilik veya beslenme durumlarini
ortaya koymak amaciyla yapilan analiz sonuglari
Cizelge 2’de verilmektedir.

Topraklarin  verimlilik  6zellikleri  bakimindan
Cizelge-2 incelendiginde topraklarin toplam N
icerikleri 0,017-0,152 % degerleri arasinda
degismektedir. Yiizey Ustl toprak tabakalarinda
toplam N degerleri genellikle daha yiksek analiz
edilmistir. Bu durum glbrelemeye bagh olarak
uygulanan  azotlu  gilibrelerin  alt  toprak
tabakalarina  kanstirlmadiginin  da iyi  bir
gostergesidir.  Ust  toprak tabaklar  dikkate
alindiginda 1,2,3,9 ve 10 numarali baglar azot
elementi bakimindan fakir iken alt toprak
tabakalari dikkate alindiginda bitin topraklarin
azot bakimindan fakir (%0,045-0,09) oldugu
gorilmektedir (FAO,1990). Topraklarin azotlu
gibre veya yesil glibreleme vb. yontemler ile azot
elementi bakimindan zenginlestirilmesi
gerekmektedir.

Bitkiler i¢in bir mutlak gerekli bir element olan
fosfor besin elementi bag topraklarinin her iki
derinligi icin 0,80-4,60 mg. kg degerleri arasinda
analiz edilmistir. Fosfor elementi bakimindan da
azot elementine benzer bir seyir s6z konusudur.
Genelde (st topraklarda P bakimindan sorun yok
iken (<1,30 mg kg'fakir diizeydir), alt toprak
tabakalari dikkate alindiginda 1-3-4-5-7 ve 10
numaral bag topraklarinin alt tabakalarinda P
element noksanligl saptanmistir (Gliner,1968).
Benzer sonuglar Ege Bolgesi topraklarinda galisan
bircok arastirici tarafindan da belirlenmistir
(Aydeniz ve ark, 1987; Aktas ve Karacal, 1988).
Fosfor element noksanhginin ortaya ciktigr alt ve
Ust toprak tabakalarinda toprak pH’sinin da
genelde yuksek oldugu Cizelge—1'de
gorilmektedir.

Baglarin beslenmesinde o6nemli bir diger bitki
besin elementi olan potasyum elementi de
topraklarda 90-380 mg.kgtarasinda dagilim
gostermektedir. Ust toprak tabakalarinda daha
ylksek analiz edilen potasyum elementi <150 mg.
kg! ise noksan sinifina girmektedir (Fawzi ve El-
Fouly,1980). Buna gore bag st toprak
tabakalarinda sadece bir arazide K elementi
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noksanligl s6z konusu iken, alt toprak tabakalari
dikkate alindiginda 6 adet bag topraginda K
element noksanligi goriilmektedir. Potasyum,
ozellikle bag vyetistiriciliginde mutlak gereksinim
duyulan bir bitki besin maddesidir ve noksanligi
halinde meyve kalitesinde gerilemeler olacagi
kesindir.

Kalsiyum bitki besin maddesi bakimindan ise bag
topraklarinda yeterlilik sinir degeri olan 1152,8-
3507 mg kg?! degerleri arasinda alinabilir Ca
miktarlari analiz edilmistir (FAO, 1980). Bu
nedenle bag topraklarinin Ca elementi bakimindan
noksanligi s6z konusu degildir.

incelenen bag topraklarinda her iki derinlik
bakimindan magnezyum element igerigi 150-225
mg kg arasinda degismektedir. Topraklarin Mg
icerikleri Loue (1968)’e (>154 mg kg yeterli) gére
degerlendirildiginde  arastirma  yoresi  bag
topraklarinda alinabilir magnezyum miktarinin
genelde vyeterli dizeyde oldugu belirlenmistir.
Ulkemiz bag yetistirme alanlarinda yapilan benzer
calismalarda da topraklarin Mg icerikleri genelde
“yeterli” dluzeyde bulunmustur (Kovanci ve
ark.1977; Danisman ve ark.1983). Arastirma
topraklarinin da her iki derinligindeki alinabilir Mg
icerikleri birbirine yakin dizeydedir.

Arastirma yoresi bag arazilerine ait alinabilir mikro
element icerikleri de bu ¢alismada analiz
edilmistir. Bag topraklarinin alinabilir demir
elementi icerikleri Ust toprak tabakalarinda 2,0-
12,0 mg kg?ile alt toprak tabakalarinda ise 2,8-
10,30 mg kg? arasinda saptanmistir (Cizelge 2).
Viets ve ark., (1973)’tin verdigi sinir deger dikkate
alindiginda incelenen bag topraklarindan sadece
10 numaral bagin yiizey topragl <2,5 mg kg*
degerinden daha asagida analiz edilirken diger
topraklarda Fe elementi bakimindan su an igin
belirgin bir eksiklik s6z konusu degildir.

Bakir elementi bakimindan her iki toprak derinligi
dikkate alindiginda 0,9-2,10 mg kg degerleri
arasinda bir degisim gorulmektedir. Bu degerler
Vits ve ark.,, (1973) olgut verilerine gore
degerlendirildiginde tamaminin Cu yo6ninden
(>0,20 mg kg yeterli) “yeterli” sinifta bulundugu
soylenebilir. Antep (1981)'de havzada yaptigi bir
calismada topraklarin Cu igerikleri bakimindan
benzer sonuglari saptamistir. Farkh toprak
tabakalarindaki alinabilir Cu igerigi de Fe elementi
gibi cok fazla degiskenlik gostermemistir.

Bir diger mikro besin elementi olan Cinko
topraklarda 0,10-0,72 mg kg! degerleri arasinda
analiz edilmistir. Ylzey topraklari bakimindan bag
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arazilerinin % 30’u, ylizey alti topraklar dikkate
alindiginda ise % 60’1 Zn elementi bakimindan
“yetersiz” durumdadirlar. Vites ve ark., (1973) Zn
elementinde noksanlik sinirini <0,50 mg kg™ olarak
onermektedir. Cinko elementinin baglarda noksan
olmasi meyve verimi ve kalitesinde de 6nemli
azalmalara yol acabilecektir. Ulkemiz
topraklarinda bitki tarafindan alinabilir formda
¢inko miktarinin genellikle vyetersiz diizeyde
bulunmasi ve toprakta fazla kiregten dolayr pH
degerinin ylkselmesi, topraklarda gereginden
fazla miktarda fosforlu glibre kullaniimasi, ¢inko
noksanhginin hemen hemen tim bitkilerde ve
baglarda ortaya c¢ikmasina neden olmaktadir.
Topraklarda fazla miktarda kalsiyum, demir ve
manganin bulunmasi yaninda vyetersiz organik
madde varhg da c¢inko noksanhginin ortaya
cikkmasina neden olan diger faktorlerdir
(Merken,2014). Bag topraklarinin  alinabilir
mangan elementi icerikleri 6,50-32,50 mg kg gibi
cok genis bir aralikta analiz edilmistir. incelenen
bitiin bag topraklari >1,00 mg kg izerinde Mn
elementi igermekte ve yine Viets ve ark., (1973)

Yagmur ve Okur, 2018: 15 (01)

referans verilerine goére butiin topraklar “yeterli”
miktarda alinabilir Mn dlzeyine sahiptirler.
Topraklarda ve baglarda 6nemli sorun yaratan bir
diger element olan bor elementidir. Bor
bakimindan her iki toprak derinligi dikkate
alindiginda topraklarin sicak suda eriyebilir bor
iceriklerinin 0,34-0,91 mg kg(0-30 cm) ve 0,40-
0,90 mg kg'}(30-60 cm) arasinda degistigi ortalama
0,64-0,68 mg kg' (0-30; 30-60 cm) oldugu
belirlenmistir. Toprak 6rneklerinin alinabilir bor
kapsamlari Scheffer ve Schachtschabel (1976)'e
goére degerlendirildiginde, <0,50 mg kg ise
“normal”, 0,50-2,00 mg kg arasinda ise “sorun
yaratabilir”  degerleri  dikkate  alindiginda,
arastirma alani bag topraklarinda her 2 derinlik
icin de B bakimindan herhangi bir olumsuzluk
analiz edilmemistir.

Arastirmada incelenen baglara ait topraklarin bitki
besin maddesi icerikleri yaninda topraklarin her iki
derinlikteki (0-30 cm ve 30-60 cm) kimi agir
element (toplam Cd, Cr, Co, Pb ve Ni) igerikleri de
analiz edilmis elde edilen sonuglar Cizelge 3’'de
verilmistir.

Cizelge 3. Baglara Ait Topraklarinin 0—-30 cm ve 30—60 cm Derinliklerine Ait Bazi Agir Metal Element

icerikleri

Table 3. The Content of Some Heavy Metals in 0—30 cm and 30-60 cm Depths of Vineyard Soils

Ornek Toplam (mg kg') 0-30 cm Toplam (mg kg'?) 30-60 cm
No Cd Cr Co Pb Ni Cd Cr Co Pb Ni
1 0,85 5,80 3,50 5,00 14,20 0,70 3,70 6,80 4,80 21,50
2 0,95 7,90 7,40 6,00 20,20 0,92 6,80 9,70 6,90 19,70
3 1,00 11,60 12,10 7,50 16,40 1,01 5,90 14,30 7,70 22,60
4 1,05 9,40 14,60 9,50 36,00 1,15 7,20 12,80 10,30 28,70
5 0,60 6,90 11,50 15,20 35,60 0,85 9,10 14,50 12,40 34,70
6 0,80 12,50 10,60 10,70 24,80 0,72 12,90 9,60 9,80 32,60
7 0,82 14,70 9,70 21,00 32,50 0,86 11,60 12,50 12,50 29,80
8 0,90 10,30 13,50 16,00 36,50 0,98 12,80 15,40 16,70 39,00
9 0,80 15,60 8,60 12,00 18,90 1,01 14,70 12,90 14,80 21,50
10 1,20 17,50 11,80 8,90 25,50 1,10 19,50 16,60 11,60 26,80
Ort. 0,90 11,22 10,33 11,18 26,06 0,93 10,42 12,51 10,75 27,69
Mak. 1,20 17,50 14,60 21,00 36,50 1,15 19,50 16,60 16,70 39,00
Min. 0,60 5,80 3,50 5,00 14,20 0,70 3,70 6,80 4,80 19,70

Bag topraklarinin kirlenme diizeylerini de ortaya
koymak bu calisma kapsaminda ele alinmis ve
degerlendirilmistir (Cizelge 3). Bag topraklarinda
her iki derinlik de dikkate alindiginda Cizelge
3’deki siraya gore Kadmiyum elementi 0,60-1,20
mg kglarasinda; krom elementi, 3,70-19,5 mg kg’
! arasinda; kobalt elementi 3,50-16,60 mg kg*
arasinda; kursun elementi 4,80-21,0 mg kg*
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arasinda ve nikel elementi ise 14,20-39,0 mg kg™
degerleri arasinda analiz edilmislerdir.

Kadmiyum icin 3,0 mg kg; krom icin 75-100 mg
kg'l; kobalt icin 50 mg kg; kursun icin 100 mg kg’
L nikel icin 50 mg kgt &lcit degerleri
onerilmektedir ( Kloke , 1980;Pendias ve Pendias,
1984).
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Topraklardaki agir metal igerikleri ile gok farkh
arastiricillar  Olgiit deger olarak da ¢ok farkl
rakamlar 6nermektedirler (Lepp,1981; Kloke,1980;
Mengel ve Kirkby,1987; Haktanir, 1987; Scheffer-
Schachtschabel, 1989; Alloway, 1990; Pendias ve
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topraklarin her iki toprak derinlig§inde de agir
metaller bakimindan su an igin herhangi bir
kirlenme s6z konusu degildir.

Baglara ait toprak Ornekleri yaninda baglarin
yaprak oérnekleri de zamaninda ve usulliine uygun

Pendias, 1984). Biitin bu referens degerler . S -
dikkate alindiginda Manisa Salihli yoresindeki bag olarak alinmis \./e analiz ed|,Im|§t|r. EIde. ec.lllgn
sonuglar Cizelge 4'de verilmistir.
Cizelge 4. Baglara Ait Yaprak Orneklerinin Bazi Bitki Besin Elementleri Analiz Sonuglari
Table 4. The Content of Some Plant Nutrients of Vineyard Leaves
Ornek Toplam (%) Toplam (mg kg?)
No N P K Ca Mg Na Fe Cu Zn Mn B
1 3,29 0,18 1,42 2,85 042 0,03 145 178 55 73 39
2 2,98 0,19 1,45 2,62 034 0,02 195 214 36 59 44
3 2,43 0,22 1,56 3,15 0,39 0,02 146 46 40 36 37
4 2,64 0,24 1,62 3,08 0,52 0,03 167 65 38 49 73
5 2,59 0,34 1,38 4,10 0,45 0,02 173 127 57 27 50
6 2,94 0,27 1,57 296 0,46 0,02 135 323 71 31 37
7 2,27 0,26 1,26 3,27 0,38 0,03 189 22 86 57 46
8 2,78 0,39 1,15 2,65 043 0,02 219 35 38 118 69
9 2,55 0,24 1,29 3,15 0,61 0,03 173 19 60 124 34
10 3,08 0,22 1,62 2,90 0,36 0,03 202 22 42 80 42
Ort. 2,76 0,26 1,43 3,07 044 0,025 174,4 105 52,3 65,4 47
Mak. 3,29 0,39 1,62 4,10 0,61 0,030 219 323 86 124 73
Min. 2,27 0,18 1,15 2,62 0,34 0,020 135 19 36 27 34

Cizelge 4 incelendiginde bag yapraklarinda toplam
azot miktari ortalama degerler dikkate alindiginda
%2,76, fosfor %0,26, potasyum %1,43, kalsiyum
%3,07, magnezyum % 0,44, sodyum %0,025 mikro
elementlerden sirasiyla demir, bakir, ¢inko,
mangan ve bor ise 174,40 mg kg; 105 mg kg?;
52,30 mg kg%; 65,40 mg kgt ve 47 mg kg* olarak
analiz edilmislerdir.

Yapraklarin ve dolayisi ile baglarin beslenme
degerlerini ortaya koyan bu veriler incelendiginde
toplam azot bakimindan Levy (1970) ’in 6nerdigi
% 2,75 degeri esas alindiginda 3,4,5,7 ve 9
numaral baglarda az da olsa bir miktar N element
noksanhg gorilmektedir. Bu durum da incelenen
baglarin % 50’sinde azot element noksanlig
oldugunu soyleyebiliriz. Baglarin genellikle hafif
blinyeli topraklarda bulunmasi bu elementin
uygun bir sulama yontemi segilmemesi halinde
kolaylikla yikanabilecegini bize gdstermektedir.

Bag yapraklarinin P element igerikleri % 0,18-0,39
arasinda degismekte olup ortalama % 0,26 olarak
saptanmistir. Elde edilen bu degerler giceklenme
zamaninda alinan bag yapraklari icin Jones ve ark.,
(1991) tarafindan onerilen %0,15-0,50 referans
degeri karsilastirildiginda  fosfor  beslenmesi

yoninden bag yapraklarinda herhangi bir sorunun
olmadigi saptanmistir.

Potasyum elementi bakimindan ise bag
yapraklarinda Bergmann, (1988)’e gore K miktari
%1,20-1,60 arasi optimum dizey olarak
Onerilmektedir.Buna gore bag yapraklarinin
tamami (8 numarali bahge haric ) K elementi
bakimindan yeterli diizeydedir.Bu konuda 6zellikle
Alasehir baglarinda yapilan bir ¢ok arastirmada K
elementi genelde dislik olarak analiz edilirken
Salihli baglarinda ise K bakimindan pek sorun
saptanmamistir (Kovanci ve ark,1977; Yener ve
ark., 2000).

Kalsiyum elementi Bergmann, (1988)’e gore %1,5—
2,5 arasinda olmalidir. Buna goére incelenen Salihli

ve yoresindeki baglarda kalsiyum elementi
bakimindan herhangi bir noksanhk
saptanmamistir.

Bag vyapraklarinda magnezyum elementinin

Levy,1968’e gore % 0,30 dizeylerinde olmasi
onerilmektedir. Bu olgit deger dikkate alindiginda
incelenen bitlin bag alanlarina ait yaprak
orneklerinin Mg iceriklerinin bu degerin (izerinde
oldugu ve magnezyum element eksikliginin
olmadigi soylenebilir. Aktas ve Karacal (1988)
yorede yaptiklari ¢alismada benzer bulgular elde
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etmislerdir. Topraklarda ve yapraklarda yiiksek
miktarlarda bulunmasi istenmeyen bir element
olan sodyum bitki yapraklarinda genis sinirlar
arasinda degil dar sinirlar iginde bir degisim
gostermistir.

Bag yapraklarinda mikro besin elementlerinden
demir icerigine bakildiginda 135,0-219,0 mg kg
arahginda degistigi gorilmektedir. Demir elementi
icin farkh arastiricilar 30,42,47 ve 60-180 mg kg
araliklarini sinir degerler olarak 6nermektedirler
(Larsen ve ark, 1956; Cahoon, 1970; Jung ve ark,
1971; Hernando, 1979). Bu degerler dikkate
alindiginda bag yapraklarinin demir bakimindan 1,
3 ve 6 numarali bahgelerde kismen bir eksiklik,
digerlerinde ise demir elementi yonu ile bir
eksikligin olmadigi soylenilebilir.

Bakir elementi igin verilen 6lglt degerler Cahoon
(1970) ’e gore 10-15 mg kg, Frengoni (1984)e
gére 5-20 mg kg ve Bergmann, (1988)’e gore ise
6-12 mg kgVdir. Bu veriler dikkate alindiginda
incelenen bag yapraklarinda 1,2,5 ve 6 numarali
baglarda Cu elementi bakimindan asin bir
kirlenme, digerlerinde ise herhangi bir olumsuzluk
saptanmamistir. Ug bag alaninda saptanan asiri Cu
birikimi  yérede vyapilan bordo bulamaci
uygulamasinin bazi baglardaki yansimasi olarak
degerlendirilebilir. Danisman ve ark. (1983); Brohi
ve Aydeniz (1987) tarafindan da yore baglarinda
yapilan ¢alismalarda benzer veriler saptanmistir.
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Bag yapraklarinda cinko elementi icin Onerilen
yeter deger 25-100 mg kg™ arasindadir (Jones ve
ark., 1991). Bu deger dikkate alindiginda bag
yaprak oérneklerinde herhangi bir ¢inko noksanhgi
s6z konusu degildir. Benzer sonuglar Christensen
(1984) tarafindan da yapilan galismalarda ortaya
konulmustur.

Yapraklarda bir diger belirlenen mikro element
mangandir. Christensen ve ark. (1978); Mn igin
>25 mg kgl; Jones ve ark. (1991) 30-150 mg kg?
degerini  sinir olarak 6nermektedirler. Bu
degerlere gore bag yapraklarinda bir noksanlik
veya fazlalk s6z konusu degildir. Yapraklarin Mn
icerikleri Christensen (1969); Aktas ve Karagal
(1988); Cummings (1977)’in bulgulari ile benzerlik
gostermektedir.

Yaprak orneklerinin toplam bor igeriklerinin 34-73
mg kg?! arasinda degistigi; ortalama 47 mg kg*
oldugu belirlenmistir. Bag yaprak o&rneklerinin
toplam bor icerikleri Jones ve ark. (1991)'in
dnerdigi 30-100mg kg yeterlilik kriter degeri ile
karsilastinildiginda arastirma yoresi baglarinin bor
beslenmesi yoninden herhangi bir sorununun
olmadigi belirlenmistir.

Bag yapraklarinin agir metal icerikleri de calisma
kapsaminda incelenmistir( Cizelge—5 ).

Cizelge 5. Baglara Ait Yaprak Orneklerinin Bazi Agir Metal Element icerikleri

Table 5. The Content of Some Heavy Metals of Vineyard Leaves

Toplam (mg kg?)

Ornek No Cd Cr Co Pb Ni
1 0,85 1,03 2,78 5,40 14,20
2 0,92 1,15 3,52 6,80 20,20
3 1,04 1,19 3,15 7,30 16,40
4 1,05 1,32 2,29 9,20 36,40
5 0,60 0,95 5,38 15,20 45,50
6 0,82 1,68 4,26 10,70 24,80
7 0,88 1,35 6,32 21,10 32,50
8 0,95 1,78 11,23 16,50 36,50
9 1,15 2,12 7,65 12,10 18,90
10 1,22 1,35 4,56 8,90 45,50
Ort. 0,95 1,39 5,11 11,32 29,09
Mak. 1,22 2,12 11,23 21,10 45,50
Min. 0,60 0,95 2,29 5,40 14,20
Cizelge 5 incelendiginde baglara ait yaprak 5,40-21,10 mg kg arasi ve toplam nikel ise 14,20-

drneklerinde toplam kadmiyum 0,60-1,22 mg kg™
arasi, toplam krom 0,95-2,12 mg kg arasi, toplam
kobalt 2,29-11,23 mg kg™ arasi, toplam kursun
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Yapraklara ait bu analiz sonuglar irdelendiginde
bag vyapraklarinda kadmiyum igerigi Kabata
Pendias ve Pendias ( 1992) 'nin 6nermis oldugu 2
mg kg degerinin altinda analiz edilmistir. Analizi
yapilan bag vyapraklarinin toplam Cr igerikleri
Kabata Pendias ve Pendias (1992) tarafindan
dnerilen 0,1-50 mg kg! olcit degeri ile
karsilastirildiginda bag yapraklarinda Cr elementi
yoninden herhangi  bir sorun  olmadig
belirlenmistir. Bag vyapraklarinin toplam Co
icerikleri dnerilen referens degerlerden en disiik
olan Mengel ve Kirkby (1987)’nin 10-20 mg kg
degeri  dikkate alindiginda Co elementi
bakimindan da sorun olmadig, Pb elementi
bakimindan 6nerilen 6lgit deger Kabata Pendias
ve Pendias (1992)’e gore 0,1-10 mg kg™ arasi olup
buna gore 5,6,7,8 ve 9 numarali baglarda Pb
miktari sinir degeri asmis durumdadir.  Bag
yapraklarinda toplam nikel elementi yoniinden
sorun bulunmaktadir. Toplam nikel elementi igin
onerilen sinir deger Alloway(1990)’a gére 0,02-5,0
mg kg?! araligindadir ve bag vyapraklarinin
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tamaminda Ni degeri Onerilen degeri ¢ok fazla
gecmistir. Yore topraklarinin Nikel iceren ana
kayaglar Gzerinde olusmus olmasi bu durumun asil
nedenidir.

Salihli yoresi bag arazilerinden alinan yaprak
orneklerinin Cd ve Co elementi bakimindan
herhangi bir kirlilik séz konusu degilken Pb
elementi bakimindan 5 bahge, Ni elementi
bakimindan ise biitlin bahgelere ait bag yapraklari
Ust dlzeyde kirlenmis haldedir. Helvaci ve
ark.,(2013) vyorede vyaptiklari jeolojik temelli
arastirmada da Caldag Ni-Co vyataginin Gediz
grabeni icinde bir havza ici ylkselti seklinde yer
alan Caldag’in Ust kesimlerinde yaklasik 10 km?lik
bir alan kapsadigini belirtmislerdir.

Arastirmada toprak 6rneklerinin analizi sonucunda

elde edilen veriler kullanilarak topraklarin
alinabilir besin maddesi icerikleri ile topraklarin
kimi  fiziksel  Ozellikleri  arasindaki iliskiler

belirlenmis ve Cizelge 6’ da verilmistir.

Cizelge 6. Bag Toprak (0-30, 30—-60 cm) Orneklerinin Alinabilir Besin Elementi icerikleri ile Topraklarin

Kimi Fiziksel Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Table 6. The Relationships Between The Amounts of Available Nutrients of Vineyard Soils (0-30 cm and

30-60 cm depth)

Bag Topraklarinin

Bag Toprak (0-30 cm)

Bag Toprak (30-60 cm)

Fiziksel ve
Kimyasal P Ca Fe N Zn Zn Na Fe
ozellikleri
pH(0-30) -0.902" 0.757" -0.735"
pH(30-60) -0.670° -0.689"
Top.Tuz (0-30) 0.710°
Kireg(30-60) -0.651"
Kum (0-30) -0.690"
Kum (30-60) -0.667° 0.770™
Silt (30-60) -0.647"
Org. Mad. (0-30) 0.985™
Org. Mad. (30-60) -0.826"" 0.868""
Toprak orneklerinin her iki derinligi dikkate fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile topraklarin bitki
alindiginda o6zellikle st toprak tabakasinda  besin element igerikleri arasindaki ortaya ¢ikmasi

topragin pH’si ile P elementi ve Fe elementi
negatif, Ca elementi ise pozitif bir iliski verirken,
toprak organik maddesi ile Ca arasinda negatif,
dogal olarak da toplam N elementi ile pozitif
iliskiler ortaya cikmistir. Topraklarin Fe ve Na
icerigi ile toprak pH’si negatif, topragin Fe icerigi
ve toprak kireci arasinda ve yine topragin Zn
icerigi ile kum ylizdesi arasinda negatif iliskiler
ortaya cikmistir. Bu iliskiler genellikle topraklarin

gereken iliskilerdir.

Arastirmada bag vyapraklarinin toplam besin
maddesi igerikleri ile topraklarin fiziksel ve
kimyasal  ©zellikleri  arasindaki iliskiler de
belirlenmis, elde edilen bulgular Cizelge 7’de
verilmistir.
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Cizelge 7. Bag Yaprak Orneklerinin Toplam Besin Elementi igerikleri ile Topraklarin Kimi Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Table 7.
Physical and Chemical Properties of Vineyard Soils

The Relationships Between Total Amount of Plant Nutrients of Vineyard Leaves and Some

Bag Topraklarinin Fiziksel ve Bag Yaprak
Kimyasal 6zellikleri Ca p Fe Cu 7n Mn
pH(0-30) -0.684"
Top.Tuz (0-30) 0.645"
Top.Tuz (30-60) 0.672" 0.721"
Kireg(0-30) 0.709°
Kum (0-30) 0.649"
Silt (0-30) -0.848" -0.647"
Kil (0-30) 0.748"
Kil (30-60) -0.661"
Org. Mad. (0-30) 0.731"
Org. Mad. (30-60) 0.713"

Bag toprak orneklerinin fizikokimyasal 6zellikleri
ile bag vyapraklarinin bitki besin element
iceriklerine bakildiginda bag yapraklarinin Ca ve P
element icerigi ile toprak tuz icerigi, topragin kireg
ve organik madde icerigi ile yapraklarin P icerigi,
yapraklarin Fe igerigi ile topragin kum yizdesi,
yapraklarin Zn igerigi ile topragin kil yizdesi
arasinda pozitif; topragin silt icerigi ile bag
yapraklarinin Fe ve Mn igeriklerinin ve topragin kil
icerigi (30-60 cm) bag yapraklarinin Zn igerigi ve
topragin pH’si ile yapragin Cu element igerigi
arasinda negatif iliskiler saptanmustir.

Calismada toprak ve yapraklarin besin maddesi
icerikleri ile topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri arasinda belirlenen iligkilerin yaninda
benzer sekilde toprak ve yapraklarin kimi agir
metal icerikleri ile topraklarin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri arasinda da iliskilerde belirlenmis elde
edilen sonuglar Cizelge 8’de verilmistir

Bag toprak orneklerinin fizikokimyasal 6zellikleri
ile bag yapraklarinin ve bag topraklarinin agir
metal icerikleri ile iliskilerine bakildiginda ise
topragin pH’si toprak Co icerigi ile pozitif, pH
icerigi kireg igerigi ile pozitif ve Ni element igerigi
toprak kireg icerigi ile pozitif, yine farkli derinlikte
(30-60 cm) topragin Ni igerigi ile topragin organik
madde ve tuz igerigi arasinda da pozitif ve %1 ile
% 5 onem dizeyinde iliskiler belirlenmistir. Bag
yaprak oérneklerinin Ni element icerikleri topragin
tuz icerigi, kum yuzdesi ve kireg icerigi ile pozitif,
silt ylzdesi ile negatif iliski verirken, bag
yapraklarindaki Pb elementi topragin kireg igerigi
ve Cd elementi ise toprak pH’si ile pozitif ve
onemli iliskiler gostermistir.

Cizelge 8. Bag Toprak (0—30, 30-60 cm) ve Yaprak Orneklerinin Agir Metal icerikleri ile Topraklarin Kimi

Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Arasindaki iliskiler

Table 8. The Relationships Between The Heavy Metal Contents of Vineyard Soil and Leaves and Some

Physical and Chemical Properties of Soils

Bag Topraklarinin Bag Toprak Bag Yaprak
Fiziksel ve Kimyasal 0-30cm 30-60 cm
ozellikleri Co Pb Ni Ni Ni Pb cd
pH (0-30) 0.643"
pH (30-60) 0.734"
Top.Tuz (30-60) 0.759" 0.648"
Kireg (0-30) 0.797"  0.671 0.709" 0.781™
Kum (30-60) 0.700°
Silt (30-60) -0.778™"
Org. Mad. (30-60) 0.720"
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Sonug

Manisa ili Salihli ilgesi civarinda bulunan ve
Ulkemizin en 6nemli sultani Gziim (retim
alanlarina sahip bu yorede gergeklestirilen ¢alisma
sonucunda yoredeki topraklarin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri ile verimlilik durumlari ortaya
konulmustur. Ayrica bu topraklarda bitkisel
Uretimi engelleyen agir metal igerikleri ile bu
topraklar (zerinde vyetistirilen bag yapraklarinin
agir metal igerikleri de analiz edilerek ortaya
konulmustur.

Arastirma yoresi bag topraklarin genelde hafif
biinyeli oldugu ve kum igeriklerinin yiiksek oldugu,
toplam suda eriyebilir tuz bakimindan genelde
sorunsuz olmakla beraber bu konuda ¢ok dikkatli
olunmasi gerektigi sOylenebilir. Clnki bazi
arazilerde toprak tuzlulugu hafif de olsa bir artis
egilimine girmistir. Topraklar notr ve hafif alkalin
toprak reaksiyonunda ve vyine kireg icerikleri
“kiregce fakir” ile bazi arazilerde “kirecce zengin”

sinifa kadar degisim gostermektedir. Kiregge
zengin olan arazilerde bitki besin alinimin
giclesecegi bilindiginden 06zellikle %5,0-10,0

arasinda kireg iceren arazi sahiplerinin yapraklarin
besin element iceriklerini belli araliklarla analiz
ettirmesinde yarar olacaktir.

Bag arazilerinin topraklarina ait organik madde
icerikleri de bazi arazilerde “cok dusik” ve
genelde ise “yetersiz” dlzeydedir. Topraklarin
bircok 06zelligi Uzerine de olumlu etkileri olan
toprak organik maddesinin mutlaka arttiriimasi
gerekmektedir.

Toprak Orneklerinin  bitki besin  maddeleri
iceriklerine baktigimizda toplam azot ve alinabilir
fosfor elementleri bakimindan Ust toprak
tabakalari genelde daha zengin analiz edilirken alt
toprak tabakasinda bu elementlerin daha dusuk
citkmasi uygulanan glbrelerin uygulama
yontemlerinin yanlis oldugunu da bize ifade
etmektedir. Azot ve fosforlu glbre
uygulamalarinda gibrenin belli bir derinlige
verilmesi gerekirken uygulamanin toprak ylizeyine

serpilerek yanlis yapildigi bu sonuglardan
anlasiimaktadir.
Potasyum elementi bakimindan ise genelde

topraklar “yetersiz” diizeydedirler. Topraklar Ca ve
Mg elementleri bakimindan “yeterli”, mikro
elementlerden Fe sadece bir bahcede esik degerin
altinda, Cu elementi bitlin bag topraklarinda
“yeterli”, Zn elementi topraklarin % 60’ da
“yetersiz” ve Mn ise genelde “yeterli” dizeylerde
analiz edilmistir.

Yagmur ve Okur, 2018: 15 (01)

Toprak orneklerinin her iki derinlikte belirlenen
sicak suda eriyebilir bor icerikleri ydniinden su an
icin bir sorununu olmadigi belirlenmistir.

Toprak orneklerinde analiz edilen kimi agir
metaller, bu alanda ¢alisma vyapan birgok
arastiricinin  vermis oldugu kriter degerler ile
kiyaslandiginda analiz edilen agir metaller
bakimindan bag topraklarinin sorunsuz oldugu
saptanmistir.

Bag vyapraklarinin  analiz  verilerine  gore
yapraklarda toplam azot bazi bag yapraklarinda
“noksan”, P elementi “yeterli”, K elementi ise

genelde “yeterli” dizeyde analiz edilmistir.
Arastirma yoresi bag yapraklarinin Ca ve Mg
icerikleri  Onerilen  kriter degerler arasinda

belirlendiginden bu iki besin elementi yoniinden
arastirma alaninda herhangi bir beslenme sorunu
bulunmamaktadir.

Bag vyapraklarinda analiz edilen mikro besin
elementlerinden Fe “yeterli”, Cu bazi baglarda
kirlenme diizeyinde olduk¢a fazla, Zn, Mn ve B
onerilen vyeterlilik sinir degerleri arasinda analiz
edilmistir. Yapraklarin agir metaller igerikleri
bakimindan ise sadece 2 element bakimindan
sorun bulunmaktadir. Pb elementi 5 bagda sinir
degerleri gecerken, Ni elementi ise biitin baglarda
sinir degerin ¢ok lzerinde belirlenmistir.

Sonug olarak Ege Bolgesi gibi tlkemizin en aydin
Ureticilerine sahip bag arazilerinde bile uygulanan
glbrelerin ve uygulama yoéntemlerinin hatah
oldugu, Ureticilerin yaprak ve toprak analizleri ile

baglarinin  durumunu belli araliklarla ortaya
koymadiklari bir  gercek olarak  ortaya
konulmustur.
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