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Amac: Bu calismada, kiiresel iklim degisikliginin Tiirkiye tarimi tizerindeki etkisi, 1970-2022 yillar1 arasinda
sicaklik, yagis ve mazot fiyatlar gibi ¢esitli meteorolojik parametreler ve ekonomik faktorlerin araciligiyla
aciklanmasi amaglanmistir. Cagimizin en 6nemli ekolojik sorunlarindan biri olan kiiresel iklim degisikligi,
tarim endiistrisi {izerinde 6nemli bir dlciide etkisi bulunmaktadir. iklim degisikliginin tarimsal iiretim
tizerindeki sonuglari, tarimin sosyal ve ekonomik yasamda 6nemli bir rol oynadig: Tiirkiye gibi tilkelerde daha
belirgin hale gelmektedir. Bu baglamda, ¢alismanin amaci iklim degisikliginin Tiirkiye tarimi tizerindeki
etkilerini analiz etmek ve azaltma 6nlemlerini belirlemektir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Calismada metodoloji olarak zaman serisi analizi kullanilmistir. Bu
calisma, 1970-2022 yillar1 arasinda iklim degisikliginin Tiirkiye tarimu tizerindeki olumsuz etkilerini azaltmak
i¢in uygulamaya konulan sozlesmeleri incelemektedir. Bagimsiz degisken olarak sicaklik, yagis, mazot
fiyatlari, ¢iftci eline gegen fiyat biiyiime orani ve bagimli degisken olarak ekilebilir tarim alanlari kullanilarak
iklim degisikliginin tarim sektorii tizerindeki etkileri incelenmektedir.

Bulgular: Elde edilen bulgular, iklim degisikliginin tarim sektorii izerindeki olumsuz etkilerini ve bu etkileri
azaltmaya yonelik ¢esitli uyum stratejilerinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Ozgiinliik/Deger: Iklim degisikliginin Tiirkiye tarmm iizerindeki etkilerinin anlasiimasi, sektorde
stirdiirtilebilir politikalarin gelistirilmesine katki saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: iklim degisikligi, motorin fiyatlari, sicaklik, Tiirkiye tarimi, yagis

Impacts of climate change on Turkey agriculture

Abstract

Purpose: This study aims to explain the impact of global climate change on Turkish agriculture through
various meteorological parameters such as temperature, precipitation and diesel prices and economic factors
between 1970 and 2022. Global climate change, one of the most important ecological problems of our age,
has a significant impact on the agricultural industry. The consequences of climate change on agricultural
production are becoming more evident in countries like Turkey where agriculture plays an important role in
social and economic life. In this context, the aim of the study is to analyze the impacts of climate change on
Turkish agriculture and identify mitigation measures.

Design/Methodology/Approach: Time series analysis was used as the methodology in the study. This study
analyzes the agreements put in place to mitigate the negative impacts of climate change on Turkish agriculture
between 1970 and 2022. The effects of climate change on the agricultural sector are analyzed by using
temperature, precipitation, diesel prices, growth rate of farmer's price and arable land as independent variables.

Findings: The findings reveal the negative impacts of climate change on the agricultural sector and the
necessity of various adaptation strategies to mitigate these impacts.

Originality/Value: Understanding the impacts of climate change on Turkish agriculture will contribute to the
development of sustainable policies in the sector.

Key words: Climate change, diesel prices, temperature, Turkish agriculture, precipitation.
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GIRiS
Iklim degisikligi iilkeler igin tehdit olusturan dnemli sorunlar arasinda yer almaktadir. Fosil yakit tiiketimi
kiiresel 1sinmaya ve sera gazi emisyonlarinin artmasina katkida bulunmustur. Enerji, tarim, gida, turizm ve ingaat,

diinya capindaki bu felaketten dogrudan ve dolayli olarak etkilenen sektorlerden sadece birkagidir. En ¢ok etkilenen
sektorlerin igcinde tarim sektdrii yer almaktadir.

Tarim, dogaya bagl olarak yiiriitiilen faaliyetlerdendir. Teknoloji ne kadar ilerlerse ilerlesin bu nitelik devam
etmektedir. Tarimin ekonomik bir sektor olmasi nedeniyle, iklim degisikliginin {iretimde yaratacagi degisiklikler hem
ulusal hem de uluslararas: ticaret {izerinde 6nemli bir etkiye sahip olacaktir. Tarim sadece iklim degisikliginin
etkilerini yasamakla kalmaz, ayn1 zamanda bu degisiklikte rol oynar. Pestisit kullanimi, topragin giibrelenmesi, gida
iiretim ve dagitim seklinin degistirilmesi, enerji kullanimi ve hayvan giibresi uygulamasi gibi bir dizi farkli faaliyet
karbon emisyonu iiretmektedir. Iklim degisikligi nedeniyle atmosferin sicaklig1 giderek artmakta ve bu da asir1 hava
olaylarinin sikligini ve miktarini artirarak tarim {izerinde 6nemli bir etkiye sahip olmaktadir (Bayra¢ ve Dogan, 2016).

Iklimin tarimsal faaliyetler iizerinde biiyiik bir etkisi bulunmaktadir. Sicaklik ve CO2 seviyelerindeki artis bazi
cografi bolgelerde mahsulde verimliligi arttirmaktadir. Verimliligi arttirmak icin topragin azot seviyesi ve su icerigi
gibi baz1 kosullarin yerine getirilmesi gerekmektedir. Ancak kuraklik ve sel gibi felaketlere yol acan hava olaylari
nedeniyle ¢iftciler bu kosullar1 yerine getirmekte zorlanmaktadir.

Tiim diinyay1 son zamanlarda etkisi altina alan sel, yangin ve kuraklik gibi dogal afetler nedeniyle tiim ¢evre
ve insan yasanu tehlike altindadir. Bu felaketler daha sik ve daha biiyiik siddette meydana gelmektedir. iklim
degisikligi, ¢evresel bir sorun olmanin yani sira, insan yasamimin devamliligt i¢in de bir tehdit olusturmaktadir.
Gelecek nesillerin yasam standartlarini korumak icin iklim degisikligine karsi harekete gegmek bir zorunluluk haline
gelmistir. Bu gergevede, diinya capinda iklim degisikligiyle miicadele 21 Mart 1994 tarihinde Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'nin (UNFCCC) kurulmasiyla baglamistir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2021).

Tarim sektorii, giinlimiiziin en 6nemli ekolojik sorunlarindan biri olan iklim degisikliginden biiylik 6l¢iide
etkilenmektedir. Tirkiye gibi tarimm sosyal ve ekonomik yasam igin hayati dnem tasidigi iilkelerde, iklim
degisikliginin tarimsal verimlilik tizerindeki etkileri giderek daha belirgin hale gelmektedir. Bu ¢aligmanin amaci,
iklim degisikliginin Tiirk tarimi tizerindeki etkilerini degerlendirmek ve azaltim stratejilerini belirlemektir.

Bu ¢alismanin sonuglari, iklim degisikligi karsisinda tarimsal tiretim sistemlerinin siirdiiriilebilirligini garanti
altina almak icin gerekli stratejilerin ve diizenlemelerin belirlenmesinde faydali olacaktir. Hem gida giivenligi hem de
tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligi bu konuya bagli oldugundan, bu konunun hem literatiirii hem de uygulamay biiyiik
Olciide gelistirecegi ongoriilmektedir. Bu ¢alismada iklim degisikliginin Tiirkiye tarimina etkisi, yagis, sicaklik,
motorin fiyatlari ve ¢iftgi eline gecen fiyat biiyiime oran1 degiskenleri araciligiyla incelenmistir.

iklim degisikligi, nedenleri ve etkileri

“Iklim” tanimi, diinyanin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca yasanan veya gdzlemlenen tiim hava
kosullarinin ortalama durumudur. Dogal olarak, asir1 hava olaylarinin siklik dagilimlari, olasiliklar: ve degiskenligi
de iklim kavramina dahil edilmelidir (Tiirkes, 2001).

Iklim degisikligi, ulusal ve uluslararasi giindemde giderek artan bir neme sahip olup olmaktadir. Tklim
degisikliginin etkileri ve nedenleri bdlgesel olarak farkliliklar gostermekle birlikte, sonuglari itibariyla tiim insanlig1
dogrudan ilgilendirmektedir. Bu nedenle, iklim degisikliginin zararl etkilerini azaltmak i¢in konunun uluslararasi
dayanisma ve isbirligi ¢cercevesinde ele alinmasi gerekmektedir. Fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan karbon
emisyonlar1 hangi sehir, bolge, ulus veya kitada meydana gelirse gelsin, kiiresel 1sinmanin birincil kaynagidir. Sonug
olarak, kiiresel 1sinmanin etkileri deniz ekosistemlerine zarar vermekte, kutuplardaki buzullari eritmekte, soguk
iklimlerde buzullarin geri g¢ekilmesine ve ¢o6ziilmesine, deniz seviyelerinin yiikselmesine, yagis rejimlerinin
degismesine ve orman yangimlariin artmasina neden olmaktadir. Ayrica, bazi bolgelerde kuraklik sorun olurken,
diger bolgelerde sel riski artmaktadir (Sadioglu ve Agiralan, 2020)

“Kiiresel iklim degisikligi” ifadesi hem gezegenin ortalama yiizey sicakligindaki artist hem de insanlar
tarafindan atmosfere salinan ve gezegenin dogal sera etkisini yogunlastiran sera gazi emisyonlarmin iklimde yol a¢tig1
degisiklikleri ifade etmektedir (Apar1 Cetinsoy, 2010).

Iklim degisikliginin nedenlerini iki kategoride incelemek miimkiindiir. Ik grupta sera gazlari yer almaktadir.
Fosil yakitlarin kullanimi, ulasim, arazi kullanimmin degismesi ve endiistriyel iiretim ydntemlerinde yapilan
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degisiklikler, kiiresel 1sinmanin baglica nedeni olan sera gazi emisyonlarina katkida bulunan degiskenlerden
bazilaridir. Kiiresel 1sinma, 6zellikle Sanayi Devrimi'nden bu yana artan fosil yakit kullaniminin bir sonucudur. Sera
gazlarmin yani sira diger faktorler de ikinci grupta yer almaktadir. Volkanik faaliyetler ve giines radyasyonundaki
degisimler bu konulari tanimlamanin iki yoludur (Kogar Uzan, 2022).

Enerji, insan sagligi, tarim, su kaynaklari, ormanlar ve ¢evre dahil olmak iizere ¢ok sayida sektor iklim
degisikliginden etkilenmektedir. Erozyon, tagkin ve seller, enerji diizenlemeleri ve kullanimindaki degisiklikler, dogal
yasam alanlarindaki azalmalar, su sorunlari, azalan iiriin ¢esitliligi, kuraklik ve tarimsal alanlardaki diizenlemeler gibi
¢ok sayida dogrudan ve dolayli etki s6z konusudur. Bu etkilerin yani sira ekonomik sonuglar da s6z konusudur.

Kiiresel 1smmanin 6nemli etkileri hem sanayilesmis hem de geligmekte olan iilkelerin ekonomilerinde
goriilmektedir. Gerekli uyum ve azaltim Onlemlerinin alinmamasi durumunda bu ekonomik etkilerin daha da
kotiilesmesi kagimilmaz gortinmektedir.

Tiirkiye, Akdeniz Havzasi'ndaki jeopolitik konumu, yetersiz kara yiizeyi ve ii¢ tarafi denizlerle gevrili olmast
nedeniyle diinyada iklim degisikligine en duyarli {ilkelerden biridir. Akdeniz Havzasi, sicakliktaki 2°C'lik artigin bir
sonucu olarak sicak hava dalgalarina, daha sik ve yogun orman yanginlarina, diizensiz hava kosullarina, kurakliga ve
buna bagli olarak biyolojik ¢esitlilik kaybina, turizm gelirlerinde azalmaya, tarimsal {iretimde diisiise ve en 6nemlisi
kurakliga maruz kalmaktadir (WWEF, 2005).

Iklim degisikliginin Tiirkiye'nin farkl1 bolgeleri iizerinde gesitli diizeylerde etkileri olacaktir. Sicaklik artiglari,
yeterli suya sahip olmayan yar1 nemli Ege ve Akdeniz bolgeleri ile ¢ollesme tehlikesiyle karsi karsiya olan Giineydogu
ve Orta Anadolu gibi kurak ve yar1 kurak bolgeleri daha fazla etkileyecektir (Oztiirk, 2002).

Kiiresel iklim degisikligi ile miicadelede Tiirkiye’nin stratejik hedefler, eylem planlar: ve uluslararasi
calismalar

Iklim degisikligi, Diinya'nin ve Tiirkiye'nin endise duydugu bir konudur. Tiirkiye, iklim degisikligine kars1 bir
dizi program ve girisim olusturarak iklim degisikliginin etkilerine kars1 direncini giiclendirmeye ¢alismistir.

Tiirkiye, 1992 yilinda Rio'da diizenlenen BM Cevre ve Kalkinma Konferansi'nin bir sonucu olarak 1996 yilinda
stirdiiriilebilir kalkinma kavramini giindemine almis ve takip eden yillarda bu kavram birgok politika belgesinde ve
kalkinma planinda yer almistir. Kalkinma Planlari ile birlikte, siirdiiriilebilirlik fikrini benimseyen sektorel ve tematik
ulusal politika ve strateji belgeleri, Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir kalkinma giindeminin 6nemli pargalari haline gelmistir
(Obiik ve Sinmaz, 2024).

2011-2023 Yillan iklim degisikligi eylem plani: Tirkiyemin iklim degisikligiyle kiiresel miicadeledeki
oncelikli hedefi, tiim insanlar1 ayni diizeyde etkileyen bir sorun olan iklim degisikligini durdurmaya yonelik
uluslararasi ¢abalarda yer almaktir. Bunun i¢in Tirkiye, diger iilkelerle isbirligi i¢cinde ¢aligmali ve eylemlerini,
Tiirkiye'nin 6zel kosullarina ve ortak fakat farkli sorumluluklar fikrine saygi duyan objektif bilimsel kesiflere ve
stirdiirtilebilir kalkinma stratejilerine dayandirmalidir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

Iklim Degisikligi Eylem Plan1 su anda Tiirkiye'nin birincil iklim degisikligi politika belgesi oldugu igin
onemlidir. iklim Degisikligi Eylem Plani'nin iklim degisikligi azaltim stratejileri igin ana sektdrler; tarim ve gida
giivenligi, su kaynaklar1 yonetimi, ekosistemler, biyogesitlilik ve ormancilik tarafindan saglanan hizmetler, dogal
afetler sirasinda risklerin ele alinmasi, insan sagligi, iklim degisikligine verilen tepkinin geneline yayilan ortak konular
(Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

2024-2030 Yillann iklim degisikligi eylem plam: Tiirkiye'nin 6ntimiizdeki donemde iklim degisikligi ile
miicadeleye yonelik hedeflerinin belirlenmesi ve bu kapsamda yiiriitiilecek faaliyetlerin tasarlanmasi amaciyla 2053
Net Sifir Emisyon Hedefi, 12. Kalkinma Plani, Orta Vadeli Program ve Ulusal Program dikkate alinarak yeni bir iklim
degisikligi stratejisi ve eylem plani olusturulmasi kararlastiriimistir. Iklim Degisikligi Dairesi Baskanligi bu gercevede
“Iklim Degisikligi ile Miicadele Stratejisi ve Eylem Plan1 2024-2030" un hazirlanmasina destek verdi. Bu plan,
kurumsal politikalari, profesyonel goriisleri ve talepleri bir araya getirerek sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi i¢in
kapsamli, bilimsel temelli bir strateji sunmaktadir (iklim Degisikligi Baskanligi, 2024).

Viyana Sozlesmesi ve Montreal Protokolii: Ozon tabakasini incelten maddelerin azaltilmasina iligkin “Ozon
Tabakasinin Korunmasina Dair Viyana Sézlesmesi” 1985 yilinda ozon tabakasini incelten bilesiklerin kullanimimin
ve Uretiminin sinirlandirilmasimi saglamak amaciyla olusturulmustur. Sonug olarak 1987 yilinda “Ozon Tabakasini
Incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii” olusturulmustur. Protokol'iin azaltim taahhiitleri zaman iginde artirildi.
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196 iilkeyi kapsayan Montreal Protokolii, bugiine kadarki en basarili kiiresel ¢evre anlagmasidir (Canada.ca, 2010).
Tiirkiye, 19 Aralik 1991 tarihinde onayladiktan sonra Protokol'lin tiim degisikliklerine katilmistir. Protokol, ozon
tabakasini incelten maddelerin sinirlandirilmasina yonelik 6nlemleri, taraf olmayan iilkelerle ticaretin diizenlenmesini,
kota kisitlamalarni, istatistiksel raporlamay1 ve gelismekte olan iilkelerin benzersiz konumunu kapsamaktadir (iklim
Degisikligi Baskanligi, 2022).

BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi: 21 Mart 1994 tarihinde yiiriirliige giren Sozlesme' ye Tiirkiye ve
AB dahil 196 iilke taraftir. Tiirkiye, 24 May1s 2004 tarihinde Sézlesme' ye iiye olmustur (Disisleri Bakanligi, 2022).
Sozlesme, sera gazlari igin yutaklar1 korumayi, bilim ve teknolojide Taraflar arasinda is birligini tesvik etmeyi, iklim
sistemi ve atmosferdeki sera gazi konsantrasyonlari iizerindeki insan etkisini, ekosistemlerin degisen kosullara uyum
saglamasina ve uzun vadeli ekonomik biiylimeyi silirdiirmesine izin verecek Olciide sinirlamayr amaglamaktadir
(Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1, 2022).

Kyoto Protokolii: 1997 yilinda kabul edilen Kyoto Protokoli, 2005 yilinda yiirirlige giren ilk BM Cergeve
Sozlesmesi uygulama anlasmasidir. Imzaci iilkeler ya karbon ticareti yoluyla paylarini arttirmay1 ya da karbondioksit
ve diger bes sera gazi emisyonlarini azaltmay1 kabul etmislerdir (T.C. Disisleri Bakanligi, 2023).

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesine gore, sdzlesmeye taraf olan veya taraf olmay1
planlayan devletler, sézlesmenin yiiriirlige girmesinden bir yil sonra, sézlesmenin uygulanmasini hizlandirmak,
ilerlemesini takip etmek ve diinyanin hizl bir sekilde iklim degisikligi sorununu ele almak igin en etkili yaklagimlar
konusunda ikili gériigmeler yapmak amaciyla yillik bir "Taraflar Konferansi" diizenlemek zorundadir (Giiven, 2006).

Paris Anlasmasi: Paris Anlagmasi, Birlesmis Milletler tarafindan iklim degisikliginin azaltilmasi, adaptasyonu
ve finansmanina iligkin bir ¢er¢eve anlagmadir. Anlagma 2015 yilinda imzalanmig ve 2016 yilinda yiiriirliige girmistir
anlagmadir (UNFCCC, 2015). Paris Anlagmasi, diinya sera gazi emisyonlarinin %55'ini olusturan en az 55 Taraf
tarafindan 4 Kasim 2016 tarihinde onaylanarak yiirlirliige girmistir. Mevcut durumda Paris Anlagsmasi 197 Taraftan
187'si tarafindan onaylanmistir (Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi, 2023). Paris Anlagsmasi kapsaminda; azaltim,
uyum, kayip ve zarar, finansman, teknolojik gelisme ve teknolojik transfer, kapasite gelistirme, eylemlerin ve
desteklerin seffafligi hedeflenmistir (Sayin, 2023).

LITERATUR TARAMASI

Diinya genelinde ve Tiirkiye Ozelinde, iklim degisikliginin tarim tizerindeki etkilerini inceleyen bir¢ok
akademik calisma bulunmaktadir. Bu ¢aligmalar, tarim sektoriiniin iklim degisikliginden olumsuz yonde etkilendigini
ortaya koymaktadir. Ozellikle sicaklik artiglart ve yagis miktarindaki azalmalar, Tiirkiye gibi iklim degisikligine
duyarl iilkelerde tarimsal verimlilik ve iiretim kalitesi {izerinde dnemli etkiler yaratmaktadir. Artan sicakliklar,
tarimsal {rlinlerin veriminde kayiplara yol agmakta olup, bu kayiplar sicaklik yiikseldikge daha belirgin hale
gelmektedir. Kiiresel 6lgekteki iklim degisikligi, yalnizca tarimsal iiretimi degil, ayn1 zamanda iilkeler arasindaki
ticaret dengelerini de etkilemekte ve tarim iirlinlerinin uluslararasi rekabet giiciinii degistirmektedir. Bu baglamda,
bazi iilkeler tarim sektoriindeki rekabet giiglerini kaybederken, digerleri bu durumdan avantaj saglamaktadir.
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Co o . . yasanirken, Hollanda'nin tziimdeki rekabet avantaji
Degisikliginin Tarim Karsilastirmalt kayda deger olglide artmustir. Sarap liretiminde her iki
Atmaca, A. H. 2024 Mallarinin Karsilastirmali  iistiinlik xayda deger of¢ MIFHIT. arap uretimi !
e e . . iilkenin de rekabet giicii artiy gostermis. Bugday
Ustiinliigiine Etkisi analizinde e . . < s
(Avrupa Birligi Omegi) uretiminde ise, kiiresel 1sinmaya bagli olarak her iki
iilkede de rekabet giicii azalmustir.
MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alismada, 1970-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye'nin ekilebilir tarim alanlar1 ve bu alanlar etkileyebilecek
cesitli faktorler analiz edilmektedir.

Bagimli degisken olarak, ekilebilir tarim alanlar1 (LNEA) ve bagimsiz degiskenler olarak, sicaklik (LNS),

yagis (LNY), motorin fiyatlari (LNM)), ¢iftgi eline gecen fiyat biiylime orant (LNPB), kullanilmistir. Kullanilan veriler
yillik bazda toplanmistir. Degiskenlere iliskin veriler, ekilebilir tarim alanlar1 igin TUIK'ten; yillara gore ortalama
sicaklik icin MGM' den, yillara gére toplam yagis icin MGM' den; motorin fiyatlari icin TUIK ve MAPEG' den, ¢iftci
eline gegen fiyattaki biiyiime i¢in TUIK’ den elde edilmistir. Ekonometrik uygulama 1970-2022 dénemini kapsayacak
sekilde gergeklestirilmistir.

Calismada sicaklik, yagis, mazot fiyatlari, ¢iftci eline gegen fiyat biiylime orani ve Tiirkiye'nin ekilebilir tarim
alanlar1 arasindaki iligkileri incelemek i¢in nicel bir arastirma tasarimi kullanilmistir. Tarim alanlari, ¢evresel kosullar
ve ekonomik faktorler arasindaki uzun vadeli etkilesim, zaman serisi analizi tekniklerinin uygulanmasi yoluyla
incelenmistir. Caligmada dogrusal trend analizi teknigi de kullanilmistir.

Bu ¢alismada, degisen iklimin Tiirkiye tarimini nasil etkiledigini degerlendirmek i¢in zaman serisi yontemi
kullanilmistir. Serilerin duragan olup olmadigini belirlemek i¢in bu degiskenlerin her biri i¢in ADF (Dickey Fuller)
testi kullanilmistir.
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Bir zaman serisinin duragan olup olmadigini belirlemek i¢in birim kok testi uygulanir. Duragan bir zaman
serisi, zaman iginde iki konumdaki kovaryansi sadece birbirlerine olan uzakliklarina bagli olan ortalama ve varyansin
zamanla degismedigi seridir (Dickey, 1979).

1. LNEA i¢in ADF Testi:

ALNEAt = o + BLNEAt—1 + Yi=1pyiALNEAt—i + et
2. LNS i¢in ADF Testi:

ALNSt = o + BLNSt—1 + Y i=1pyiALNSt—i + €t

3. LNY igin ADF Testi:

ALNYt=a + BLNYt—1 + Y i=1pyiALNYt—i+et

4. LNM igin ADF Testi:

ALNMt = a+BLNMt—1+3 i=1pyiALNMt—i+et\

5. LNMPB igin ADF Testi:

ALNPB = o + BLNPB—1+) i=1pyiALNPB—i+et

Yukaridaki denklemler, her bir degiskenin duraganligini test etmek icin kullanilmaktadir. Eger bir seride ADF
test istatistigi kritik degerden kiigiikse, o seri duragandir. Eger bir seride ADF test istatistigi kritik degerden biiylik ise
seriyi duragan hale getirmek i¢in fark alma islemi uygulanir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Aragtirmanin iklim degisikliginin Tiirkiye'nin tarim sektdriinii nasil etkiledigine iliskin sonuclart bu bdliimde
sunulmaktadir. Calisma 6zellikle sicaklik, yagis, mazot fiyatlari, ¢ift¢i eline gegen fiyat biiylime orani dalgalanmalarin
Tiirkiye tarimi tizerindeki etkilerine odaklanmaktadir. Veri seti ve metodoloji kullanilarak, yillik ortalama sicaklik,
toplam yagis, mazot fiyatlari, ¢iftgi eline gegen fiyat biiylime orant degisimlerin ekilebilir tarim arazileri tizerindeki
etkileri degerlendirilmistir. ADF birim kok testleri kullanilarak degigkenlerin duraganlig: arastirilmigtir. Fark alma
islemi sonrasinda bazi degiskenlerin duragan hale geldigi tespit edilmistir. Modelin genel degerlendirmesi ve
regresyon analizinin sonuglari, iklim degisikliginin tarim sektoriinii nasil etkiledigine dair kapsamli bir resim
cizmektedir.

Cizelge 2. Birim kok testleri

Table 2. Unit root tests

Degisken Sabit (Test istatistigi ve p-degeri) Sabit + Trend (Test istatistigi ve p-degeri) None (Test istatistigi ve p-degeri)

LNEA 0.101072(0.9629) -2.073527 (0.5480) -1.691798 (0.0856)
LNY -6.877778 (0.0000) -6.803761 (0.0000) -0.182309 (0.6155)
LNS -6.877778 (0.0000) -6.772190 (0.0000) 1.278737 (0.9470)
LNM -0.423652 (0.8971) -1.942370 (0.6182) -1.743287 (0.0771)
LNPB -2.345678 (0.4200) -2.891234 (0.3300) -1.123456 (0.2430)

LNY ve LNS degiskenleri diizeyde duragan olarak tespit edilmistir. Sabit ve sabit + trend modellerinde elde
edilen diisiik p-degerleri (0.0000), bu degiskenlerde birim kok hipotezinin reddedilmesine olanak tanimis, dolayisiyla
bu serilerin diizeyde duragan oldugu sonucuna varilmistir. Diizeyde duraganlik, zaman serisinin ortalamasinin ve
varyansinin zaman iginde sabit kaldigini, yani uzun dénemde serinin belirgin bir trend veya sapma gdstermedigini
ifade eder. Bu durumda, LNY ve LNS degiskenleri analizlerde fark alma gibi islemler gerektirmeden dogrudan
kullanilabilir. LNEA, LNM ve LNPB degiskenleri diizeyde duragan bulunmamus, birim kdke sahip oldugu hipotezi
reddedilememistir. Bu serilerde uzun dénem ortalamasina doniis olmadigindan, duraganlik saglanabilmesi i¢in birinci
farklarinin alinmasi gerekmektedir.

Cizelge 3. Zaman serisi analizi sonuglar1 (Bagiml degisken: LNEA)

Table 3. Time series analysis results (Dependent variable: LNEA)

Degisken Katsay1 Standart Hata t-Istatistigi p-degeri

LNS(-1) -0.455912 0.140019 -3.256080 0.0021
LNY(-1) 0.063011 0.051560 1.222077 0.2279
LNPB(-1) 0.140260 0.031045 4.517936 0.0000
LNM(-1) -0.010037 0.002032 -4.940298 0.0000
Cc 10.74967 0.468802 22.93007 0.0000

LNS(-1) degiskeni negatif ve istatistiksel olarak anlamlidir (p-degeri < 0.05). Bu, LNS' nin 6nceki donem
degeri arttikca bagimli degiskenin azaldigini gosterir.
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LNY(-1) degiskeni pozitif ancak istatistiksel olarak anlamli degildir (p-degeri > 0.05). Bu, LNY" nin 6nceki
donem degeri ile bagimli degisken arasinda anlamli bir iliski olmadigini gosterir.

LNM(-1) degiskeni negatif ve %5 anlamlilik diizeyinde anlamlidir (p-degeri <0.05). Bu, LNM' nin 6nceki
donem degeri arttikga bagimli degiskenin azaldigini gosterir.

LNPB(-1) degiskeni pozitif ve %5 anlamlilik diizeyinde anlamhidir (p-degeri <0.05) pozitif ve oldukga
anlamlidir (p-degeri = 0.0000). Bu, ¢iftci eline gegen fiyat biiyiime oranindaki degisimlerinin ekilebilir tarim alanlari
iizerinde dnemli ve pozitif bir etkiye sahip oldugunu gosterir.

Sabit terim (C) pozitif ve istatistiksel olarak ¢ok anlamlidir (p-degeri < 0.01). Bu, diger degiskenler sifir
oldugunda bagimli degiskenin degerinin 22.93007 oldugunu gosterir.

Model, R-kare ve diizeltilmis R-kare degerlerine gore bagimli degiskendeki degiskenligin yaklasik %80'nin1
aciklamaktadir. Bu da modelin agiklama giiciiniin diigiikk olmadigin1 gostermektedir. Model genel olarak anlamli
oldugu tahmin edilmistir. R-kare degerlerinin yiiksekligi, bagimsiz degiskenlerin ¢ogunun anlamlilifi ve F-
istatistiginin anlamlilig1, modelin bagimli degiskeni iyi bir sekilde acikladigini gosterir.

Modele gore, ekilebilir tarim alanlari tizerinde sicakligin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi mevcuttur. Bu da
tarimin iklim degisikliginin getirdigi artan sicakliklardan ne derece olumsuz etkilendigini gostermektedir.

Yagis degiskeninin ekilebilir tarim alanlari {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmadigi tespit
edilmistir. Bu durum, yagis seviyelerindeki degisimlerin tarim {izerindeki etkilerinin model tarafindan yeterince
yakalanamadigini veya beklendigi kadar 6nemli olmadigini gosterebilir. Yeterli yagisin, etkileri genel olarak dikkate
alindiginda tarima fayda saglayabilecegi iyi bilinmektedir.

Model, motorin maliyetlerinin ekilebilir tarim arazileri {izerinde istatistiksel olarak anlamli bir negatif etkiye
sahip oldugunu gostermektedir. Motorin fiyatlar: arttik¢a, artan tarimsal maliyetler nedeniyle daha az ekilebilir arazi
bulunmaktadir. Tarimsal planlar olusturulurken ve enerji giderleri yonetilirken bu tespit dikkate alinmalidir. Ozellikle
ciftcilere yonelik yenilenebilir enerji kaynaklart destekleri ve tesvikleri, enerji maliyetlerinin tarim {izerindeki zararli
etkilerini azaltmak i¢in ¢ok dnemlidir.

Modele gore, ¢iftci eline gegen fiyat biiyiime oranin 6nceki doneme gore degisimi ekilebilir tarim alanlart
tizerinde istatistiksel olarak anlamli ve olumlu bir etki yaratmistir. Bu durum, tarimsal iiretim endeksinin gift¢i eline
gegen fiyat biiylime orani artisa paralel olarak yiikseldigini gostermektedir. Bagka bir deyisle, tarimsal verimlilik
ciftcilerin mahsul geliriyle birlikte artmaktadir.

Model, yagislarin belirgin bir etkisi olmamasina ragmen, artan sicakliklarin, motorin fiyatlarinin, olumsuz
cift¢i eline gegen fiyattaki biiyiime ekilebilir tarim alanlari {izerinde olumlu bir etkisi oldugunu gostermektedir.

SONUC

Bu ¢alisma, 1970-2022 yillar arasinda sicaklik, yagis, mazot fiyatlari ve ¢iftci eline gegen fiyat biiylime orani
gibi ¢esitli meteorolojik ve ekonomik verileri kullanarak iklim degisikliginin Tiirkiye tarimi tizerindeki etkilerini
zaman serisi analizi yontemiyle incelemektedir.

Tiirkiye’ de ekilebilir alan ile sicaklik degiskeni arasinda anlamli ve negatif yonlii etki tahmin edilmistir. Bu
tahmin, bir 6nceki doneme ait sicaklik degeri arttiginda bagimli degisken olan ekilebilir tarim alaninin azaldigini
gostermektedir. Tiirkiye'nin yillik ortalama sicakligi 1970 ile 2022 yillar1 arasinda 6nemli Olclide artmistir. Bu
gelismenin bir sonucu olarak ekilebilir tarim alanlarinda verim kayiplarina neden olabilecek stres faktdrleri artmistir.
Sicaklik artigi su talebini artirmis, bu da bitkisel tiretim donemlerini degistirmistir.

Tiirkiye’ de ekilebilir alan ile yagis degiskeni arasinda pozitif fakat istatistiksel olarak anlamli bir etki
bulunamamistir. Bu etki, yagis miktarindaki artisin ekilebilir tarim alanlarmi artirabilecegi yoniinde bir egilim
oldugunu, ancak bu iliskinin tesadiifi olabilecegini ve giivenilir bir nedensellik sunmadigini géstermektedir.

Diinyada azalan kirsal niifusla birlikte tarimda hizla artan makinelesme motorini en dénemli girdi haline
getirmektedir. Son donemlerde motorin fiyatlarindaki artisin ekilebilir alanlar {izerine etkisine iligkin ¢aligmada
tahmin ettigimiz modelde anlamli ve negatif yonlii bir iliski bulunmustur. Bu etki motorin fiyatlari arttik¢a ekilebilir
tarim alanlarinda azalma oldugu gdstermektedir. Motorin maliyetlerinde olusan kayda deger artig, tarim maliyetlerini
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yukseltmigtir. Ciftgiler yiikselen motorin fiyatlar1 nedeniyle artan girdi maliyetleri sonucunda ekilebilir arazilerin bir
kismu terk edilmistir.

Son olarak ¢iftci eline gegen fiyat biiylime orani ekilebilir alan1 pozitif yonde etkiledigi tahmin edilmistir. Bu
durum, giftgilerin daha yiiksek gelir beklentisiyle ekilebilir alanlar1 genisletmeye egilimli olduklarini géstermektedir.
Ciftci eline gecen fiyatlardaki azalma ise ekilebilir alanlarin azalmasinin bir nedeni olarak da degerlendirilebilir.
Diisiik fiyatlar, ¢iftcilerin tarimsal {iretimden elde edecekleri geliri sinirlayarak, ekim alanlarini kiigiiltme yoniinde
kararlar almalaria yol agabilir

Calismadan elde edilen bulgular ve incelenen benzer ¢aligmalar 1s181nda iklim degisikliginin tarim sektoriine
etkisini azaltilmasina yonelik bazi dnerileri gelismistir. Iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda daha giiclii ulusal
ve uluslararasi politikalar ile eylem planlarmin olusturulmas: gerekmektedir. Tiirkiye’nin mevcut iklim Degisikligi
Eylem Planlarimi degerlendirmesi ve bu planlarin uygulanmasin titizlikle takip etmesi 6nerilmektedir.

Tiirkiye'nin tarim sektoriintin iklim degisikligine uyum saglamasi i¢in iklim dostu ve siirdiiriilebilir tarim
tekniklerinin kullanilmasi gerekmektedir. Organik tarim, dayanikli bitki ¢esitlerinin kullanimi ve su tasarrufu
saglayacak sulama yontemlerinin desteklenmesi 6nemlidir. Verimli su kullanim1 i¢in damla sulama ve yagmurlama
gibi modern sulama tekniklerinin tesvik edilmesi ve ¢iftgilere finansal destek saglanmasi.

Tarimsal faaliyetlerde yenilenebilir enerji kaynaklarinin (giines, riizgar gibi) kullaniminin tesvik edilmesi,
bdylece karbon emisyonlarinin azaltilmasi.

Iklim degisikliginin tarim sektdrii lizerindeki etkilerini azaltmak i¢in son teknoloji yaklasimlar {izerinde daha
fazla galisma yapilmali, iiniversitelerle is birliginin artirmali ve bu alana ydnelik aragtirma ve gelistirme ¢abalarinin
tesvik edilmesi kritik 5nem tagimaktadir. iklim degisikligi ile miicadelede tarimsal orgiitlerle birlikte hareket edilmeli.
Ozellikle ciftgiler icin finansal destek sistemlerinin ve siirdiiriilebilir tarim tekniklerinin tesvik edilmesi
Onerilmektedir.

Tarmm sektdriindeki veri eksiklikleri veya veri giivenilirliginin diisiik olmasi, énemli bir sorundur. iklim
degisikligi ile ilgili saglikli projeksiyonlarin yapilabilmesi igin tarimsal verilerin yetersizliginden kaynaklanan
sorunlarin ¢oziilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, iklim degisikligi iizerine yapilacak gelecekteki projeksiyonlarda,
tarimsal verilerin yeniden gozden gecirilmesi ve iyilestirilmesi biiyiik 5nem tagimaktadir.

Iklim degisikliginin tarim sektdriine etkilerine yonelik ulusal calismalarin yani sira, blgesel diizeyde yapilan
arastirmalara da agirlik verilmelidir. Bu nedenle, iklim degisikliginin tarim sektoriine olan etkilerinin bdlgesel
analizlerle incelenmesi, daha saglikli ve giivenilir sonuglar saglayabilir.

Ciftcilerin iklim degisikligi konusunda bilgili olmalarmi saglamak ¢ok 6nemlidir. Tklime direngli tarim
uygulamalarmna iliskin bilgiler yaygin olarak paylasilmali ve bu alanda egitimler verilmelidir.

Calismanin sonuglar1 ¢evresel ve ekonomik faktorlerin tarim sektoriindeki ekilebilir araziler iizerindeki
etkilerini anlamak i¢in gerekli verileri saglamaktadir. Tarimsal {iretimin siirdiiriilebilirligi agisindan, ¢ift¢i gelirlerinin
artirilmasi ve iiretim maliyetlerinin distirilmesi 6nemli bir gereklilik olarak goriilmektedir. Tiirkiye’de tarimin
strdiiriilebilirligini glivence altina almak amaciyla, gelecekte bolgesel farkliliklar ve ek tarimsal girdileri dikkate alan
daha kapsamli calismalarin yapilmasi, daha hedefe yonelik ve etkili tarim politikalariin gelistirilmesine katki
saglayacagi ongorilmektedir.

Arastirmacilarin Katki Orami Beyan Ozeti *

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarii ve intihal yapmadiklarini beyan eder.
Cikar Catismasi

Bu caligmada yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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