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Özet: Bu araştırmanın amacı, fen bilimleri dersi kapsamında ortaokul öğrencilerinin ışığın madde ile etkileşimi ünitesine yönelik 
başarılarını ölçmek amacıyla kullanılabilecek, geçerliği ve güvenirliği sağlanmış bir başarı testi geliştirmektir Testin geliştirilmesi 
süreci nicel araştırmanın tarama desenine uygun olarak yürütülmüştür. Bu amaçla öncelikle araştırmacılar tarafından alan yazın 
taranmış ve toplam 36 adet çoktan seçmeli soru hazırlanmıştır. Testin geçerlik çalışmalarında uzman görüşüne başvurulmuş ve 
taslak test için hazırlanan sorular alanında uzman akademisyenlerin ve öğretmenlerin görüşüne sunularak dil, kapsam ve görünüş 
geçerliliği açısından incelenmiştir. Uzman görüşü doğrultusunda düzeltilen 36 soruluk taslak test, madde analizi için 181 sekizinci 
sınıf öğrencisine uygulanmıştır. Taslak test öğrencilerden elde edilen veriler neticesinde ve gerçekleştirilen madde analizleri 
sonrasında 25 maddeden oluşan nihai haline ulaşmıştır. Araştırmadan elde edilen veriler ile nihai testin ortalama madde güçlüğü 
0.53, ortalama madde ayırt ediciliği 0.49, Cronbach Alpha güvenirlik katsayısı 0.81 ve KR-20 güvenirlik katsayısı 0.84 olarak 
hesaplanmıştır. Elde edilen bulgular genel olarak değerlendirildiğinde, ortaya konulan başarı testinin öğretim programında 
kazanımlara uygun sorular içeren, geçerli ve güvenilir bir test olduğu söylenebilir. 

Anahtar Sözcükler: Fen bilimleri, ışığın madde ile etkileşimi, başarı testi geliştirme, geçerlilik ve güvenirlilik 

 

 

1. Giriş 

Eğitim, toplumun ileri seviyeye gelmesini ve ulusların gelişmesini sağlayacak bireyleri yetiştirmeyi hedeflemektedir. Bu 

hedefi gerçekleştirmek amacıyla eğitim sistemini iyi bir şekilde yapılandırmak gerekmektedir (Jaiswal ve Arun, 2021).  

Eğitim sistemi, toplumun yaşayış biçimini etkileyen, bununla birlikte toplumun dinamiklerinden etkilenen bir yapıya 

sahip olabilmektedir (Çelikten ve Özkan, 2018). Birçok unsurdan etkilenerek ortaya çıkarılan eğitim sistemi öğrenenlere 

temelleri sağlam ve etkili bir öğrenme süreci sunarak topluma nitelikli ve donanımlı bireyler kazandırabilmektedir. 

Nitelikli bireylerin topluma kazandırılmasında öğrenme süreci içerisinde kazanmış oldukları yeterlilikler oldukça önem 

arz etmektedir. Öğrenen yeterliklerinin belirlenmesinde değerlendirme basamağı süreç içerisinde yer almaktadır. 
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Öğrenci değerlendirilmesi öğretim etkinliğinin birincil ölçütü olarak kabul edilmekte ve bununla birlikte öğrencilerin aktif 

katılımı, anlamlı geri bildirimleri öğretimi değerlendirme sisteminin başarısında kritik rol oynamaktadır (Chen ve 

Hoshower, 2003). Eğitim-öğretim süreçlerinde ölçme ve değerlendirme, bireylerin amaçlanan hedeflere ne ölçüde 

ulaştıklarını belirlemeye yönelik bir araç olarak görülebilir. Ayrıca, yürütülen öğretim programının öğrenciler üzerindeki 

etkisi de ölçme ve değerlendirme yoluyla kontrol edilebilir (Akbulut ve Çepni, 2013).   

Eğitimdeki ölçme ve değerlendirme süreçleri, öğrencilerin gelişimini izleme ve eğitim hedeflerine ulaşımını 

değerlendirme açısından hayati öneme sahiptir (Açıkgöz ve Karslı, 2015; Sener ve Tas, 2017). Ölçme, öğrencilerin 

performansını ve yetkinliklerini sayısal verilerle ifade etme işlemidir. Bu durum, öğretmenlerin öğrencilerin ne kadar 

bilgi edindiğini ve bu bilgileri ne derecede anladığını görmelerine olanak sağlamaktadır (Bingöl ve Halisdemir, 2017; 

Yıldız, Keçeci ve Kırbağ-Zengin, 2019). Değerlendirme ise, bu sayısal verilerin daha geniş bir bağlamda incelenmesi ve 

öğrencilerin bilgiyi nasıl kullandıklarının anlaşılması süreci olarak kabul edilmektedir (Güneş ve Serdaroğlu, 2018). Bu 

süreç, ayrıca öğrencilerin eğitimdeki başarılarını ve kazanımlarını belirlemek için kritik bir adım olarak ortaya 

çıkmaktadır. 

Öğretmenlerin, öğrencilerin öğrenme düzeylerini doğru bir şekilde ölçebilmeleri için etkili ölçme araçlarına ihtiyaçları 

vardır (Kızkapan ve Bektaş, 2018). Bu araçlar, öğrencilerin eğitimdeki ilerlemelerini doğru bir şekilde yansıtmalı ve 

öğretim hedeflerine ulaşıp ulaşılmadığını göstermelidir. Ölçme ve değerlendirme, öğrencilerin akademik başarılarını 

anlamak ve eğitimdeki gelişimlerini desteklemek için kullanılan temel yöntemlerdir. Bu nedenle, öğretim sürecinin 

etkinliğini artırmak ve öğrencilerin başarılarını doğru bir şekilde tespit etmek için, sürecin doğru ve dikkatli bir şekilde 

uygulanması gerekmektedir (Ayvacı ve Durmuş, 2016; Şentürk ve Selvi, 2021; Tosun ve Taşkesenligil, 2011). Nitekim 

ölçme ve değerlendirme sürecinin ortaya konulmasında eğitim bilimleri kapsamında, öğrencilerin başarısının ölçülmesi 

amacıyla başta çoktan seçmeli sorular olmakla birlikte, doğru-yanlış, boşluk doldurma, açık uçlu, kısa cevaplı, eşleştirme 

ve iki veya üç aşamalı sorular gibi farklı soru türleri de kullanılmaktadır (Ayvacı ve Durmuş, 2016; Karip, 2012; Şen ve 

Eryılmaz, 2011; Timur, Doğan, Çetin, Timur ve Işık, 2019; Turgut ve Baykul, 2014). Öte yandan her bir aracın kendine 

özgü avantajları olabilmektedir; örneğin, açık uçlu sorular öğrencilerin düşünme ve ifade becerilerini daha iyi 

değerlendirebilirken (Üçüncü ve Sakiz, 2020), çoktan seçmeli sorular geniş kapsamlı konuları hızlı ve etkili bir şekilde 

ölçebilmeye imkan sağlamaktadır (Ayvacı ve Durmuş, 2016; Demirci ve Efe, 2007; Timur vd., 2019). Bununla birlikte 

çoktan seçmeli sorular, avantajları ve dezavantajlarıyla birlikte, öğrencilerin öğrenme seviyelerini belirlemek için 

kullanılan önemli bir ölçme aracıdır (Özçelik, 1998). Bu ölçme aracı, öğrencilerin yaratıcılık ve kritik düşünme becerilerini 

ölçmede sınırlı olsa da, nesnel puanlama, geniş kapsam geçerliği, puanlama kolaylığı, puanlama güvenirliği ve kalabalık 

gruplarda uygulama rahatlığı gibi çeşitli avantajlar sunabilmektedir (Akbulut ve Çepni, 2013; Çardak ve Selvi, 2018; 

Kargın ve Gül, 2021). Farklı bilişsel seviyelere uygun sorular hazırlama ve objektif puanlama yapma gibi özellikleriyle, bu 

testler eğitimde sıkça tercih edilme nedeni olarak da kabul edilebilmektedir (Özaşkın Arslan ve Karamustafaoğlu, 2019). 

Nitekim eğitim bilimleri alanında da, çoktan seçmeli soruları içeren başarı testleri üzerine çok sayıda araştırma 

yapılmıştır. Alanyazına bakıldığında fen bilimleri dersinin birçok konusu ve/veya ünitesine yönelik hazırlanmış olan birçok 

başarı testine ulaşılmaktadır (Açıkgöz ve Karslı, 2015; Akbulut ve Çepni, 2013; Aydın ve Selvi, 2020; Çiftcibaşı, 

Karamustafaoğlu ve Bolat, 2023; Demir, Kızılay ve Bektaş, 2016; Divarcı ve Kaya, 2019; Dumanoğlu ve Akçay, 2018; 

Güneş ve Serdaroğlu, 2018; Kargın ve Gül, 2021; Keçeci, Yıldırım ve Zengin, 2019; Kızkapan ve Bektaş, 2018; Nacaroğlu 

ve Bektaş, 2019; Nacaroğlu, Bektaş ve Kızkapan, 2020; Özcan, Koca ve Söğüt, 2019; Özkan ve Eryılmaz Muştu, 2018; 

Saraç, 2018; Saylan-Kırmızıgül ve Kaya, 2019; Sener ve Tas, 2017; Sontay ve Karamustafaoğlu, 2020; Sontay ve 



 

  

114 

Karamustafaoğlu, 2017; Şentürk ve Selvi, 2021; Türkoğlu ve Uzunkoca, 2017).  Öte yandan alanyazınla ulaşılan çalışmalar 

incelendiğinde, “Işığın Madde ile Etkileşimi Ünitesi” kapsamında geliştirilen başarı testlerinin çok fazla olmadığı 

görülmüştür. Nitekim ortaokul ışık konusuna ilişkin olarak 2015 yılında güncellenen müfredat öncesi iki ve sonrasında 

ise bir çalışmaya ulaşılmıştır (Güneş Koç, 2013; Küçük, 2014; Saylan-Kırmızıgül ve Kaya, 2019). Fakat 2018 yılında 

yayınlanan öğretim programıyla güncellenen müfredatta gerek ünitenin adında, gerekse kazanım ve içerikte bazı 

değişikliklere gidilmiştir. Alanyazında ulaşılan Saylan-Kırmızıgül ve Kaya (2019) çalışmasında “Aynalarda Yansıma ve Işığın 

Soğurulması” ünitesine yönelik hazırlanan akademik başarı testinin kazanımlarında ışığın kırılması ve mercekler 

kazanımlarına ilişkin soruların yer almadığı belirlenmiş ve bu nedenle de yeni bir akademik başarı testi geliştirilmesi 

amaçlanmıştır. Yedinci sınıf fen bilimleri dersinin yeni öğretim programı kapsamında değiştirilen “Işığın Madde ile 

Etkileşimi” ünitesine yönelik kapsam geçerliliği olan bir başarı testi geliştirerek, bu testin geçerliliğini ve güvenirliliğini 

değerlendirmektir. Bu amaca yönelik olarak aşağıdaki sorulara yanıt aranmıştır:   

1. Yedinci sınıf Fen Bilimleri dersi “Işığın Madde ile Etkileşimi” ünitesine yönelik geliştirilen başarı testinin ortalama 

madde güçlük indeksi nedir? 

2. Yedinci sınıf Fen Bilimleri dersi “Işığın Madde ile Etkileşimi” ünitesine yönelik geliştirilen başarı testine ilişkin 

ortalama madde ayırt edicilik indeksi nedir?  

3. Yedinci sınıf Fen Bilimleri dersi “Işığın Madde ile Etkileşimi” ünitesine yönelik geliştirilen başarı testinin 

güvenirlik katsayısı nedir? 

2. Yöntem 

2.1. Çalışma Deseni 

Çalışmada nicel araştırma yöntemlerinden tarama deseninden yararlanılmıştır. Tarama araştırması, bir grubun belirli 

özelliklerini belirlemek amacıyla veri toplama sürecidir (Büyüköztürk, Çakmak, Akgün, Karadeniz ve Demirel, 2014). Bu 

bağlamda, belirli basamaklar takip edilerek yedinci sınıf “Işığın Madde ile Etkileşimi” ünitesine yönelik güvenilir ve geçerli 

bir akademik başarı testi geliştirmek amacıyla tarama deseni kullanılarak veri toplanmıştır. Elde edilen veriler ve 

istatistiksel hesaplamalar sonucu teste son hali verilmiştir. 

2.2. Çalışma Grubu 

Çalışma evrenini 2022-2023 eğitim-öğretim yılı bahar döneminde, Tekirdağ’ın Marmaraereğlisi ilçesindeki tüm devlet 

ortaokullarında öğrenim gören sekizinci sınıf öğrencileri oluşturmaktadır. Örneklem grubunda ise ilçede bulunan beş 

devlet ortaokulunda öğrenim gören ve başarı testi uygulanan 181 öğrenci yer almaktadır. Örneklem seçiminde, kolay 

ulaşılabilir örnekleme yöntemi tercih edilmiştir. Bu öğrenciler, yedinci sınıfta “Işığın Madde ile Etkileşimi” ünitenin 

kavram ve konularını öğrenmiş oldukları için seçilmişlerdir. Testin madde analizi için, ölçme aracındaki madde sayısının 

5 katından fazla örneklem gerektiği belirtilmiştir (Tavşancıl, 2014). Bu nedenle, 36 sorudan oluşan başarı testi için pilot 

çalışmada 181 kişilik bir örneklem grubu seçilmiştir.  

2.3. Başarı Testinin Geliştirilme Süreci 

Test geliştirme süreçlerinin belirli bazı aşamalara dikkat edilerek yürütüldüğü gözlemlenmiştir. Yürütülen bu süreçte, 

öğretim programı kapsamında “Işığın Madde ile Etkileşimi” ünitesi ayrıntılı olarak irdelenerek Crocker ve Algina'nın 

(1986) önerdiği test geliştirme aşamaları uygulanmıştır. Bu aşamalar şunlardır:  

• Testten elde edilen puanların hangi amaçlarla kullanılacağının belirlenmesi, 
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• Yapı hakkında bilgi sağlayan ve etki alanını tanımlayan davranışların tespit edilmesi, 

•Testte bulunması muhtemel olan maddelerin belirtke tablosu kullanılarak ağırlıklarının belirlenmesi, 

• Madde havuzunun oluşturulması, 

• Pilot çalışma için deneme formunun uygulanabilir hale getirilmesi, 

• Testin, araştırma amacına uygun bir örneklem üzerinde ön denemesinin yapılması, 

• Test maddelerinin analiz edilmesi ve kriterlere uygun olmayan maddelerin çıkarılması,  

• Test puanlarına ilişkin yönergenin geliştirilmesi.  

Testin Amaç ve Kapsamının Belirlenmesi 

Yürütülen alanyazın taramasında 7. sınıf Fen Bilimleri dersi “Işığın Madde ile Etkileşimi” ünitesine ait çeşitli başarı testi 

çalışmalarına rastlanmıştır. Fakat 2018 yılında yayınlanan öğretim programı ile gerek kazanımlarda, gerekse konu 

içeriğinde değişikliğe gidilmiştir. Alanyazında ulaşılan akademik başarı testi çalışmalarında ışığın kırılması ve mercekler 

kazanımlarına ilişkin soruların yer almadığı belirlenmiş ve bu nedenle de yeni bir akademik başarı testi geliştirilmesi 

amaçlanmıştır. Yürütülen çalışma ile değişen ünite içeriğini kapsayacak özgün bir akademik başarı testinin 

hazırlanmasının araştırma sürecine katkı sağlayacağı düşünülmüştür. 

Konunun Belirlenmesi 

Fen Bilimleri dersinde önemli bir konu olan ‘Işığın Madde ile Etkileşimi’ ünitesinin kazanımları, başarı testi kapsamına 

alınmıştır. Bu ünitede, öğrencilerin ayna ve mercek türleri, kullanımları, ışığın soğurulması ve renk oluşumu, güneş 

enerjisinden faydalanma yöntemleri konularında bilgi ve beceri edinmeleri; ayrıca geleceğin güneş enerjisi sistemlerini 

tasarlayarak yaratıcı ve yenilikçi düşünmeleri hedeflenmiştir (MEB, 2018). 

Belirtke Tablosunun Hazırlanması 

Fen Bilimleri öğretim programındaki (MEB, 2018) “Işığın Madde ile Etkileşimi” ünitesine ait bölümler ve kazanımlar, 

başarı testinin kapsam geçerliliğinin sağlanması amacıyla detaylı bir şekilde incelenmiştir. Bu üniteye ait 12 kazanım, 

“Yenilenen Bloom Taksonomisi” ne göre sınıflandırılmış ve sınıflandırmaya göre oluşturulan belirtke çizelgesi Şekil 1’de 

sunulmuştur. 

Şekil 1 

Belirtke çizelgesi 
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Soru Tipi 

Soru tarzı olarak, her biri 4 seçenekli çoktan seçmeli sorular tercih edilmiştir. Soruların yazım aşamasında, fen bilimleri 

öğretim programındaki kazanımlar detaylı bir şekilde analiz edilmiş ve 7. sınıf fen bilimleri ders kitabı titizlikle 

incelenmiştir. Ayrıca, alanyazın taranarak konulara ilişkin kavram ve olgular araştırılmıştır. Soruların oluşturulmasında, 

madde havuzu olarak geçmiş yıllarda yapılan liselere giriş sınav soruları ve çeşitli yayın evlerindeki ilgili konuya ilişkin  

sorular incelenerek, her bir kazanım için en az 3 yeni soru oluşturulmuştur. Bu kazanımlara ait sorular, Tablo 1’de detaylı 

bir şekilde sunulmaktadır. 

Uzman Görüşü 

Geliştirilen başarı testinin kapsam ve görünüş geçerliliğini güvence altına almak amacıyla, fen eğitimi alanında 

uzmanlaşmış 2 öğretim üyesi, 1 araştırma görevlisi ve en az beş yıllık deneyime sahip 5 fen bilimleri öğretmeni olmak 

üzere toplam 8 kişiyle görüşmeler gerçekleştirilmiştir. Testin dil bilgisi yönünden incelenmesi amacıyla bir Türkçe 

öğretmeninin görüşüne başvurulmuştur. Fen eğitimi alan uzmanları, testin maddelerinin bilimsel olarak doğru olup 

olmadığı ve kazanım ile soruların uyumlu olup olmadığı konusunda değerlendirmeler yapmışlardır. Fen bilimleri 

öğretmenleri, maddelerin öğrenci seviyesine uygunluğunu ve kazanımların tam olarak ölçülüp ölçülmediğini 

incelemişlerdir. Türkçe öğretmeni ise yazım kuralları, dil bilgisi ve anlam bütünlüğü açısından testin değerlendirmesini 

yapmıştır. Bu süreçte uzman görüşlerine başvurularak testin kapsam ve görünüş geçerliğinin sağlanması amaçlanmıştır. 

Bilimsel çalışmalarda uzman görüşlerinin alınması önemli görülmektedir (Erkuş, Sünbül, Sünbül, Yormaz ve Aşiret, 2017). 

2.4. Verilerin Analizi 

Başarı testinin güvenirlilik çalışmasının yapılması amacı ile 2022-2023 bahar döneminde Tekirdağ’ın Marmaraereğlisi 

ilçesindeki beş devlet ortaokullarının 8. sınıf öğrencilerine uygulanmıştır. Bu öğrenciler, 7. sınıfta seçilen ünitenin kavram 

ve konularını öğrenmişlerdir. Çalışmada verilerin analizi için SPSS 26 ve MS Excel programları kullanılmıştır. Güvenirlik 

ve geçerlik çalışmalarında ise betimsel istatistik, madde güçlük analizi, madde ayırt ediciliği, KR-20 güvenirlik analizinden 

yararlanılmıştır. Excel programı ile Akademik Başarı Testi (ABT) için madde analizi yapılmış, madde güçlük ve ayırt edicilik 

indeksleri bulunmuştur. SPSS programı kullanılarak Cronbach Alpha güvenirlik katsayısı ve betimsel istatistik değerleri 

hesaplanmıştır. Bu analizler aşağıda detaylı bir şekilde açıklanmıştır. 

3. Bulgular 

3.1. Güvenirlik ve Geçerlik Analizleri 

Madde analizinde öğrencilerin başarı testinde doğru olarak cevapladıkları sorular için “1”, yanlış olarak cevapladıkları 

sorular için ise “0” puan olarak değerlendirilmiştir. Her öğrencinin bir test skoru oluşmuştur. Test skorlarına öğrenciler 

göre en düşük puandan en yüksek puana doğru sıralanmıştır. Katılımcıların %27’si hesaplatılarak alt ve üst gruplarda 

kaçar öğrenci olması gerektiği bulunmuştur. Tüm katılımcıların %27’si 48,9 olarak hesaplanmıştır. Bu nedenle, en yüksek 

puanlı 49 öğrenci üst grup, en düşük puanlı 49 öğrenci alt grup olarak seçilmiştir (Beuchert ve Mendoza, 1979; 

Büyüköztürk, 2018). Bu gruplara göre hesaplamalar yapılmış, ortadaki puanlar madde analizine katılmamıştır. 

Gerçekleştirilen analizle hesaplanan madde güçlük ve madde ayırt edicilik indeksleri Tablo 2’de verilmiştir. 

3.2. Madde Güçlük ve Ayırt Edicilik İndeksi 

ABT’deki her soru için “madde güçlük indeksi (P)” ve “madde ayırt edicilik indeksi (D)” bulunmuştur. Akademik başarı 

testindeki soruların madde güçlük (P) ve madde ayırt edicilik (D) indeksleri aşağıdaki formül ile hesaplanmıştır 

(Büyüköztürk, 2018). 
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                                   D =
Düst− Dalt

(Nüst veya Nalt) 
             P =

Düst+Dalt

(Nüst+Nalt) 
 

 
D: madde ayırt edicilik indeksi 

P: madde güçlük indeksi   

Düst: maddeyi doğru cevaplayan üst grup öğrenci sayısı   

Dalt: maddeyi doğru cevaplayan alt grupta öğrenci sayısı  

Nüst: üst grupta bulunan öğrenci mevcudu (49 öğrenci, tüm katılımcıların %27’si) 

Nalt: alt grupta bulunan öğrenci mevcudu (49 öğrenci, tüm katılımcıların %27’si) 

Madde güçlük indeksi (P), bir maddenin doğru yanıtlanma yüzdesini belirtir ve “0” ile “1” arasında değişir. Madde 

güçlüğünün sıfıra yakın değerler alması maddenin zor olduğu ve katılımcılar tarafından çözümlenemediğini, 1’e yakın 

olması ise maddenin kolay olduğu ve katılımcılar tarafından rahatlıkla çözümlendiğini anlatır (Adkins, 1974; Crocker ve 

Algina, 1986). Başarı testlerinde her maddenin madde güçlük indeksinin 0.40-0.60 arasında olması, yani maddenin orta 

zorlukta olması istenir. Benzer şekilde testin ortalama madde güçlük indeksinin 0.40-0.60 arasında olması, hatta bazı 

çalışmalarda ortalama güçlülüğünün 0.50 yakınında olması istenir (Gömleksiz ve Erkan, 2010; Hotiu, 2006; Suen ve 

McClellan, 2003). Genellikle, P değeri 0.20 ile 0.90 arasında olduğu durumlar maddenin kullanılabilir ve iyi olduğu 

şeklinde değerlendirilir. P değeri 0.20'den düşük olduğu durumlarda madde çok zor olarak değerlendirilirken, 0.90'dan 

büyük olduğu durumlarda ise çok kolay olarak değerlendirilir ve testten çıkarılması önerilir (Boopathiraj ve Chellamani, 

2013). Bu çalışmada güçlük indeksi olarak 0.20’den küçük 3 değer (12., 25. ve 29. maddeler) tespit edilirken, 0.90’dan 

büyük herhangi bir değer tespit edilmemiştir. Testte bulunan maddelerin ortalama güçlük indeksi 0.53 olarak 

belirlenmiştir. Bu nedenle, Akademik Başarı Testi' nin güvenilir olduğu değerlendirilebilir. Tablo 2’de sunulan madde 

güçlük indeksleri incelendiğinde, geliştirilen başarı testinde bulunan maddelerin genellikle kolay veya orta zorluk 

düzeyinde olduğu gözlemlenmektedir. 

Tablo 2 

Madde güçlük ve ayırt edicilik indeksleri 

Madde P Güçlük Derecesi D Ayırt Edicilik İndeksi Sonuç 

1 0.54 orta 0.55 çok iyi kalmalı 
2 0.66 kolay 0.39 iyi kalmalı 
3 0.67 kolay 0.41 çok iyi kalmalı 
4 0.64 kolay 0.67 çok iyi kalmalı 
5 0.50 orta 0.43 çok iyi kalmalı 
6 0.52 orta 0.71 çok iyi kalmalı 
7 0.50 orta 0.51 çok iyi kalmalı 
8 0.69 kolay 0.61 çok iyi kalmalı 
9 0.26 zor 0.10 çok zayıf çıkarılmalı 
10 0.47 orta 0.41 çok iyi kalmalı 

11 0.57 orta 0.57 çok iyi kalmalı 
12 0.19 çok zor 0.02 çok zayıf çıkarılmalı 
13 0.66 kolay 0.63 çok iyi kalmalı 
14 0.64 kolay 0.55 çok iyi kalmalı 
15 0.29 zor 0.20 zayıf düzeltilmeli 
16 0.52 orta 0.47 çok iyi kalmalı 
17 0.46 orta 0.51 çok iyi kalmalı 
18 0.34 zor 0.18 çok zayıf çıkarılmalı 

19 0.43 orta 0.33 iyi kalmalı 
20 0.34 zor 0.47 çok iyi kalmalı 
21 0.49 orta 0.41 çok iyi kalmalı 
22 0.24 zor 0.29 zayıf düzeltilmeli 
23 0.45 orta 0.37 iyi kalmalı 
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Tablo 2’de sunulan madde ayırt edicilik indeksi (D), bir sorunun üst ve alt grup arasındaki başarı farkını ölçer. Testteki 

soruların üst grupta daha çok, alt grupta daha az doğru yanıtlanması beklenir. Madde ayırt edicilik indeksinden elde 

edilen sonuçların “-1” ile “+1” arasında değiştiği ve 0’a yakın olması ayırt etme gücünün düşük, +1’e yakın olması ayırt 

etme gücünün yüksek olduğunu anlatır. Madde ayırt edicilik indeksinin negatif olması alt grupta daha çok doğru yanıt 

verildiği anlamına gelir. Bu durum maddenin amacına uygun olmadığını gösterir ve test güvenirliğini azaltır (Adkins, 

1974; Baykul, 2015;  Kubiszyn ve Borich, 2003). Bu yüzden, ayırt edicilik indeksi sıfır veya negatif olan maddeler testten 

çıkarılmalıdır. Ayırt edicilik indeksi 0.20’den küçük olan madde ayırt etme gücü çok düşüktür ve testten çıkartılması 

gerekirken; 0.20-0.29 arasında olan maddelerin değiştirilmesi daha iyidir fakat gerektiğinde olduğu gibi kullanılabilir; 

0.30-0.39 arasında olan madde genel olarak iyidir ve değiştirilmesi gerekmezken; 0.40 veya daha fazla olan madde çok 

iyidir, testte olduğu gibi kullanılabilir (Ebel ve Frisbie, 1986). Tablo 2’de görüldüğü gibi, pilot uygulamaya tabi tutulan 

ABT’ in sorularından sekiz tanesi (9, 12, 18, 25, 27, 29, 34 ve 35. sorular); 0.20’den daha küçük bir ayırt edicilik değerine 

sahip olduğundan çıkarılmıştır. Ayrıca sorulardan iki tanesi (15. ve 22. sorular) .20-.29 aralığında bulunması sebebi ile 

düzeltilme yerine çıkarılması uygun görülmüştür. Soru sayısını düşürmek amacı ile kalan maddelerden ayırt edicilik 

indeksi en düşük madde (33. soru) çıkartılmıştır. Testte kalan 25 sorunun belirtke tablosunda oluşan dağılımı 

incelendiğinde her kazanımın en az bir soru ile ölçüldüğü görülmektedir (Tablo 4). Elde edilen nihai 25 soruluk testin  

ayırt edicilikleri yüksektir (Ek 1). Testte yer alan 25 madde ayırt edicilik indeksleri ortalaması ise 0.49 olarak 

hesaplanmıştır. Tablo 3 incelendiğinde 36 soruluk test bulunan maddelerin çoğunun (20 madde) ayırt edicilik indeksi 

0.40’tan büyüktür. Araştırmada kullanılan nihai ABT, 25 sorudan oluşmaktadır. Bu soruların her biri 4 seçeneklidir. Testin 

ortalama ayırt edicilik indeksi (D) 0.49 ve ortalama madde güçlük indeksi (P) 0.53 olarak hesaplanmıştır. 25 maddelik 

ABT’ye katılan öğrencilerden, en düşük puanlı öğrencinin üç soru, en yüksek puanlı dört öğrenci ise 24 soru doğru yanıt 

verdiği görülmüştür. 

Tablo 3 

Nihai akademik başarı testine ilişkin betimsel istatistik değerleri 

Soru no X̄ Ss Soru no X̄ Ss 

1 0.54 0.50 17 0.52 0.50 

2 0.74 0.44 19 0.48 0.50 

3 0.71 0.46 20 0.33 0.47 

4 0.67 0.47 21 0.51 0.50 

5 0.45 0.50 23 0.49 0.50 

6 0.59 0.49 24 0.52 0.50 

7 0.49 0.50 26 0.43 0.50 

8 0.75 0.44 28 0.70 0.46 

24 0.59 orta 0.33 iyi kalmalı 
25 0.19 çok zor 0.06 çok zayıf çıkarılmalı 
26 0.47 orta 0.41 çok iyi kalmalı 
27 0.48 orta 0.18 çok zayıf çıkarılmalı 
28 0.71 kolay 0.49 çok iyi kalmalı 
29 0.19 çok zor 0.06 çok zayıf çıkarılmalı 
30 0.54 orta 0.55 çok iyi kalmalı 
31 0.30 zor 0.39 iyi kalmalı 
32 0.32 zor 0.51 çok iyi kalmalı 
33 0.44 orta 0.31 iyi çıkarılmalı 
34 0.21 zor 0.14 çok zayıf çıkarılmalı 
35 0.28 zor 0.02 çok zayıf çıkarılmalı 
36 0.44 orta 0.63 çok iyi kalmalı 
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10 0.45 0.50 30 0.47 0.50 

11 0.56 0.50 31 0.24 0.43 

13 0.69 0.47 32 0.28 0.45 

14 0.70 0.46 36 0.36 0.48 

16 0.51 0.50    

ABT sorularının betimsel istatistik verileri Tablo 3'te sunulmuştur. Öğrencilerin en yüksek başarıyı 8. soruda, en düşük 

başarıyı ise 31. soruda gösterdikleri görülmektedir. 

Madde analizi sonucunda 25 maddeden oluşan ABT’nin belirtke tablosu dahilinde kapsam geçerliliğini sağlandığına karar 

verilmiştir (Tablo 3). Ayrıca çalışmada, “Akademik Başarı Testi” nin güvenirliği için Cronbach Alpha (α) ve Kuder-

Richardson (KR) 20 gibi iki yaygın yöntem kullanılmıştır (Atılgan, 2013; Barchard ve Hakstian, 1997). Cronbach Alpha 

katsayısı, ölçüm aracının iç tutarlılığını değerlendirmek amacıyla, ölçekteki soruların birbirleriyle homojen bir yapı 

oluşturup oluşturmadığını inceleyen bir ölçüdür. 

3.3. KR-20 Güvenirlik Katsayısı 

KR-20 güvenirlik katsayısı, iki farklı değer (0 ve 1) alabilen maddeler için uygunken, Cronbach Alpha değeri ise iki değer 

haricinde Likert tipi maddeler içinde uygundur (Crocker ve Algina, 1986). Akademik başarı testinde çoktan seçmeli 

sorular bulunduğundan, maddeler iki değerlidir. Güvenirliği tekrar doğrulamak için hem KR-20, hem de Cronbach Alpha 

güvenirlik testleri uygulanmıştır. Bu amaçla, 181 öğrencinin 25 maddelik nihai başarı testinden aldıkları sonuçlar SPSS 

26 programında analiz edilmiştir. Öğrencilerin ortalama puanı 13.19 olarak hesaplanmıştır. Cronbach Alpha güvenirlik 

katsayısı 0.81 olarak saptanmış ve bu değer 1’e ne kadar yaklaşırsa ölçekteki maddelerin aynı özelliği ölçen tutarlı 

maddeler olduğu şeklinde değerlendirilir. Cronbach Alpha değeri 0.80 ile 1.00 arasında olan bir ölçme aracı için çok 

güvenilir olduğu söylenebilir (Tavşancıl, 2014). 

KR-20 ve KR-21 yöntemleri, doğru ya da yanlış cevaplı bir testin güvenirliğini ölçmek için kullanılan yöntemlerdir. Bu 

yöntemler, akademik başarıyı ölçen testler için uygundur.  Kuder ve Richardson (1937) geliştirdiği bu yöntemde, testteki 

her madde tek tek analiz edilir. Dört yanlışın bir doğruyu götürdüğü testlerde KR-21, bu çalışmada olduğu gibi yanlışın 

doğruyu götürmediği testlerde KR-20 kullanılır. Testin güvenirliği için KR-20 yöntemi kullanılmıştır. KR-20 formülü şu 

şekildedir: 

 

K = Testte bulunan madde sayısı  

p = Testte bulunan maddelerinin güçlük derecesi (doğru sayısı/toplam öğrenci sayısı) 

q = 1- p (test maddelerinin zorluk derecesi)  

𝑆𝑥
2= Testin varyansı 

 

Denklem ile hesaplanan sonuca göre, oluşturulan nihai akademik başarı testinin KR-20 güvenirliliği 0.84 olarak 

belirlenmiştir. Araştırmada kullanılan 25 maddelik nihai akademik başarı testi, ölçme araçları için genel olarak kabul 

edilen %70 güvenirlik düzeyini sağlamaktadır. Bu nedenle, bu testin güvenilir bir ölçme aracı olduğu söylenebilir 

(Cronbach, 1951). Nihai testteki soruların kazanımlara göre dağılımı Şekil 4' te sunulmaktadır. 
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Şekil 4 

Başarı testindeki soruların kazanımlara göre dağılımı 

4. Sonuç, Tartışma ve Öneriler 

Bu çalışmanın amacı, 2018 yılında yürürlüğe giren yeni öğretim programı kapsamında yeni kazanımlar ile düzenlenmiş 

olan “Işığın Madde ile Etkileşimi” ünitesine yönelik güvenirlilik ve geçerliliği sınanmış bir başarı testinin geliştirilmesidir. 

Bu amaç doğrultusunda üniteye ait 12 kazanım detaylı bir şekilde incelenmiş ve analiz edilmiştir. Yapılan alanyazın 

taraması ile üniteye ilişkin kavram ve olgular araştırılmıştır. Başarı testinin kapsam geçerliliğinin sağlanması amacıyla her 

bir kazanım için en az 3 yeni soru oluşturulmuş ve “Yenilenen Bloom Taksonomisi” ne göre sınıflandırılmıştır. Soruların 

oluşturulma sürecinde, soru havuzu olarak geçmiş yılların lise sınav soruları ve çeşitli yayın evlerindeki konuya yönelik 

soruları detaylı bir şekilde incelenerek 36 adet özgün soru oluşturulmuştur. 

Geliştirilen “Işığın Madde ile Etkileşimi” ünitesine yönelik başarı testinin kapsam ve görünüş geçerliliğini güvence altına 

almak amacıyla, fen eğitimi alanında uzmanlaşmış 2 öğretim üyesi, 1 araştırma görevlisi ve minimum beş yıl mesleki 

deneyime sahip olan 5 fen bilimleri öğretmeninden görüş alınarak düzenlemeler yapılmıştır. Ayrıca başarı testinin dil 

bilgisi yönünden bir Türkçe öğretmeninden görüş alınarak düzenlenmiştir. Uzman görüşü alınarak kapsam ve görünüş 

geçerliliğinin sağlanması bilimsel araştırmalarda önemli görülmektedir (Erkuş vd., 2017). Alanyazında, fen bilimleri 

eğitiminin farklı konularına yönelik başarı testi geliştirme aşamalarının benzer şekilde izlendiği çeşitli araştırmalar 

bulunmaktadır (Akbulut ve Çepni, 2013; Çiftcibaşı, Karamustafaoğlu ve Bolat 2023; Dede ve Keleş, 2020; Kargın ve Gül, 

2021; Üçüncü ve Sakız, 2020; Soylu, Karamustafaoğlu ve Karamustafaoğlu, 2020; Şentürk ve Selvi, 2021). 

Uzman görüşleri doğrultusunda bazı sorularda dil ve anlaşılırlık açısından güncellemeye gidilerek düzenlemeler 

yapılmıştır. Kapsam ve görünüş geçerliliğine yönelik çalışmaların ardından, madde analizi için üniteyi daha önce görmüş 

181 öğrenciden oluşan bir grupla pilot uygulama yapılmıştır. Gerçekleştirilen madde analizleriyle testin ortalama 0.53 

güçlük düzeyinde olduğu hesaplanmıştır. Başarı testlerinde ortalama madde güçlük indeksinin 0.40-0.60 arasında 

olması, hatta ortalama güçlülüğün 0.50 yakınında olması hedeflenmektedir (Gömleksiz ve Erkan, 2010; Hotiu, 2006; 

Suen ve McClellan, 2003). Bu nedenle, ortalama madde güçlüğünün 0.53 olduğu nihai başarı testinin istenilen zorluk 

düzeyine ulaşıldığı söylenilebilir. Başarı testlerinde araştırılan diğer bir özellikte madde ayırt edicilik değeridir. Buna göre 

oluşturulan başarı testinin bazı soruları, ayırt edicilik değerlerinin 0.40 altında olduğu için testten çıkarılmıştır. Yapılan 

düzenleme sonrasında 26 maddeden oluşan başarı testinde bulunan sorulardan belirtke tablosunda kapsam geçerliliğini 

bozmayacağı düşünülen en az ayırt edici bir soru daha testten çıkarılarak, 25 maddeden oluşan nihai başarı testine 
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ulaşılmıştır. Nihai başarı testinin, pilot çalışma verilerinden ortalama madde ayırt edicilik değeri 0.49 olarak elde 

edilmiştir. Bu değer, testin bilen ve bilmeyen öğrenciler arasında iyi bir ayrım yapabildiğini, dolayısıyla ayırt ediciliğinin 

yüksek olduğunu göstermektedir. Alanyazın incelendiğinde, geliştirilen testlerin ayırt edicilik düzeylerinin yüksek olduğu 

belirten farklı çalışmalara ulaşılmıştır (Çiftcibaşı, Karamustafaoğlu ve Bolat, 2023; Kargın ve Gül, 2021; Keçeci, Yıldırım 

ve Zengin, 2019; Sontay ve Karamustafaoğlu, 2020; Şentürk ve Selvi, 2021). 

Çalışmada ayrıca araştırmanın amacı doğrultusunda oluşturulan nihai başarı testinin güvenirliği incelenmiştir. Buna göre, 

güvenirliği tekrar doğrulamak için hem KR-20, hem de Cronbach Alpha güvenirlik testleri uygulanmıştır. Cronbach Alpha 

güvenirlik katsayısı 0.81 olarak ölçülmüştür ve bu değerin bir ölçme aracı için çok güvenilir olduğu söylenebilir (Tavşancıl, 

2014). Yapılan KR-20 güvenirlik analizinde testin katsayısı 0.84 olarak belirlenmiştir. Elde edilen bulgular, testin yüksek 

güvenilirliğe sahip bir başarı testinin geliştirildiğini ortaya koymaktadır (Bolat ve Karamustafaoğlu, 2019). Alanyazında 

yapılan birçok test geliştirme çalışması (Dede ve Keleş, 2020; Özcan vd., 2019; Sontay ve Karamustafaoğlu, 2020; Timur 

vd., 2019), geliştirilen testlerin güvenilir olduğunu göstererek bu çalışmanın bulgularıyla uyumlu sonuçlar ortaya 

koymaktadır.  

Başarı testinin pilot çalışması sürecinde yapılan geçerlik ve güvenirlik çalışmaları sonucunda, 25 sorudan oluşan testin 

ışığın soğrulması konusundaki birinci, ikinci, üçüncü ve beşinci kazanımlarda üçer; dördüncü kazanımda ise dört soru yer 

almıştır. Aynalar konusundaki birinci kazanımda iki, ikinci kazanımda ise üç soru bulunmaktadır. Işığın kırılması ve 

mercekler konusundaki ikinci ve beşinci kazanımlarda birer; birinci ve dördüncü kazanımlarda ikişer; üçüncü kazanımda 

ise üç soru yer almıştır (Bazı sorular birden fazla kazanıma yöneliktir).  Buna göre öğretim programı kapsamında 

kazandırılması amaçlanan içeriğin tamamı akademik başarı testinde bulunmaktadır. Bu başarı testinin, 2018 yılında 

güncellenen fen bilimleri öğretim programının kazanımlarını tamamen kapsayan geçerli ve güvenilir bir yapıda olduğu 

düşünülmektedir.  

Elde edilen başarı testinde; “ışığın soğrulması”, “aynalar”, “ışığın kırılması ve mercekler” olmak üzere üç farklı konu 

içeriğini kapsayan sorular bulunmaktadır. Bu başarı testi, her konu bitiminde veya ünite bitiminde kazanımların 

ölçülmesi amacıyla kullanılabilir. Ayrıca, testin güvenirliği ve geçerliği ölçüldüğünden gerek fen eğitimi gerekse ölçme ve 

değerlendirme süreçlerinin yürütüldüğü farklı eğitim alanlarında yürütülen bilimsel çalışmalarda yol gösterici olabilir. 

Başarı testinin geliştirilmesi sürecinde ortaya çıkan bazı durumlar göz önünde bulundurularak, gelecekteki araştırmalara 

yol göstermek amacıyla bazı önerilerde bulunulması uygun görülmektedir. Bu öneriler aşağıda sunulmuştur; 

Bu araştırmada geliştirilen testin çoktan seçmeli olması nedeniyle üst düzey düşünme becerileri olarak görülen analiz ve 

sentez düzeylerini ölçmede yetersiz olabileceği düşünülebilir. Bu sebeple, geliştirilmesi amaçlanan başarı testlerinde açık 

uçlu gibi farklı soru tipleri dahil edilerek öğrencilerin farklı düzeylerdeki becerilerinin ölçülmesi sağlanabilir. Ayrıca, bu 

amaçla açık uçlu kısa cevaplı ve çoktan seçmeli soruların bulunduğu karma başarı testleri de geliştirilebilir. 

Geliştirilen başarı testlerinin, amaçlanan düzeyde etkili olmasını sağlayacak etmenlerin başında geniş sayıda ve farklı 

başarı düzeyindeki örneklem seçimi gelmektedir (Özcan vd., 2019). Başarı testi geliştirme çalışmalarında, farklı başarı 

düzeylerinde okullar ve geniş ölçekli bir örneklem dahilinde yürütülmesi, soruların güçlük ve ayırt edicilik düzeylerinin 

saptanmasında daha etkili sonuçlara ulaşılmasını sağlayacağı düşünülebilir. 
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Etik Beyan 

"Işığın Madde ile Etkileşimi Ünitesi Başarı Testi Geliştirme Çalışması” başlıklı çalışmanın yazım sürecinde bilimsel, etik ve  

alıntı kurallarına uyulmuş; toplanan veriler üzerinde herhangi bir tahrifat yapılmamıştır ve veriler toplanmadan önce 

Trakya Üniversitesi Sosyal ve Beşeri Bilimler Araştırmaları Etik Kurulu’ndan 24/11/2021 tarih ve 09/11 sayılı etik izin 

alınmıştır. Karşılaşılacak tüm etik ihlallerde “Mehmet Akif Ersoy Üniversitesi Eğitim Fakültesi Dergisi Yayın Kurulunun” 

hiçbir sorumluluğunun olmadığı, tüm sorumluluğun sorumlu yazara ait olduğu ve bu çalışmanın herhangi başka bir 

akademik yayın ortamına değerlendirme için gönderilmemiş olduğunu taahhüt ederim.   
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Extended Abstract 

Purpose  

The aim of this study is to develop a measurement tool that is important in terms of monitoring students' development 

and evaluating their achievement of educational goals. Measurement and evaluation are the basic methods used to 

understand students' academic performance and to support their development in education. Different types of 

questions such as multiple choice, true/false, fill-in-the-blank, short-answer, open-ended, matching, two-stage or three-

stage questions are used to measure students' performance. The aim of this study was to develop a multiple-choice 

measurement tool because of its various advantages, such as objective scoring, broad content validity, easy and reliable 

scoring, and ease of use in large groups. Bloom's taxonomy was used to prepare the questions to be used in the 

measurement tool. Bloom's taxonomy, which is widely accepted in the literature, addresses the cognitive level in six 

dimensions: knowledge, comprehension, application, analysis, evaluation and synthesis. In 2018, it was decided to 

create an assessment tool for the "Interaction of Light with Matter" unit, which has undergone some changes, both in 

the name of the unit and in the acquisitions and contents, with the update made as part of the renewed educational 

programme. In line with this purpose, the following research questions were sought in the study:    

1. What is the average item difficulty index of the achievement test developed for the seventh grade science 

course ‘Interaction of Light with Matter’ unit? 

2. What is the average item discrimination index of the achievement test developed for the seventh grade science 

course ‘Interaction of Light with Matter’ unit? 

3. What is the reliability coefficient of the achievement test developed for the seventh grade Science lesson 

‘Interaction of Light with Matter’ unit? 
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Results  

Questionnaire design, one of the quantitative research methods, was preferred in the study. The aim of the validity 

study was to ensure content and construct validity. For this purpose, 181 students were reached using convenience 

sampling, which is more than five times the number of questions in the measurement tool. In order to ensure the 

content validity of the measurement tool, a specification table with 12 learning outcomes of the unit was created. A 

minimum of 3 multiple-choice questions were developed for each outcome. Multiple-choice questions with 4 options 

each were preferred. To ensure the content and face validity of the questions, the opinions of 2 science education 

lecturers, 1 research assistant and 5 science teachers were sought. To this end, the questions were revised and agreed 

upon, and a language expert was consulted to analyse the grammar of the instrument. In the validity and reliability 

studies of the 36-item draft measurement tool, descriptive statistics, item difficulty analysis and item discrimination 

analyses were carried out using SPSS 26 and MS Excel programs. As a result of the results obtained, it was found that 

some questions were quite difficult and some questions had low discrimination. For this reason, some questions were 

not included in the reorganisation and were removed from the measurement tool due to the sufficient number of 

questions. Thus, KR-20 and Cronbach Alpha reliability analyses were applied to the final measurement tool consisting 

of 25 items. After the analyses, a measurement tool with high validity and reliability was obtained. 

Discussion and Conclusion  

In this study, a valid and reliable measurement tool was designed according to the scope of the unit 'Interaction of Light 

with Matter', which was changed in the new curriculum of the seventh grade science course. The average difficulty of 

the measurement tool was calculated as 0.53 and the average discrimination index was calculated as 0.49. The Cronbach 

alpha reliability coefficient was 0.81 and the coefficient of the test was found to be 0.84 in the KR-20 reliability analysis.  

The obtained average item discrimination value of the measurement tool shows that the test can make a good 

distinction between the students who know and those who do not know, so its discrimination is high. In addition, it can 

be said that the average item difficulty value of the measurement tool reached the desired level of difficulty. The results 

of the reliability tests show that the measurement tool is reliable. The measurement tool, which includes questions on 

three different topics, namely absorption of light, mirrors, refraction of light and lenses, can be used to measure 

students' achievement at the end of each subject or at the end of the unit as a general assessment test. In addition, as 

this measurement tool is reliable and valid, it can be used by science education researchers in science studies. As the 

test developed in this study is multiple-choice, it can be assumed that it may not be sufficient to measure the levels of 

analysis and synthesis, which are considered to be higher-order thinking skills. For this reason, different types of 

questions, such as open-ended questions, can be included in the achievement tests to be developed in order to measure 

students' skills at different levels. In addition, mixed achievement tests with open-ended, short-answer and multiple-

choice questions can also be developed for this purpose. 
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