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OZET: Bu galismada, matematik dersinde birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri kullanarak
problem ¢dzme, simetri, koordinat sistemi ve dogru grafikleri konularinda elektronik tablolama ve
dinamik geometri yaziliminin kullanildig1 ¢aligma yapraklarindan drnekler verilmistir.

Anahtar sozciikler: Elektronik tablolama, dinamik geometri yazilimi, ¢alisma yapraklari

ABSTRACT: In this study, examples of activity sheets by using spreadsheets and dynamic geometry
software were given related to the topics; solving word problems by equations with one unknown,
symmetry, coordinate plane and graphs of linear equations in mathematics lessons.

Keywords: Spreadsheets, dynamic geometry software, activity sheets

GIRIS

Bilgisayarlarin 6grenme-6gretme siirecinde yaygin olarak kullanilmaya baglanmasinin yirmi yillik bir
geemisi bulunmaktadir. Bilgisayarin kullanim bi¢imi, farkli 6gretim yaklagimlar ile ¢esitlenmekte ve
gelisen teknolojiyle zenginlesmektedir. Jonassen (1996) bilgisayarlarin 6grencinin kendi bilgisini insa
etmesi i¢in yardimci bir arag¢ olarak kullanilmasi gerektigini ileri siirmiistiir. Bu sekilde kullanilan
bilgisayara dayali yazilim paketlerini ise akil araglar1 (mindtools) olarak ele almaktadir. Bu araglar,
ogrencilerin, ogretmenin sundugu bilgileri hatirlamak yerine, kendi bilgilerini insa ettigi,
yapilandirmaci 6grenmeyi saglar.

Bu araglar, konu bagimsiz profesyonel paketler ve konu bagimli esnek paketler olarak ele alinabilirler.
Konu bagimsiz profesyonel paketlere veri tabanlari, elektronik tablolama ve uzman sistemler, konu
bagimli esnek paketlere ise dinamik yazilimlar, mikrodiinyalar, benzetim ve oyunlar 6rnek olarak
verilebilir ( Askar, 1994).

Bu makalede, elektronik tablolama ve dinamik geometri yazilimini kullanilarak birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler ile problem ¢dzme, simetri, koordinat sistemi ve dogru grafiklerinin 6gretimi
icin ¢calisma yapraklar1 gelistirilmistir.

KULLANILAN ARACLAR

Bu makalede verilen 6rnekler, Excel ve Autograph yazilimlar kullanilarak gelistirilmistir. Microsoft
Excel programi Windows programi altinda c¢alisan bir tablo islemcidir. Excel tablo islemcisi,
bilgisayar ortaminda yaratilmig bir tablo lizerinde her tiirlii veri tabanina uyum saglayan, veriler
arasinda en basit dort islemden en zor matematiksel denklemlere kadar iligkiler kurabilen ve bu
verileri sentezleyerek sonugta bir¢cok degisik formatta grafikler ¢izebilen bir programdir. Autograph
ise matematik dersi i¢in gelistirilmis geometri, grafik ¢izimi, koordinat sistemi, istatistik ve olasilik
gibi konularda etkilesimli gorsel bir ortam saglayan bir yazilim programidir.

Excel ve Autograph yazilimlar1 kullanilarak hazirlanan ¢alisma yapraklari matematik problemlerini
gorsel bir ¢erceve igerisinde ¢6zme, matematige karsi olumlu tutum gelistirme, degiskenler arasindaki
iliskiyi, degisimi ve baglantiyr aninda gdérme, Ogrencinin kendi bilgisini kendisinin insa edecegi
ortamlar sunma, geometrik sekiller ve grafikler ¢izme amaciyla hazirlanmistir.
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CALISMA YAPRAKLARININ GELISTIRILMESI

Ogrencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri kullanarak problem ¢dzme, simetri,
koordinat sistemi ve dogru grafikleri konularini pekistirmelerine yardime1 olmak amaciyla gelistirilen
caligma yapraklar1 su asamalardan gegerek hazirlanmistir:

1. Matematik egitimcilerinden ve uzun siire Ogretmenlik yapmis deneyimli  matematik
ogretmenlerinden bir grup olusturulmustur.

2. Ogrencilerin birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri kullanarak problem ¢dzme,
simetri, koordinat sistemi ve dogru grafikleri konularini ne derecede kavradiklarimi anlamak
i¢cin 20 sorudan olusan matematik basari testi hazirlanmistir (Isiksal, 2002). Basari testi 6zel
bir okulda 7. simif 6grencilerine uygulanmistir. Test sonuglarinin ortalamasi 100 iizerinden 51
olarak bulunmustur.

3. Sinav sonuglar incelendiginde; 6grencilerin

denklem kurma,

verilen noktalar1 koordinat diizleminde gosterme,

verilen noktanin x, y eksenlerine gdre simetrigi olan noktanin koordinatlarini bulma,

geometrik sekillerde olusan bir seklin simetri eksenini bulma,

dogru grafiklerini ¢izme,

dogru grafiklerinin kesistikleri noktanin koordinatlarini bulma

konularmda ogrenme eksiklerinin oldugu belirlenmis ve bu konularda calisma yapraklar
hazirlanmasina karar verilmistir.

4. Calisma yapraklan gelistirilirken genis bir literatiir taramas1 yapilmistir. Cesitli kitaplardan
ve internetten elektronik tablolama ile ilgili etkinlikler arastirilmustir.

5. Caligma yapraklar gelistirildikten sonra 8. seviyesindeki Ogrencilere bir 6n uygulama
yapilmis; aksayan yonler saptanip gerekli diizeltmeler yapilmistir.

CALISMA YAPRAKLARI

me o o

Caligma yapraklar1 hazirlanirken, Ogrencilerin temel matematik kavramlarmi pekistirmeleri,
matematik ile giinliikk yasam arasinda bagintilar kurmalari, matematiksel tahminlerin test edilmesinden
sonra genellestirmeleri, matematik dersinde teknoloji kullanimina karsi olumlu tutum gelistirmeleri
amaclanmustir.

Her calisma yapraginda 3 etkinlik bulunmaktadir. Etkinliklerin iist kisminda sorular, ilerleyen
boliimlerde ise bu sorular1 ¢6zmek i¢in rehberlik edecek bilgiler verilmistir.

Birinci etkinlikte, 6grencinin ¢oziime ulagmasi icin yapmasi gerekenler alt sorular seklinde basamak
basamak verilmistir. Alt sorularla, 6grencilerin her basamaktaki soruyu tamamlayip bir sonraki
basamaga geg¢mesi ve sonuca ulasmalart amaglanmaktadir. Her basamak Ogrencinin bir dnceki
basamakla iligki kurmasina yardim edecek sekilde hazirlanmistir. Ogrenciler her basamag
tamamladiklarinda, bilgisayar ortaminda etkilesimli bir sekilde yaptiklarim1 ekranda gdrme sansina
sahiptirler. Boylece 6grenciler degiskenler arasinda iliski kurabilecek ve farkli cevaplarin etkilerini
aninda gorme gansina sahip olacaklardir.

Her ¢aligma yapragmin ikinci etkinliginde ise birinci etkinlige gore dgrenciye sonuca ulagabilmesi i¢in
daha az rehberlikte bulunulmustur. Bu etkinlikte, 6grencinin ilkinde ¢ozerken elde ettigi verileri
kullanmasi amaglanmustir.

Calisma yapraginin iiclincii etkinliginde ise Ogrencilere matematikle ilgili giinlilk yasam problemi
verilmistir. Burada Ogrenciye problem ¢oziimiiyle ilgili hi¢ bir ipucu verilmemistir. Ogrencinin
matematiksel diisiinme becerisini giinlilk yasam problemlerine yansitmasi amaglanmistir. Baska bir
degisle 6grencilere temel bilgi ve becerilerini daha karmagik bir duruma aktarmalar1 gereken sorular
sorulmustur. Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerinin artirilmas1 amaglanmistir. Ogrencilerin
problemi ¢ozerken sebep-sonug iliskilerini arastirmalari, problem {izerinde diisiinmeleri, probleme
farkli yonlerden bakmalari, farkli ¢6ziim yollar iiretmeleri ve diislincelerini ya da yargilar1 organize bir
bi¢gimde sunumu amag¢lanmistir.
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OGRETMENLER iCiN AUTOGRAPH YAZILIMI KULLANILARAK HAZIRLANMIS
CALISMA YAPRAGI KULLANIM YONERGESI

Ders : Matematik
Konu : Simetri
Seviye 2 7. Siif
Hedefler:

1. Bir cismin diiz aynaya olan uzaklig: ile goriintiisiiniin aynaya olan uzakliginin ayni oldugunu
kesfedebilme

Bir noktanin verilen bir noktaya gore simetrigini bulup, simetrik noktalarin simetri merkezine
esit uzaklikta olup olmagini yorumlayabilme

Verilen bir geometrik seklin simetri eksenini bulabilme

Verileri yorumlayabilme

Matematik dersinde teknoloji kullanimina kars1 olumlu tutum gelistirme

Gilinliik yagant1 ile matematik dersi arasindaki iliskiyi yorumlayabilme

Edinilmis bilgiyi yeni bir duruma uyarlayabilme

Elestirel diisiince becerilerini gelistirebilme

N

PN AW

Ogrenci ve 6gretmenlerin asagidaki on kosullara sahip olmalar1 beklenmektedir
1. Diizlemde bir noktanin koordinatlarini bulabilme

2. Temel geometri kavramlarini bilme
3. Autograph yazilimini kullanabilme

Yontem: Bu etkinligi uygulamadan 6nce asagidakileri yapmalisiniz

—

Ogrencilerin kullanacaklari bilgisayarlara Autograph programim yiikleyiniz.

2. Opgrencilerin her bir bilgisayarda bireysel veya 2 kisilik gruplar halinde galisabileceklerini
sOyleyiniz.

3. Her bir 6grenciye ii¢ sorudan olusan calisma yapraklarini dagitiniz.
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AUTOGRAPH YAZILIMI KULLANILARAK HAZIRLANMIS CALISMA YAPRAGI

Sorul. E(2,1) noktasinin y-eksenine gore simetrigi olan noktayi bulun.

(new graph page) tusunu kullanarak yeni bir Autograph sayfasi agalim.
(Enter/Edit Bivariate Data) tusuna tiklayalim ve G (1,1) noktasinin x ve y degerlerini yazalim.

G noktasimin x degeri............. G noktasinin y degeri............

Ikinci satira Z noktasinin x ve y degerlerini yazalim. Z noktasinin, y degeri G noktasinin y
degeri ile ayni, x degeri ise G noktasinin x degerinin toplamaya gore ters isaretlisi olsun.

Z noktasinin x degeri............. Z noktasimin y degeri.............

G ve Z noktalarinin x ve y degerlerini yazdiktan sonra OK tusuna basarak bu noktalari
koordinat diizlemi iizerinde gorelim.

Tekrar (Enter/Edit Bivariate Data) tusuna tiklayarak H(4,2) noktasinin x ve y degerlerini
yazalim.

H noktasinin x degeri............ H noktasinin y degeri..........

Ikinci satira ise , y degeri H noktasinin y degeri ile ayni, x degeri ise H noktasmin x degerinin
toplamaya gore ters isaretlisi olan I noktasinin degerlerini yazalim.

I noktasinin x degeri............. I noktasinmin y degeri............

OK tusuna basarak bu noktalar1 da ayn1 koordinat diizlemi iizerinde gorelim.
Grafigi kullanarak,

G noktasinin y eksenine olan uzakligi................. birim
Z noktasinin y eksenine olan uzakligi................. birim
H noktasinin y eksenine olan uzakligt................. birim
I noktasinin y eksenine olan uzakligi................. birim

Grafigi kullanarak, y eksenini diiz bir ayna olarak diisliniirsek

G noktasinin y eksenine gore gorlintiisii................. noktasidir.
H noktasinin y eksenine gore simetrisi................... noktasidir.

Buna gore E (2,1) noktasinin y eksenine gore simetrigi olan F noktasinin koordinatlarim
bulalim. F noktasini ve E noktasini koordinat diizleminde gdsterelim.

10. (Enter/Edit Bivariate Data) tusuna tiklayalim ve E (2,1) noktasinin x ve y degerlerini yazalim.

Main Tool Bar iizerindeki Object moniisiinden reflection in y-axis satirini tiklayip cevabimizi
kontrol edelim.

Soru2. C(3,1) ile D(5,4) noktalarindan ve F(-3,1) ile G(-5,4) noktalarindan olusan iki
dogru parcasinin olusturdugu seklin simetri eksenini bulun.

(new graph page) tusunu kullanarak yeni bir Autograph sayfasi acalim.

(Enter/Edit Bivariate Data) tusuna tiklayallm C (3,1) ve D(5,4) noktalarinin x ve y

degerlerini yazalim. Join points kutusunu isaretleyip OK tusuna basalim. Bu noktalar
birlesiminden olusan CD dogru par¢asini koordinat diizlemi tizerinde gorelim.
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3. Aym sekilde F(-3,1) ve G (-5,4) noktalarinin x ve y degerlerini yazalim. Join points kutusunu
isaretleyip OK tusuna basalim. Bu noktalarinda birlesiminden olugan FG dogru parcasini ayni
koordinat diizlemi iizerinde gorelim.

C ile F noktasinin orta noktasinin koordinatlari...................
D ile G noktasiin orta noktasinin koordinatlari..................

Buna gore FG dogrusunun CD noktasinin diiz aynadaki goriintiisii olmasi i¢in diiz ayna

grafikte nereye yerlestirilmelidir?

4. C(3,1) ile D(5,4) noktalarindan ve F(-3,1) ile G(-5,4) noktalarindan gecen iki dogru
parcasinin olusturdugu seklin simetri eksenini bulunuz.

Soru3. Bir hayvanat bahgesi insaatinda hayvanlarin hareketlerini izlemek iizere belli
yerlere kameralar konulacaktir. Insaat plamm bir koordinat diizlemi olarak
diisiiniirsek, Maymunlarin kafesi M(3,1) noktasina, Aslanlarin kafesi ise A(-2,4)
noktasina insa edilecektir. Kameralar Maymunlarin ve Aslanlarin kafeslerinin
bulunduklar1 noktalarin x-eksenine gore simetrigi olan noktalara konulacagina gore,

Maymunlari izlemek i¢in konulan kameranin koordinatlart........

Aslanlar1 izlemek igin konulan kameranin koordinatlari............
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OGRETMENLER iCiN EXCEL KULLANILARAK HAZIRLANMIS CALISMA YAPRAGI

KULLANIM YONERGESI

Ders : Matematik
Konu : Dogru Grafikleri
Seviye 7. Siif
Hedefler:
1. Uzerindeki iki noktanin koordinatlar verilen dogru grafigini ¢izebilme
2. Birinci dereceden iki bilinmeyenli bir denklemde, bilinmeyenlerden birisine verilen bir deger
icin diger bilinmeyenin degerini bulup yazabilme
3. Grafik yontemini kullanarak iki dogrunun kesistigi noktanin koordinatlarini kesfedebilme
4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemde, denklemi saglayan bazi sirali ikilileri bulup
yazabilme
5. Tablolar1 yorumlayabilme
6. Verileri yorumlayabilme
7. Matematik dersinde teknoloji kullanimina karst olumlu tutum gelistirme
8. Gilinliik yasant1 ile matematik dersi arasindaki iligkiyi yorumlayabilme
9. Edinilmis bilgiyi yeni bir duruma uyarlayabilme
10. Elestirel diislince becerilerini gelistirebilme

Ogrenci ve 6gretmenlerin asagidaki on kosullara sahip olmalar1 beklenmektedir.

1.
2.
3.

Diizlemde bir noktanin koordinatlarini bulabilme
Temel geometri kavramlarini bilme
Microsoft Excel yazilimini kullanabilme

Yontem: Bu etkinligi uygulamadan 6nce asagidakileri yapmalisiniz

1.
2.

3.

Ogrencilerin kullanacaklari bilgisayarlar Excel programini aginiz

Ogrencilerin her bir bilgisayarda bireysel veya 2 kisilik gruplar halinde calisabileceklerini
sdyleyiniz

Her bir 6grenciye ii¢ sorudan olusan ¢aligsma yapraklarimi dagitiniz.

Kullanilan yontem her iki yazilim i¢inde aynidir. Sadece bu c¢alisma kagidini kullanacak olan
ogrenciler etkinligi Excel yazilimim kullanarak yapacaklardir.
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EXCEL KULLANILARAK HAZIRLANMIS CALISMA YAPRAGI

Sorul E(-1,-1) ile F(1,3) noktalarindan olusan dogru parcasi ile H(-1,3) ile L(1,-1)
noktalarindan olusan dogru parc¢asinin kesistikleri noktanin koordinatlarimi bulun.

Yeni bir Excel sayfasi agalim. A siitununa E ve F noktalarini, B siitununa bu noktalarin x
degerlerini C siitununa ise bu noktalarin y degerlerini yazalim.

A B C
1 X Y
2 E -1 -1
3 F 1
4

Noktalarin x ve y degerlerini secip, chart wizard butonundan XY (scatter), chart sub-type
penceresinden ikinci tip grafigi, series in segeneginden ise columns isaretleyip bu noktalardan
gecen dogru parcasinin grafigini ¢izelim.

G noktas1 bu ¢izilen dogru parcasinin iizerindedir. G noktasinin x degeri 0 olduguna gore y
degerini yazalim............

Grafigi kullanarak cizilen dogru pargasinin x eksenini kestigi nokta........... , y eksenini kestigi

A B C D
1 X Y
2 E -1 -1 3
3 F 1 3 -1
4

B, C, D siitunlarindaki tiim degerleri secip E ve F noktalarindan gecen dogru pargasi ile H ve
L noktalarindan gecen dogru parcasinin grafiklerini ¢izelim.

B noktas1 H ve L noktalarindan gegen dogru pargasinin iizerindedir. B noktasinin y degeri 1
olduguna gore x degerini yazalim.............

Tabloya ve grafige bakarak her iki dogru pargasinin iizerinde de olan ortak noktanin
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Soru2. y=3 ile y=2x-3 dogrularinin kesistigi noktamin koordinatlarini bulun.

1.Yeni bir Excel sayfasi agalim ve agagidaki tabloyu olusturalim.

A B C
1 X y
2 U
3 v
4 Y
5 V4

Yukaridaki tabloda A siitununa verilen noktalar yazilmistir, B siitununa bu noktalarin x
degerleri C siitununa ise y degerleri yazilacaktir.

2. Bssiitununa U, V, Y, Z noktalari i¢in kendimiz birer x degeri yazalim.

3. U, V, Y, Z noktalar1 y = 2x-3 dogrusu iizerinde olduguna gore, C siitununa bu noktalarin y
degerlerini yazalim.

4. y=2x-3 dogrusunun grafigini ¢izelim.

5. Ayni koordinat diizlemi iizerine y = 3 dogrusunu ¢izelim.

6. y=3 ile y=2x-3 dogrularinin kesistigi noktanin koordinatlarini yazalim.

Soru3. Pasta yapmak icin gerekli sayidaki yumurta ve un miktar1 asagida verilmistir.

Yumurta sayist (tane) 1 3 4

Un miktari (kasik) 1 5 7

Buna gore, 15 kasik un i¢in kag¢ tane yumurta gerekir?
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ONERILER

Etkin bir 6grenme ortami olusturmak igin &gretmenlerin biiylik ihtiya¢ duydugu bu tiir ¢alisma
yapraklarini gelistirme ¢aligmalariin sadece bir bilinmeyenli denklemleri kullanarak problem ¢ézme,
simetri, koordinat sistemi ve dogru grafikleri konularinda degil, diger matematik konularinin
ogretiminde de yayginlagmasi gerekmektedir. Matematik derslerinde bu tiir materyallerin kullanimi
Ogrencilerin bagarisin1 ve matematik dersine karsi tutumlarini da olumlu ydnde etkileyecektir. Bu
Ogretim materyallerinin bilgisayar ortaminda etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlere
hizmeti¢i egitimin saglanmasinin yani sira Ornek materyallerin de sunulmasi biiyiik bir nem
tagimaktadir.
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