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Havacilik Yonetiminde Yeni Yaklasimlar: Siirdiiriilebilir Havacilik Yakitlar:
Cahismalan

Yasar Sahin!
Oz

Havacilik sektoriine artan talep, sektdriin olumsuz gevresel etkilerini de artirmaktadir. iklim degisikligiyle
miicadelenin artmasiyla, sektorde siirdiirtilebilir ¢6ziimler arayiglar 6n plana ¢ikmis, bu baglamda stirdiirtilebilir
havacilik yakitlar1 (SAF) 6nem kazanmistir. Siirdiiriilebilir havacilik yakitlar1 akademik cevrelerde de dikkat
¢ekmis, bu alanda ¢aligmalar literatiirde yer almistir. Calismanin amaci, siirdiiriilebilir havacilik yakatlar ile ilgili
akademik ¢aligmalarin ele alinmasi ve analiz edilmesidir. Bibliyometrik analiz yontemiyle gergeklestirilen bu
calisgmada Web of Science kaynagindan “sustainable aviation fuels” anahtar kelimesiyle elde edilen veriler
incelenmistir. Calismada 2011-2025 donemlerini kapsayan 261 yaymn ele alinmistir. Bulgularda, ilgili alandaki
calismalarin 2020 yilindan sonra hizli sekilde arttig1, ¢alisma konusu yayinlara en fazla yer veren derginin Fuel
dergisi oldugu goriilmiistir. Calisma alanina en fazla ilgi gosteren yazarlarin P.Dwivedi, M.Garcia-Perez,
M.Wolcott ve Z.Yang, en fazla atif alan yazarin da M.Garcia-Perez oldugu goriilmiistiir. Sorumlu yazarlarin
bulundugu iilkeler ve atif sayilar1 agisindan Amerika Birlesik Devletleri’nin ilk siray1 aldigi, en sik tekrar eden
anahtar kelimelerin jet fuels, biomass ve conversion oldugu gériilmiistiir.
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New Approaches in Aviation Management: Sustainable Aviation Fuels Studies
Abstract

Increasing demand for the aviation sector increases its negative environmental impacts. With the increasing fight
against climate change, the sector's search for sustainable solutions has come to the fore, and sustainable aviation
fuels have gained importance. SAF has also attracted attention in academic circles, and studies in this field have
been included in the literature. The study aims to examine and analyze academic studies on SAF. In the study,
which conducted bibliometric analysis, data obtained from the Web of Science source with the keyword
"sustainable aviation fuels" were examined. The study examined two hundred sixty-one publications covering the
period 2011-2025. In the findings, it was seen that the studies in the relevant field increased rapidly after 2020; the
journal that gave the most space to publications was Fuel. It was seen that the authors who showed the most interest
in the study were P.Dwivedi, M. Garcia-Perez, M. Wolcott, and Z. Yang; the author who received the most
citations was M. Garcia-Perez. It was observed that the United States ranked first in terms of the countries of the
responsible authors and the number of citations; the most frequently repeated keywords were jet fuels, biomass,
and conversion.
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Giris

Havacilik sektorii, her gegen giin daha hizla biiyliyen sektorlerden biri olarak kiiresel
ticaretin, turizmin ve ulasimin temel faktorlerinden birini olusturmaktadir. Globallesmenin
diinya ekonomisine ve kiiltiirleraras1 etkilesime katkida bulunmasi, havacilig1 kiiresellesmenin
merkezine yerlestirmistir (Shahriar & Khanal, 2022: 1). 20. yiizyilin ortalarindan itibaren sivil
havaciligin hizli bir sekilde biiylimesiyle birlikte, ucak sayist ve uguslarin sikligi hizla artmas,
havacilik sektorii giinlimiizde her yi1l milyarlarca yolcuya hizmet veren bir konuma gelmistir.
Ancak bu biiyiimenin getirdigi ekonomik ve sosyal avantajlarin yaninda, g¢evresel etkilerinin
giderek daha fazla sorgulanir hale gelmesi, havacilik sektoriiniin siirdiirtilebilirligi acisindan
tartismalara yol agmistir (Zhang, Butler & Yang, 2020: 85).

Havacilik sektorti, ¢cevresel faktorler dikkate alindiginda 6zellikle karbondioksit (COx),
su buhari (H20) ve azot oksitler (NOx) gibi sera gazi emisyonlar1 agisindan dnemli bir kirletici
olarak goriilmektedir. Sektdrden kaynaklanan karbon emisyonlari ciddi kirlilige neden olmakta
ve iklim bilimciler kiiresel 1sinmanin en biiyiik nedenlerinden birinin ucaklar oldugunu ifade
etmektedirler (Mizrak, Tirk & Mizrak. 2022: 155). Atmosferde bu gazlarin birikimi, iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinma {izerinde dogrudan bir etkiye sahiptir. Kiiresel sera gazi
emisyonlarinin yaklasik %2-3’liik kism1 havacilik sektoriinden kaynaklanmakta olup, bu oran,
uluslararasi tagimacilikla ilgili oldugunda daha da yiikselebilmektedir (Undavalli vd., 2023: 2).
Ayrica, ucaklardan salinan emisyonlarin stratosfer ve iist troposfer gibi yiiksek irtifalarda
gerceklesmesi, bu gazlarin gevresel etkilerini daha da artirmaktadir. Ozellikle havaciliktan
kaynaklanan karbon ayak izi, sektdrde siirdiiriilebilirlik kavraminin 6n plana ¢ikmasma ve
dikkatle ele alinmasina neden olmaktadir (Vardon vd., 2022: 16).

Havacilik sektoriiniin hizla biiylimesi ve talebin artmasi, ¢cevresel etkilerin de ayni 6l¢iide
artmasma neden olmaktadir (Barke vd., 2022: 1). Uluslararasi Hava Tasimaciligi Birligi
(IATA) tarafindan yayimlanan raporlara gore, kiiresel ucus talebinin her yil ortalama %4
oraninda artmasi beklenmektedir. Bu durum, yakit tiiketiminin ve dolayisiyla karbon
emisyonlarinin da yillik bazda énemli 6lgiide artmasina neden olmakta, hizla biliyiiyen hava
trafigi ve artan yakit tiikketimi, sektoriin iklim degisikligiyle miicadele hedefine ulagsmasini
zorlagtirmaktadir (Ng, Faroog & Yang, 2021: 2). Ortaya ¢ikan bu gelismeler dogrultusunda
havacilik sektoriiniin, karbon emisyonlarini azaltmak ve cevresel siirdiiriilebilirligini artirmak
amaciyla alternatif ¢ozlim arayislart ortaya ¢ikmaktadir (Abrantes vd., 2021: 2).

Bu baglamda, Siirdiiriilebilir Havacilik Yakitlar: (Sustainable Aviation Fuel - SAF) son
yillarda 6ne cikan en yenilik¢i ¢oziimlerden biri olarak ortaya c¢ikmustir. Sirdiriilebilir
havacilik yakitlari, geleneksel fosil yakitlar yerine biyolojik veya sentetik kaynaklardan elde
edilen, cevresel etkileri minimize etmeyi hedefleyen alternatif yakit tiiriidiir (Chiaramonti,
2019: 1204). Siirdiirtilebilir havacilik yakitlari, 6zellikle karbon salinimini azaltma potansiyeli
ile dikkat cekmekte olup biyolojik kaynaklardan veya sentetik yollardan tretilmekte, yasam
dongiisii boyunca geleneksel jet yakitlarina kiyasla biiyiik oranda daha az karbon emisyonu
saglamaktadir (Cabrera & de Sousa, 2022: 4).

Siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin havacilik sektoriine entegrasyonu, sektoriin karbon
ayak izini azaltmada Onemli bir adimi olusturmaktadir. Kullanilmakta olan jet yakitlarina
kiyasla, siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin siirdiiriilebilir kaynaklardan iiretilmesi, havacilik
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sektoriiniin uzun vadede fosil yakitlara olan bagimliligin1 azaltarak, daha c¢evreci ve enerji
verimli bir yapiya kavugmasini saglayabilecektir (Yilmaz & Atmanli, 2017: 1379).

Iklim degisikligi ile miicadele amaciyla siirdiiriilen faaliyetler kapsaminda havacilik
sektorii i¢in de karbon emisyonlarini azaltmak icin bir dizi strateji benimsenmistir. Karbon
denklestirme ve azaltma sistemleri, yeni nesil ugak motorlari, enerji verimliligini artiran
teknolojiler ve ucus rotalarinin optimize edilmesi gibi yaklasimlar, sektdrde emisyonlari
diisiirmek amaciyla uygulanabilmektedir (Sahin, 2024: 1639). Bu noktada, siirdiiriilebilir
havacilik yakitlar1 karbon azaltma hedeflerine ulasmada kilit bir rol oynamakta ve kullanimi,
ucaklarin mevcut altyapisinda ve motorlarinda herhangi bir degisiklik gerektirmeden
uygulanabilmektedir, bu da havayolu sirketleri i¢in silirdiiriilebilir havacilik yakitlarini cazip
hale getirmektedir (Teoh vd., 2022: 17246).

Havacilik sektorii, gelecekte daha siirdiiriilebilir bir yapiya kavugsmak i¢in yenilik¢i
coziimler gelistirmeye devam etmekte olup kisa vadede, siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin
daha genis Ol¢ekte kullanimi, havacilik sektoriiniin hedeflerine ulagmasinda kritik bir rol
oynamaktadir. Siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin maliyetleri, liretim kapasitesi ve yaygin
kullanilabilirligi gibi faktorler, bu yakitlarin genis ¢apta benimsenmesinin oniindeki en biiyiik
engeller olarak goriilmektedir. Ancak hiikimetler ve uluslararasi kuruluglar tarafindan
saglanacak tesvikler ve siirdiiriilebilirlik politikalari, bu engellerin asilmasina yardimeci
olabilecektir. Uzun vadede ise, sektoriin stirdiiriilebilirligini saglamak ve iklim degisikligiyle
miicadelede basarili olmak i¢in siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin yaygin bir sekilde
benimsenmesi kag¢inilmazdir (Bauen vd., 2020: 263).

Siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin artan 6nemi akademik ¢evrelerde de ilgi uyandirmis
ve konu bilimsel olarak siklikla ele alinmaya baglamistir. Yapilan ¢alismalarin aragtirmacilara
yardimct olmasi ve yol gostermesi agisindan Onemli bir yontem olan bibliyometrik analiz
yontemi ile ele alimmasi bu calismanin temel amacini olusturmaktadir. Literatiirde
sirdiiriilebilir havacilik ya da havacilik sektorii yakitlarinin analizi ile ilgili ¢aligmalarin
bibliyometrik agidan ele alindig1 caligmalar yer alirken stirdiiriilebilir havacilik yakitlar ile
ilgili ¢aligmalar heniiz bulunmamaktadir. Yalnizca Duarte vd. (2023) tarafindan yapilan
calismada havacilik sektorii yakitlariin tamamu ile ilgili calismalar ele alinmis olup bu
calismada yenilik¢i ve g¢evresel bir yapiya sahip siirdiiriilebilir havacilik yakitlar1 alanindaki
calismalar ele alinmis, elde edilen bulgular ile literatiire yenilik getirmesi ve arastirmacilara
fayda saglamas1 amaglanmugtir.

1. Kavramsal Cerceve
1.1. Siirdiiriilebilir Havacihk

Havacilik sektorli, giinlimiiz diinyasinda ekonominin ve kiiresel ulasimin en 6nemli
faktorlerinden biridir. Sektdr, kiiresel anlamda pazarlarin bir birine baglanmasini sagladigi i¢in
kiiresel ekonomi i¢in de olduk¢a 6nemli bir yapiya sahiptir (Kanmaz ve Karabulut, 2022: 321).
Her gecen giin daha fazla insanin seyahat ettigi ve milyonlarca ton kargonun tagindig1 bu sektdr,
aym zamanda ciddi cevresel etkiler dogurmaktadir. Ozellikle karbondioksit (CO:) emisyonlari,
hava kirliligi ve yliksek enerji tiikketimi, havacilik sektoriiniin siirdiiriilebilirligi agisindan
onemli bir sorun teskil etmektedir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir havacilik kavrami, hem
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cevresel etkileri azaltmay1 hem de havaciligin gelecekte de ekonomik ve operasyonel olarak
varligini siirdiirmesinde 6nemli bir yapiya sahiptir (Martinez VValencia, Garcia Perez & Wolcott,
2021: 1).

Havacilikta siirdiiriilebilir bir yapiya sahip olabilmenin en 6nemli unsurlarindan biri, fosil
yakitlara olan bagliligin azaltilmasidir. Bu noktada biyokiitle ve atik yaglar gibi yenilenebilir
kaynaklardan elde edilen stirdiiriilebilir havacilik yakitlar1 6n plana ¢ikmaktadir. Stirdiiriilebilir
havacilik yakitlar1 geleneksel jet yakitlarina kiyasla %80'e kadar daha az karbon emisyonu
sagladig1 ¢esitli galigmalarla tespit edilmis, bu da siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin havacilik
sektoriiniin karbondan arindirilmasinda kilit bir rol oynayabilecegini gostermistir (Cabrera &
de Sousa, 2022: 4).

Siirdiiriilebilir havacilik i¢in 6nemli bir faktor de, hava araglarinin enerji verimliligini
artirmak i¢in teknolojik yeniliklerin yogun olarak kullanilmasi gerekliligidir. Bu noktada
elektrikli ve hibrit u¢aklarin kullanimi ve gelistirilmesi bu alandaki 6nemli gelismelerden biri
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Grimme, 2023: 11). Elektrikli hava araglarinin 6zelikle kisa mesafeli
ucuslar i¢cin uygun olmasi fosil yakitlara bagimlilig1 ortadan kaldirmaya yardimci olmakla
birlikte uzun mesafeli uguslar i¢in hibrit elektrikli motorlar, elektrik ve fosil yakiti birlestirerek
verimliligi artirmakta ve emisyonlar1 azaltabilmektedir. Hibrit ucak teknolojisinin
gelistirilmesi, ozellikle biiyiik ticari ugaklar i¢in orta vadeli bir ¢6zlim olarak goriilmektedir
(Finger, Bil & Braun, 2020: 2).

Siirdiiriilebilir havacilik icin gelecege doniik Onemli gelismeler ve iyilestirmeler
gerceklestirilmekle birlikte birtakim zorluklar da bulunmaktadir. Bunlarin basinda
stirdiirtilebilir havacilik yakitlarinin tiretiminin ve dagitimimin sisteme uyumu gelmektedir.
Siirdiirtilebilir havacilik yakitlarinin sisteme entegre olmast ve benimsenmesi ile maliyetler
gelmektedir. Ayrica, yiirlirliikkteki yasal diizenlemeler, ulasilabilirlik, havayollarnin ve
havalimanlarinin siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin kullanimina uygunlugunun saglanmasi
dontisiimiin zorluklarindandir (Kanmaz, 2024: 923).

Elektrikli ya da hibrit hava araglarinin ve teknolojilerin gelistirilmesi de bu siirecin
istenen diizeyde hizli gelismesi 6niindeki engellerden birini olusturmaktadir. Bunlarin yaninda
hiikiimetlerin, finansal kuruluslarin ya da diger uluslararas: kuruluglarin saglayacag tesvikler
ve politika degisiklikleri, siirdiiriilebilir havacilik ¢éziimlerinin hizla benimsenmesine olanak
saglayabilecektir. Uzun vadede, havacilik sektoriiniin karbon nétr bir yapiya kavusmasi, sadece
teknolojik yeniliklerle degil, ayn1 zamanda giiclii bir politik irade ve kiiresel is birligi ile
miimkiindiir (Grimme, 2023: 11).

Ayrica biliyiik capli projelerin ve yliksek yatirirm maliyetlerin elde edilmesi i¢in bireysel
yatirimcilarin sisteme cekilmesi yaninda kurumsal yatirimeilarin ve ¢evreye duyarl fonlarin
sisteme adapte edilmesi uzun vadede isbirliginin ve yeterli kaynaklarin saglanabilmesi i¢in
etkili olabilecektir. Sonug olarak stirdiiriilebilir havacilik, gevresel etkileri en diisiik diizeyde
tutarken, bireylerin ve ticari iirtinlerin kiiresel dlgekte giivenli ve verimli bir sekilde taginmasina
olanak saglayan bir gelecek vizyonunu ifade etmekte olup hem teknolojik gelismeler hem de
stirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin yayginlagmasi, bu gelecegin insasinda kritik bir 6neme
sahiptir.
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1.2. Siirdiiriilebilir Havacihik Yakitlar1 (Sustainable Aviation Fuel - SAF)

Havacilik sektorti, kiiresel ulasimin en 6nemli unsurlarindan biri olarak modern yagamin
vazgecilmez bir parcast haline gelmistir. Her y1l milyarlarca insan, havayolunu tercih ederek
seyahat etmekte ve tonlarca yiik, ugaklar araciligiyla tasinmaktadir. Ancak havayolu hizmetleri
bu faydalar1 yaninda olumsuz ¢evresel etkileri de barindirmaktadir. Ozellikle karbondioksit
(CO2) emisyonlari, havacilik sektoriiniin kiiresel iklim degisikligi lizerinde olumsuz etkiler
birakmaktadir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir havacilik yakitlar1 sektoriin gevresel etkilerini
azaltmak ve daha siirdiiriilebilir bir yapiya kavusturmak amaciyla gelistirilen alternatif yakit
tiirti olarak etkili bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir (Gonzalez-Garay vd., 2022: 3292).

Siirdiiriilebilir havacilik yakitlari, geleneksel jet yakitlarina alternatif olarak biyolojik
veya sentetik kaynaklardan elde edilen, yenilenebilir bir enerji tiirii olup, en dnemli avantaji
geleneksel jet yakitlarina kiyasla %80'e kadar daha diisiik karbon emisyonu saglamasidir
(Capaz, vd., 2021: 503). Bu yakat tiirii bitkisel yaglar, atik yaglar, tarimsal atiklar ve sentetik
hidrokarbonlar gibi siirdiiriilebilir kaynaklardan iiretilmekte ve yenilenebilir bir yapiya sahip
olduklari igin gevresel agidan yiik olusturmamaktadirlar (Seber vd., 2022: 3).

Siirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin en 6nemli avantajlarinin baginda ugaklarin mevcut
altyapisinda ve motorlarinda herhangi bir degisiklik yapilmadan kullanilabilmesi gelmektedir.
Bagka bir avantaji da iiretim kaynaklarinin oldukga ¢esitli olmasidir. Siirdiiriilebilir havacilik
yakitlar1 tarimsal ve ormansal atiklardan, gida endiistrisinin yan iiriinlerinden veya kullanilmig
yemek yaglarindan iretilebilmektedir (Heyne vd., 2021: 2). Yenilenebilir kaynaklardan elde
edilen siirdiiriilebilir havacilik yakatlari, fosil yakitlara olan bagimliligi azaltarak enerji
giivenligini artirma potansiyeline de sahip olup petrol arzindaki dalgalanmalar ve fosil
yakitlarin sinirli olmast karsisindaki riski diisiirme 6zelligine de sahiptir. Ancak siirdiiriilebilir
havacilik yakitlarinin genis ¢apli kullanim, tiretim maliyetleri ve mevcut kapasitenin smirl
olmasi nedeniyle yeterli diizeyde yayginlasamamistir (Tanzil vd., 2021: 2).

Havacilik sektorti, Paris Anlagmasi kapsaminda belirlenen iklim hedeflerine ulasmak i¢in
stirdiiriilebilir enerji ¢ozlimlerine yonelmek zorundadir ve siirdiiriilebilir havacilik yakitlari bu
baglamda Kritik faktorlerden biridir. Siirdiiriilebilir havacilik yakitlari, sektoriiniin ¢evresel
etkilerini azaltmak icin bliylik bir potansiyele sahip olup maliyetler, {iretim kapasitesi ve
stirdiiriilebilir kaynak kullanim1 gibi zorluklarin asilmasi gerekmekte, sektorde benimsenmesi
gerceklestiginde hem cevresel siirdiiriilebilirlik hem de sektoriin gelecegi agisindan kritik bir
rol oynayacagi goriilmektedir (Cabrera & de Sousa, 2022: 1).

2. Arastirmanin Metodolojisi
2.1. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Cevresel farkindaligin artmasiyla birlikte hemen hemen tiim sektorlerde ¢evreye duyarlh
irlin ve hizmetler 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Havacilik sektorii de 6zellikle yakit verimliligi
ve ¢evresel etkileri agisindan dikkat gekmekte olup, kiiresel sera gazi emisyonlarinin 6nemli bir
kismini1 olusturmakta, sektoriin hizla biiyiimesi de, karbon ayak izinin daha da artmasina neden
olmaktadir. Bu baglamda, stirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin geleneksel jet yakitlarina kiyasla
daha diisiik karbon salinim1 saglamasi ve ¢evresel etkileri azaltmadaki rolii giderek daha fazla
onem kazanmaktadir.
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Bu ¢alismada, gittikce daha da 6nem kazanan siirdiirtilebilir havacilik yakitlar ile ilgili
akademik literatiiriin analiz edilmesi, akademik calismalarin ve arastirmacilarin ele alinarak
sayisal ve gorsel verilerle analiz edilmesi amaglanmistir. Calismalarin etki diizeyleri, genel
konseptinin belirlenmesi ve siirdiiriilebilir havacilik yakitlari ile ilgili calismalarin gelecekteki
vizyonunun tespiti de ¢alismanin amaglar1 arasindadir.

2.2. Arastirmanin Yontemi ve Veri Seti

Calismada siirdiiriilebilir havacilik yakitlar1 alaninda yapilmis akademik c¢aligsmalar
bibliyometrik analiz yontemiyle ele alinmistir. Bibliyometri kavrami akademik yayinlarin
niceliksel analizine dayali ve mevcut arastirmalarin degerlendirilmesi ve gorsellestirilmesi
amaciyla istatistiksel yontemlerin kullanilmasidir. Bibliyometrik analiz yontemi, ilgili alandaki
calismalar1 ve aragtirmacilari, bir zaman dilimi igerisinde, bilimsel performans agisindan
degerlendirme, arastirma trendlerini belirleme ve akademik aglari inceleme gibi acilardan
analiz eden, kapsamli ve sayisal bulgular elde eden bir yontemdir. Bibliyometrik analiz
yonteminde ele alinan calisma konusundaki yayinlar arasindaki iliskiler tablolar ve grafikler
halinde aragtirmacilara yol haritas1 sunmak tizere verilmekte; bilimsel yayinlarin aldigi atif, en
popiiler yazarlar, en ¢ok yayin yapan dergiler gibi 6zellikler incelenebilmektedir (Topguoglu
vd., 2023: 1282).

Calismada Web of Science veri tabaninda “siirdiirtilebilir havacilik yakitlar” (sustainable
aviation fuels) anahtar kelimesi ile elde edilen veriler kullanilmistir. Calismada 2011 ve 2025
yillart arasinda yayimlanmis makale, kitap boliimii, erken erisim makale, bildiri, derleme
makale tiirlerinde 261 yaym ele alimmustir. Yalnizca Ingilizce dilinde yayimlanmis ¢alismalar
ile ilgili déonem kapsami i¢in filtreleme sonrasi elde edilen “bibtex” dosyasi, “R Analyse”
programinda “Bibliometrix” eki ile analiz edilmistir (Aria & Cuccurullo, 2017: 964).

Calismada ele alinan makalelere ait genel bilgiler asagida yer alan Tablo 1’de genel
hatlartyla gortiilmektedir.

Tablo 1: Makalelere Ait Genel Bilgiler

DEGISKENLER VERi SONUCLARI
Veri Seti Hakkinda Ana Bilgiler

Zaman Aralig 2011:2025
Kaynaklar 106
Makale Sayist 261
Yillik Yayimlanan Ortalama Makale Sayist 5,08
Y1l Bagina Diisen Ortalama Makale Sayis1 1,43
Makale Bagina Diigen Atif Sayisi 9,621
Referans Sayisi 13951
Dokiiman icerigi

Anahtar Kelimeler + (ID) 736
Yazarin Anahtar Kelimeleri (DE) 823
Yazarlar

Yazarlar 1085
Tek yazarli dokiimanlarin yazarlari 3
Yazar Isbirligi

Tek yazarli dokiimanlar 3
Dokiiman Bagsina Ortak Yazarlar 5,04
Uluslararasi ortak yazarlik % 24,14
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Tablo 1. Devamm
Dokiiman Tiirii

Makale 225
Makale: Kitap Boliimii 2
Makale: Erken Erigim 6
Makale: Bildiri Kitab1 2
Derleme Makale 25
Derleme Makale: Erken Erisim 1

Kaynak: WoS veri tabaninda yazar tarafindan olusturulmustur.

2011-2025 yillar1 arasina ait makalelerin yer aldig1 veri seti, 106 farkli kaynaktan elde
edilen 261 adet yayimlanmis makale ya da erken erisim halinde olan makale, kitap boliimii,
derleme makale ve bildirilerden olusmaktadir. Yillik ortalama 5,08 ¢alismanin yayimlanmakta
oldugu ve makale bagina ortalama atif miktarinin da 9,521 oldugu genel bilgiler i¢inde yer
almaktadir. Siirdiirtilebilir havacilik yakitlar1 alaninda 1085 yazarmn yer aldigi, tek yazarl
calisma sayisinin 3, makale basi ortak yazar sayisi da 5,04 olarak tespit edilmistir.
Siirdiiriilebilir havacilik yakitlar1 alaninda ¢aligmalarin yillara gore dagilimi Grafik 1°de yer
almaktadir.

Grafik 1: Yillara Gore Makale Sayist
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Kaynak: WoS veri tabaninda yazar tarafindan olusturulmustur.

Grafik 1’de yer alan veriler incelendiginde siirdiiriilebilir havacilik yakitlar ile ilgili
akademik g¢aligmalarin 6zellikle 2020 yilindan sonra yiikselen bir trend i¢inde yer aldigi,
arastirmacilarin bu alana ilgisinin dikkat ¢ekecek sekilde artis gdstermis oldugu goriilmektedir.

3. Bulgular

Akademik ¢alismalarin niceliksel ve niteliksel acidan ayrintili sekilde ele alinmasinda
etkili olan bibliyometrik analiz yontemi, akademik ¢aligmalarin: yazarlar, dergiler ve atiflar gibi
farkli sekillerde degerlendirilmesinde etkili bir yontemdir (Karatepe, Kavak ve Topguoglu,
2023: 87). Calismada ele alinan siirdiiriilebilir havacilik yakitlar1 alanindaki akademik
calismalar da bibliyometrik analiz yontemi ile ele alinmis, ¢aligmalarin yer aldig dergiler,
yayinci kuruluslar, ¢alismalarin yazarlar1 ve caligmalarda yer alan anahtar kelimeler gibi ¢esitli
acilardan ele alinarak degerlendirilmistir.

3.1. Dergilerin Analizi

Siirdiiriilebilir havacilik yakitlart alaninda 2011-2025 donemlerini kapsayan calismada,
261 adet yayimlanmis ya da erken erisim halinde olan makale, kitap boliimii, derleme makale
ve bildiri analiz edilmistir. Bibliyometrik analiz yontemiyle elde edilen ve ilgili alandaki
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yayinlarin en ¢ok hangi dergilerde yayimlanmis olduklarina ait bulgular, hem arastirmacilar
hem de konuya ilgi duyanlar agisindan 6nem tagimaktadir. Boylelikle aragtirmacilarin en etkili
kaynaklara ulagimi kolaylasmaktadir. Asagida yer alan Grafik 2, siirdiiriilebilir havacilik
yakitlar1 alanindaki ¢alismalarin en ¢ok yayimlanmis oldugu, ilk 10 dergiye ait veriler ve
yayimlanmis makale sayilar1 yer almaktadir.

Grafik 2: Sirdiiriilebilir Havacilik Yakitlar1 Konusunda En Cok Yaym Yapan Dergiler
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Kaynak: WoS veri tabaninda yazar tarafindan olusturulmustur.

Elde edilen veriler dogrultusunda Fuel isimli derginin yayimlamis oldugu 21 adet yaymn
ile konu hakkinda, ¢alisma kapsamindaki donem icinde, en fazla yaym yapan dergi oldugu
goriilmekte, ilgili derginin temel ¢aligma alani ile siirdiiriilebilir havacilik yakitlart arasindaki
bag acisindan konu ve yayin organinin ortiistiigli goriilmektedir. Enerji alanindaki ¢aligmalara
yer veren Frontiers in Energy Research dergisi 17, Energies dergisi de 16 ¢alismaya yer vererek
calisma konusuna ilgi duyan ve yayimlanmasini saglayan ikinci ve ii¢lincii siradaki dergiler
olarak en ¢ok yayin yapan dergiler arasinda yer almislardir.

Akademik calismalarin etkinliginin 6nemli gostergelerinden biri h indeksidir. Dergiler ve
dergilerdeki yayinlara yapilan atif ve yayin sayilarinin yer aldigi Tablo 2’de arastirmacilarin ne
kadar verimli ve etkili oldugunu gosteren sayisal bir gosterge olan h indeksi agisindan dergilerin
siralamasi yer almaktadir.

Tablo 2: Dergilerin h Indeks Tablosu

DERGI iSMi h_index Toplam Atif  Yaym Sayis1 _ ilk Yaymn Tarihi
Fuel 10 361 21 2020
Frontiers in Energy Research 7 120 17 2021
Energies 6 157 16 2019
Renewable & Sustainable Energy Reviews 6 210 7 2015
Energy 5 207 7 2017
Energy Conversion and Management 5 87 9 2023
Journal of Cleaner Production 5 98 9 2021
Biofuels Bioproducts & Biorefining 3 49 5 2021
Chemical Engineering Journal 3 30 4 2023
Energy & Environmental Science 3 56 3 2022

Kaynak: WoS veri tabaninda yazar tarafindan olusturulmustur.
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Tablo 2’de verilmis olan bulgular dogrultusunda 21 yayma ev sahipligi yapmis Fuel
dergisinde yer alan calismalarin, ¢calisma kapsamindaki donem boyunca, 361 atif sayisina
ulastig1 ve h indeksinin de 10 oldugu goriilmektedir. Fuel dergisini sirasiyla Frontiers in Energy
Research, Energies ve Renewable & Sustainable Energy Reviews dergileri takip etmekte olup
Fuel dergisinde yer alan stirdiiriilebilir havacilik yakitlar1 alanindaki ¢alismalarin 2020 yilinda
yayimlanmaya baslamis olmasi ve oOnemli Ol¢lide atif sayisina ulasmis olmasi dikkat
cekmektedir. Siirdiiriilebilir havacilik yakitlar1 alaninda en ¢ok calisma yapan kurumlar da
bibliyometrik analiz ile elde edilen bulgulardan olup, bu kurumlara ait bilgiler Grafik 3’te
goriilebilmektedir.

Grafik 3: Siirdiirtilebilir Havacilik Yakitlart Konusunda En Cok Yayim Yapan Kurumlar
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Kaynak: WoS veri tabaninda yazar tarafindan olusturulmustur.

Bulgular, Washington State Universitesi’nin 39 yaym ile birinci konumda oldugunu
gostermektedir. Pekin’de bulunan Beihang Universitesi ve yine Cin’de Tianjin sehrinde
bulunan Sivil Havacilik Universitesi ilgili alanda en ¢ok yayin yapan kurumlarin basinda
gelmektedir.

3.2. Yazarlarin Analizi

Bibliyometrik analiz yonteminde ele alinan akademik ¢aligsmalar yazarlarinin etkinlikleri,
yayin ve atif sayilart gibi 6zellikleri agisindan da analiz edilebilmekte; en etkili yazarlar, atif
sayilari, bulunduklar1 iilkeler gibi acilardan siralanabilmektedir. Siirdiiriilebilir havacilik
yakitlar1 alaninda, ¢aligma kapsamindaki dénemde, en ilgili yazarlar Tablo 3’te goriilmektedir.

Tablo 3: En Ilgili yazarlar

YAZAR ADI MAKALE SAYISI

Puneet Dwivedi

Manuel Garcia-Perez

Michael P. Wolcott

Zhibin Yang

Joshua S. Heyne

Kristin Brandt

Ling Tao

Z. Juju Wang

Junyan Zhang

Yubao Chen
Kaynak: WoS veri tabaninda yazar tarafindan olugturulmustur.
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Siirdiiriilebilir havacilik yakitlart ile ilgili yayin sayisi en fazla olan yazarlar 7’ser yaymn
ile Puneet Dwivedi, Manuel Garcia-Perez, Michael P. Wolcott ve Zhibin Yang olarak tespit
edilmis, ilk on yazara ait siralamada yazarlara ait yayin sayilari arasinda énemli derecede fark
olmadig1 da goriilmiistiir. Yaymlarinin etkinligini gosteren onemli bir kriter olan atif sayilari
acisindan yazarlar ele alindiginda, yerel atif sayis1 en fazla olan ilk on yazara ait siralama Tablo
4’te yer almaktadir.

Tablo 4: En Fazla Yerel Atif Alan Yazarlar

YAZAR ADI ATIF SAYISI
Manuel Garcia-Perez 51
Joshua S. Heyne 48
Danial Farooq 40
Kok Siew Ng 40
Aidong Yang 40
Michael P. Wolcott 36
Kristin Brandt 34
Abid H. Tanzil 34
Junyan Zhang 34
Bastian Rauch 27

Kaynak: WoS veri tabaninda yazar tarafindan olusturulmustur.

Tablo 4’te yer alan bulgular dogrultusunda en fazla yerel atifa sahip yazarin 51 atif almig
olan Manuel Garcia-Perez isimli yazar oldugu goriilmiistiir. Cok sayida atif sayisina sahip ikinci
yazar ise 48 atif sayis1 ile Joshua S. Heyne olmustur. Tablo 3’te yer alan ¢alisma konusu ile en
ilgili yazarlarin biiyiik bir kismi en ¢ok atif alan yazarlar listesinde de yer almistir. Yazarlarin
taninirligin1 ve galigmalarin etkinligini gdsteren h indeksi agisindan yazarlara ait siralama da
Tablo 5’te goriilmektedir.

Tablo 5: Yazarlarin Uretkenliklerinin h Indeksine ve Atif Sayisia Gére Dagilimi

Yazar Ad1 h_index Toplam Atif  Yaym Sayis1  ilk Yaymn Tarihi
Manuel Garcia-Perez 5 110 7 2021
Joshua S. Heyne 5 162 6 2020
Junyan Zhang 5 90 5 2021
Kristin Brandt 4 83 5 2021
Abid H. Tanzil 4 81 4 2021
Ling Tao 4 118 5 2021
Michael P. Wolcott 4 85 7 2021
Zhibin Yang 4 148 7 2021
Salman Ahmad 3 37 3 2021
Puneet Dwivedi 3 38 7 2021

Kaynak: WoS veri tabaninda yazar tarafindan olusturulmustur.

Calisma kapsamindaki donem boyunca, Manuel Garcia-Perez, Joshua S. Heyne ve
Junyan Zhang h indeksi agisindan en etkili yazar olarak tespit edilmistir. Listede yer alan en
etkili yazarlara ait yayinlarin neredeyse tamaminin 2021 yilina ait oldugu, sadece bir tanesinin
2020 yilinda yayimlanmis oldugu goriilmekle birlikte yayinlarin oldukca yeni tarihli oldugu da
dikkat ¢ekmistir. Siirdiiriilebilir havacilik yakitlar1 alaninda yayinlara sahip arastirmacilarin
bulundugu iilkeler acisindan etkinligi ve atif sayilar1 Tablo 6’da yer almaktadir.
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Tablo 6: Sorumlu Yazarlarin Bulundugu Ulkelere Gore Alinan Atif Sayisi

Ulke Toplam Atif Makale Basina Atif Ortalamasi
Amerika Birlesik Devletleri 1065 11,8
Ingiltere 360 20
Almanya 148 7,8
Portekiz 137 27,4
Avustralya 116 11,6
Cin 106 3,7
Birlesik Arap Emirlikleri 70 17,5
Kanada 55 6,9
Etiyopya 42 42
Yunanistan 41 13,7

Kaynak: WoS veri tabaninda yazar tarafindan olusturulmustur.

Amerika Birlesik Devletleri’nde yer alan yazarlar, calisma kapsamindaki donem ve
calisma konusunda, en fazla atif alarak ilk sirada yer almiglardir. Listede yer alan diger
iilkelerden olduk¢a fazla atif sayisina sahip Amerika Birlesik Devletleri'ni Ingiltere ve
Almanya’da yer alan yazarlara sahip yaymlar almistir. Portekiz’de bulunan yazarlara ait
calismalar ise makale bas1 en yiiksek atif ortalamasina sahip yazarlar olarak tespit edilmislerdir.
Global agidan en biiyiik havayolu sirketlerinin basinda, sorumlu yazarlarin en fazla yer aldigi
tilkelerin bulunmasi ve yolcu trafiginin en fazla oldugu havalimanlarinin bu {ilkelerde yer
almasi, elde edilen bulgularin tutarliligini ve yazarlarin akademik caligmalarini ilgili alana
yonlendirmis olmalarinin tespiti agisindan ayrica 6nem tasimaktadir.

3.3. Kelimelerin Analizi

Stirdiiriilebilir  havacilik  yakitlar1 konusunda yapilmis calismalarin analizinde,
bibliyometrik analiz yontemiyle en c¢ok tekrar edilen kelimelerin, ¢aligmalara ait anahtar
kelimelerin ve ¢alismalara ait trendlerin belirlenmesi de miimkiin olmaktadir. Tablo 7, ¢alisma
kapsamindaki makalelerle ait yayinlarda en sik kullanilan anahtar kelimeleri, Sekil 1 ise en sik
tekrarlanan kelimelere ait gorsellestirmeye dayali kelime bulutunu gostermektedir.

Tablo 7: Calismalarda En Sik Tekrar Edilen Anahtar Kelimeler

KELIME TEKRAR EDILME SAYISI
Jet Fuel 38
Biomass 34
Conversion 31
Emissions 23
Biofuel 22
Biofuels 22
Qil 21
Biodiesel 20
Life-Cycle Assessment 19
Energy 18
Technoeconomic Analysis 17
Diesel 16
Gas 16
Performance 16
Combustion 13

Kaynak: WoS veri tabaninda yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 1: En Cok Tekrar Edilen Kelimelere Ait Kelime Bulutu
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Kaynak: WoS veri tabaninda yazar tarafindan olusturulmustur.

Calismalarda en ¢ok tekrar edilen anahtar kelimelerin basinda yayinlarin igerigine uygun
olarak jet yakitlar1 (jet fuels), biyoyakitlar (biomass) ve doniistim (conversion) kavramlari yer
almistir. Anahtar kelimelerin yakit tiirlerinden olusmakla birlikte dontisiim ve performans gibi
kavramlar1 da icermesi, ¢aligmalarin temel amacin1 da ortaya koymaktadir. Herhangi bir konu
hakkinda en sik tekrar eden kelimeleri gorsel olarak ifade eden kelime bulutu da Sekil 1’de yer
almakta, temel kelimeler yaninda ¢alismalarin altyapisinda kullanilan, temel konular ile yakin
ilgi icinde bulunan kavramlar da goriilebilmektedir.

Sonug¢

Havacilik sektorii, kiiresellesmenin artmasi, lilke ekonomilerinin gelismesi ve havayolu
ulasimina olan talebin gittik¢e artmasiyla her gegen giin biiyliyen ve dnemi artan bir sektor
haline gelmistir. Ancak sektoriin biiyiimesi ile sektoriin yogun fosil yakit kullanimimin iklim
degisikligine etkisi de dikkat ¢ekmektedir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir havacilik yakitlari
(Sustainable Aviation Fuel - SAF), havaciligin ¢evresel etkilerini azaltmak ve sektorii daha
stirdiiriilebilir bir hale getirmek i¢cin 6nemli bir ¢6zlim olarak giiniimiizde 6n plana ¢ikmaktadir.

Fosil yakitlara oranla sera gazi emisyonlarini 6nemli 6l¢iide azaltabilen stirdiiriilebilir
havacilik yakitlari, gelecekte havaciligin gevresel siirdiiriilebilirligini artirmada kritik rol
oynayacaktir. Siirdiiriilebilir havacilik yakitlarimin ucak motorlart ve mevcut altyapi ile
uyumlulugu da 6nemli bir avantaj olarak ortaya ¢ikmakta, bu da doniisiim siirecinde kisa vadede
herhangi bir altyap1 ya da teknoloji degisikligi gerektirmemektedir. Gelecekte siirdiiriilebilir
havacilik yakitlari tiretim kapasitelerinin artirilmasi, maliyetlerin diisiiriilmesi ve politikalarin
daha fazla destek saglamasiyla, havacilik sektoriiniin cevresel etkileri 6nemli Olcilide
azaltilabilecek bir yapiya sahiptir.

Yapilan bu ¢alismada, havacilik sektorii i¢in 6nemi gittikge artan stirdiiriilebilir havacilik
yakitlar ile ilgili akademik ¢alismalar ele alinmis, ¢alismalarin mevcut yapisi ve vizyonu
acisindan bibliyometrik analiz yontemi ile incelenmistir. 2011 ve 2025 yillar1 arasindaki
donemi kapsayan ¢aligma, 106 farkli kaynaktan saglanmig 261 adet yayimlanmis makale ya da
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erken erisim halinde olan makale, kitap boliimii, derleme makale ve bildirilerin analizini
kapsamaktadir. Bibliyometrik analize tabi tutulan veriler, analiz edilen ¢alismalarin yazarlar,
dergiler, kelimeler, yayinlarin etkinligi, atif sayilar1 gibi farkli agilardan degerlendirilmistir.
Elde edilen bulgularda 6ncelikle ilgili alandaki ¢caligmalarin 6zellikle 2020 yilindan sonra hizli
sekilde artmis oldugu goriilmiis, arastirmacilarin konuya artan bir ilgisinin oldugu tespit
edilmistir.

Calisma konusuna en fazla yer veren ve yayinlarina en fazla atif alan derginin Fuel isimli
dergi oldugu gorilmiis, Frontiers in Energy Research ve Energies dergileri de bu alanda
yayinlara yer veren diger dergiler olmustur. Ilgili dergilere ait h indekslerinin de siralamadaki
en yiiksek degerlere sahip oldugu analiz sonucunda tespit edilmistir. Calismalar, stirdiiriilebilir
havacilik yakitlar1 alaninda en fazla yayin yapan, yani konu ile en ilgili yazarlar agisindan ele
alindiginda, ¢calisma kapsamindaki donem i¢in, Puneet Dwivedi, Manuel Garcia-Perez, Michael
P. Wolcott ve Zhibin Yang 7’ser yayin yapmis olarak en ilgili yazarlar olarak ortaya ¢ikmustir.
Calismalar, yayinlarina en fazla atif alan yazarlar agisindan degerlendirildiginde, Manuel
Garcia-Perez en fazla atifa sahip yazar olarak on plana ¢ikmis, Joshua S. Heyne isimli yazar da
yayinlarina aldig1 atif sayis1 bakimindan ikinci yazar olarak tespit edilmistir. Yine her iki
yazarin da h indeksi agisindan en yiiksek indeks degerine sahip yazarlar oldugu da ayrica
gOrilmiistir.

Caligmalar, sorumlu yazarlarin bulundugu tilkeler ve aldiklar1 atif sayilar1 bakimindan ele
alindiginda, Amerika Birlesik Devletleri’nin acik ara 6nde oldugu goriilmiis olup, bu iilkeyi
Ingiltere ve Almanya’nin takip etmekte oldugu tespit edilmistir. Calismalar, en sik kullanilan
anahtar kelimeler agisindan degerlendirildiginde jet yakitlari (jet fuels), biyoyakitlar (biomass)
ve doniisiim (conversion) kelimeleri en ¢ok tekrar edilen anahtar kelimeler olarak ortaya ¢ikmus,
calismalarda kullanilan anahtar kelimelerin yakitlar ve doniistim icerikli kelimelerden olustugu
gorilmiistiir.

Siirdiiriilebilir havacilik yakitlar1 alanindaki ¢aligsmalarin bibliyometrik analiz metodu ile
ele alindig1 bu calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda ilgili alandaki ¢aligmalarin
giderek artan bir 6neme sahip oldugu goriilmektedir. Gelecekte yapilacak olan ¢alismalarda
stirdiiriilebilir havacilik yakitlarinin bagka faktorler ile etkilesimi, yakit doniisiim sistemlerinin
cevre, karlilik, karbon salinimi, miisteri memnuniyeti gibi acilardan analizi literatiire katki
saglayacaktir.

Extended Abstract

As one of the sectors that grow more rapidly every day, the aviation sector constitutes
one of the fundamental factors of global trade, tourism, and transportation. The contribution of
globalization to the world economy and intercultural interaction has placed aviation at the
center of globalization. With the rapid growth of civil aviation since the mid-20th century, the
number of aircraft and the frequency of flights have increased rapidly, and the aviation sector
has reached a position where it serves billions of passengers every year today. However, in
addition to the economic and social advantages brought by this growth, the fact that its
environmental impacts have become increasingly questionable has led to discussions regarding
the sustainability of the aviation sector.
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The rapid growth of the aviation sector and increased demand have caused environmental
Impacts to increase to the same extent. For this reason, the aviation sector has emerged seeking
alternative solutions to reduce carbon emissions and increase its environmental sustainability.
In this context, Sustainable Aviation Fuels (SAF) has emerged as one of the most innovative
solutions in recent years. Sustainable aviation fuels are alternative fuel types obtained from
biological or synthetic sources instead of traditional fossil fuels, aiming to minimize
environmental impacts.

Sustainable aviation fuels are a renewable energy type obtained from biological or
synthetic sources as an alternative to traditional jet fuels, and their most important advantage is
that they provide up to 80% lower carbon emissions than traditional jet fuels. This type of fuel
is produced from sustainable sources such as vegetable oils, waste oils, agricultural wastes, and
synthetic hydrocarbons, and since they have a renewable structure, they do not create an
environmental burden. One of the most important advantages of sustainable aviation fuels is
that they can be used without any changes in the existing infrastructure and aircraft engines.
Another advantage is that their production sources are pretty diverse. Sustainable aviation fuels
can be produced from agricultural and forestry wastes, by-products of the food industry, or
cooking oils that are used. Sustainable aviation fuels obtained from renewable sources also have
the potential to increase energy security by reducing dependence on fossil fuels and also have
the feature of reducing the risk against fluctuations in oil supply and limited fossil fuels.
However, the widespread use of sustainable aviation fuels has not become widespread enough
due to production costs and limited current capacity.

This study aims to analyze the academic literature on sustainable aviation fuels, which
are becoming increasingly important, and to analyze academic studies and researchers with
numerical and visual data. The impact levels of the studies, their general concepts, and the
future vision of studies on sustainable aviation fuels are also among the study's objectives. The
study addressed academic studies conducted in sustainable aviation fuels using the bibliometric
analysis method. Bibliometrics uses statistical methods to evaluate and visualize existing
research based on the quantitative analysis of academic publications. The bibliometric analysis
method is a method that analyzes studies and researchers in the relevant field in terms of
scientific performance within a period of time, determines research trends and, examines
academic networks, and obtains comprehensive and numerical findings. In the bibliometric
analysis method, the relationships between publications on the subject of the study are given in
tables and graphs to provide a roadmap for researchers; features such as the citations received
by scientific publications, the most popular authors, and the journals with the most publications
can be examined.

The study used data from the Web of Science database with the keyword "sustainable
aviation fuels."” The study examined 261 publications in the types of articles, book chapters,
early access articles, reports, and compilation articles published between 2011 and 2025. The
findings first showed that the studies in the relevant field increased rapidly, especially after
2020, and that researchers had an increasing interest in the subject. Fuel was seen to be the
journal that included the subject of the study the most and received the most citations to its
publications. At the same time, Frontiers in Energy Research and Energies were other journals
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that included publications in this field. It was determined as a result of the analysis that the h
indexes of the relevant journals had the highest values in the ranking.

When the studies were considered in terms of the authors who published the most in the
field of sustainable aviation fuels, i.e. the most relevant authors to the subject, Puneet Dwivedi,
Manuel Garcia-Perez, Michael P. Wolcott, and Zhibin Yang emerged as the most relevant
authors with 7 publications each for the period covered by the study. When the studies were
evaluated regarding the authors whose publications received the most citations, Manuel Garcia-
Perez stood out as the author with the most citations. Joshua S. Heyne was identified as the
second author based on the number of citations his publications received. It was also observed
that both authors had the highest h index values.

When the studies were evaluated in terms of the countries where the responsible authors
were located and the number of citations they received, it was seen that the United States was
ahead, followed by the United Kingdom and Germany. When the studies were evaluated in
terms of the most frequently used keywords, the words jet fuels, biomass, and conversion
emerged as the most repeated keywords, and it was seen that the keywords used in the studies
consisted of fuels and conversion-related words.

Etik Beyani: Bu calismanin tiim hazirlanma siireglerinde etik kurallara uyuldugunu yazarlar beyan eder. Aksi bir
durumun tespiti halinde Artvin Coruh Universitesi Uluslararas1 Sosyal Bilimler Dergisi’nin higbir sorumlulugu
olmayip, tiim sorumluluk ¢aligmanin yazarlarina aittir.

Ethical Approval: The authors declare that ethical rules are followed in all preparation processes of this study.
In the case of a contrary situation, Artvin Coruh University International Journal of Social Sciences has no
responsibility, and all responsibility belongs to the study's authors.
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