Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
ISSN - 1302 - 3055

Dumlupinar Universitesi
Say1 21, Nisan 2010

KARANFILLICAY DERESI SUYUNUN FIiZIKOKIMYASAL VE
MIiKROBIYOLOJIiK PARAMETRELERININ MEVSIMSEL DEGIiSiMi VE
AKUAKULTUR ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Cafer BULUT', Ufuk AKCIMEN', Kazim UYSAL?, Ramazan KUCUKKARA', Soner SAVASER'

) 'Egirdir Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii, Egirdir/Isparta;
? Dumlupnar Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Kiitahya; email:kuysal@dumlupinar.edu.tr

Gelis Tarihi: 30.07.2009 Kabul Tarihi: 05.02.2010

OZET

Bu calismada; Denizli ve Mugla sinirlart iginde bulunan Karanfillicay Deresi lizerinde memba ve dere sonu olarak
segilen iki istasyonda (1. istasyon: 36°52'40.58" N ve 29°11' 51.16" E; 2. istasyon: 36° 58 '58.69" N - 29°12'22.36"
E) fizikokimyasal ve mikrobiyolojik parametreler Ocak 2007°den Ocak 2008’e kadar aylik dl¢iilmiis ve elde edilen
bulgular akuakiiltiir agisindan degerlendirilmistir. Iki istasyon arasinda yaklasik 109 ton/y1l porsiyonluk ve 605.000
adet/y1l yavru alabalik iireten toplam 10 adet isletme bulunmaktadir. 1. ve 2. istasyonlarda arastirma siiresince
Olgiimii yapilan 6nemli parametrelerin min. ve mak. degerleri sirasi ile sicaklik 7.8-8.3, 6.8-20.8 °C; pH 7.8-8.2, 7.6-
8.7; iletkenlik 218-268, 341-504 pmhos/cm; ¢dziinmiis oksijen 8.3-9.6, 7.2-10.4 mg/1t; oksijen doygunlugu (%) 80.2-
92.6, 68.5-99.2; bulaniklik 0.1-0.4, 0.4-4.1 JTU; toplam askida kat1 madde 60-156, 87-180 mg/lt; siilfat 2-16, 14-96
mg/lt; biyolojik oksijen ihtiyaci (20°C) 2-9, 4-12 mg/It; kimyasal oksijen ihtiyaci 12.8-22.8, 16.5- 31.4 mg/It; organik
madde 2.2-14.5, 3.8-26.5 mg/lt; kalsiyum 36.0-60.1, 40.0-64.1 mg/lt; orto-fosfat 0.0-0.1, 0.0-0.4 mg/It; nitrit 0.00-
0.02, 0.00-0.03 mg/lt; nitrat 0.8-3.2, 0.0-2.9 mg/lt; amonyum 0.0-0.3, 0.1-0.6 mg/It; amonyak 0.000-0.003, 0.002-
0.025 mg/lt; toplam azot 0.3-2.3, 1.2-2.0 mg/It; toplam sertlik 20-30, 25-46 °Fr; debi 41-350, 271-11126 lt/sn; toplam
fosfor 0.0-0.2, 0.0-0.6 mg/It; Toplam aerobik bakteri 5-3.7x10% 3.2 X 10°-2X10; Koliform grubu bakteri; 0-29, 13-
>16000 ve Escherichia coli 0-0, 0-24 bulunmustur. Karanfillicay Deresi’nde debi ve sicaklik degisimleri hari¢ su
kalitesi agisindan akuakiiltiirii olumsuz etkileyecek bir durum yoktur. Yaz aylarinda debinin 6nemli derecede
azalmasi ile birlikte su sicakligindaki artig porsiyonluk alabalik iiretim kapasitesini sinirlandirmaktadir. Ancak yavru
alabalik tireten kismi isletmeler kurularak iiretim kapasitesi 6nemli dlgiide arttirilabilir.

Anahtar Kelimeler: Karanfillicay Deresi, su kalitesi, mevsimsel degisim, alabalik iiretimi

SEASONAL VARIATIONS OF PHYSICOCHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL
PARAMETERS OF THE KARANFILLICAY CREEK WATER AND ITS
AQUACULTURAL EVALUATION

ABSTRACT
In this study, physicochemical and microbiological parameters were measured monthly from January 2007 to January
2008 in two stations (1 station: 36° 52'40.58" N and 29° 11' 51.16" E; 2" station: 36° 58 '58.69" N - 29°12'22.36™"
E) selected as spring and the creek end on the Karanfillicay Creek taking place within the boundaries of Denizli and
Mugla, and the findings were evaluated in terms of aquaculture. Between two stations there are 10 facilities
producing 109 ton/year portion size trout and 605.000 trout fry/year. Minimum and maximum values of important
parameters measured during the research in the 1 and 2™ stations were found 7.8-8.3, 6.8-20.8 °C as temperature;
7.8-8.2, 7.6-8.7 as pH; 8.3-9.6, 7.2-10.4 mg/lt as dissolved oxygen; 80.2-92.6, 68.5-99.2 as oxygen saturation (%);
0.1-0.4, 0.4-4.1 JTU as turbidity; 60-156, 87-180 mg/lt as total suspended solid matter; 2-16, 14-96 mg/lt as
sulphate; 2-9, 4-12 mg/lt as biochemical oxygen demand (20°C); 12.8-22.8, 16.5- 31.4 mg/lt as chemical oxygen
demand; 2.2-14.5, 3.8-26.5 mg/It as organic matter; 36.0-60.1, 40.0-64.1 mg/It as calcium; 0.0-0.1, 0.0-0.4 mg/lt as
orthophosphate; 0.00-0.02, 0.00-0.03 mg/lt as nitrite; 0.8-3.2, 0.0-2.9 mg/It as nitrate; 0.0-0.3, 0.1-0.6 mg/It as
ammonium; 0.000-0.003, 0.002-0.025 mg/It as ammonia; 0.3-2.3, 1.2-2.0 mg/lt as total nitrogen; 20-30, 25-46 °Fr as
total hardness; 41-350, 271-11126 1t/sn as flow rate; 0.0-0.2, 0.0-0.6 mg/1t as total phosphorus; 5-3.7x10%, 3.2 X 10*-
2X107 as total aerobic bacteria; 0-29, 13->16000 as coliforms and 0-0, 0-24 as Escherichia coli respectively. In the
Karanfillicay Creek there isn’t any situation, except flow rate and temperature changes, which will negatively affect
aquaculture in terms of water quality. With the significant decrease in flow rate in the summer months, the increase in
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water temperature limits trout production capacity as portion. Production capacity can be increased significantly only
by founding partial facilities producing trout fry.

Key Words: Karanfillicay Creek, water quality, seasonal change, trout production
1.GIRIS

Su iiriinleri, insan beslenmesinde ucuz ve kaliteli hayvansal protein kaynagi olmasinin yaninda yag, mineral ve
vitamin bilesimi agisindan da en saglikli gidalar arasindadir[1-3]. Toplumlarin saglikli beslenme bilincinin
artmasi ile baliga olan ihtiyag¢ da artmus, avcilikla yakalanan miktar ihtiyaci karsilayamaz hale gelmistir. Bundan
dolay1 gilinlimiizde akuakiiltiir en hizli biiyliyen sektorler arasina girmistir. Diinya akuakiiltiir sektorii yillik
yaklasik % 10 biiylimekte ve bu biiylimenin 2020 yilina kadar yillik %20’lere ulasacag: bildirilmektedir [4].
Diinya yillik toplam su iriinleri iiretimi 142 milyon ton dolayindadir. Bu iiretimin %66°s1 avcilik, %34°i ise
akuakiiltiir ile saglanmaktadir. Toplam iiretim iginde akuakiiltiiriin pay1 da yildan yila artmaktadir. Ulkemizin su
kaynaklar1 ve su iiriinleri potansiyeli de olduk¢a iyidir. Diinya genelinde ortalama 16 kg olan kisi basina su
iriinleri tiikketimi AB iilkelerinde 22 kg, iilkemizde ise 8 kg civarindadir. Tiirkiye, su {irlinleri iiretimi agisindan
AB iilkeleri arasinda 7. sirada, yetistiricilik agisindan 4. sirada yer almasina karsin, kisi bagina diisen su {irtinleri
tilketimi agisindan son siralarda yer almaktadir [5]. Balik tiiketim aligkanligimiz olmasa da yetistiricilik
acisindan oldukga iyi oldugumuz sdylenebilir. Balik yurtdisina sattigimiz yegane iiriinlerdendir. Bu 6zelligi ile
akuakiiltiir iilkemizin 6nemli bir gelir kaynagidir ve istihdam alanidir. Ozellikle igsu potansiyelimizin kirsal
alanlarda 6nemli derecede istihdam saglamasi agisindan da 6nemi biiytiktiir [6].

Akuakiiltire uygun kullanilabilir kaynaklarin azaldigi giinlimiizde ve daha da azalacagi gelecekte dogal
kaynaklarm verimli kullanilmasi her ulusun en dnemli gorevidir. Uretimi arttirmak gevre kirliligi problemini de
beraberinde getirmektedir. Kirlenen ¢evre; Oncelikle biyogesitlilige zarar vermekte ve ekolojik dengeleri
bozmaktadir. En sonunda da tiretimi de etkileyerek siirdiiriilebilirliligi dnlemektedir. Halbuki kaynaklarmn verimli
kullanilmast; uzun siire siirdiiriilebilir iiretim modelleri ve planlamalari ile miimkiindiir. Su iiriinleri {iretim
potansiyelimizi arttirirken ¢evrenin tahrip olmasina, biyogesitliligin yok olmasina da gbz yumulmamalidir 7, §].

Akuakiiltir faaliyetleri sonucu meydana gelen su kirliligi temelde organik kirlilikten kaynaklanir. Yem atiklari
ve digkilar organik kirliligi arttiran en 6nemli faktorlerdir. Sularin hijyenik agidan kirlenmesine neden olan
bakteriler, virlisler ve diger hastalik yapici canlilar, genellikle hastalikli veya portor (hastalik tasiyici) olan
hayvan ve insan diskilarindan kaynaklanmaktadir. igme suyu temini ve rekreasyonel kullanima agik sularda
mikrobiyolojik kirlenme 6nemli bir sorun olusturmaktadir [9]. Akuakiiltir kaynakli organik kirliligin fazla
olmasi da mikrobiyolojik kirlenmeyi arttiran 6nemli bir faktordiir.

Tiirkiye’de en ¢ok su iriinleri yetistiriciligi Mugla ilimizde yapilmaktadir. 2002 yili toplam su iiriinleri
yetistiriciligimizin %35.63’1 bu ilimizde yapilmistir [10]. Karanfillicay Deresi ise, cogu Mugla sinirlar1 i¢inde
bulunan, 6nemli derecede alabalik iiretimi yapilan bir akarsuyumuzdur. Dere iizerinde yaklasik 109 ton/yil
porsiyonluk ve 605.000 adet/y1l yavru alabalik iireten toplam 10 adet isletme bulunmaktadir. Ozellikle dere
debisi ¢ok degisken oldugundan zaman zaman diiretim agisindan sikintilar yagsanmaktadir. Ayrica mevcut
kapasitenin arttirilmasi i¢in de yogun sekilde talep vardir. Bu ¢alismada; Karanfillicay Deresi iizerinde memba
ve dere sonu olarak segilen iki istasyonda fizikokimyasal ve mikrobiyolojik parametreler aylik 6l¢iilmiis ve elde
edilen bulgular akuakiiltiir agisindan degerlendirilmistir. Caligmanin amaci; mevcut durumun tespiti ve {iretim
kapasitesi artirim taleplerinin degerlendirilmesidir.

2. MATERYAL VE METOD

Bu ¢aligmada Karanfillicay Deresi iizerinde memba (36° 52'40.58" N ve 29° 11' 51.16" E) ve dere sonu (36° 58"
58.69" N - 29°12'22.36 " E) olarak iki istasyon segilmistir. Bu istasyonlarda fizikokimyasal ve mikrobiyolojik
parametreler Ocak 2007°den Ocak 2008 e kadar aylik dl¢iilmiistiir. Olciim metotlar1 asagida verilmistir.

A) Fiziksel parametreler;
Sicaklik : WTW marka multi 340 arazi seti ile arazide 6l¢im
pH : WTW marka multi 340 arazi seti ile arazide 6l¢iim
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Tletkenlik : WTW marka multi 340 arazi seti ile arazide 6l¢iim
Tuzluluk : WTW marka multi 340 arazi seti ile arazide 6l¢iim
Bulaniklik  : Hach marka tiirbiditemetre ile

Koku : Gozlemsel yol ile

Renk : Gozlemsel yol ile

B) Kimyasal parametreler;

Coziinmiis O, : WTW marka multi 340 arazi seti ile arazide 6l¢iim

Siilfat (SO,™): Baryum kloriir ile spectrofometrik tayin

Organik madde: Permanganat metodu ile titrimetrik tayin

Kalsiyum (Ca'?): Kompleksson yontemi ile titrimetrik tayin

Magnezyum (Mg ?): Kompleksson yontemi ile titrimetrik tayin

Sertlik: Kompleksson yontemi ile titrimetrik tayin

Karbonat CO5 (Alkalinite): Asidimetrik metodu ile titrimetrik tayin

Bikarbonat HCO;™ (Alkalinite): Asidimetrik metodu ile titrimetrik tayin

Asit baglama giicii (SBV) : Asidimetrik metodu ile titrimetrik tayin

Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI): WTW Spectral Lab-12 spectrofotometre ile fotometrik metod
Kloriir (CI'"): Giimis nitrat ile titrimetrik metod

Klorin -Serbest Klor- (Cl,) : WTW Spectral Lab-12 spectrofotometre ile fotometrik metod
Orto- fosfat (O-PO4~): WTW Spectral Lab-12 spectrofotometre ile fotometrik metod
Nitrit (NO,™"): WTW Spectral Lab-12 spectrofotometre ile fotometrik metod

Nitrat (NO5™"): WTW Spectral Lab-12 spectrofotometre ile fotometrik metod

Amonyum (NH;™"): WTW Spectral Lab-12 spectrofotometre ile fotometrik metod
Amonyak (NH;™): WTW Spectral Lab-12 spectrofotometre ile fotometrik metod
Biyolojik Oksijen Thtiyac1 (BOI) : WTW Oxitop Is 6 cihazi ile tayin

C) Mikrobiyolojik parametreler;

Toplam koliform tayini; FDA/BAM (FDA's Bacteriological Analytical Manual: 2002 Chapter-4)’e gore
yapilmistir. Ornekler Brillant Green Broth Agar (Merck) besiyerinde 37 °C de 48 saat inkubasyona tabi
tutulmustur.

Toplam E.coli tayini; FDA/BAM (FDA's Bacteriological Analytical Manual: 2002 Chapter-4)’e gore yapilmistir.
44.5 °C de EC Broth da 48 saat inkiibe edilen drneklerden L-EMB (Levine’s Eosin-Methylene Blue, Merck)
Agara pasajlar yapilip 24 saat inkubasyona tabi tutulmustur.

Toplam aerobik mezofilik Bakteri tayini; FDA/BAM (FDA's Bacteriological Analytical Manual: 2002 Chapter-
4)’e gore yapilmistir. PCA (Plate Count Agar, Merck) besiyeri kullanilmis olup, 37 °C de 48 saat inkubasyona
tabi tutulmustur.

3. BULGULAR

Karanfillicay Deresi’nde menba (1) ve dere sonu (2) istasyonlarinda arastirma siiresince dl¢iimil yapilan Toplam
aerobik bakteri, Koliform ve E. coli degerleri tablo 1, 6nemli fizikokimyasal parametrelerin minimum,
maksimum ve yillik ortalama degerleri de tablo 2 de verilmistir.

Tablo 1. Karanfilgay Deresi’'nde menba (1) ve dere sonu (2) istasyonlarinda arastirma siiresince 6l¢iimii yapilan
Toplam aerobik bakteri, Koliform ve E. coli degerleri

Aylar Toplam aerobik bakteri Toplam Koliform Toplam E. coli (EMS)
(EMS)
1. Ist. 2. Ist. 1. Ist. 2. Ist. 1. Ist. 2. Ist.
Ocak - 8X10° - 27 - -
Subat 1X10 2.1X 10 - 918 - -
Mart 2X 10 9X 10" - 79 - 2
Nisan 5 32X 10° - 542 - 8
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Mayis 4.6 X 10 1.5X10* 9 542 8
Haziran 2.6 X 10 2X10* 7 172 2
Temmuz 7X 10 8.56 X 10° 7 16000< 2
Agustos | 1.26 X 10° 2X 107 11 16000< 2
Eyliil 9X 10 43X 10* 4 16000< 4
Ekim 3.7X10* 43X 10* 2 918 2

Tablo 1°de goriildiigii gibi Karanfillicay Deresi 2. istasyonda Toplam aerobik bakteri ve koliform bakteri miktari
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda 6nemli derecede artmaktadir. Bu aylarda tespit edilen E. coli sayisi ise
diger aylar seviyesindedir.

Tablo 2. Karanfillicay Deresi’nin menba (1) ve dere sonu (2) istasyonlarinda dlgiilen fizikokimyasal
parametrelerin minimum, maksimum ve yillik ortalama degerleri

Parametre Birim 1. Istasyon 2. Istasyon
Min.-Mak. Yillik ortalama Min.-Mak. Yillik ortalama

Sicaklik (0C) 7.8-8.3 8.02+0.15 6.8-20.8 12.65+4.2
pH 7.8- 8.6 8.10+0.20 7.6-8.7 8.29+0.31
Iletkenlik pmhos/cm 218-268 257+12.71 341-504 462.62+47.10
Tuzluluk 0% 0-0 0 0-0 0
Coziinmiis Oksijen | mg/lt 8.3-9.6 8.77+0.46 7.2-10.4 8.83+1.06
02 Doygunlugu % 80.2-92.6 79.26+21.72 68.5-99.2 83.90+9.80
Bulaniklik JTU 0.1-0.3 0.27+0.08 0.44-4.10 1.09£1.03
Toplam AKM mg/lt 60-204 123.0+46.66 87-190 136.18+35.32
Siilfat mg/lt 2.0-16 5.82+4.0 14-96 33.27+21.94
BOI5 200C mg/lt 2.0-9.0 4.82+2.32 4.0-12.0 8.45+3.01
KOI mg/lt 12.8-22.8 16.85+2.75 16.5-31.4 22.97+4.09
Organik madde mg/lt 2.2-14.5 8.72+4.90 3.8-26.5 13.33+£6.95
Chlorine CI2 mg/lt 0.03-0.2 0.11+0.05 0.05-0.18 0.12+0.04
Chloride Cl- mg/lt 3.0-16.0 7.82+3.82 3.0-17 9.09+5.19
Kalsiyum mg/lt 36.0- 60.1 42.99+7.83 40.08-64.12 50.104£9.35
Magnezyum mg/lt 18.2-48.40 29.65+8.69 36.4-72.9 54.60+9.72
Orto-Fosfat mg/lt 0.01-0.14 0.10+0.04 0.02-0.47 0.13£0.13
Nitrit mg/lt 0.002- 0.02 0.009+0.007 0.006-0.038 0.02+0.01
Nitrat mg/lt 0.8-3.2 1.76+0.85 0.8-2.9 1.62+0.67
Amonyum mg/lt 0.02-0.31 0.13+0.09 0.1-0.61 0.23+0.16
Amonyak mg/lt 0.0003-0.60 0.001+0.001 0.002- 0.025 0.010+0.008
Toplam Azot mg/lt 0.30-3.0 1.25+0.89 1.2-2.0 1.60+0.25
OH mg/lt 0-0 0 0-0 0
CO3 mg/lt 0-2.4 0.2+0.8 3.0-16.8 8.40+3.79
HCO3 mg/lt 98.8-190.3 143.92431.01 114.68-292.8 212.16+64.20
Toplam Sertlik oFr 20.0-30.0 22.55+3.14 25.0-46.0 34.63+6.20
SBV ml asit 2.9-4.4 3.28+0.41 5.2-7.0 5.81+0.46
Debi 1t/sn 35.0-350.0 103.6+81.19 265.0-11126 2164.38+3061.47
Potasyum mg/lt 1.9-2.3 2.10+0.28 2.0-2.1 2.05+0.07
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Tablo 2’de de gorildiigii gibi; Karanfillicay Deresi 1. istasyonda debi hari¢ diger parametrelerde akuakiiltiirii
onemli derecede etkileyecek mevsimsel bir dalgalanma tespit edilmemistir. 1. istasyonda debinin 35 It/sn ile
Ekim aymda minimum, Aralik ayinda ise 350 1t/sn ile maksimum seviyede oldugu tespit edilmistir. 1. istasyonda
debinin Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda da Ekim ayina yakin seyrettigi goriilmistiir. 2. istasyonda ise yaz
sonu ve sonbahar aylarinda sicaklik, bulaniklik, toplam askida katt madde, toplam organik madde ve Toplam
aerobik bakteri ve koliform miktarlarinda 6nemli derecede artislar tespit edilmistir. Diger parametrelerin ise
akuakdiltiir faaliyetlerini etkileyecek kadar degigsmedigi goriilmiistiir.

4. TARTISMA VE SONUC

Karanfillicay Deresi’nde dere sonu olan 2. istasyonda Toplam aerobik bakteri ve koliform grubu bakteri
sayisinda Ozellikle yaz sonu ve sonbahar aylarindaki artis dikkat ¢ekmektedir (Tablo 1). Su kirliligi kontrol
yonetmeliginin Kita i¢i su kaynaklari kalite kriterlerinde belirtilen toplam koliform bakteri sayisi esas alinirsa
Karanfillicay Deresi membai olan 1. istasyonda biitiin yil boyunca su kalitesinin 1. sinif oldugu, dere sonu olan
2. istasyonunda ise yaz sonu ve sonbahar aylarinda (Temmuz, Agustos ve Eyliil) su kalitesinin 2. sinif oldugu
veya daha da diistiigii goriilmiistiir [11]. Dere boyunca onemli bir yerlesim yeri yoktur. Bundan dolay1 2.
istasyondaki toplam koliform yiikiindeki artisin balik giftliklerinden kaynaklanan organik madde miktarindaki
(yem ve balik diskis1) artmadan kaynaklanabilecegi sdylenebilir. Bu aylarda su sicakligindaki artis ve debinin
diismesi de toplam koliform bakteri yiikiiniin artmasini etkileyen énemli faktdrlerdendir. Temmuz, Agustos ve
Eyliil aylarinda 2. istasyondaki toplam koliform yiikiiniin su kalitesini olumsuz etkileyecek derecede artmasi
dere suyunun hem balik¢ilik hem de diger kullanimlar i¢in sakinca olusturabilecegi kanaatine varilmistir.

Karanfilli Cay Deresi ikinci istasyonda 6zellikle debinin olduk¢a azaldigi Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda
organik madde miktarinin arttig1 ve bununla ilgili fizikokimyasal parametrelerin de belli oranda degistigi tespit
edilmistir (Tablo 2). Balik giftliklerinden veya diger kaynaklardan gelen organik kirlilikten oncelikle bentik
bolge ve bentik organizmalar etkilenmektedir. Bentik bolgede biriken organik maddeler dogal tiirlerin yasam ve
tireme alanlarimi tahrip etmekte, bolgedeki tiir kompozisyonunun degismesine neden olmaktadir [12-14]. Yapilan
bir ¢aligmada; balik ¢iftlikleri kurulmadan 6nce bentik faunada Mollusca’nin en baskin grup olmasina ragmen,
balik ¢iftlikleri kurulduktan sonra ise Polycheata grubunun daha baskin oldugu tespit edilmistir [15]. Bununla
birlikte yapilan baska bir ¢aligmada; Salih Adasi (Bodrum, Mugla) civarindaki su iiriinleri yetistiriciliginin
bentik canlilarin gesitliligi ve dagilimi iizerine ¢ok fazla etkili olmadigi da bildirilmistir [16]. Ancak bentik
bolgede biriken organik atiklarin (yem ve diski atiklar1 gibi) hem bentik bdlgenin yapisini hem de bentik tiirlerin
dagilimimi etkileyecegi agiktir. Onemli olan da hic etkilenmemesini beklemek degil, kabul edilebilir diizeyde
etkilenmesini saglayacak tedbirlerin alinmasi, sucul ortamin kaldirabilecegi kadar iiretime miisaade edilmesidir.
Denizlerde kurulan kafes iinitelerinin de belli oranda denizi kirlettigi bildirilmis ve belirli tedbirlerin alinmasi
gerektigi belirtilmistir. Bunula ilgili olarak; kafeslerin koy ve si1g korfezlerden daha agiklara gekilmesi gerektigi,
bolgenin akint1 &zelliklerinin 6nceden tespit edildikten sonra kafes initeleri insasina izin verilmesi ve
yemlemenin daha kontrollii yapilmast gerektigi bildirilmistir [17, 18]. Su hacminin daha az ve sartlarin daha
degisken olmasindan i¢ sularin daha da ¢abuk etkilenecegi aciktir. Fosfor ve azotlu bilesikler sucul ekosistemin
verimliligi agisindan olduk¢a Onemlidir ve biyokiitle artiginda sinirlayici faktorlerdir. Ancak fazla olmasi
otrofikasyona neden olmakta ve ekolojik problemlere yol agmaktadir. Azot, 6zellikle de fosfor akuakiiltiirden
kaynaklanan en temel kirleticilerdir. Azotlu bilesikler sucul ortamda denitrifikasyon gibi olaylarla ¢abuk
yikilarak kaybolabilmektedir. Ancak fosfatli bilesikler daha uzun siire sucul ortamda kalabilmekte ve 6zellikle
sedimentte birikerek konsantrasyonu artabilmektedir. Budan dolay1 g¢evresel etki indikatdrii olarak
kullanilmaktadir. Sediment fosfor konsantrasyonunun balik ¢iftliklerinin ¢evreye etkisini belirlemede
kullanilabilecek en iyi indikator oldugu bildirilmistir. Ticari balik yemleri genelde baligin ihtiyaci olandan daha
fazla fosfor icermektedir. Bu fazlalik da idrar ve diski ile atilmaktadir. Bundan dolay1 akuakiiltiirde fosfor igerigi
daha diisiik olan ticari balik yemlerinin kullanilmasi gerektigi belirtilmistir [13, 19-21]. Tatli sularda Salmonidae
familyasina mensup baliklarin korunmasi i¢in Avrupa Birligi Komisyonu Direktifi’nde yer alan su kalite
standartlar1 esas alindiginda Karanfilligay Deresi 2. istasyonda toplam askida kati madde miktarinin hemen
hemen biitiin aylarda, biyolojik oksijen ihtiyacinin 6zellikle yaz sonu ve sonbahar aylarinda tavsiye edilen sinir
degerden olduk¢a fazla oldugu, sicakligin ise Agustos aymda alabalik igin letal smirlara yaklastigi tespit
edilmistir [22]. Bu ayda sicakligin artmas: ile birlikte debinin azalmasi, toplam askida kati madde ve toplam
koliform gibi parametrelerin de artis gostermesi muhtemel hastaliklarin yayilist i¢in ideal ortam olusturacaktir.
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Yetistiricilerle yapilan gériismelerde yaz sonu ve sonbahar aylarinda bazen balik 6liimlerinin goriildiigii de ifade
edilmistir.

5.SONUC VE ONERILER

Karanfilligay Deresi’nde yaz sonu ve sonbahar aylar1 hari¢ su kalitesi agisindan akuakiiltiirii olumsuz etkileyecek
bir durum yoktur. Ozellikle Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ise debinin énemli derecede azalmasi ile
birlikte su sicakligindaki artis porsiyonluk alabalik iiretim kapasitesini sinirlandirmaktadir. Bu aylarda hem
akuakiiltiiri hem de akarsu ekosistemini olumsuz etkileyecek sekilde su kalitesinin bozuldugu gézlenmistir.
Herhangi bir parametrenin kisa siireli de olsa akuakiiltiirii olumsuz etkileyecek derecede degismesi kapasite
artirrmina mani olmaktadir. Bundan dolay1; Karanfillicay Deresi’nde debinin en az oldugu aylar dikkate alinmali
ve bu aylarda dere suyunun kaldirabilecegi kadar iiretime izin verilmeli ve {iretim faaliyetleri titizlikle kontrol
edilmelidir. Ancak, yavru tiretiminin yapildig1 kis ve ilkbahar aylarinda ise hem debinin oldukg¢a arttig1 hem de
su kalitesinin oldukga iyi oldugu belirlenmistir. Bununla ilgili olarak Karanfillicay Deresi’'nde sadece yavru
alabalik tireten kismi igletmeler kurularak {iretim kapasitesinin 6nemli dl¢iide arttirilabilecegi sdylenebilir.
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