Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi /Journal of Geomorphological Researches, 2025 (14): 31-47

Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi
Journal of Geomorphological Researches

© Jeomorfoloji Dernegi

www.dergipark.gov.tr/jader

E - ISSN: 2667 - 4238

Arastirma Makalesi / Research Article
EGIRDIR GOLU’NUN DUDENLERI: GOL CUKURLUGU BiR POLYE Mi?

Swallow holes of Lake Egirdir: Is the lake depression a polje?

Ugur DOGAN?, Mesut SIMSEK®, ibrahim AKCAY<, Ali KOCYiGiT¢

2 Ankara Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi, Cografya Bolimu, Ankara

geoankara@gmail.com

https://orcid.org/0000-0002-1300-3484

b Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Bolim, Hatay

mesut.simsek@mku.edu.tr
cMilli Egitim Bakanligi, Isparta
ibrahimakcay32@gmail.com

https://orcid.org/0000-0002-4678-4336

https://orcid.org/ 0000-0002-5763-4544

d Orta Dogu Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi, Ankara

alikocyigit45@gmail.com

Makale Tarihgesi
Gelis 23 Aralik 2024
Kabul 9 Ocak 2025

Article History
Received 23 December 2024
Accepted 9 January 2025

Anahtar Kelimeler
Diden, Polye, Neotektonik, Egirdir
Goli, Bati Toroslar

Keywords
Swallow hole, Polje, Neotectonic,
Egirdir Lake, Western Taurus

Atif Bilgisi / Citation Info

Dogan, U., Simsek, M., Akcay, I. &
Kogyigit, A. (2025) Egirdir GoLU'nun
Diidenleri: Gol Cukurlugu Bir Polye
Mi? / Swallow holes of Lake Egirdir: Is
the lake depression a polje?,
Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi /
Journal of Geomorphological
Researches, 2025 (14): 31-47.

doi: 10.46453/jader.1605722

https.//orcid.org/0000-0002-0026-2831

OZET

Bati Toroslar'da, Goller Yoresi’'nde yer alan gollerin bir kismi tektono-karstik kdkenli gukurluklar
icerisinde olusmustur. Bu gollerin en blyiklerinden biri de Egirdir Goli'dur. Bu gélde son
yillarda meydana gelen seviye algcalmasi dikkat cekici boyutlara ulasmistir. Simdiye kadar
yapilan calismalarda da golin bati kiyisinda yer alan diidenler dikkati gekmemis veya onemli
Olcude g6z ardi edilmistir. Bu ¢alisma ise Egirdir GoLU'nln bati kiyisinda 2024 yili Eylil ayinda
ortaya ¢ikan Siiplirge dlideninin jeomorfolojik-hidrolojik 6zelliklerini ortaya koymak ve Egirdir
GOLll ¢anaginin gol sulan altinda kalmis eski bir polye olup olmadigini tartismak amaciyla
yapilmistir. Tartismada Goller Yoresi’ndeki polyelerin 6nemli bir kismi da ele alinmistir. Saha
calismasina ek olarak, uydu ve IHA gériintiilerinden de faydalanilmistir. Egirdir G6li'niin bati
kenarinda kiregtasinda gelismis yeralti karst sistemleriyle iliskili olarak gelismis olan diidenlerin
faylar Uzerinde siralandidi belirlenmistir. Gol seviyesinin alcalmasi sonucunda sularin kiyidaki
gol camurlari igerisinde kayboldugu Siiplrge didenin de bunlardan biri oldugu gériilmustir. Gol
¢anaginin ise eski bir neotektonik-taban seviyesi polyesi olabilecedi sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

Some of the lakes in the Lakes Region (Goller Yoresi) in the Western Taurus Mountains were
formed in depressions of tectono-karstic origin. One of the largest of these lakes is Egirdir Lake.
The level drop in this lake in recent years has reached remarkable dimensions. In the studies
conducted so far, the swallow holes on the western shore of the lake have not attracted
attention or have been largely ignored. This study was conducted to reveal the
geomorphological-hydrological characteristics of the Supurge swallow hole (or ponor) that
emerged on the western shore of Lake Egirdir in September 2024, and to discuss whether the
Lake Egirdir basin was an old polje that remained under the lake waters. Significant parts of the
poljes in the Lakes Region were also evaluated in the discussion. In addition to the field study,
satellite and drone images were used. It was determined that the swallow holes associated
with the underground karst systems or karst conduits limestone on the western shore of Lake
Egirdir were aligned on the faults. It was observed that the Siiplirge swallow hole, where the
waters disappeared in the lake mud on the shore as a result of the lowering of the lake level. It
was concluded that the lake basin could be an old neotectonic-base level polje.

© 2025 Jeomorfoloji Dernegi / Turkish Society for Geomorphology
Tum haklar saklidir / All rights reserved.
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EXTENDED ABSTRACT

Swallow holes are entrances of underground
karst channels, that provide drainage of surface
waters coming to closed depressions in karst
areas. Swallow holes are found on the bottoms
or edges of poljes in areas where soluble rocks
are present, sometimes taking the form of a
cave mouth or a suffosion doline. Some of these
swallow holes are of the estavelle type, which
can be both swallow hole and karst spring.
Swallow holes can sometimes become clogged
with transported materials, and as a result,
seasonal or permanent lakes can form on the
bottoms of poljes.

The poljes in the Central and Western Taurus
Mountains have been the subject of detailed
geomorphological studies. It has been shown
that the main factor that led to the formation of
these poljes was the extensional tectonic
regime that started to be effective in the early
Quaternary, and the resulting horst-graben
systems. It has been determined that the
grabens that developed in karst terrains formed
the primary ground for the formation of poljes
and that the faults at the horst-graben
boundaries were suitable weak zones for the
formation of swallow holes.

Lake Egirdir is located in the Lakes Region,
where poljes are commonly seen in the Western
Taurus Mountains. Various ideas have been put
forward in previous studies on the origin of the
lake. The common view reached in the studies
is that tectonic structures plays a significant
role in the formation of the lake depression.
When the studies are examined, limited
information is available about the karstic
features of the lake depression. The aim of this
study is to introduce a new swallow holes that
emerged in September 2024 as a result of the
lowering of the lake level, and to reopen the
discussion on whether the Lake Egirdir
depression is one of the tectonic-origin poljes.
In the study, geological, geomorphological, and
hydrological observations made during field
studies, as well as satellite and UAV images, and
previous studies, were used as data sources.

Lake Egirdir lies in the northern part of the
Isparta Angle, which is a morphotectonic
structure, and extends approximately north-
south. There are geological formations with

different ages and characteristics around the
lake. These formations are evaluated under
three subheadings: limestones, non-karst rocks,
and Quaternary alluvial deposits. A significant
part of the lake's surroundings is bordered by
Mesozoic limestones. Limestone shows a wide
and continuous surface on the western shore of
the lake. The thickness of the limestones on
Barla Mountain, which is a horst limited by
faults, is more than 1500 m. In the east of the
lake, limestones surface in a relatively wide
area to the south and north of the Gelendost
graben. Limestones covered with Quaternary
alluvial deposits extend in the north and
northeast of the lake. The limestones bordering
Lake Egirdir also have the characteristics of a
wide karst aquifer. Quaternary alluviums on the
lake shores are mainly seen in the Senirkent and
Gelendost grabens and in the mouths of the
streams that flow into the lake.

There are two groups of rock assemblages in the
area where the swallow holes were detected.
These are (1) basement rocks and (2) young
cover rocks overlying them. The basement rocks
consist of thick-bedded massive pelagic
limestone and Late Cretaceous thin-bedded
laminated cherty pelagic limestone, ranging in
age from Jurassic to Lower-Middle Cretaceous,
from the oldest to the youngest. Both of these
carbonate rocks have undergone multi-period
deformation, i.e., they vary from steeply dipping
to folded and have also been sheared and
crushed. The basement rocks are overlain by
Pliocene-Quaternary cover rocks with an
angular unconformity. The cover rocks consist
of Pliocene fluvio-lacustrine sedimentary
sequences, Quaternary alluviual, and fan delta
deposits. The Pliocene sedimentary series
consists of yellow and brown conglomerate
blocks, brown mudstone, yellow-white lake
shale, and limestone alternations. This series
has a slope of up to 10°-20°, especially in the
areas where the faults forming the boundary are
located. In general, there is an angular
unconformity = between the  underlying
basement rocks and the overlying Quaternary
fan delta and alluvial deposits. This regional
angular unconformity clearly reveals the
change in tectonic regime at the end of the
Pliocene or the beginning of the Quaternary
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period. Fan deltas are characterized by upper
and lower set deposits and frontal basins
between them. The effects of tectonic
movements have been recorded as growth
faults in fan delta deposits. Quaternary alluvial
deposits consist of relatively fine-grained silt,
sand, and beach sands rich in organic matter
accumulated along the coastal areas of Lake
Egirdir.

The northern part of Kemer Strait, which is the
narrowest part of Lake Egirdir, is also called
Hoyran, while the southern part is called Lake
Egirdir. According to satellite images taken in
September 2024, the lake is approximately 47.6
km long in the north-south direction, 16.6 km
wide in the east-west direction, and its shore
length is approximately 150 km. Although the
lake's borders change over time depending on
water inputs and water losses, the lake is
approximately 917 m above sea level. At this
level, the lake's area is 482 km? and its average
depth is 6-7 meters. Some of the lake water is
drained to Lake Kovada, which is at a lower
elevation, through the regulator in the south.

Geological and morphotectonic data show that
Lake Egirdir was formed as a result of the
deepest parts of the depression formed by the
Senirkent graben in the north and the Egirdir
graben in the south filling with water. The high
purity limestones of the Paleozoic and Mesozoic
around Lake Egirdir are in the form of massive
and thick formations. These thick limestones
around the lake have always led researchers to
conclude that the lake is in a karst depression.
The especially thick limestones that are 1500 m
and an important karst aquifer on Barla
Mountain which borders the lake from the west,
have made this possibility strong. Nevertheless,
because Lake Egirdir has preserved its existence
for many years, the notion that the depression
it is in might be a polje has been questioned less
frequently.

A swallow hole was noticed by local people in
September 2024 in the north of Boyali village.
This swallow hole located in Stpurge Ciftligi, is
called Supurge swallow hole in this study. In the
Google Earth satellite image dated 17.9.2024,
the swallow hole and the water flowing towards
the swallow hole in the lake are clearly. The
mouth of the swallow hole located in the lake
mud does not consist of a single water inlet.

Incised channels were formed in the lake mud
due to the flow of water towards the swallow
hole. During the field study carried out on 31
October 2024, the appearance of the swallow
hole was slightly different from the satellite
image. It was observed that the water flowing
towards the swallow hole went underground
from different holes formed by the drying of the
lake mud. This difference is related to the fact
that the lake waters were higher on the date the
satellite image was taken. The waters, which
were slightly above the drainage capacity of the
swallow hole, forming a pool. The swallow hole
is a suffosion type swallow hole. However, the
main karst channel of the swallow hole is
located in the Mesozoic limestones under the
lake mud. The Supurge swallow hole also
developed in the weak zone formed by faults
parallel to the Bagciagiz fault.

Apart from the Sipurge swallow hole, it was
determined that another swallow hole in a
different bay created vortices on the lake
surface. The swallow holes developed in areas
where rocks suitable for karstification are
controlled by faults. The drought experienced in
the basin in recent years, along with the
excessive water withdrawal from the lake and
streams, were effective in made the swallow
holes visible on the surface. The northern part
of Lake Egirdir was formed within the Senirkent
Graben, while the southern part was formed
within the Egirdir Graben. The shape of the lake
was determined to a large extent by the faults
and the alluvium accumulation on the lake’s
edges. The existence of swallow holes on the
lake edge, the lake having a moderate depth,
and the lake being within grabens in an active
tectonic area indicate that the lake depression
is a neotectonic-base level polje that has
tectonically subsided. The polje floor remained
within the epiphreatic-freatic zone due to the
rise of the water table, depending on the
climate, the basin's feeding conditions, and the
tectonic subsidence. Therefore, the base of the
polje, which is in the epiphreatic-freatic zone
transition today, must have been formed as a
result of both tectonic subsidence, and karstic
corrosion in some parts. The continuation of the
drought trend in the region may expose the lake
bottom or the polje bottom again.
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1. GIRIS

Dudenler karstik sahalarda cogunlukla kapali
depresyonlardaki yuzey sularinin drenajini
saglayan yeralti karst kanallarinin giris veya
agiz kisimlandir. Ozellikle polyeler icin oldukca
karakteristik yapilardir. Polyenin hidrolojik
ozellikleri, dudenlerin su ¢ekme kapasitesine ve
polyeye giren su miktarindaki degisimlere gore
ortaya c¢ikmaktadir. Duldenler ¢6zlinebilen
kayalarin ~ bulundugu  kesimlerde  polye
tabanlarinda ve/veya kenarlarinda bulunan,
bazen bir magara agzi seklinde, bazen bir kuyu
seklinde ve bazen de allivyal dolin seklinde olan
karstik olusumlardir. Bazi didenlerin hem su
yutan hem de sucikan olarak calisan bir
estavelle oOzelliginde oldugu bilinmektedir
(Selguk Biricik, 1982; Dogan, 1997; Gilli, 2015).
Dudenler zaman zaman vyagisli donemlerde
cevreden tasinan organik ve inorganik
materyallerle  tikanabilmekte ve  polye
tabanlarinda mevsimsel veya kalici goéller
olusabilmektedir. Tarim alani olarak kullanilan
bazi polyelerde tikanan didenlerin agiz
kesimleri insanlar tarafindan  c¢esitli s
makinalariyla  temizlenebilmektedir. Hatta
sularin dudenlere ulasimini kolaylastirmak ve
topraktaki drenaji saglamak icin kanallar
yapilmaktadir. Ornegin Sugla Polyesi’nin
tabaninda olusan eski Sugla Golu'nin 7 yili
bulan surelerle gol 6zelligini korudugu ve sonra
sularin ¢ekilmesiyle gol tabanin 6nemli bir
kisminin tarim alanina donustigi bilinmektedir
(Guldali, 1981; Selcuk Biricik, 1982; Dogan,
1998; Dogan ve Kogyigit, 2017).

Karst ovalari olan polyeler dinyanin farkli
bolgelerinde gorilmekle birlikte, Dinarik ve
Toros Karst Kusagi'nda, ozellikle de Orta ve Bati
Toroslarda yaygindir (Simsek vd., 2020; 2021).
Jips karsti sahasinda gelisenler dar alanli
olmakla birlikte (Waltham, 2002; Dogan ve
Ozel, 2005; Dogan ve Yesilyurt, 2019; Dogan
vd.,, 2022), kirectasindan olusan karstik
sahalardakilerin alanlari binlerce metrekareye
ulasabilmektedir (Gracia vd., 2003; Dogan ve
Kogyigit, 2018; Dogan vd., 2019).

Son yillarda Orta ve Bati Toroslar’'daki polyeler
detayli jeomorfolojik arastirmalara  konu
edilmistir. Bu polyelerin olusumunu saglayan
temel etkenin erken Kuvaterner’de etkili olmaya
baslayan genislemeli tektonik rejim ve
dolayisiyla ortaya ¢ikan horst-graben

sistemlerinin oldugu gosterilmistir (Dogan vd.,
2017; Dogan ve Kogyigit, 2018; Dogan vd.
2019). Bu  polyelerin  ¢ogunun  eski
tanimlamayla yapisal (Ford ve Williams, 2007)
ve yeni tanimlamaya gore neotektonik polye
(De Waele ve Gutierrez, 2022) kismen de kenar
polye karakterinde oldugu belirlenmistir.
Kirectaslari icerisinde gelisen grabenlerin
polyelerin  olusumu icin ilksel zemini
olusturdugu ve horst-graben sinirlarindaki
faylarin da dudenlerin  olusmasi agisindan
uygun zayif zonlari oldugu saptanmistir (Dogan
vd. 2019).

Egirdir Golu, Bati Toroslar'da polyelerin yaygin
olarak goruldugu Goller Yoresi'nde yer alir
(Sekil 1). Golin kokeni ile ilgili o©nceki
calismalarda gesitli fikirler ileri surilmustur. Bu
¢alismalardan ilki Alagoz'e (1944) ait olup gol
c¢ukurlugunun plivyal doénemlerde karstik
sureclerle olustugunu ileri sirmistir. Lahn
(1946, 1948) ise gol cukurlugunun tektonik
kokenli oldugunu belirtmistir. En ilgi cekici
yorum Ardel (1951) tarafindan yapilmistir. Ardel
(1951) gol canaginin buyuk bir polyenin
¢Okmesi sonucunda olustugunu belirtmis, gol
icindeki adalari da bunun kanitlari olarak
gostermistir. Benzer sekilde inandik (1965) da
gol cukurlugunun tektonik kokenli oldugunu,
seklini karstik slreglerle aldigini ve golun ise
plivyal dénemde olustugunu belirtmistir. DSI
(1977) tarafindan yapilan bir etltte ise golin
tektonik kokenli oldugu ve Neojen’de meydana
gelmis buylk bir c¢okuntuyld isgal ettigi
belirtilmistir. Son olarak Kazanci (1993), Egirdir
Gold’na  ¢evreleyen yamaglarin  Orta-Geg
Pliyosen o©ncesinde olustugunu, olusan bu
cukurlugun karstik sireglerle sekillendigini ve
su ile dolmasinin plivyal donemlerde
gerceklesmis olabilecegini belirtmistir.
Demiroglu vd. (2019) ise onceki ¢alismalardan
farkli olarak golin bati kiyisindaki 5 didenin
konumunu bir harita tzerinde gostermistir. TUum
bu calismalar gol canaginin karstik ozellikleri
hakkinda sinirli bir bilgiye sahip oldugumuzu
gostermektedir.

Bu calismanin amaci ise gol seviyesinin
alcalmasi sonucunda 2024 yili Eylul ayinda
ortaya ¢ikan yeni bir diideni tanitmak ve Egirdir
GoLlu canaginin tektonik kokenli polyelerden biri
olup olmadigini yeniden tartismaya acmaktir.
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Calismada yontem olarak saha calismalan
sirasinda vyapilan jeolojik, jeomorfolojik ve

hidrolojik gozlemlerin yaninda uydu

goruntuleri ile
faydalanilmistir.
ve [HA

onceki

KARADENIZ 8

(b)

AKDENIZ

: qstel Polyesi

'l cé
[ |Polye

calismalardan

Sekil 1: (a) Calisma alaninin lokasyon haritasi, (b) Calisma alani gevresindeki polyeler ve gollerin dagilisi (Polyeler
Simsek vd., 2021°den dlzenlenmistir) / Figure 1: (a) Location map of the study area, (b) Distribution of poljes and
lakes around the study area (Poljes were edited from Simsek et al., 2021).
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2. JEOLOJIK OZELLIKLER

Egirdir Golu morfotektonik bir yapi olan Isparta
Acisi’'nin kuzey kesiminde, yaklasik kuzey-guney
boyunca uzanmaktadir (Kogyigit vd., 2013).
Golun cevresinde farkli yaslara ve ozelliklere
sahip formasyonlar yer alir. Bu formasyonlar;
kirectaslari, karstik olmayan kayalar ve
Kuvaterner aluvyonlari olarak Ug¢ alt baslikta
degerlendirilmistir (Sekil 2). GOl c¢evresinin
onemli bir bolimi Mesozoyik kiregtaslariyla
sinirlanir.  Kirectaslar, golin bati kiyisinda,
genis ve devamli bir ylzeylenme g0sterir.
Faylarla sinirli bir horst olan Barla Dagr'nda
kirectaslarinin kalinligi 1500 m’den fazladir
(Demiroglu vd., 2019). Golin dogusunda ise
Gelendost grabeninin glineyinde ve kuzeyinde
gorece genis bir alanda kirecgtaslari ylzeylenir
(Kogyigit vd., 2013; Demiroglu vd., 2019). Golin
kuzey ve kuzeydogusunda ise Kuvaterner
alUvyonlariyla ortalu olan kiregtaslari uzanir.
Egirdir Golun’d sinirlayan tum bu Mesozoyik
kirectaslari ayni zamanda genis bir karst akiferi
Ozelligindedir (Demiroglu vd., 2019). Gol
kenarlarindaki  Kuvaterner allivyonlari ise
baslica Senirkent ve Gelendost grabenleri ile
gole karisan akarsu agizlarinda gorilmektedir.

Guneybati Anadolu’da genislemeli neotektonik
rejimin etkin oldugu Goller Bolgesi'nde, farkli
dogrultu ve yonlerde uzanan normal faylarla
sinirlanmig cok sayida horst ve graben yapisi
bulunmaktadir (Kocyigit vd., 2013; Oztirk vd.,
2018a). Bolgedeki hortslar yaygin olarak
kirectaslarindan olugsmaktadir ve horstlarin ust
kesimleri sayilari onbinleri bulan c¢dzinme
dolinleri ile kaplidir (Oztiirk vd., 2018b; Sener
vd., 2023). Graben alanlar ise polyeler ve
gollerle kaplidir (Simsek vd., 2021). EGirdir GoOli
de iki graben icerisinde vyer almaktadir
(Karaman, 2010; Kogyidit vd., 2013). Havzanin
kuzeyindeki Hoyran Golu kesimi glneybati-
kuzeydogu uzanimli Senirkent Grabeni’nin dogu
kesiminde yer alirken, Egirdir GOlu yaklasik
kuzey-guney dogrultusunda uzanan Egirdir
Garbeni icerisinde yer almaktadir. Egirdir
GOlU'nin glineyindeki Kovada GOlU ise Egirdir
GOLlU’'nun gliney kesiminden baslayarak Kovada
Gold’nin  guneyine kadar uzanan Egirdir-
Kovada Grabeni igerisinde yer alir (Kogyigit vd.,
2013). Kogyigit vd. (2013) Isparta Agisi
icerisinde yer alan grabenlerin iki asamali
genislemeli tektonik fazda olustugunu, eski

graben dolgularinin ge¢ Pliyosen’de kisa sureli
ve KKD-GGB yonli sikismali tektonik rejimin
etkisinde deforme oldugunu, genc graben
dolgularinin ise erken Kuvaterner'de baslayan
ikinci faz genislemeli neotektonik rejimin
denetiminde ¢okelip yatay konumlu oldugunu
saptamistir.

Alivyon kalinligi, Hoyran Ovasi’nda yapilan
sondaj kuyulari verilerine gore, 115-160 metre
arasinda degismektedir. Yalvag Ovasrnda ise
alivyon kalinligi 200 metredir. Bununla birlikte
Gelendost Ovasinda yapilan jeofizik olculere
gore, Pliyo-Kuvaternere ait havza dolgusunun
kalinligr 150-220 metre oldugu saptanmistir. Bu
derinlik ovanin kuzey kesiminde 50-70
metreye kadar dismektedir (DSI, 1977).

Dudenin saptandigi kesimde iki grup kaya
toplulugu bulunur (Sekil 3). Bunlar: (1) daha eski
temel kayalari ve (2) daha geng ortl kayalan
veya graben dolgusudur. Temel kayalar, en
eskiden en gence, yas araligi Jura'dan Alt-Orta
Kretase’'ye kadar uzanan kalin tabakali masif
pelajik kirectasi ve Ge¢ Kretase ince tabakall,
lamine cortlu pelajik kire¢tasindan olusur. Bu
karbonat kayaglarinin her ikisi de cok donemli
deformasyona ugramistir, yani dik bir sekilde
egimliden kivrimliya dogru degisen bir durusta
olup ayni zamanda makaslanmis ve ezilmistir.
Temel kayaclarin Uzerine, Plio-Kuvaterner ortu

kayaclari acisal uyumsuzlukla gelir. Orti
kayaclari, Pliyosen akarsu-gol tortul dizisi,
Kuvaterner aluvyonlari ve vyelpaze deltasi

depolarindan olusur. Pliyosen tortul serisi
bloklardan olusan sari ile kahverengi renkli
konglomera, kahverengi camurtasi ve sari-
beyaz gol seyli ve kirectasi ardalanmasindan
olusur. Bu seri, 6zellikle siniri olusturan faylarin
bulundugu kesimlerde yer yer 100-200'ye kadar
egimlidir. Genel olarak, alttaki temel kayaclar ve
ustteki Kuvaterner yelpaze deltasi ile alUvyal
depolar arasinda agisal bir uyumsuzluk vardir.
Bu bolgesel acgisal uyumsuzluk, Pliyosen
sonunda veya Kuvaterner doneminin basinda
tektonik rejimdeki degisimi agik bir sekilde
ortaya koymaktadir. Yelpaze deltalari, ust ve
taban seti depolari ve onlar arasindaki cephe
tabalariyla karakterize olur. Tektonik
hareketlerin etkileri, yelpaze delta depolarinda
blyume faylari olarak kaydedilmistir. Bu durum
ayrica yelpaze depolarinin kenar-sinir faylarina
bitisik yakinsak kesimlerinde de gérulmektedir
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(Sekil  3). Kuvaterner aluvyonlari Egirdir
Golu’'ndn kiyr alanlar boyunca biriken nispeten
daha ince taneli ve organik madde acisindan
zengin silt, kum ve plaj kumlarindan
olusmaktadir.

Suplrge dudeni cevresi iki blyuk normal fay
takimi ile karakterize edilir. Bunlar: (1) KKD-
egimli ve guney-guneydoguya dik egimli
normal fay segmentleri ve (2) KB-egimli normal
fay segmentleridir. ilk fay segmenti takiminin

(Hoyran Golii)

yaygin ornekleri ise sirasiyla Boyali, Bagciagiz,
Dikmen ve Samagili faylaridir (Sekil 3). Bunlar
hem eski temel kayalari hem de Pliyo-
Kuvaterner ortu kayalarini kesmis ve bunlari
dusey yonde 365 m kadar yer degistirmistir. Bu
nedenle, basamakli dagilis deseni gosterirler
(Sekil 3). Ayrica, bu dusey yer degistirme (365
m) 0,14 mm/yil'lik bir atim miktarina karsilik
gelir.
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Sekil 2: Calisma alanin genellestirilmis jeoloji haritasi / Figure 2: Generalized geological map of the study area.
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Sekil 3: Stplrge dudeni ¢evresinin neotektonik haritasi / Figure 3: Neotectonic map of the Sipurge swallow hole

area and its near environment.

3. HIDROLOJIK VE JEOMORFOLOJIK

OZELLIKLER

Egirdir Golu'nin en dar yeri olan Kemer
Bogazi'nin kuzey kesimi Hoyran, gliney kesimi
ise Egirdir Golu olarak da adlandirilmaktadir
(Alagoz, 1944; Karaman, 2010; Kogyigit vd.,
2013; Sekil 4). 2024 Eylul ayinda ¢ekilmis uydu
goruntilerine gore gol kuzey-gliney yonunde
yaklasik 47,6 km uzunlugunda, D-B ydninde
16,6 km genisligindedir. Kiyi uzunlugu ise ~150
km’dir. GOlin sinirlart beslenme ve su
kayiplarina bagli olarak zaman icerisinde
degismekle birlikte, gol deniz seviyesinden
yaklasik 917 m ylksektedir. Bu seviyede golin

alaninin 482 km? ve ortalama derinliginin 6-7 m
oldugu belirtilmistir (Demiroglu vd., 2019).
GOlun en dar yerinde derinligi 1-2 m’dir. Gol
sularinin  bir kismini gineyindeki regilator
vasitasiyla daha dusik kotta bulunan Kovada
Goli'ne akitilir (Kazanci, 1993; ileri vd., 2014).
Yizeyden Kovada Golune olan bu akis sonradan
insan eliyle derinlestirilmistir (Kazanci, 1993).

Egirdir  Gold’'nden, Isparta ve  Egirdir
yerlesmelerinin su ihtiyaci karsilanmakta ve
sulama icin énemli miktarda su cekilmektedir
(Demiroglu vd., 2019; Yucel vd., 2022). Gol
sularinin tatli olmasi, fazla sularin ylizeyden bir
kanalla glineydeki Kovada Golu'ne iletilmesi ve
elbette diudenlerden olan su kagaklariyla
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ilgilidir. Kazanci (1993) su seviyesi degisiminin
uzun yillar 40-120 cm arasinda oldugu icin
golde karstik bosalimin oldugunun
distnildaguni  belirtmistir.  Sonra yapilan
calismalarda g6l hacminde 1990 yilindan
itibaren, gol seviyesinde ise 2000 yilindan
itibaren azalma oldugu saptanmistir (Yucel vd.,
2022). Baska bir calismada (Kale ve Erismis,
2024) da 1984-2022 yillari arasinda, 1994-2004

yillari arasi hari¢, golde daralma meydana
geldigi ve alansal kaybin yaklasik 32 km?yi
buldugu belirlenmistir. Gol seviyesindeki en
onemli alcalma nedeni olarak gol havzasindaki
iklim degisimi veya kuraklik ve golu besleyen su
kaynaklarindaki azalma gosterilmistir (Tagil ve
Alevkayali, 2014; Yucel vd., 2022; Sener ve
Davraz, 2024).
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Sekil 4: Calisma alaninin topografya haritasi / Figure 4: Topography map of the study area.
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Hidrojeolojik calismalar havzada yuzeylenen
karbonatlardan ve allvyonlardan Egirdir
Goli’ne onemli miktarda yeraltisuyu girisi
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu sularin bir yilda
yaklasik 260 milyon metrekipli Kumdanli-

Kasikara karst sisteminden geldigi saptanmistir.
Hoyran Golu’'nuin kuzey ve dogusunda ise Tasevi
Asagitirtar, Kemerdamlari, Kayaagzi, Yenice,
Yesilkoy kaynaklarindan onemli bir su girdisi
vardir (Demiroglu vd., 2019; Sekil 5).

Sekil 5: Egirdir GOli'ndn kuz kiyisindaki Tagevi batisinda yer alair kaynak / Figure 5: A spring located west

of Tasevi on the northern shore of Lake Egirdir.

Egirdir Golu yapisal olarak birer horst olan
daglar ve graben olan ovalarla sinirlanmaktadir.
Gol, batidan Barla Dagi, glineybatidan Davras
Dagi, glineydogudan  Anamas  Daglari,
kuzeydogudan Kirisli Dagr ve kuzeyden
Kusdaglari ile ¢evrelenir (Sekil 4). Golun Hoyran
kesiminde KD-GB dogrultusunda uzanan
Senirkent Ovasi ve dogusunda Gelendost Ovasi
yer alir (Sekil 4).

Jeolojik ve morfotektonik veriler EQgirdir
Golu’'nun kuzeyde Senirkent grabeni ve glineyde
Egirdir grabeninden olusan gukurlugun en derin
kesimlerinin su ile dolmasi sonucunda
olustugunu  gostermektedir.  Kirisli ~ Dagi
kuzeybatidan sinirlayan KD-GB gidisli fay
(Kogyigit vd., 2013) Hoyran Golu kesiminin dogu
sinirint ve Egirdir GOlu ile olan baglanma
kesiminin sekillenmesini denetlemistir (Sekil 2).
Egirdir Golu
Mezosoyik’e ait

Paleozoyik ve
derecesi  yuksek

cevresindeki
saflik

kirectaslari, masif ve kalin
halindedir  (Demiroglu  vd.,
cevresindeki bu kalin
arastirmacilara golun karstik bir cukurluk
icerisinde bulunma ihtimalini hep
dustindudrmustir (Alagoz, 1944, Ardel, 1951;
inandik, 1965). Ozellikle go6li  batidan
sinirlayan Barla Dagrnda kalinligr 1500 myi
bulan ve onemli bir karst akiferi olan
kirectaslarinin varligi bu ihtimali gui¢lu kilmustir.
Yine de Egirdir GOlU’'nin uzun yillardir varligini
korumasi, i¢inde bulundugu ¢ukurlugun bir

formasyonlar
2019). Gol
kiregtaslari

polye olabilme ihtimalinin daha c¢ok
sorgulanmasinin éndne gecmistir.
Ulasilabilen  kaynaklar arasinda yalnizca

Demiroglu vd. (2019) tarafindan hidrojeoloji
haritasinda golun bati kiyisinda 5 dudeninin
oldugu gosterilmistir. Ayrica bu c¢alismada
karbonatli kayalardan ozellikle de Barla
Dagi’'ndan gole onemli bir su girisinin olmadig,
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aksine buradaki didenlerden baska havzalara
su kacaginin oldugu ve DSi’nin bunlari kapattigi
belirtilmistir.  Bununla  birlikte,  siddetli
yagislarin oldugu donemlerde Barla Dagr'ndaki
karst akiferinde olusan basing nedeniyle
didenlerin bir kaynak, dolayisiyla estavelle
olarak calisabilecekleri de gbzden uzak
tutulmamalidir. GOl seviyesinin  alcalmasi
sonucunda Demiroglu vd. (2019) tarafindan

-
L
------

$ekil- 6: Slipurge dudenini ve Egirdir GOlu icerisinden diide
17.9.2024 tarihli Google Earth uydu goruntisinden gérunusu / Figure 6: The view of the Supurge swallow hole
and the current created by the water moving from Lake Egirdir towards the swallow hole, from the Google Earth

satellite image dated 17.9.2024.

Slpurge dudeni gol camurlari icerisinde yer alir.
Dudenin agzi tek bir su girisinden
olusmamaktadir (Sekil 7). Suyun didene dogru
akisina bagli olarak gol camurlari icerisinde
yarinti  kanallari olusmustur. 31.10. 2024
tarihinde  gerceklestirilen saha  c¢alismasi
sirasinda didenin gorunusu uydu
goruntisundekine gore biraz daha
farkllagsmistir.  Sularin g6l ¢amurunun
kurumasiyla olusmus birbirine yakin mesafede
olan farkli yarinti veya cukurluklardan yer altina
indigi  gorilmastar.  Bu  farklilik  uydu
gortntusinidn cekildigi tarihte gol sularinin
daha yuksek olmasi ve dudenin cekme
kapasitesinden fazl olan sularin adeta bir havuz
olusturmasiyla ilgilidir (Sekil 7b). Duden bu
haliyle toprak duden/alliivyal duden seklindedir.
Bununla birlikte, didenin asil karst kanali gol
¢amurunun altindaki Mezozoyik kiregtaslari
icerisinde  bulunur. Supurge dudeni de

sz

isaretlenmis diidenlerin disinda yeni bir dliden
Boyali koyl kuzeyinde, yore halki tarafindan
2024 yil Eylul ayinda yuzeyde fark edilmistir.
Sipurge Ciftligi mevkiinde bulunan bu didene
bu calismada Supirge dideni adi verilmistir.
Duden ve gol icerisinde didene dogru akan
sular 17.9.2024 tarihli Google Earth uydu
goruntusinde de agikca gorilmektedir (Sekil 6).

100

ne dogru hareket eden sularin olusturdugu akintinin

Bagciagiz fayina paralel olan faylarin
olusturdugu zayif zonda gelismistir (Sekil 3). Gol
kenarindaki diger dudenlerin de faylar Gizerinde
yer almasi (Sekil 2), faylarin karst sistemi igin
olusturdugu zayif zon etkisiyle ilgilidir.

Yore halkinin golin seviyesinin daha da
alcalacagr veya tamamen kuruyacagi kaygisiyla
olusturdugu baski nedeniyle diden 2024 Kasim

ayinin  ilk haftasinda DSI  tarafindan
kapatilmistir (Sekil 8).
Slpurge dudeni disinda, golin Beydere

sahilinde su yuzeyinde olusan girdap, gol
tabaninda bir diidenin daha aktif oldugunu
gostermektedir.

Egirdir GOlU canaginin bir polye olabilecegine
iliskin yorumlara giris béliminde deginilmistir.
Sahanin tektonik ve hidrojeolojik 6zelliklerine
dair ortaya konmus olan dnceki ¢calismalar ve bu
calismadan elde edilen bulgular Egirdir
GOLlU’'nun bir polye igerisinde olustuguna dair
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kanaati kuvvetlendirmektedir. Ozellikle gdliin ve dagin dogu kenarinda gol kiyisinda
batisinda yer alan Barla Dagi horstunun akifer dudenlerin var olmasi bu ¢anagin eski bir polye
0zeligine sahip kalin kirectaslarindan olusmasi olduguna dair 6nemli bir veriyi olusturur.

Sekil 7: Stpurge dudenine akan gol sulari ve didenin yakindan gortnusu / Figure 7: Lake waters flowing into the
Supurge swallow hole and a close-up view of the swallow hole.

Egirdir GOlU canagi kenarlari normal faylarla jeofizik verileri aliivyon kalinliginin 200 m’nin
sinirlanmig olan iki ayri graben icerisinde yer tizerinde oldugunu géstermektedir (DSI, 1977).
almaktadir. GOl cevresindeki sondaj kuyusu ve Bu veri sahanin neotektonik donemdeki
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tektonik ¢Okme miktarini gostermesi
bakimindan o6nemlidir. Sahanin tektonik ve
jeomorfolojik ozellikleri sulari yeraltindan
akaglanan bir polyenin tabaninin Kuvaterner
basindan itibaren (neotektonik dénemde) hizla
alcaldigini ortaya koymaktadir. Tabani zaman
icerisinde giderek alcalmis olan polyenin
tektonik ¢cokme miktariyla ayni hizda altivyonla
dolmamasi, giderek polye tabaninin su
tablasinin altinda kalmasina neden olmustur. Su

: |
Bagciagiz Kiime Evleri s

girdisinin  kayiptan yuksek olmasi polye
tabaninda  Egirdir  GOlU'nin  olusmasini
saglamistir. Dolayisiyla, 6zellikle Pleyistosen ve
kismen de Holosen'deki kurak dénemlerde
golin tamami veya bir kisminin kurumasi
sonucunda polye tabaninin ortaya ¢ikmis olmasi
da muhtemeldir. Kurakliin siddetlenmesi ve
goldeki su kayiplarinin artmasi gelecekte de
boyle bir olasiigin  yasanma ihtimalini
gostermektedir.

Stipiirge Diideni
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Sekil 8: Supurge dideninin kapatildiktan sonraki durumu / Figure 8: The situation of the Supurge swallow hole

after it was closed.
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu calismada, Egirdir GOli’'nun bati kiyisinda yer
alan dudenlerden Supurge dudenin ylzeye
¢iktigi  ve g6l camurlar icerisinde olan
dudenden altta yer alan kirectasi icerisindeki
yeralti  karst kanallarina  dogru  aktig
saptanmistir. Baska bir didenin de gol
yuzeyinde girdaplar olusturdugu belirlenmistir.
Dudenler karstlasmaya uygun kayalarin fayla

kontrol  edildigi  kesimlerde  gelismistir.
Dudenlerin yuzeyde gorilebilir hale
gelmesinde, son yillarda havzada yasanan

kuraklik, golden ve godle ulasan akarsulardan
asin su cekilmesi etkili olmustur. EQgirdir
GOLU’'nlin kuzey kesimi Senirkent Grabeni, gliney
kesimi Egirdir Grabeni icerisinde olusmustur.
Golin seklini onemli olglide faylar ve gol
kenarlarindaki allvyon birikimi belirlemistir.
GOl kenarindaki dudenler, gol derinliginin fazla
olmamasi ve golin aktif tektonik bir sahada
grabenler icerisinde bulunmasi, golin tabaninin
tektonik olarak ¢okmus bir neotektonik-taban
seviyesi polyesi oldugunu gostermektedir (Sekil
9a-b). Bu nedenle polye epifreatik -doygun zon
gecisinde, hem tektonik hem de baz
kesimlerinin meydana gelen korrozyonal taban
alcalmasi sonucunda olugmus olmalidir. Polye
tabani, su tablasinin iklim ve havzanin
beslenme kosullarina bagli olarak ylkselmesi
ve tektonik al¢almaya bagli olarak epifreatik-
doygun zon icerisinde kalmistir (Sekil 9c).
Bolgede kuraklik egiliminin devam etmesi gol
tabani veya polye tabanini tekrar agida ¢ikabilir.

Taban seviyesi polyesinin olusumunun sinirli
sayidaki ornekleri ispanya (De Waele ve
Gutierrez, 2022) ve Turkiye’de gosterilmistir
(Dogan vd., 2022). Neotektonik polyenin
ornekleri ise cok daha fazla sayida saptanmistir.
Bunlardan onemli bir kismi Bati Toroslarda yer
almaktadir (Dogan vd. 2017, 2019; Dogan ve
Kogyigit, 2018). Polyeler, Egirdir Golu/Polyesi
cevresinde de yaygindir (Sekil 1b). Ornegin
Egirdir-Kovada grabeni icerisinde yer alan
Kovada Polyesi de (Alagoz, 1944; Gulneysu,
1993) bir neotektonik-taban seviyesi polyesidir.
Egirdir polyesinin kuzeyindeki Karamik Polyesi
de bir kismi epifreatik zonda gelismis olan
neotektonik-taban seviyesi polyesidir. Karamik
Bataklig'nin  da  sulart  Armutlu  Koyu
yakinlarindaki dudenler vasitasiyla Karakus
Daglarini gecerek Egirdir Gold’'nd besledigi

belirtilmistir (Karahan ve Binboga, 2022).
Buradaki dudenler batakliktaki su seviyesinin
alcalmasi ve belki de faylardaki disey atima
bagli olarak gol tabanina gore kismen askida
kalmistir. Egirdir Polyesi'nin kuzeybatisindaki
Colovasi Polyesi (Ardos, 1978) KD-GB uzanimli
bir graben icerisinde gelismis neotektonik
polyedir. Dinarin batisinda yer alan Karakuyu
Polyesi de KB-GD uzanimli bir graben igerisinde
yer alan neotektonik-taban seviyesi polyedir. Bu
polyede olusan Karakuyu BataklLigi'nin sulari
batisindaki bir dudenle Dinar ovasina ulasir.
Egirdir Polyesi'nin glneydogusundaki
grabenlerden biri icerisinde yer alan Sugla
neotektonik-kenar polyesi de bolgedeki buyuk
polyelerden biridir. Bu polyenin icerisinde
tekrarlanan kuruma doénemlerinin ardindan
gelen yillar boyunca varligini surdirmus olan
Sugla Golu bulunmaktaydi (Alagoz, 1944
Guldali, 1981; Dogan, 1998; Dogan ve Kogyigit,
2017). Batisinda g6l sular altinda kalmis olan
kirectasinin yuzeylendigi kesimlerde taban
seviyesi polyesi 0Ozelligi gostermektedir. Bu
kesimdeki KB-GD uzanimli neotektonik bir
depresyon igerisinde yer alan ve sig bir gol olan
Beysehir GOli'nin de (Gurblz vd., 2021), tipki
Egirdir GOli'nde oldugu gibi bir neotektonik-
taban seviyesi polyesi olma olasiligi yuksektir.
Golun dudenleri, kirectaslariyla cevrili olan bati
kiyisinda K-G ve KB-GD gidisli faylarlar tzerinde
saptanmis, gol tabaninda duden olmadig
belirtilmistir (Ekmekgi, 1993). Bu didenler
vasitasiyla ortalama 5 m?/sn su cekildigi, bu
miktarin yagisli donemlerinde 29 m?®/sn’ye
kadar ¢iktigr  belirtilmistir.  Golun  sularini
Manavgat Nehri havzasina ileten dudenler,
golin, yagisli ve kurak donemler arasindaki, su
seviyesi oynama zonunda gelismistir (Ekmekgi,
1993). Ekmekg¢i (1993) tarafindan Bu
didenlerden gorece golun alt kesimlerinde yer
alanlarin siddetli yagislarin oldugu donemlerde
olusan basing nedeniyle bir kaynak olarak
calisabilecekleri de ongorilmaustir. Dolayisiyla,
Beysehir Golu yapisal, jemorfolojik, hidrolojik
ozellikleri ve 6zellikle de dudenleri bakimindan
Egirdir Golu ile benzerdir.

Sonuc olarak Egirdir Golu’nun tipki ¢cevresindeki
bir kismi epifreatik zonda bulunan polyeler gibi,
gunumizde tabanini bir kismi doygun zonda
kalmis olan bir neotektonik-taban seviyesi
polyesi oldugu soOylenebilir. Son yillarda

44



Jeomorfolojik Arastirmalar Dergisi /Journal of Geomorphological Researches, 2025 (14): 31-47

gorulen  kuraklik ©6ncesi, su girdilerinin
¢iktilardan fazla olmasi polye tabaninda golin
varligini siirdiirmesini saglamistir. O donemde
dudenler bir estavelle tipi diden (Selguk Biricik
1982; Dogan, 1998), yani belki de yagisli
donemlerde kaynak olarak da calismis olabilir.
Ayrica, dudenlerin polyenin bati kisminda,
metrelerce kalinliktaki allivyonla ortili olan
gol tabanindan yukarida olmasi da golin
varligini  stirdirmesinde onemli bir etken
olmalidir. Tum bu bulgular ve cikarimlara

ragmen gol canaginin  jeomorfolojisi ve
dolayisiyla polye hakkinda daha detayli
arastirmalar yapilmalidir.

Siipirge didenin DSI tarafindan kapatilmasi
isleminde, gol havzasinin hidrolojik
doéngusunun goz onlne alinmadigi
anlasilmaktadir. Bu didenin ve dolayisiyla diger
dudenlerin bazi donemlerde bir kaynak o6zelligi
gosterebilecegdi goz ardi edilmistir.
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Sekil 9: Egirdir Goli/Polyesi'nin jeomorfolojik evrimi / Figure 9: Geomorphological evolution of Egirdir Lake/Polje.
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