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Demirci Hiinnabr’nda Gas uygulamalarimin verim ve Kalite
parametrelerine etkisinin arastirilmasi
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Oz: Toplumda saglikli gida tiiketim bilincinin olusmasi nedeniyle besin igerigi yiiksek olan hiinnaba talep artis egilimindedir.
Ozellikle Manisa/Demirci ilgesinde Demirci Hiinnab1 olarak cografi isaret tescil belgesini alan ve bdlgenin dogal florasinda
yetisen bu tiir, alternatif olma 6zelligi ile yiiksek potansiyele sahip bir meyve tiiriidiir. Demirci Hiinnabu ile tesis edilen bahcede,
2022 ve 2023 yillarinda yiiriitiilen bu ¢aligmada, 0,20,30 ve 40 ppm dozlarda GAs uygulamasinin meyve kalitesi ve verim
iizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Buna gore, 2022 yilinda 40 ppm GAs uygulamasinda meyve agirligi (2.37 g), eni
(17.97 mm) ve boyu (18.27 mm) ilk sirada yer alirken bunu 30 ppm GAs uygulamasi takip etmistir. En yiiksek SCKM icerigi
2022 yilinda, 20 ppm GAs (%64.67) uygulamasindan elde edilmistir. Verim degeri yillara bagli degisim gostermekle beraber
uygulamalar ile arttig1 belirlenmistir. Genel olarak, uygulama yapilan agaclarda degerlerin kontrol grubuna gére daha ytiksek
oldugu belirlenmistir. Ozellikle 30 ve 40 ppm dozlarinin incelenen parametrelere olumlu yoénde katki sagladigii sdylemek
miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: zizyphus jujuba, bitki biiyiime diizenleyicisi, doz, verim, kalite

Investigation of the effect of GAs applications on yield and quality parameters in Demirci
Jujube

Abstract: Thanks to the rise of healthy food consumption awareness in society, the demand for jujube, which has high
nutritional content, tends to increase. This species, which received the geographical indication registration certificate as Demirci
Jujube especially in Manisa/Demirci district and grows in the natural flora of the region, is a fruit species with high potential
as an alternative. In this study conducted in 2022 and 2023 in the orchard established with Demirci Jujube, it was aimed to
determine the effect of GAs application at doses of 0, 20, 30 and40 ppm on fruit quality and yield. Accordingly, in 2022, fruit
weight (2.37 g), width (17.97 mm) and length (18.27 mm) ranked first in 40 ppm GAs application, followed by 30 ppm GAs
application. The highest TSS content was obtained from the 20 ppm GAs application (64.67%) in 2022. Although the yield
varies depending on the years, it has been determined that it increases with applications. In general, it was determined that the
values of the properties in the treated trees were higher than in the control group. It is possible to say that especially 30 and 40
ppm doses contribute positively to the examined parameters.

Keywords: Ziziphus jujuba, plant growth regulator, dose, yield, quality

Giris

Hiinnap (Ziziphus jujuba), Rhamnaceae familyasinda yer alan ve {iretimi yapilan bir 1liman iklim meyve
tiriidiir. Dikenli, aga¢ ve c¢ali formunda olan bitki diger meyve tiirlerine gore daha yavas gelisme
egilimindedir. Asir1 yagislara, diisiik sicakliklara ve kuraga dayanikhidir. Kiregli topraklara uyum
saglayan hiinnap, 0 - 1700 m rakimda yetisebilmektedir (Ecevit vd., 2002). Ulkemizde yazlar1 sicak ve
kurak, kislar1 ise soguk ve yagish bolgelerde yetistiriciligi yapilmaktadir (Yasa, 2016). igdeye benzeyen
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meyveleri dnce yesil, olgunlastikca kirmizi renge doniismektedir. Tatli ve sulu olan drupa tipindeki
meyveler tek tohumludur (Kavas ve Dalkilig, 2015). Sonbaharda olgunlagsan meyveleri ince ve
kahverengi kabuga, tatli ve sar1 renkte et kismina sahiptir. Meyveleri taze veya kurutulmus olarak
degerlendirilmektedir.

Anavatani olan Cin'de uzun yillar boyunca yetistirilmekte ve begenilerek tiiketilmektedir. Diinya
iiretiminin ¢ok biiyiik bir kismi1 bu iilkede gerceklestirilmektedir. Ayrica Rusya, Hindistan, Orta Dogu,
Anadolu, Giiney Avrupa ve Kuzey Afrika'da dogal florada bulunmaktadir. Ulkemizde; Colletia,
Frangula, Hovenia, Paliurus, Rhamnus ve Ziziphus olmak {izere 6 cins ve 25 tiir bulunmaktadir (Ansin
ve Ozkan, 1997). Bunlardan Z. jujuba ve Z. mauritiana meyveleri icin yetistirilmektedir.

Tiirkiye’de hiinnap {iiretimi 2021 yilinda 2681 da, 2022 yilinda 2921 da ve 2023 yilinda ise 3089 da
alanda yapilmakta ve bu iiretim alan1 her gecen yil artis gostermektedir. Agirlikli iiretim merkezleri
Marmara, Bat1 ve Giiney Anadolu'dur. Tiirkiye hiinnap iiretimi 2023 yil1 verilerine gore, 2659 ton olup
Amasya (529 ton), Canakkale (303 ton) ve Manisa (298 ton) illerinin ilk sirada yer aldigi dikkat
cekmektedir (TUIK, 2024). Ulkemizde bu meyve tiiriiniin popiiler hale gelmesiyle birlikte artan pazar
degerine paralel olarak {iretim alanlarinda da artig goriilmekte ve kapama bahgeler seklinde {iretimi her
gecen giin yaygmlagmaktadir. Ozellikle Antalya, Denizli, Manisa ve Amasya gibi illerde yeni
plantasyonlar tesis edilmistir.

Saglikli beslenme bilincinin gelistigi giiniimiizde antioksidan aktivitesi, fenolik bilesikler, vitamin ve
mineral madde igerigi yliksek olan meyve tiirleri biiyiik ilgi gormektedir. Hiinnap meyvelerinin de s6z
konusu igerikler bakimindan zengin olmasi beslenme ve saglik agisindan 6nemini ortaya koymaktadir.
Canakkale (Yasa, 2019), Mersin (Hendek Ertop ve Atasoy, 2018), Isparta/Siitciiler, Antalya/Gazipasa
(Gozlekei vd., 2015), Afyon, Kayseri, Manisa, Mersin ve Sakarya (Imamoglu, 2016; Yasa, 2019),
Antalya (Ugkaya, 2011; Yasa, 2019), Manisa/Demirci (Acarsoy Bilgin, 2020) ve Balikesir (Ozkan,
2017; Yasa, 2019) gibi farkli ekolojilerden selekte edilen Z. jujuba genotiplerinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin biiylik farklilik gosterdigi ve zengin besin icerigine sahip oldugu yapilan ¢alismalarda
ortaya konmustur.

Ustiin potansiyele sahip olmasina ragmen, ticari iiretim agisindan diger meyve tiirlerinin aksine, iiretimi
sinirlidir. Diger yandan, iireticiler gerekli kiiltiirel uygulamalar yerine getirmemesi nedeniyle diigiik
verim ve kalite kayiplar1 gibi ¢esitli sorunlarla kars1 karsiya gelmektedir (Singh ve Sharma, 2020). Bitki
biiylime diizenleyicileri, kaliteli meyve iiretimini artirmak i¢in modern bitkisel iiretim uygulamalarinda
yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu maddeler, bitkisel iiretimde gesitli fizyolojik olaylari, biiylime,
gelisme, verim ve kaliteyi dogrudan veya dolayli olarak etkileyerek kilit rol oynamaktadir (Karole ve
Tiwari., 2016). Biiyiimeyi tesvik edici grupta yer alan gibberellinler nemli fitohormonlardandir. Bunlar
cigeklenme, meyve tutumu, meyve iriligi ve kalitesini iyilestirmek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir
(Singh ve Sharma, 2020).

Manisa/Demirci ilgesinde, 381 da alanda hiinnap yetistiriciligi yapilmakta olup 2023 yilinda 265 ton
{iretim miktar1 ile bu ilge Manisa ilinde ilk sirada yer almaktadir (TUIK, 2024). Ulkemizde dnemli
iiretim merkezlerinden birisi olan Manisa/Demirci’de devlet destegi ve yerel yonetimin gayretleriyle
fidan dagitimi yapilarak yetistiriciliginin tesvik edilmesiyle birlikte kapama bahgelerin sayisinin arttig
bilinmektedir. Bolgede cografi isaret belgesine de sahip olup katma deger olusturma potansiyeli yiiksek
olan ‘Demirci Hiinnab1’nin, artan talep ve kaliteyi karsilamak i¢in uygun sekilde yonetilmesi durumunda
ciddi ekonomik getiri saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Bu aciklamalar 1s1§inda planlanan ¢aligmada,
farkl1 dozdaki GAs uygulamalarmin meyve kalite 6zellikleri ve verim tlizerine etkisinin belirlenmesi
amaclanmaktadir.

Materyal ve Metot

Arastirmada, Manisa/Demirci’de {ireticiye ait 10 yasl ve kuru meyve olarak tiiketilen Demirci Hiinnab1
bitkisel materyal olarak kullanilmistir. Denemede 0, 20, 30 ve 40 ppm GAs dozlar1 2022 ve 2023
yillarinda yapraktan iki kez uygulanmugtir. Ik uygulama gigeklenmenin hemen sonrasinda (agustos ay1)
ikinci uygulama ise meyve tutumundan 30 giin sonra (eyliil ay1) gerceklestirilmistir. Uygulamalar her
agacin taci hazirlanan ¢6zelti ile tamamen 1slatilacak sekilde 6gleden sonra traktdre bagh piilverizator
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ile yapilmistir. Tiim uygulamalarda yayici yapistirict olarak Tween20 kullamilmistir. Kontrol
uygulamasinda agaclara su piskiirtiilmiistiir. Ayrica deneme alaninda standart kiiltiirel uygulamalar
gerceklestirilmistir. Buna gore, toprak isleme aralik ve nisan ayinda; budama aralik ayinda; bitki
besleme uygulamasi ise ocak ayimnda diamonyum fosfat giibresi ve mayis ayinda amonyum siilfat giibresi
seklinde yapilmistir. Sulama yaz aylarinda 45 giin araliklarla gergeklestirilmistir.

Meyve orneklerinin analizi i¢in ekim ayinda yapilan hasatta her tekerriirden agacin farkli yoniinden 60
adet meyve kullanilmigtir. Tam olgunluk asamasinda hasat edilen bu 6rneklerde meyve koyu kirmizi
kahverengine doniismiis ve burusmalar meydana gelmistir. Meyve analizleri Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde gerceklestirilmistir. Ortalama meyve ve ¢ekirdek agirligi 0.01 g
hassasiyetindeki elektronik terazide tartilarak belirlenmistir. Meyve ve ¢ekirdek eni ve boyu 0.01 mm’ye
duyarh dijital kumpas ile dl¢lilmiistiir. Nem miktar1 65°C’deki etiivde sabit agirliga ulagincaya kadar
kurutulan 6rneklerden % olarak hesaplanmistir (AOAC, 1990). Meyve suyu eldesi icin, ¢ekirdekleri
cikarilan kuru hiinnap meyvelerinden 20 g alinarak {izerine 100 ml saf su eklenmis ve 2 saat
bekletildikten sonra karistiricidan gegirilerek siiziilmiistiir. Suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM) miktari
i¢in siizme isleminden sonra elde edilen meyve suyundan alinan birkag damladan dijital refraktometre
(PR-1, Atago, Japonya) ile belirlenmis ve sonuglar % olarak ifade edilmistir. Titre edilebilir asit (TA)
miktart SCKM analizi yapilan siiziikten alinan 10 ml meyve suyunun 0.1 N NaOH ile pH 8.1’¢ kadar
titre edilerek harcanan NaOH miktarindan hesaplanmis ve meqv/100 ml olarak ifade edilmistir
(Karagal1, 2016). Meyve suyunun pH degeri masa tipi MettlerToledo pH metre probu yardimi ile
okunmustur. Meyve rengi, hiinnap meyvesinin ekvator bélgesinin 2 tarafindan Minolta kolorimetresi
(CR-400, MinoltaCo, Japonya) ile CIE L*, a*, b* cinsinden 6l¢iilmiistiir. Hasat zamaninda agaglardaki
toplam verim miktar1 kg aga¢™ olarak tespit edilmistir.

Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore planlanan deneme, {i¢ tekerriirlii olup ve her ti¢ agac bir tekerriir
olarak kabul edilmistir. Elde edilen verilerin analizinde IBM® SPSS® Statistics 19 (IBM, NY, USA)
istatistiksel paket programi kullanilmistir. Uygulama ortalamalar1 arasindaki farklilik Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile belirlenmistir (p<<0.05).

Bulgular ve Tartisma

Demirci Hiinnabi’nda GAs uygulamalarinin meyve kalitesi ve verim {izerine etkisinin belirlenmesinde
incelenen parametreler Cizelge 1’de verilmistir. Genel olarak, meyve ve ¢ekirdek agirligi ile boyutlar
arasinda istatistiksel farklilik gozlenmistir (p<<0.05). Ancak 2022 yilinda ¢ekirdek agirlign ve 2023
yilinda meyve agirhigi ile ¢ekirdek boyunda istatistiksel farklilik ortaya ¢ikmamistir. Buna gore,
denemenin ilk yilinda, meyve agirlig1 en yiiksek 2.37 g ile 40 ppm GAs uygulamasiyla saptanirken bunu
ayni istatistiksel grupta yer alan 30 ppm GAs izlemistir. Uygulama yapilmayan grup ise son sirada yer
almigtir. Ayn1 y1l ¢ekirdek eni ve boyu i¢in 40 ppm GAs uygulamasi ilk sirada buna karsilik, kontrol
grubu son sirada olmustur. Denemenin ikinci yili olan 2023 yilinda, meyve eni (16.27 mm) ve boyu
(16.81 mm) bakimindan 30 ppm uygulamasi 6ne ¢ikarken, 0 ve 20 ppm uygulamalar1 ayni istatistik grup
icerisinde ve son sirada yer almigtir. Cekirdek agirligi uygulama yapilan agaclarda yiiksek, buna karsilik,
kontrol agaglarinda ise diisiik olmustur. Benzer durum, ¢ekirdek eni i¢in de saptanmaistir.

Meyvedeki SCKM igerigi ile pH ve TA degerlerinde uygulamalara bagli istatistiksel anlamda bir
degisim gozlenmemistir (Cizelge 1). Diger yandan, meyvedeki nem miktari, 2022 yilinda, kontrol
grubunda istatistiksel agidan yiiksek iken 40 ppm GAs uygulamasinda diisiik bulunmus dolayisiyla kuru
madde miktarinin yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 1). Agac basina verim degeri 2022 yilinda
istatistiksel agidan 6nemli bulunmus buna gore, 3.33 kg ile 20 ppm uygulamasi ilk sirada yer almistir.
Buna karsilik, kontrol uygulamasiyla en diisik deger saptanmistir. Denemenin ikinci yilinda ise
istatistiksel farklilik g6zlenmemekle birlikte uygulamalarin nispeten verimi arttirdig1 hesaplanmstir.

Renk degerleri bakimindan, denemenin ilk yilinda uygulamalara bagli degisim gozlenmezken, ikinci
yilinda ise, a* degeri disinda istatistiksel farklilik belirlenmistir (Cizelge 1). Uygulama yapilmayan
agaclarda daha yiiksek renk degerleri hesaplanmistir. Tiim GAs uygulamalart ikinci grupta yer almistir
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Cizelge 1. Demirci Hiinnabi’nda GAs dozlarinin meyve 6zelliklerine etkisi

Meyve Ozellikleri YIL
2022
Doz (ppm) 0
Meyve agirhgi (g) 151b"
Meyve eni (mm) 1487 ¢

Meyve boyu (mm) 16.19b
Cekirdek agirhgi (g) 0.25
Cekirdek eni (mm) 6.57 b
Cekirdek boyu (mm)  9.16 b

SCKM (%) 64.17
pH 4.95
TA 0.24
Nem miktar1 (%) 36.88 a
Verim (kg aga¢™) 1.00 b
L* 36.23
a* 30.56
b* 23.02

20

1.76 ab
15.96 bc
17.29 ab
0.33
6.76 ab
10.39b
64.67
5.03
0.24
35.43 ab
3.33a
35.99
30.21
22.51

30 40
2.26a 2.37a
17.81ab 17.97a
18.17a | 18.27a
0.25 0.42
6.57b 7.98a
1050b | 12.73a
63.50 60.17
4.79 4.77
0.30 0.24
32.70ab 31.60b
200ab 1.92b
35.05 35.32
33.38 30.57
21.86 26.12

2023

0

1.54
15.12 be
15.19b
0.37b
7.03b
10.60
60.33
4,92
0.31
14.31
2.33
36.52 a
30.98
23.74a

*: Her bir satirdaki ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir (p<0.05).

20
2.05
1483 ¢
15.39b
0.44 a
7.46 a
10.60
58.50
4,99
0.24
17.85
2.78
35.52b
30.82
2194 b

30

1.88

16.27 a
16.81a

0.45a
7.34a
10.76
62.50
4.96
0.29
14.36
2.67

35.15Db

29.96

20.89b

40

1.85
15.61b
16.77 a
0.43 a
7.46 a
11.08
62.67
4.95
0.26
13.88
2.83
34.80 b
29.92
20.99 b

Demirci Hiinnabi’nda, yillara gére, meyve eni ve boyu, ¢ekirdek agirligi, nem miktar1 ve verim degerleri
bakimindan istatistiksel farklilik saptanmistir (Cizelge 2). Buna gore, 2022 yilinda meyve eni, boyu,
cekirdek agirli§i ve nem miktari, buna karsilik, 2023 yilinda ise verim degerinde artig tespit edilmistir.

Uygulamalarin meyve 6zelliklerine etkisi incelendiginde, meyve ve ¢ekirdek agirligi bakimindan GAs
dozlarinin etkili oldugu 6zellikle 40 ppm uygulamasinin ilk sirada yer aldig1 dikkati cekmektedir. Meyve
eni ve boyu bakimindan 30 ve 40 ppm, buna karsilik, ¢ekirdek eni ve boyu bakimindan ise 40 ppm GAs
dozunun etkili oldugu saptanmigtir. TA degeri 0.29 ile 30 ppm GAs uygulamasinda yiiksek
belirlenmistir. Meyvenin nem igerigi 20 ppm’de yiiksek, buna karsilik, 40 ppm’de diisiik bulunmustur.
GAs uygulamalar ile verim degerinde de istatistiksel anlamda artis kaydedilmistir. En yiliksek verim
3.38 kg agag™ ile 40 ppm uygulamasindan elde edilmistir. Renk degerleri uygulamalara gore istatistiksel
acidan etkili olmamigtir. Ancak L* degerinde uygulama yapilmayan agaglar daha iyi sonug vermistir.

Cizelge 2. Demirci Hiinnabi’nda GAs dozlarinin meyve 6zelliklere ait ortalama degerleri

Yil

2022
Meyve agirhgi (g) 1.97
Meyve eni (mm) 1748 A
Meyve boyu (mm) 16.65 A

Cekirdek agirhg (g) 031A
Cekirdek eni (mm) 6.97

Cekirdek boyu (mm) 10.70
SCKM (%) 63.12
pH 4.88
TA 0.25
Nem miktari (%) 34.15A
Verim (kg agac™) 181 B
L* 35.65
a* 31.18
b* 23.38

2023
1.83
1546 B
16.04B
042B
7.32
10.76
61.00
4.96
0.27
15.10B
2.65A
35.50
30.59
21.89

od
**
*%
**
od
od
od
od
od
**
**
od
od
od

Doz

0
1.53b
15.66 b
15.03 b
0.31b
6.80 b
9.88b
60.25
4.94
0.28 ab
25.59 ab
1.67b
36.37 a
30.77
23.38

20
191a
16.06 b
15.68b
0.39 ab
7.11b
10.50 b
61.58
5.01
0.24b
26.64 a
3.06 ab
35.76 ab
30.52
22.23

30
2.07a
17.22 a
17.39a
0.35ab
6.96 b
10.63 b
63.00
4.87
0.29 a
2353b
2.33ab
35.10b
31.67
21.38

40
211a
16.94 a
17.29 a
0.43a
7.72a
1191 a
62.35
4.86
0.25Db
22.74b
3.38a
35.06 b
30.25
23.55

*%x
**
**
**
**
*%x
od
od
*%x
**
**k
**
od
od

Blok
od
od
od
od
od
od
od
od
od
od
**
od
od
od

Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir. **p<0.05, *p<0.01, 6d: 6nemli degil. Yillara ait degerler biiyiik harf, dozlara
ait degerler ise kiigiik harf ile numaralandirilmistir.
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GAs, dogrudan ¢iceklenmeyi senkronize ederek meyve tutumu ve verim artig1 saglamasi nedeniyle
bitkisel iiretimde yaygin olarak kullanilmaktadir (Poornima Devi vd., 2019; Singh ve Sharma, 2020).
Meyvenin piyasa degerini belirleyen irilik, agirlik, renk ve tat 6nemli kalite parametreleri arasinda yer
almaktadir. Bu baglamda, Hindistan’da taze olarak tiiketilen Z. mauritiana tiiriinde 20, 30 ve 40 ppm
GAs uygulamasi sonucunda, diisiik dozda GAs ile meyve eni, boyu ve agirhiginda artis kaydedildigi
ifade edilmektedir (Poornima Devi vd., 2019). Kontrole kiyasla, GAs uygulamalarinda, s6z konusu
degerlerde artig goriilmesi tarafimizca yiiriitiilen bu ¢alismayla uyumlu olmakla beraber GAs dozlarinin
artisina bagli s6z konusu degerlerin yiikseldigi saptanmustir.

Hiinnap, meyve tutumu yiiksek olan bir tiir olmakla beraber meyve tutum orani, ¢ceside ve endojen bitki
hormonlarinin iiretim diizeyine gore degismektedir (Azam-Ali vd., 2006). Genellikle bitkilerdeki oksin
dengesizliginden dolayr meyve dokiimii meydana gelir (Singh ve Sharma, 2020). Bu baglamda,
hiinnapta yapilan calismalarda en yiiksek meyve tutumu ve dolayisiyla verim ¢igeklenme déneminde ve
ciceklenme sonrasinda piiskiirtiilen 20 ppm GAs uygulamasiyla belirlenmistir (Bhosale, 2012).
Hindistan’da yiiriitiilen diger bir ¢alismada ise ¢igeklenmeden sonra meyve tutum asamasinda agaglara
piskiirtiilen 20 ve 30 ppm GAs uygulamasi sonucunda yliksek konsantrasyonun verimi pozitif yonde
etkiledigi sonucuna ulasilmistir (Yadav vd., 2014). Bu sonuglar tarafimizca ayni gelisim asamalarinda
agaclara piskiirtillen GAs uygulamasindan elde edilen bulgular ile uyumludur.

Ayrica ‘Gola’ hiinnap ¢esidinde GAs (0, 25 ve 50 ppm) uygulamasinda doz artigina bagli meyve
boyutlart ve agirliginda yiikselisin oldugu kaydedilmistir (Choudhary vd., 2020). Meyve boyutlarinin
uygulama ile artmasinin muhtemel nedeni, metabolitlerin yiiksek oranda sentezi ve besin maddelerinin
gelismekte olan meyvelere dogru hareketinin fazlalagmasidir (Poornima Devi vd., 2019). Bu durum,
hiicre boliinmesinin artmasi, hiicrelerin uzamasi ve genislemesiyle sonuclanmaktadir (Katiyar vd.,
2009). Ayni bolgede 2019 ve 2020 yillarinda yapilan diger bir calismada, ‘Banarasi Karaka’ hiinnap
¢esidine meyve tutum asamasinda teksel GAs (10 ve 20 ppm) uygulamasinin yani sira farkli dozlarda
NAA ve ZnSO; ile kombine uygulamalar yapilmistir. Aga¢ bagina en yiiksek verim kontrole (21.20 kg)
gore 20 ppm GAs (28.50 kg) uygulamasindan elde edilmistir. Meyve boyutlarinda da benzer durum sz
konusu olmustur. Ayrica kombine uygulamalar da 20 ppm GAs uygulamasiyla benzer performans
gostermistir (Kumar Tripathi vd., 2022).

Artan fotosentetik aktiviteye bagli olarak, mineral madde ve sekerlerin dolayisiyla suda ¢ozilintir kuru
madde miktarindaki artisin, meyve agirhiginda da artisa neden olabilecegi ifade edilmektedir (Poornima
Devi vd., 2019). Hiinnap agaclarina 10 ve 20 ppm konsantrasyonunda GAs uygulamasi ile istatistiksel
agidan en iyi sonug 20 ppm konsantrasyonu ile elde edilmistir. Buna gore, sofralik olarak tiiketilen bu
tiirlin meyve agirlig1 (60.5 g), boyu (5.8 cm) ve eni (5.1 cm) dikkate alindiginda kontrol grubuna gore
uygulamanin ekonomik anlamda da dikkati ¢ektigi vurgulanmaktadir (Majumder vd., 2017). Yiiriitiilen
bu calismada, yiiksek konsantrasyonda GAs uygulamasi ile sdz konusu kalite degerlerinde artis
kaydedilmis ve dnceki ¢alismalarla uyumlu oldugu saptanmustir.

Bitki biiytime diizenleyicisi ve besin maddelerinin Z. mauritiana tiirinde kimyasal bilesimi ve verim
iizerine etkisinin belirlendigi ¢calismada; meyve eni, boyu ve agirligi bakimindan kontrol grubuna gore
(2.60 cm, 3.50 cm ve 35.17 g) 50 ppm GAs uygulamasinda (3.40 cm, 4.00 cm ve 37.20 g) artis
belirlenmistir (Patel vd., 2023). Bilindigi {izere, biiyiime diizenleyicilerinin (GAs, NAA), bitki
hiicrelerinde membran gegirgenligini dolayisiyla su gegisini arttirdigt ve bunun sonucunda
vakuollerindeki organik asitlerin par¢alanmasini hizlandirmaktadir. Bu durum, SCKM igeriginde artisa
neden oldugu ifade edilmektedir (Patel vd., 2023). Benzer sekilde, biyokimyasal 6zellikler, besin icerigi
ve hormon seviyesine bagli olarak degismektedir (Majumder vd., 2017; Singh ve Sharma, 2020). Benzer
bulgu tarafimizca yapilan ¢alismada da rapor edilmistir.

Bir diger sert ¢ekirdekli meyve tiirii olan hurma (Phoenix dactylifera) agaglarina yapilan 100 ppm GAs,
salisilik asit ve kombine uygulamasi sonucunda meyve agirligi, boyu ve ¢ap1 incelendiginde, GAs’in
istatistiksel olarak ilk sirada yer aldig1 saptanmistir. Diger yandan, kuru madde igerigi bu uygulama ile
yiikselirken, nem orani azalmistir. Buna karsilik, SCKM miktar1 kombine uygulamasindan sonra ikinci
sirada olmustur (Talaat vd., 2023). Ayrica meyve seker igeriginin GAs ile artti1 ifade edilmekle beraber
(Karole ve Tiwari, 2016) farkli biiyiime diizenleyicilerin de hiinnap meyvelerinde SCKM igerigine
olumlu yonde katli sagladigi vurgulanmaktadir (Singh vd., 2023). Meyvelerin renk degerlerinin 50 ppm
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GA:; uygulamasiyla maksimum oldugu kaydedilirken (Arora ve Singh, 2014) bu ¢aligmada benzer sonug
elde edilmemistir.

Sonuc¢

Toplumda saglikli gida tiikketim bilincinin olugsmasi nedeniyle hem dogal hem de faydali bircok bileseni
iceren hiinnaba olan talep artis egilimindedir. Giiniimiizde artan bu talebin karsilanabilmesi, yiiksek
verim ve kalite agisindan 6zel programlarinin uygulanmasini zorunlu kilmaktadir. Bilindigi iizere, bitki
biiylime diizenleyicileri yetistiricilikte farkli amaglarla yaygin olarak kullanilmaktadir. Yiriitiilen bu
calisma, hiinnapta, farkli GAs uygulamasi ile verim ve meyve kalite 6zellikleri {izerine etkilerinin
belirlenmesine olanak tanimasi ve 6zellikle tilkemizde bu konuda yapilan galigmalarin ¢ok sinirli olmasi
ac¢isindan 6nem tasimaktadir.

Calisma sonucuna gore, 2022 yilinda, 40 ppm GAs uygulamasi ile meyve ve ¢ekirdege ait agirlik, en ve
boy degerleri ilk sirada yer almustir. Iki y1lin ortalamasi dikkate alindiginda, meyvedeki SCKM icerigi,
GAs uygulamalan ile nispeten yiikselmistir. Verim yillara goére degisim gostermekle beraber yine 40
ppm konsantrasyonda yiiksek bulunmustur. Genel olarak, farkli konsantrasyonda GAs uygulamasi
yapilan agaclarda incelenen parametrelerin kontrol grubuna goére daha yiiksek oldugu sonucuna
ulasiimistir. Ozellikle 30 ve 40 ppm GAs dozlarmin incelenen parametrelere olumlu ydnde katki
sagladigi diigiiniilmektir.

Tesekkiir
Calismanin yiiriitiilmesine olanak saglayan Sayin MUSTAFA GUL’e tesekkiir ederiz.
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