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Ozet

Ulkemiz hayvancilik sektdriiniin énemli sorunlari; mevcut besi hayvanlari igin yeterli
ve dengeli beslenme saglanamamasi, hayvanlarin otlayacagi cayir-mera alanlarinin yeterli
diizeyde olmamasi ve tarla bitkileri ekilis alanlari igerisinde yem bitkilerinin az yer
kaplamasidir. Yiiksek adaptasyon kabiliyetine sahip baklagillerle bugdaygillerin karisik
olarak yetistirilmesi bu sorunlarin giderilmesinde alternatif ¢oziim olabilmektedir. Bu karigim
sayesinde hem yiiksek verim alinabilmekte hem de hayvanlar i¢in kaliteli yem tiretilmesi
saglanabilmektedir.

Soyanin silaj olarak degerlendirilmesinde saf olarak kullanimindan ziyade bazi sicak
iklim tahillarindan misir, sorgum veya sudan otu gibi bitkilerle karisim halinde yetistirilmesi
daha uygundur. Bunun nedeni, soya silajinin saf olarak hayvanlar tarafindan tercih
edilmemesi, hayvanlara ac1 gelmesidir. Soya silajini, diger baklagil yem bitkilerinden olusan
silajlarin besin madde igerikleriyle karsilastirildiginda soya silajinin Asit deterjan lif (ADF)
diizeyinin (292 g/kg), bezelye (313 g/kg) ve bakladan (312 g/kg) diisiik miktarda oldugu; soya
silajinin ham protein oranin (197 g/kg), bezelye silajindan yiiksek (178 g/kg), bakla silajindan
diistik (222 g/kg) miktarda oldugu ifade edilmistir.

Diinyada, soya kiispesi biiyiilkbas ve kiiciik hayvanlarin beslenmesi ile kanatl
endiistrisiyle pet hayvanlarinin beslenmesinde énemli bir protein kaynagidir. Soya kiispesi,
taneden yagin cesitli islemlerle ¢ikarilmasi sonrasinda kalan kismin 6giitiilmesiyle elde edilir.
Kolay ulasilabilen, lezzetliligi fazla; lisin, metionin ve treonin agisindan igerigi
zenginlestirilmis soya kiispesi, kiymetli bir protein hammaddesidir.

Anahtar Kelimeler: Soya, hayvan beslenmesi, silaj, yem bitkisi
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Importance of Soybean Plant on Animal Nutrition

Abstract

The most important problems of our country livestock sector are; the lack of sufficient
and balanced nutrition for the existing livestock animals, the lack of meadow-pasture areas
where the livestock can graze, and the small footprint of the feed plants in the field of field
crops. It is an alternative solution to overcome these problems by cultivating legumes mixed
with wheatgrass with high adaptation ability. Thanks to this blend, both high yield and high
quality feed for animals can be produced.

Soybean is considered to be silage and it is better to cultivate it in pure mixture with
plants such as corn, sorghum or sudan grass water from some hot climate grains. The reason
is that soybean silage is not purely preferred by animals. When the soybean silage was
compared to the nutrient contents of the other legume forage crops, the level of acid detergent
fiber (ADF) of soybean silage (292 g / kg) was low in peas (313 g / kg) and faba bean (312 g/
kg) crude protein ratio (197 g / kg) was higher than pea silage (178 g / kg) and lower than
faba bean silage (222 g / kg).

In the world, soybean is an important protein source for the feeding of ruminant and
small animals, poultry industry and pet animals. The soybean meal is obtained by grinding the
remaining portion after removing the oil from the soybean meal with different operations.
Solvent-extracted soybean meal, which is rich in essential amino acids such as lysine,
methionine and treonine, is an extremely valuable plant protein ingredient that is easily
accessible and extremely tasty.

Key Words: Soybean, animal nutrition, silage, forage crop.

1. Giris

Tirkiye'de hayvancilik; biiyiikbas ve kanatli yetistiriciligindeki birgok yeni ve 6nemli
gelismelere ragmen; sektordeki sorunlar tam anlamiyla sona erememektedir. Bu sorunlarin bir
kism1 yem bitkileri yetistiriciliginin genel sorunlarindan olusmakta, diger dnemli kismu is
hayvan besleme ve yem rasyonlarmin etkili bir sekilde yapilamamasindan meydan
gelmektedir. Cayir-mera alanlarinin hem kalitesi hem de yetersiz miktarda olmasi, yem
bitkilerinin 1yi bir sekilde tanitilamamasi, yetistiricilik sonunda elde edilen {irtinii kurutma ve

saklamadaki hatalar, {ilkemiz yem ag1ginin baslica nedenleridir (Ozen ve ark., 2005).
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Hayvanlarin ihtiya¢ duydugu taze yem isteklerini dogrudan otlayarak gidermeleri, her
bolgenin iklim, toprak, su gibi ekolojik o6zelliklerine bagli olarak yilin ancak belirli
zamanlarinda miimkiin olabilmektedir. Bu zaman, her ekolojik bolgede farkli olmakla birlikte,
yapilan ¢alismalarda yaklasik 150 giin oldugu belirlenmistir. Bu zaman disinda kalan siire i¢in
hayvanlarin ihtiya¢ duydugu besin maddelerini farkli yemlerden karsilamalar1 gerekmektedir.
(Filya ve Sucu, 2005). Bu farkli yemlerden birisi de son zamanlarda sik¢a kullanilan silaj
yemidir. Silo yemi, sektorde gelismis iilkelerde, biiylikbas hayvancilik basta olmak iizere,
ruminant hayvanlarin tiimiinii beslemede olduk¢a onemlidir. Yapilan c¢alismalarda siitii i¢in
yetistirilen sigircilikta, misir silaji bliylik yer tutmaktadir ve misir silajinin hem besin maddesi
hem de kalitesinin yeterli olmadig1 kanitlanmis, bu durumu iyilestirebilecek yeni tekniklerin
uygulamaya ge¢gme asamasinda yetersiz kaldigi belirtilmistir (Koca ve ark.,2005).

Silo yeminin tiim diinyada kullanimim yayginlasmasinin nedenleri arasinda;
icerigindeki besin elementlerinde ¢ok az bir azalma olmasi, olumsuz hava sartlarindan diger
yemlere gore fazla etkilenmemesi, makine kullanima elverisli olmasi, tarlada ve tasimadaki
istenmeyen kayiplarin azligi, lezzetliliginin fazla olmasi ve yesil olarak tiiketiminde hayvanlar
icin zararl olabilecek bazi bitkilerin de yem olarak kullanimina olanak vermesi sayilabilir.
(Arslan ve Cakmakge1, 2011).

Silaj yapiminda {ilkemiz i¢in akla gelen ilk bitki misirdir. Bunun nedeni, kuru madde
veriminin fazla olmasi, metabolik enerji seviyesinin yiikksek olmasi, iyi fermente olabilmesi
sayilabilir. Bunun yaninda soya bitkisi de silaj yemi olarak kullanilabilmektedir. Ancak bu
bitkinin tek basina silolanmasi bir¢ok sorunu beraberinde getirdigi i¢in soya+misir silaj
karisimlart hayvan beslenmede rahatlikla kullanilabilmektedir (Ayasan, 2011). Soya
hayvanlara tek olarak verilirse, igerigindeki serbest amonyak ve butirik asit seviyesinin fazla
olmasindan dolay1 olusan koku, hayvanlar tarafindan sevilerek yenen bir yem olmasini
engellemektedir. Bu kotii koku iyi olmayan fermantasyon sonunda olugmakta ve yemin
yapiskan-¢amurumsu bir sekilde goriinmesine sebep olmaktadir. Bu nedenle bdyle kot bir
fermantasyona sahip silajlara, kolay c¢oziilebilen karbonhidrat kaynaklarinin eklenmesi
mutlaka gereklidir (Kokten ve ark, 2013). Altinok ve ark. (2005)'nin yiiriittiikleri arastirmada,
silaj i¢in Orta Anadolu sartlarinda misir yetistiriciliginde, faarkli karisik ekim sistemlerinden
I misir + 1 soya veya 1 misir + 2 soya seklinde farkli siralara ekim yapilmasinin uygunlugunu
veya bu iki tiriin birlikte alternatif siralar seklinde ekiminin silaj kalitesini ve verimini
artirmada faydali olacagini belirtmislerdir.

Canlilarin temel besin maddelerinden yaglar ve proteini iyi diizeyde igermesi soya

bitkisinin 6nemini arttirmaktadir (Arioglu ve ark., 2012). Soyanin iklim istekleri dikkate
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alindiginda tilkemizde Akdeniz iklimi goriilen yerlerde sulama yapilarak yetistirilebilmekte;
ikinci {iriin olarak da Karadeniz bolgesinde yagisin kismen az oldugu Orta Karadeniz
Béliimii'nde tarmmi yapilabilmektedir (Bayar ve Yilmaz, 2004). Ulkemizde 1930'u yillarmn
basinda Karadeniz bolgesinde tarimina baslanilan soya, son yillarda Akdeniz bolgesi ve
ozellikle Cukurova Bolgesinde yetistirilebilmektedir. 2010'lu yillarda soya {iretimini
inceleyecek olursak, soya disinda kalan baklagillere devlet desteginin fazla olmasi, misir
yetistiriciliginin artmasi sonucunda soya iiretimi 50-60 bin tonlara diigmiis, ancak iireticilere
bu lriiniin yeteri kadar tanitilmasi durumunda, bu bitkinin miinavebe sistemi igerisindeki
oneminin de iizerinde durulmasi sartiyla soya yetistiriciliginin artmasi kac¢inilmaz olacaktir
(Nazlican, 2010).

Soya bitkisi silajinin yaninda kiispesinin degerlendirilmesi seklinde de kullanilabilir.
Diinyanin farkli bolgelerinde ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesi i¢in gerekli proteinin
saglanmasinda soya kiispesi bolca kullanilmaktadir. Soya kiispesi, soya danelerinden solvent
ile ekstrasyon islemi ile yagin ¢ikarilmasi ve daha sonra elde kalan kismin dgiitiilmesinden
elde edilir. Soya kiispesi, hayvanlarin rumenlerinde yiiksek seviyede pargalanabilen protein
kaynagi oldugundan gevis getiren hayvanlarida yasayan rumen mikroorganizmalarina Kalitesi
oldukga yiiksek mikrobiyal protein seviyesini artirmaya olanak saglamaktadir (Anonim,
2017a).

Bunun yaninda, balik¢ilik sektoriinde hayvan beslenmesinde iyi bir amino asit
kaynagi olmasindan dolay1 balik ununa alternatif olarak kullanimina sik¢a rastlanilmaktadir.
Yem sektorii i¢in temel protein kaynagi oldugundan tiim diinyada her giin ticareti yapilan
onemli bir hammaddedir. Yem sanayisinde diger protein kaynaklari i¢in standart olarak
kullanilmaktadir. Ayrica protein icerikli besi hayvani yemlerinin fiyatlarin belirlenmesinde de
etkisi olan bir protein kaynagidir (Willis, 2003).

2. Soya Silaji

Soya silaji igeriginde hayvanlar i¢in zararli asitlerin bulunmasi ve hayvanlarmin
istahla yemesini engelleyen bir kokusunun olmast nedeniyle hayvanlarca tercih
edilememektedir. Bunun yaninda zor fermente olan bir yem oldugu i¢in, fermantasyonunun
kolay oldugu yemlere ihtiyag duyulmaktadir. Icerigindeki protein oranmin yiiksek diizeyde,
karbonhidrat oraninin diisiik seviyede olmasi nedeniyle dengeleyici bir maddeolup; proteinler
asitleri noétralize ederek pH’nin diismesini engellemektedir. Bundan dolay:r baklagil igerigi
fazla yada direk baklagilden olusan karigimlarda silaj pH kolayca diismektedir. Altinok ve
ark. (2005) soya miktarinin silaj karisimidaki orani arttikca pH degerinin yiikseldigini
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bildirirken; bir diger arastirmada da soya silajinin pH degerinin 5.47 gibi yiiksek bir rakam
oldugu belirlenmistir (Lima ve ark, 2010).

Soya silajinda kuru madde orant %37.1, ham protein oran1 %20.7, ADF seviyesi
%31.9, NDF seviyesi %39.0, Ca oran1 %1.42 ve fosfor oran1 %0.28 (Cizelge 1) olarak
bulunmaktadir (Garcia, 2006). Perez (2007), soya ve yonca silajlarinin besin madde
iceriklerini Cizelge 2’deki gibi belirlemistir. Diger baklagil yem bitkilerinden olusan silajlar
ile soya silajini karsilagtiran Perez (2007) ve Ayasan (2011) soya silajinin igermis oldugu
ADF miktarinin (292 g/kg), bezelye (313 g/kg) ve bakladan (312 g/kg) diisiik miktarda
oldugunu; soya silajinin igerdigi ham protein miktarmin (197 g/kg), bezelye silajindan yiiksek
(178 g/kg), bakla silajindan diisiik (222 g/kg) oldugunu belirlemislerdir (Cizelge 3).

Cizelge 1. Soya silajindaki temel besin maddelerinin icerikleri (Garcia, 2006; Ayasan,2011)

Besin madde igerigi Kuru madde iizerinden %
Ortalama En disiik En yiliksek

Kuru madde(KM) 37.1 30.8 45.8
Ham protein(HP) 20.7 18.1 24.0
ADF 31.9 29.7 36.2
NDF 39.0 33.0 47.5
Kalsiyum(Ca) 1.42 1.36 1.49
Fosfor(P) 0.28 0.26 0.31

Cizelge 2. Silajlarin besin madde igerigi (Perez, 2007)

Ozellikler Soya silajt Yonca silajt
Kuru madde, g/kg 409 445
pH, 5.29 4.89
Ham yag (kuru madde iizerinden), g/kg 126 100
NDF, (kuru madde iizerinden), g/kg 469 425
ADF, (kuru madde iizerinden), g/kg 377 324
ADL, (kuru madde iizerinden), g/kg 110 76
Ham protein, g/kg 189 249
NEL, MJ/kg 4.96 5.95
Sindirilebilir toplam besin maddeleri, g/kg 497 593
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Cizelge 3. Diger baklagil yem bitkileri silajiyla soya silajinin karsilastirilmasi1 (Perez, 2007;
Ayasan, 2011)

Ozellikler Bakla Silaj1 Soya silaji Bezelye silaji
Kuru madde, g/kg 261 257 250
NDF, gkg 428 420 416
ADF, g/kg 313 a* 292 b 312 a
Ham protein, g/kg 222 a 197 b 178 ¢

*P<(0.05, Istatistiki olarak onemlidir.

Sicak iklim tahillarinin verimi baklagil bitkilerinden yiiksektir ancak igerdikleri
protein ve esansiyel aminoastler bakimindan tahillardan olduk¢a 6n siralarda yer almaktadir
(Eskandari ve ark., 2009). Baklagiller sicak iklim tahillarindan sorgum ve misir melezi ile
karisim halinde ekildiginde hem silajinin hemde otunun besleyicilik kalitesi artmaktadir
(Alaca ve Parlak, 2017). Jahanzad ve ark., (2015) dari-soya karisimi ile saf olarak ekilen
daridan yapilan silajlarda, karisimlardaki diisiik pH ile yiiksek laktik asitin silajin
fermantasyonunu artirdigini; karigimlarin ADF, NDF miktarlarinin diisiik, protein oraninin

yiiksek oldugunu ve bunun sonucunda yem kalitesinin arttigin1 bildirilmektedir.

3. Soya Kiispesi

Soya tohumlarinin yagi ¢ikarildiktan sonra geriye kalan kismina soya kiispesi adi
verilmektedir. Bu kisim, protein ve lisin bakimindan zengin, metionin bakimindan fakir,
biyolojik degerliligi yiiksek yem iriiniidiir. Hayvan beslenmesinde soya kiispesinin hangi
miktarlarda kulanilacagi biiyiik 6l¢iide amino asitler, 6zellikle de lisin, metionin ve treonin
oranlartyla belirlenir. Soya kiispesi degerli bir protein ve enerji kaynagidir ve diger yagh

tohumlu bitkilere gore daha az ham lif icerir (Cizelge 4-5).
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Cizelge 4. Farkli yagh tohumlu bitki kiispelerinin karsilastirilmasi (Willis,2003)

Ham proteiin (%) Sindirilebilir enerji | Ham seliiloz

(MJ/kg) (%)
Soya fasulyesi kiispesi 48.0 14.9 6.2
Tam yagli soya kiispesi 38.0 195 5.5
Kanola kiispesi 35.0 12.2 12.1
Pamuk tohumu kiispesi 39.0 13.0 13.1
Aygicegi kiispesi 30.0 8.3 25.5
Yerfistig1 kiispesi 46.0 14.85 10.3

Cizelge 5. Soya kiispesi igerisindeki amino asitlerin karsilastiriimasi (Willis, 2003)

Soya kiispesi — solvent Soya kiispesi

(48% ham protein) (Tam yagl)
Kuru Madde (%) 90.0 90.0
Ham protein (%) 48.0 38.0
Sindirilebilir enerji (MJ/kg) 14.9 19.5
Ham seliiloz (%) 4.2 55
Kullanilabilir Lisin (%) 2.63 211
Kullanilabilir Treonin (%) 1.58 1.30
Kullanilabilir Metionin (%) 0.60 0.52
Kullanilabilir Isoldsin (%) 0.61 1.58
Kullanilabilir Triptofan (%) 0.59 0.43
Yag (%) 2.5 19.0
Kullanilabilir fosfor (%) 0.24 0.19
Kalsiyum (%) 0.30 0.23

Soya kiispesi temel aminoasitleri biinyesinde barindirmaktadir ve bu amino asitlerin
sindirilebilirlik orant ¢ok yiiksektir.
karsilastirillmas1 Cizelge 6'da verilmistir. Soya kiispesinin, fazla kullanilan diger protein

kaynaklariyla karsilagtirildiginda en yiiksek lisin sindirilebilirligine (% 91) sahip oldugu

Sindirilebilirligin  diger protein kaynaklar

goriilmektedir. Bunun yaninda metionin, sistin ve treonin sindirilebilirligi de yiiksektir.
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Cizelge 6. Cesitli protein kaynaklarinda lizin, metionin, sistin ve treoninin standart

sindirilebilirlik degerleri

Standart Sindirilebilirlik (%)

Protein kaynagi Lisin Metionin Sistin Treonin
Kanola kiispesi 75.3 87.1 81.0 74.5
Pamuk tohumu

63.3 72.8 75.7 70.7
kiispesi
Yerfistig1 kiispesi 83.0 88.0 78,0
Soya kiispesi 91.5 92.9 88.6 87.7
Aycicegi kiispesi 60.0 91.5 82.1 81.4

Kaynak: AmiPig, Aventis Animal Nutrition, 2000.

4. Tam Yagh Soya

Tam yagli soya, ekstrasyon islemi Oncesi ham soyaya verilen isimdir. Bunun
tretiminde ¢ok farkli yontem uygulanmaktadir. Bu yontemlerden bazilari otoklavlama,
kavurma, mikrolize etme ve ekstrude etmedir. Her bir yontemin olumlu yo6nleri oldugu kadar
olumsuz yonleri de vardir. Bu yontemlerden ekstruzyon devamli bir islemdir ve diger
yontemlere gore onemli olumlu yonleri; yagdan en yiiksek faydayi saglamak ile ham soyadaki
beslemeyi engelleyici maddeleri elemine etmek igin gelistirilen bir islemdir. Gerekli islemlere
tabi tutulan tam yagl soya, yiiksek yem degerine sahip bir hammadde olup; protein, temel
amino asit, temel yag asiti olan linoleik asit, vitamin E, enerji, ve lesitin igerigi agisindan
zengindir. Uriiniin besleyici degeri iizerine beslenmeyi engelleyici madde seviyeleri
bakimindan, ad1 gecen isleme yontemlerinin farkli etkileri bulunmaktadir. Bunun yaninda
ekstrayon islemi sirasinda uygulanan 1sil islem besi hayvanlar ve siit sigirlar1 i¢in by pass

protein diizeyini de arttirmaktadir (Anonim 2017c).

5. Ruminat Beslenmesinde Soyanin Kullanim

Hayvan beslemede soya silajinin kullanimiyla ilgili yapilan ¢alismalar yeterli diizeyde
degildir. Yiksek seviyede protein (%17-18) ve yag igermesinden dolayir soya silaji, siit
ineklerinin beslenmesinde sinirlt diizeyde kullanilmaktadir (Avci ve Ayasan, 2007). Kudo ve
ark. (2003), misir ve soya silajinun siit ineklerinin beslenmesinde kullanimi ve siit verimi
tizerine etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda, %60 oraninda musir ile %40 oraninda soyanin

oldugu silajla beslenen ineklerin diger gruplardaki ineklere gore trettiklerini, siit oraninin
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%11 daha fazla oldugunu; saf misir silaji ile beslenen grupta, siit yag ile siit proteini
miktarinin diger 2 gruba gore daha yiliksek degerlere sahip oldugunu belirtmislerdir.

Soya silajinin siit ineklerinin performansi iizerine olan etkilerinin incelendigi bir
calismada soya ile yonca silajlar1 karsilastirilmistir (Perez, 2007). Calismada, siit
kompozisyonlarindan siit yag seviyesine, soya silajinin etkisinin istatistiki olarak 6nemli
oldugu (P<0.05); soya silajinin siit yag seviyesini artirdigi; soya silajiyla beslenen ineklerin
yonca silajiyla beslenen ineklerden daha az kuru madde, ham protein, NDF ve organik madde
tilkettigi (P<0.05), siit veriminin ise soya silajiyla beslenen grupta yonca silajiyla beslenen

gruba gore %4.7 daha diisiik oldugu belirtilmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Siit ineklerinin beslenmesinde soya silajinin etkileri

Muameleler
Ozellikler Soya Silaj1 Yonca Silaji SEM P Degeri
Siit Kompozisyonu, %
Yag, % 3.78 3.58 0.051 <0.05*
Protein, % 3.17 3.18 0.022 0.76
Laktoz, % 4.69 4.69 0.012 0.89
Siit tire nirojen, mg/dl 15.67 15.03 0.164 <0.05
Tiiketim, kg/giin
Kuru Madde 22.7 23.8 0.46 <0.05
Ham Protein 4.0 4.9 0.15 <0.05
NDF 7.4 9.3 0.25 <0.05
Organik Madde 19.2 235 0.63 <0.05
Verim
Siit verimi, kg/giin 35.5 37.2 0.32 <0.05
Enerjie diizeltilmis siit 32.1 32.9 1.33 0.33
Yag, kg/giin 1.35 1.33 0.019 0.39
Protein, kg/giin 1.09 1.16 0.006 <0.05
Laktoz, kg/giin 1.67 1.74 0.006 <0.05

P<0.05, istatistiki olarak énemlidir.

Proteine yonelik besleme durumunun biyolojik gostergesi olarak Kkullanilan bir

parametrelerden biri de siit iire nitrojen seviyesidir ve saha sartlarinda Olgiimii ve
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degerlendirilmesi kolay oldugu i¢in siiri kayitlart ve isletmenin besleme profilinin
incelenmesinde standart olarak kullanilan bir yéntemdir. Siit iire nitrojen (SUN), besleme ve
besleme dist (irk, bolge, mevsim, yas, laktasyon durumu) faktorlere bagli olarak
degismektedir (Ayasan, 2009). Abdouli ve ark. (2008) siitteki proteinin %3.0 ve %3.2 olmasi
durumunda, siitteki iire nitrojen degerinin 12 ile 16 mg/dl arasinda degisim gosterdigini, siit
protein yiizdesi arttikca siit iire nitrojen degerinde bir azalma oldugunu, bunun sebebinin ise
daha fazla nitrojen tiiketiminin siit proteini olarak kullanilmasi oldugunu saptamislardir. Perez
(2007) siit iire nitrojen degerini soya silajiyla beslenen grupta 15.67 mg/dl bulurken; yonca
silajiyla beslenen grupta 15.03 mg/dl olarak saptamislardir (P<0.05). Perez ve ark. (2008) ise
yonca silajiyla karsilastirildiginda soya silaji ile beslenen hayvanlarin yem tiiketimi ile siit
verimlerinin azaldigini belirlemislerdir.

Besi sigir1 ve diive beslenmesinde soya silajinin kullanimu ile ilgili ¢alismalar da sinirl
sayidadir. Diivelerle ilgili yapilan bir ¢aligmada, 83 giinlilk deneme sonucunda canli agirlik
kazancinin sorgum-soya silajiyla beslenen gruba gore (0.38 kg/giin) yas misir gluten yemiyle
beslenen grupta (1.10 kg/giin) daha yiiksek oldugu bulunmustur (Jaster ve ark, 1984). Bu
arastiricilar yonca silaji ile beslenen grupta 19.3 olan yem/canhi agirlik kazanci oraninin
sorgum-soya silajiyla beslenen grupta 16.1 oldugunu ifade etmislerdir. Soya kiispesi olarak,
Kudo ve arkadaglarinin (2003) yaptiklar1 arastirmaya gore, ikinci dereceden bir etki ile geng
diivelerin gelisimine olumlu etkide bulunmus, ilk viicut agilhiginin % 0.5'ine kadar

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

6. Kanath Beslenmesinde Soyanin Kullanim

Ciftlik hayvanlart igerisinde kanathlar, viicut yapilart ve beslemeleri fakli
hayvanlardir. Bagka birdeyisle, metabolik hizlari ve buna bagl olarak enerji ihtiyaglar1 fazla
olan hayvanlardir. Bundan dolay: kanatli beslenmesinde kullanilacak olan yemlerinde enerji
verici maddeler bakimindan igeriginin zengin olmasi gerekmektedir. Kanatlilar, diger besi
hayvanlarindaa oldugu gibi ihtiya¢c duyduklar1 enerjiyi karbonhidrat, yag ve proteinlerden
saglamaktadirlar. Kullanim agisindan ilk siray1 karbonhidratlar almakta ve bunun yaglar takip
etmektedir. Baska bir sekilde ifade edecek olursak yem karisimlarinda enerji verici olarak
karbonhidratlarin ~ bolca  bulunmas1  gerekir. Kanatlilar ~ kolay  ¢Oziinebilir
karbonhidratlari(nisasta vb.) daha etkin bigimde sindirebilmektedir (Dogan, 1993). Bunun
yaninda kanatl sektorii icinde etlik civeiv ve pili¢ yetistiriciliginde bu hayvanlar daha yiiksek
enerjili besinlere ihtiyag duymaktadir ve bu sadece tahillardan karsilanamaz. Ihtiyag

duyduklar1 bu enerji katt ve sivi yaglardan (insan beslenmesinde kullanilamayan)
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karsilabilmektedir. Hayvan beslenme amaciyla kullanilan bu yaglara yemlik yaglar
denilmektedir (Ozdogan ve Sari, 2001). Yem karisimlarmin yag icerigini arttirmak igin
rasyona katilan yemlik yaglardan biri de soya yagidir. Bunun disinda soya taneleri dogrudan
hayvanlara yedirilerek de kullanilabilir. Tam yagli soya olarak hayvanlara verilen yemler;
icerdiklei yliksek protein miktar1 ve buna bagl olarak yiiksek aminoasit diizeyi ile kanatl
hayvanlarca ¢ok iyi derecede sindirilmesi bu yemlerin en biiyliik avantajidir. Kanatli yemi
rasyonlarindaki hayvansal proteinlerin yarisinin soya proteininden karsilanmasi halinde en iyi

sonuglarin alindig bilinmektedir.

7. Diger Hayvan Tiirlerinin Beslenmesinde Kullanimi

Soya kanatli ve ruminant hayvanlarin beslenmesinde kullaniminin yani sira, balik
beslemede, pet hayvanlarinin beslenmesinde ve at beslemede de Onemli diizeyde
kullanildigin1 vurgulamak &nem tagrmaktadir. Ozellikle tam yagli soya (TYS), soya fasulyesi
kiispesi (SFK) ve soya proteini konsantresi (SPK) gibi degisik isleme teknikleri ile elde edilen
yan tlrilinler balik beslemede agirlikla kullanilmaktadir. Bu iiriinlerin balik unu yerine kismen
yada tamamen gecebilecegi konusunda bir¢ok ¢aligma mevcuttur. Deng ve arkadaslar1 (2006)’
nin Japon Pisi baliklar1 (Paralichthys olivaceus) ile yiiriittiikleri bir arastirmadan elde ettikleri
sonuglara gore %25 oraninda SPK kulaniminin balik unu kullanimma goére biiyiime
oranlarinda azalmaya neden oldugunu belirtmislerdir. Buna benzer bir diger ¢alismada Kissil
ve arkadaslar1 (2000)’ na gore de ¢ipura yemlerinde balik unu yerine %30 oraninda SPK
kullaniminin biiyiime parametrelerini olumsuz etkiledigi gorlilmiistiir. Ancak Refstie ve
arkadaslar1 (2001)’nin Atlantik Solmonlar, Escaffre ve arkadaslar1 (1997)’nin adi sazanlar ile
Kaushik ve arkadaslart (1995)’nin gokkusag alabaliklariyla yaptiklar: ¢aligmalarda SPK’nin
balikk yemi karigimlarinda balik unu yerine %40-75 oraninda ve hatta tamamen Yyerine
gecebileceginin miimkiin oldugunu bildirilmislerdir (Deng ve ark.; 2006; Yesilayer ve ark,
2015)

Tam yagl soya, kedi ve kopek gibi pet hayvanlarinin beslenmesinde ise hayvansal
kokenli iriinlerin 6nemli bir alternatifi olarak evcil hayvan yemlerinde kullanilmaktadir.
Diger yandan at beslenmesinde ilave protein, enerji, mineral ve vitamin kaynagi olarak soya

kullanildig: bildirilmektedir (Anonim 2017b).

8. Sonug¢
Insan beslenmesindeki &neminin oldukga fazla oldugu bilinen soyamin, hayvan

beslenmesinde de degerli bir yem hammaddesidir. Soya tohumun kolay elde edilmesi, daha
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sonra yetistiriciliginin kolaylikla yapilabilmesi ve bol miktarda yesil taze ot verebilmesi gibi
olumlu 6zelleri nedeniyle silaj iiretiminde rahatlikla kullanilabilecegi goriilmektedir. Bu
nedenle yetistiriciligin sonunda kalite ve maliyet de azalarak, iiretinin kar elde etmesi
saglanabilmektedir (Arslan ve Cakmakg¢i, 2011). Saf olarak silaji yapildiginda pek ¢ok
olumsuz yonleri olan soya, yem karigimlarina katilarak besi hayvanlar1 beslenmesinde
rahatlikla kullanilabilir (Ayasan, 2011). Ister soyanin farkli ekolojik sartlara uyumu isterse
soyanin rasyonlarda ne kadar kullanilacagi ile bu c¢iktilarin ¢iftgilere aktarilmasi agamasinda
olsun tniversite-kamu ve 0zel sektoriin birlikte daha fazla ¢alisma yapmasi gerekmektedir.
Silaj1 yaninda direk taneleri yedirilerek ya da yagi alindiktan sonra kalan kisim islenerek soya
kiispesi seklinde de hayvan beslenmesinde kullanim alanina sahiptir. Soya bitkisi
yetistiriciliginin yapilacagt uygun alanlar belirlendikten sonra bu bitkinin ekim alaninin
arttirllmasi tesvik edilmelidir. Bu sayede hayvan yemi konusunda disa bagimh bir iilke

olmaktan kurtulmak mumkiin olacaktir.
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