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Oz

Enerji, direk gozlemlenemedigi halde konumu yardimiyla hesaplanan ve mevcut sistemde korunan
bir ozelliktir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte enerji ihtiyaci her gegen giin artmaktadir. Bu nedenle,
fosil kaynaklarin kisitli olmast sebebiyle enerjinin tasarruflu kullanimi ve siirdiiriilebilir enerji
kaynaklariyla talep edilen enerjinin saglanabilirligi konusu daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Stirdiiriilebilir enerji kaynaklar: fosil yakitlara alternatif olarak kullanilabilirliginin yani sira ¢evre
dostu olmalar: sebebiyle de dikkat ¢ekmektedir. Riizgar, giines, dalga, jeotermal, dalga... vb
stirdiiriilebilir enerji kaynaklarimin arasinda en cazip kaynaklardan biri giines enerjisidir. Belli bir
alanda giines enerjisi destekli fotovoltaik sistem kurulumu diisiiniildiigii zaman o bolgeye ait
gtineglenme verilerinin kullanilabilirliginin analizi pahali kurulum maliyetleri diigiiniildiigiinde onem
arz etmektedir.

Bu ¢alismada, siirdiiriilebilir enerji kaynaklar: arasinda en bol bulunanlardan biri olan giineg
enerjisi destegiyle Canakkale ilinde kurulumu planlanan bir fotovoltaik sistem icin yatay ve agili (30°,
60° ve 90°) konumlandirilmis solar paneller iizerine gelebilecek giines radyasyonu degerleri, en
gercege yakin sonug elde edilen giines modelleri, meteorolojik veriler ve MATLAB destekli olarak
hesaplanmistir. En performansli giines radyasyonu degerleri ve bu degerlerin elde edildigi giinler de
tespit edilerek tasarlanan bir fotovoltaik sistemi icin elverisliligi ve siirdiiriilebilirlik potansiyeli
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giines radyasyon siddeti; giines radyasyon modeli; yatay ve egik diizlem; giines
enerjisi; fotovoltaik.
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Giris
Gilines siirdiiriilebilir  enerjinin  en Onemli
kaynaklarindan  biridir. Diinya’nin  bir¢ok

yerinde potansiyel olarak mevcuttur. Tiirkiye bu

[CARAKEKALE

/\ Istanbul

konuda en avantajli iilkelerden birisidir. Sekil
1’de Tirkiye’de yatay radyasyon potansiyeli ve
bolgelere gore gilineslenme stireleri
gosterilmistir.

Ortalama yillik toplam (4/2004 - 3/2010) KWhi/m?2
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Sekil 1. Tiirkiye 'de yatay radyasyon potansiyeli ve bélgelere gore giineslenme stireleri (Toprakgt,
2013;Solargis, 2011)

Canakkale, hem riizgar enerjisi hem de giines
enerjisi temelli yenilenebilir enerji santralleri
kurulumu agisindan c¢ekici potansiyele sahip
illerimizden biridir. Canakkale, riizgar enerjisi ile
ilgili bazi1 sistem kurulumlarina sahip olmasina
ragmen giines enerjisinin degerlendirilebilirligi
kisith alanlarda gergeklestirilmektedir. Son
yillarda Canakkale Tarm Il Miidiirliigi, il
capinda tarimsal sulama yapmak amaciyla gilines
enerjisi  destekli bir sistemi aktif olarak
kullanmaya baglamistir (Can, 2010). Canakkale
ilinde tarimsal sulama disinda giines enerjisi
ufak ¢apli isletmelerde, bireysel olarak 1sinmada,
bireysel elektrik tiretiminde, trafik sinyalizasyon
sistemlerinde  ve sicak su  iretiminde
kullanilmaktadir (Can, 2010). Bu ¢alisma ile
daha biiyliik potansiyelde kullanilabilirliginin
arastirilmasi amag¢lanmistir. Bu amacla, bilimsel
aragtirmacilar ~ tarafindan  tiiretilen  glines
modelleri incelenerek en yaygin ve giivenilir
sonu¢ veren modeller arastirilmistir. Arastirilan
modeller igerisinden hedeflenen amaca uygun
olan modellerden ¢alismada faydalanilmistir.
Daha sonra giines enerjisi potansiyeli aragtirilan
Canakkale ilinin meteorolojik verileri esliginde

analizler yapilarak MATLAB programiyla
birlikte elde edilen sonuclar degerlendirilmistir.
Canakkale ili i¢in gilines enerjisi potansiyeli
hesaplamalarinda gerekli Iort, FGI, FKI degerleri
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Canakkale ili i¢in Iont, FGI, FKI
degerleri (Mutluay, 2015)

lorT (MJ/M2.GUN) 12,7
FGI (MJ/M2.GUN) 8.12
FKI 4.26
ENLEM 40.08°

Diinya’da herhangi bir yiizeye gelen giines
radyasyonunu hesaplamak ig¢in arastirmacilar
tarafindan bir¢ok deneysel modeller
kullanilmastir. Arastirmacilari deneysel
modellerin kullanilmasina iten sebep, diizlem
yiizeyine diisen giines radyasyonu verilerinin
olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle
arastirmacilarin =~ ¢ogu  ¢alisilan  bdlgenin
meteorolojik sartlarina gore giines radyasyonu
modellerini iiretmislerdir.
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Prescott ve Angstrom (1924), giinliik kiiresel
giines radyasyonunu tespit etmek amaciyla aylik
ortalamalar1 kullanmislardir. Ik defa bu tarz bir
hesaplama i¢in kullanilan ve halen ¢alismalarda
en fazla faydalanilan bagintiyr farkli denklemler
seklinde tiiretmislerdir. Bu denklemler bir¢ok
farkli bolgede birgok arastirmaci tarafindan

lineer giines radyasyon modelinin
gelistirilmesinde temel olarak
degerlendirilmistir. Lemoine ve Dogniaux

(1983), Prescott ve Angstrom tarafindan tiiretilen
modele bolge enleminin verilerini eklemis ve
yilin her ay1 i¢in degisik matematiksel giines
radyasyon modeli olusturup kullanmislardir.
Bahel (1987), Diinya’daki 48 farkli istasyondan
veri alarak bu verileri modellemistir. Bu sekilde
uluslararas1  alanda  kullanilabilecek  bir
matematiksel model gelistirmistir. Twidell ve
Raja (1990), Pakistan’da bes ayr1 gdzlem
merkezinin radyasyon verilerinin aragtirilan
bolgenin genel radyasyon siddetini belirlemek
icin yeterli olmadigini tespit etmistir. Bu
sonuctan yola ¢ikip tiiretilen modeller yardimiyla
Pakistan’da 40 degisik konumu igeren aylik-
yillik giines radyasyon haritalar
olusturmuslardir.  Elde  ettikleri  haritalar
Hindistan ve Diinya genelinde elde edilen
radyasyon haritalariyla kiyaslanmistir. Lewis
(1992), bagil nem, uzun siireli glines radyasyonu,
gilineslenme saatleri ve hava sicakligi olgtimleri
yaparak verilerin  desteginde = Amerika’da
Tennessee bolgesi icin solar radyasyonun
belirlenmesi amaciyla denklemler tiiretmistir.
Tiris (1996), Page-Prescott-Angstrom
modelindeki deneysel ifadelerin katsayilarin
temel alarak diffiiz ve kiiresel radyasyonun tespit
edilmesi amaciyla bir genel denklem
belirlemistir. Remund ve digerleri (1995),
Isvigre nin bazi sehirleri igin on y1l boyunca egik
diizlem {izerine gelen giines radyasyonunun
toplam degerini sicaklik degerlerini kullanarak
dlemiistiir. Olgiilen bu degerleri farkli modeller
icerisinde kullanarak elde ettigi sonuglar
kiyaslamali sekilde analiz edilmistir. Hontoria ve
Almorox (2011), glines 1simminin toplam
degerlerini Ispanya’da Toledo sehri tespit etmek
tizere 12 tane degisik matematiksel model
olusturmustur. Bu modeler yardimiyla elde
edilen aylik toplam giines 1smimi1 degerlerini

kiyaslamistir. Sen (2007), Tiirkiye’de 8 farkl il
(Antalya, Afyon, Adiyaman, Istanbul,
Diyarbakir, Konya, Kastamonu, izmir) i¢in yatay
konumlanmig  diizleme gelen gilineslenme
siddetinin tespit edilmesi i¢in dogrusal olmayan
model belirlemistir. Elde ettikleri modeli
Angstrom ve arkadaslarinin tiirettigi modelin
parametresel olarak {iglinci derecesi gibi
kullanilmistir. Che ve digerleri (2010), 40 yil
boyunca Cin’in 14 farkli istasyonundan toplanan
giines 151n1m1 verilerini kullanarak toplam giines

radyasyonunu tespit etmek i¢in modeller
olusturmustur. Ulkenin yaygin  cografyasi
nedeniyle en performanslt sonuglar ikinci

dereceden polinom esitligi ile elde edilmistir.
Elde edilen modeller olgiilen verilerle istatiksel
olarak karsilastirtlmistir. Abu Khader ve
digerleri (2008), iki eksenli olarak giines takibi
icin sistem tasarimini PLC kontrollii olarak
yapmiglardir. Bu takip sistemi gilinesin giin
icindeki konumuna uygun olarak giinde dort defa
dondirilmistiir. Bu sekilde sabit sisteme oranla
%30-%45 oraninda daha fazla enerji tiretilmistir.
Elde edilen enerjinin %3’ takip sisteminin
dondiirilmesinde kullanilmistir. Salameh ve
Lynch (1990), giines takibi i¢in diisiik maliyetli,
elektronik kontrollii, iki eksenli bir sistem
tasarlamiglardir. Bu sistem, torku yiiksek DC
motor, maliyeti diisiik kontrol amacgli bir
elektronik devre, iki adet elektro optik sensor ile
sisteme ait diger ekipmanlar1 igermektedir.
Sistem biinyesinde gilinesi izleme amacgh
kullanilan kontrol devresinin ¢oziiniirligi 0,1°
olup giinessiz havalarda devreye giren sensorler
aracilifiyla sistem hareketlerine harcanan
enerjiyi azaltmayr basarmislardir. Abu Malouh
ve digerleri (2011), gilines takip sistemi iistiine
canak monte ederek giinesten alinan 1ginlarin orta
bir noktada odaklanmasini saglamiglardir. Bu
sekilde iiretilen glines firminin orta noktasindaki
sicakligini 93°C civarinda elde etmislerdir.

Degisik  bolgelerdeki  glines  radyasyonu
potansiyelinin fizibilitesiyle ilgili olarak da
literatiirde bir¢ok ¢alisma mevcuttur. Huang ve
Yue (2011), Tayvan i¢in lilkenin arazi sartlari
dahilinde giines radyasyonu potansiyelini
arastirmistir.  Syafawati ve digerleri (2012),
Malezya, Ulu Pauh ve Perlis’de giines
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radyasyonu potansiyellerini  giines  1s1mimi1
degerleri yardimiyla arastirmiglardir. Kablan
(2003), 2001-2005 yillar1 arasinda Urdiin’de
giines radyasyonu verileri yardimiyla glines
enerjisi destekli su 1sitma sistemleri ve bu
sistemlerle saglanabilecek enerji tasarrufu
konusunda arastirmalar yapmuslardir. Skeiker
(2009), Suriye i¢in giines enerjisi sistemlerindeki
glines kolektdrlerinin en verimli
kullanilabilecegi egim agisin1 hesaplamalarla
belirlemistir. Kolektorlere bir yilda 12 kez
degisik siddetlerde etki eden gilines 1s1nIM1
degerlerinin uygun egim agis1 kullanilarak sistem
verimliliginde %30 oraninda artis
saglayabilecegini belirtmislerdir. Coonick ve
Sfetsos (2000), giines radyasyon siddetlerinin
hesaplanmas1 sirasinda bir sonra hesaplanacak
degeri tahmin etmek i¢in yapay sinir aglarini
kullanmistir. Plangklang ve Chupong (2011), bir
sebekeye bagli calisan giines enerjisi sisteminin
cikis giiclinii Thailand i¢in hesaplamistir. Bu
hesaplamalar1  yaparken radyasyon siddeti
verilerini kullanmadan tahmin edebilen bir metot
kullanarak sonuglar1 ifade etmistir.

Bu calismada, Canakkale ili i¢in yatay ve egik
diizleme gelen giinliikk, aylik ve yillik giines
radyasyonu degerleri, calisilan bolgenin enlemi
ile birlikte gilinlik toplam 1smmmin  yillik
ortalamast (Iorr; MJ/m2.giin), 1s1n1m fonksiyon
genligi (FGI; MJ/m2.giin), 1stnim fonksiyon faz
kaymas1 (FKI; MJ/m?giin) dikkate almarak
analiz edilmistir. Canakkale ilinde tasarlanan bir
fotovoltaik enerji santrali i¢in, gilines enerjisi
potansiyelinin elverisliligi elde edilen sonuclar
esliginde degerlendirilmistir.

Giines radyasyonu siddetlerinin
hesaplanmasi

Yatay diizleme gelen giines radyasyonu
siddetlerinin hesaplanmasi

Giinliik toplam giines radyasyonu

Bir yil siiresince, hesaplanmak istenen bir giin
icin, yatay konumlanan diizleme gelen toplam
giines radyasyonu,

=1, —FGI cos[z—”(n+FKl)} 1)
365

esitligi yardimiyla hesaplanir (Unal vd., 1986).
Burada n:1 Ocak ayindan itibaren yilin gilinlerini,
FKI: radyasyon fonksiyon faz kaymasi, FGI:
radyasyon fonksiyon genligini ve Iort: glinlik
toplam radyasyonun yillik ortalamasini ifade
etmektedir.

Giinliik yaygin giines radyasyonu

Yatay diizlem iizerine gelen giinlik toplam
yaygin giines radyasyonu 2 formiili ile
hesaplanir (Deris, 1979).

ly = 1o (1-B)? (1+3B?) 2

Burada, lo: atmosfer dis1 radyasyonu, B:
berraklik indeksi degerini, ifade etmektedir.

Anlik toplam giines radyasyonu

Ilgili tablolar ve hesaplamalarla Is;([ W/m?)]
giines sabiti), e; enlem agis1; ws (glin dogus saat
acist), f (gilines sabitini diizeltme faktorii), d
(deklinasyon acis1) degerleri belirlenir. Atmosfer
dis1 radyasyon 3 esitligi ile bulunur (Deris,
1979).

24
Is= — lo( cosecosdsinws + wssinesind)f  (3)

Yatay bir diizlem iizerine gelen anlik toplam
giines radyasyonu 4 bagmtisindan belirlenir
(Tamer, 1972; Derse, 2014).

lts= Ats cos% (t—12) (4)

Burada Ats fonksiyon genligi ve tgi, imajiner giin
uzunlugunu ifade etmektedir.

Anlik yaygin ve direk giines radyasyonu

Anlik yaygin ve direk giines 1siniminin yatay
diizlem tizerindeki miktar1 5 ve 6 esitligiyle
hesaplanir (Tamer, 1972; Derse, 2014). Burada
Ays fonksiyon genligidir.

|ys:Ayscos% (t—12) (5)

las = Its '|ys (6)
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Egik diizleme gelen giines radyasyon
siddetlerinin hesaplanmasi

Anlik direkt giines radyasyonu

Egik yiizey (30°-60°-90° acil1) iizerine gelen
anlik direk giines radyasyonu 7 nolu esitlik
yardimiyla hesaplanabilir (Derse, 2014; Notton
vd., 2006).

lge=ldsRd )
_ cosé@

Ra= cos Oz (8)

cos 8z = sind sin e + cos d cos e cosw 9)

cos 8=sind sin(e — f8) + cos d cos(e —

p) cosw (10)

Anlik yaygin giines radyasyonu

Egik ylizeye iizerine anlik gelen yaygin 1smnim
degeri 11 nolu formiil yardimiyla elde edilmistir
(Derse, 2014; Erbs vd., 1982).

|ye: Ry'ys (11)

_ l+cosa

Ry= > (12)
Burada yaygin 1s1nim i¢in doniisiim katsayis1 Ry
olup, 12 nolu formiil ile ile tespit edilmistir
(Derse, 2014; Erbs vd.,1982). Ry parametresi
yiizeyin egimini vermektedir. Dik yiizey (a=90°)
ise Ry=0.5 olarak elde edilebilir. Bu yolla
Canakkale ili igin 24 saatlik zaman diliminde
yillik olarak 30°, 60°, 90° acilar i¢in egik bir
yiizey Tlzerine gelen yaygm 1simmmmin anhk
degerleri hesaplanabilir.

Yanswan anlik giines radyasyonu

Egik diizlem iizerine yansiyan 1si1mim 13 nolu
esitlik yardimiyla hesaplanabilir (Derse, 2014;
Erbs vd.,1982).

loo = | 1+cosa
ya = lysp ——

(13)

Burada, ¢evre yansitma orani p parametresi ile
gosterilmis olup ortalama olarak p=0.2
degerinde hesaplamalara dahil edilmistir.
Toplam anhk giines radyasyonu

Egik ylizey lizerine gelen anlik toplam 1s1mnim

It = lge + Iye + Iya (14)

formtilii yardimiyla tespit edilebilir (Derse, 2014;
Erbs vd.,1982).

Degerlendirme ve sonuglar

Sekil  2°de  Canakkale ilinde  yatay
konumlandirilmis bir diizlem {izerine gelen; (a)
yillik 24 saatlik anlik toplam gilines radyasyonu
degerlerindeki degisim, (b) yillik saatlik anlik
yaygin giines radyasyonunun 24 saatlik zaman
dilimi i¢in degerlerinin degisimi, (c) 24 saatlik
anlik direkt giines radyasyonunun yillik
degerlerinin degisimi verilmistir. Sekil 2’den
gorildiigli gibi Canakkale ili i¢in yatay diizlem
iizerine gelen anlik toplam giines 1siniminin en
biiyiik degeri 1.5075 W/m? olarak yilin 355.
giiniinde, saat 12:00°de belirlenmistir.

Gelen anhk toplam sgimum (Its)
<o
_in © A

N —
2 75 20 P
Guanler (d) 100 "0 s 10 Zaman (saat)
(€))

Anhk yaygn tgimm (Tys)
= '/

< 20 25
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(b)
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9 015
=S >
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© .0.20
Sl 1 )
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Sekil 2. Yatay konumlandirilmis bir diizlem
tizerine gelen anlik direk, yaygin, toplam giines
1sinimi
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Sekil 3’de  Canakkale ilinde  yatay
konumlandirilmig bir diizlem {izerine gelen;
toplam gilines radyasyonu degerlerinin yilin
giinlerine gore degisimi (a), deknilasyon agisinin
yilin giinlerine gore degisimi (b), giin dogusuna
ait saat acisinin yillik olarak degisimi (c), glines
sabitinin diizeltme faktorii i¢in yillik gilinlere
gore degisim (d), atmosferin digindaki giines
radyasyonu degerlerinin giinlere gore degisimi
(e), toplam gilines 1sinim1 igin fonksiyon
genliginin [Ass] yillik giinlere gore degisimi (f),
giinliik yaygin gilines 1s1mimi i¢in fonksiyon
genliginin [ Ays] yilin giinlerine gore degisimi (g),
berraklik indeksinin yilin gilinlerine  gore
degisimi (h), gosterilmistir.
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Sekil 3. Yatay konumlanmig diizlem iizerine
gelen giines 151mim siddetlerine ait yillik
parametresel degerler

Sekil 3’den goriilecegi gibi Canakkale ilinde
yatay konumlandirilan bir diizlem iizerine gelen
giinliik toplam radyasyon degeri baglangi¢ giinii
olan 1 Ocak’ta en diisilk degerde olup 31
Aralik’ta 365 giiniin toplam etkisiyle en yliksek
degeriyle elde edilmistir. Canakkale ilinde yatay
diizlem iizerine gelen fonksiyon genliginin en
biiyiilk degeri yilin 355. giinlinde 1.4253,
deklinasyon acisi, giin dogus agist ve atmosfer
dis1 radyasyonun en biiyiik degeri ise yilin 172.
giiniinde sirasiyla 23.4498°, 110.01186° ve
278010 W/m? olarak elde edilmistir. Berraklik
indeksi yilin 80. giiniinde (0.1630) en biiyiik
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degerini alirken, yilin 266. giliniinde (0.0044) en
kiigiik degerini gostermistir. Glines diizeltme
faktori i¢in en kiiglik deger (0. 9670) yilin 182.
giinlinde, en biiyiik deger (1.0330) ise yilin 365.
giinlinde elde edilmistir.

Sekil 4’de Canakkale ili i¢in yillik 24 saatlik
zaman dilimi i¢in 3 farkli agida (30°, 60° ve 90°)
ylizeye gelen anhk direkt 1s1mim degerleri
verilmistir. Her {i¢ ac1 i¢in yiizeye gelen anlik
direkt 1smimin en biiyiik degerleri yilin 355.
giiniinde saat 12: 00°da, en kiiclik degerleri aym
giin saat 03:00°da elde edilmistir. 30°, 60° ve 90°
acilar icin Igbmax degerleri sirasiyla 1.3299,
1.0690 ve 0.7127 W/m? olarak, lgomin degerleri
ise sirastyla 1.3216, 1.0624 ve 0.7082 W/m?
olarak elde edilmistir.
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(c) 90° egik yiizeye gelen
Sekil 4. Yillik 24 saatlik zaman diliminde egik
yiizeye gelen anlik direkt 1s1mim

Sekil 5°’de Canakkale ilinde egik yiizeye 3 farkli
acida (30°, 60° ve 90°) gelen yillik anlik yaygin
1isitmim  degerleri 24 saatlik zaman dilimi igin
gosterilmistir. 30°, 60° ve 90° acilar igin yillik
anlik yaygin 1ismimin en kiiclik degerleri yilin
175. glinii saat 02:00’da sirasiyla -0.2545, -
0.2549 ve -0.2545 W/m? olarak elde edilmistir.
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(c) 90° egik yiizeye gelen

Sekil 5. Yillik 24 saatlik zaman diliminde egik
yiizeye gelen anlik yaygin iginim

Canakkale ili yillik 24 saatlik zaman diliminde
egik yiizeye gelen toplam anlik 1s1nmim degerleri
Sekil 6’da verilmistir. Yillik olarak 24 saatlik
toplam anlik giines radyasyonunun 30°, 60° ve
90° agilar igin en kiigiik degerleri yilin 355. giinii
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saat 03.00’da sirasiyla -0.0605, -0.2257 ve -
0.4513 W/m? olarak tespit edilmistir.
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Sekil 6. Yillik 24 saatlik zaman diliminde egik
yiizeye gelen toplam anlik 1g1mim

Canakkale ili i¢in yillik a¢1 ve saatlere gore anlik
toplam giines 1s1mim1  siddetleri  Sekil 7’de
verilmistir.
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Sekil 7. Yillik a¢1 ve saatlere gore anlik toplam
isimm siddeti

Sonug¢

Bu ¢alismada Canakkale ilinde tasarlanacak bir
fotovoltaik enerji santralinde hem sistem
fizibilitesine hem de en verimli solar panel
secimine referans olmasi amaciyla, bdlgenin
giines 1s1n1m potansiyeli degerlendirilmistir. Bu
amacla Canakkale ili i¢in yatay ve egik diizlem
lizerine gelen giines 1siimi degerleri temelli
giines 1sinim1  potansiyeli;  meteorolojik
parametreler, en yaygin kullanilan ve literatiirde
en giivenilir olarak rapor edilen giines 1g1nimi1
degerlendirme modelleri ve Matlab programi
kullanilarak hesaplanmistir. Canakkale ilinde
tasarlanan bir fotovoltaik enerji santralinin

fizibilitesi  igin, elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde, bdlgenin giines 1s1n1M1
potansiyelinin  sistem  i¢in  uygulanabilir

verimlilikte oldugu goriilmiistiir.
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Investigation of the solar energy
potential for Canakkale city with
data analysis model

Extended abstract

Energy is a property that although it cannot be
directly observed it still can be calculated with the
help of its position and preserved in the system. The
energy need is continuously increasing in parallel
with the technological advances. Thus, using the
energy with great care and meeting the energy
demand with the sustainable energy resources is of
great importance due to the limited amount of fossil
resources. The sustainable energy resources draw
attention not only because they are alternative to the
fossil fuels but also they are environment-friendly.
Solar energy is one of the most attractive resources
among other energy resources such as wind, wave,
geothermal, etc. Sun energy is green energy and is
primary element for decreasing air pollution &
global warming which is reasoned by use of fossil
fuels.

Considering the expensive installation costs, the
analysis of solar radiation data for a specific region
is very important when a solar energy-based
photovoltaic system is considered to be installed in
that region.

The requirement for initial investment needs careful
planning and productive use of economic sources.
The most important part of such in-depth investigate
is dependable meteorically data. Sun irradiation
values are of big importance to be able to prediction
the potential of solar energy systems. On the other
hand, sun irradiation measurements in global scale
are very limited. In this reason, different models have
been developed to meet the demand for the missing
data. These different models are dependent on the
specifics of the region to be examined.

The purpose of this manuscript is to detect a reference
for selecting the most productive solar panel by
trusting on the real sun irradiation values determined
for the most productive photovoltaic energy system
design. The wvalues of sun irradiation are
commentated to be at acceptable performance levels
to design a photovoltaic energy system.

In this research, for a photovoltaic system planned to
be installed in Canakkale, solar radiation values on
horizontal and inclined (30°, 60° and 90° solar
panels are calculated using the most realistic solar
models, meteorological data, and MATLAB software.

For horizontal solar panels, the change in annual
momentary direct solar radiation values for 24-hour
time period, the change in annual momentary diffuse
solar radiation values per hour, and the change in
annual momentary total solar radiation values for 24-
hour time period are investigated.

For solar radiation on horizontal surface,
transparency index, diffuse solar radiation function
frequency, total solar radiation function frequency,
solar radiation values out of atmosphere, solar
constant for correction factor, hourly angle for
sunrise, declination angle, and total solar radiation
values per day values are determined with data
analysis model.

On inclined (30°% 60° and 90°) solar panels, annual
momentary direct radiation values for 24-hour
period, the annual momentary diffuse radiation
values, the annual total momentary radiation values
are obtained.

Depend on this analysis, true potential of Canakkale
city can be evaluated through the solar parameters
calculations ensured in manuscript.

The appropriateness of the photovoltaic system is
evaluated by determining the best solar radiation
values and the dates where these values are obtained.

The values of solar radiation in Canakkale case are
evaluated to be at acceptable efficiency levels to
design a photovoltaic system. Although data for a
specific case is used here for the purpose of model
verification, this study aims to establish a reference
for choosing the most efficient solar panel by relying
on the solar radiation values obtained for the most
efficient photovoltaic system design.

Keywords: Solar radiation intension, solar radiation
model, horizontal and inclined surface, solar energy,
photovoltaic.



