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Abstract

This study was conducted in order to determine the knowledge that middle school students
have about the concept of "atom" and the sources from which they learned this information. The
study was conducted with a total of 90 secondary school students in the 5th, 6th, 7th and 8th
grade of a secondary school in the province of Aksaray in the academic year of 2016-2017. Six
open-ended questionnaires were used as data collection tools in order to reveal knowledge of
students about atomic concept. The collected data were analyzed and interpreted by the content
analysis technique. According to the results of the research, the answers given by majority of the
5th and 6th grade students are wrong; It was seen that 7th and 8th grade students gave the
correct answers and expressed the smallest building unit of atomic material. The 5th, 6th, and
7th grade students who responded incorrectly explain the atomic concept with explosives; 8th
grade students tried to explain with cell concept. This means that students in the 5th, 6th, and
7th classes will be able to confused the atomic concept with the atomic bomb concept; 8th grade
students confused the cell concept.

Keywords: Secondary school students, concept, atomic concept, science education.
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Bu ¢alisma ortaokul 6grencilerinin “atom” kavramu ile ilgili bilgi seviyelerinin ve bu bilgileri
hangi kaynaktan ogrendiklerinin tespit edilmesi amaciyla yapilmistir. Calisma, 2016-2017
egitim ogretim yilinda Aksaray ilinde bir ortaokulun 5., 6. 7. ve 8. smiflarinda 6grenim
gormekte olan toplam 90 ortaokul 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Ogrencilerin atom kavrami
ile ilgili bilgilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanan 6 adet agik ug¢lu soru veri toplama araci
olarak kullanilmistir. Toplanan veriler igerik analizi teknigi ile analiz edilerek yorumlanmstir.
Arastirma sonucuna gore 5. ve 6. sinif 6grencilerinin verdigi cevaplarin genellikle yanhs oldugu
gorilmiistiir 7. ve 8. simif 6grencilerinin cogunlugunun ise dogru cevaplar verdigi ve atomu
maddenin en kiiciik yap1 birimi olarak ifade ettikleri goriilmistiir. Yanlis cevap veren 5., 6. ve 7.
sinif 6grencileri atom kavramini patlayici maddeler ile agiklarken; 8. sinif 6grencileri hiicre
kavramui ile aciklamaya ¢alismislardir. Bu durum 5., 6, ve 7. sinif 6grencilerin atom kavramini
atom bombasi kavrami ile; 8. simif 6grencilerin ise hiicre kavrami ile karistirdiklarinin bir
gostergesidir.

Anahtar kelimeler: Ortaokul 6grencileri, kavram, atom kavrami, fen egitimi.

“Bu ¢alisma III. Ulusal Fizik Egitimi Kongresi'nde s6zlii bildiri olarak sunulmustur.

() Aksaray Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Béliimii, Aksaray;
e-mail: ozlemeryilmaz@gmail.com

»* (J1ncesu Ortaokulu, Aksaray; e-mail: sareucer@gmail.com

203


http://orcid.org/0000-0002-5125-0873?lang=en
https://orcid.org/0000-0003-0687-4764

Ortaokul Ogrencilerinin Atom Kavramina Iliskin Bilgi Seviyelerinin Incelenmesi

1. Giris

Insanlar, olaylar, diisiince ve esyalar belirli 6zelliklere gére gruplandirildiginda bu gruplara
verilen adlara kavram denir (Kaptan, 1998). Kavramlar soyutturlar. Bireyler cocukluktan
baslayarak kavramlari ve onlarin adlar1 olan sozciikleri 6grenirler. Kavramlar1 siiflandirir,
aralarindaki iligkileri bulurlar, bilgilerine anlam kazandirirlar hatta bazen yeniden diizenlerler
ve yeni kavramlar olustururlar. Bu siire¢ yasam boyu olusan bir zihinsel yapilanma siirecidir.
Cocuklar, etraflarinda olan olaylara karsi asiri meraklidirlar ve kavramlara kendileri kisisel
anlamlar yiiklemektedir (Osborne & Wittrock, 1983). Bu nedenle de kavram 6greniminde
ogrencilerin cevresiyle olan iliskileri, gozlemleri, olaylar1 yorumlama bicimleri etkili olmaktadir
(Kaya, 2010).

Kavramlar bir konunun catisim1 olusturmaktadir. Bir konunun anlasilabilmesi icin o konuya
iliskin kavramin ne oldugunun iyi bilinmesi gerekmektedir. Kavramlar; 6gretmenler tarafindan
ogrenme ortamlarinda sunulan tanimlarla olusmazlar. Ogrenciler sinifa gelmeden énce herhangi
bir konu hakkinda bilgi sahibi olabilir ve o konu hakkinda zihinlerinde i¢sel ve bireysel bir temsil
olusturur (Greca & Moreira, 2000; Yal¢in, 2011). Fen bilimlerinde bir¢ok kavram soyut
oldugundan bu kavramlarin o6grencilerin zihinlerine dogru bir sekilde kodlanmasi
gerekmektedir. Dogru olmayan zihinsel kodlamalar 6grencilerin egitim hayatlarinda bu konular
ile ilgili 6grenme zorluklarina ve kavram yanilgilarina yol agabilmektedir.

Soyut bir kavram olan atom kavrami, fen bilimlerinin temel taslarindan biridir ve fene iliskin
diger kavramlarin 6gretilmesinde merkezi bir yere sahiptir (Baybars & Kii¢likdzer, 2014). Bu
baglamda literatiire bakildiginda atom kavramiu ile ilgili bircok calisma yapildig1 goriilmektedir.
Cokelez & Yalgin (2012) yaptiklari ¢alismada 7. sinif 6grencilerinin atomun yapist ile ilgili
zihinsel modellerini incelemislerdir. Calisma sonucunda 6grenim 6ncesinde 6grencilerin kiigiik
bir kismi atomun goriilemeyecegini belirtirken; 6grenim sonunda yariya yakin kisminin atomun
goriilemeyecegini belirttikleri ve 6grencilerin atomun boyutunu mercimek, karinca gibi kiiglik
seylerle kiyasladiklarini tespit etmislerdir. Oztuna Kaptan & Boyacioglu (2013)’ nun 6. simf
ogrencileriyle yaptiklari ¢alismada maddenin tanecikli yapis1 Unitesindeki atomun yapisina
iliskin 06grenci disiincelerini kavram karikatiirleriyle ortaya c¢ikarmaya c¢alismislardir.
Arastirma sonucunda atomun yapisina yoOnelik ¢izilen Kkarikatiirlerde atomun gozle
goriilemeyecek kadar kiiciik oldugu vurgusunun yer aldigin1 gérmiislerdir. Minas & Gilindogdu
(2013)'nun ortaokul Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersine ait bazi kavramlara yonelik
metaforik algilarinin incelenmesi baslikli ¢alismalarinda 6grencilerin atom kavramu ile ilgili 9
metafor yazdiklarin1 tespit etmiglerdir. Ogrencilerin atom kavrami ile ilgili yazdiklan
metaforlarin diinya, top, atom bombasi, meyve gekirdegi, bilye, atom karinca, demir pargalari,
evren seklinde oldugunu tespit etmislerdir. Baybars & Kiiciikdzer (2014)’in fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin “atom” kavramina iliskin kavramsal anlama diizeyleri baslikli calismalarinda Fen
Bilgisi Ogretmenligi ikinci sinif 6grencilerinin 6gretim éncesi ve 6gretim sonrasi atom ve atomun
yapisina iliskin fikirlerinin ne oldugunu incelemislerdir. Arastirmalar1 sonucunda 6grencilerin
O0gretim oOncesinde “atom” ile ilgili daha ¢ok “proton ve nétron cekirdekte, elektronlar ise
cekirdek etrafinda belli bir yoriingede bulunur” seklinde cevaplar verdiklerini tespit etmislerdir.
Ogretim sonrasinda ise égrencilerin bilimsel diizeyde “Cekirdegin etrafinda bir elektron bulutu
vardir. Bu bulut icerisinde elektronlarin yogun olarak bulundugu bolgeler vardir.” seklinde
cevaplar verdiklerini belirlemislerdir. Kaya (2010) calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
151k ve atom kavramlarini anlama seviyelerini tespit etmeye calismistir. Calisma sonucunda
6grencilerin tamamina yakininin atom kavramini kismen anladiklarini az bir kisminin ise yanls
anlamalara sahip olduklarini tespit etmistir. Tespit ettigi yanlis anlamalar "Atom, maddenin
boliinemeyen en kii¢iik yap1 tasidir” ve "Atom, hiicrenin en temel ve basit yapisidir” seklindedir.
Ayni ¢alismada 6grencilerin atomun yapisini kismen anladiklari tespit edilmistir. Kismen anlama
kategorisinde Ogrencilerin atomun yapisinda proton, nétron ve elektron bulundugunu
belirttiklerini fakat bunlarin atom icerisindeki konumlarindan s6z etmediklerini tespit etmistir.
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Akyol (2009) ¢alismasinda fen alaninda 6grenim goren liniversite 6grencilerinin zihinlerindeki
atom modellerini tespit etmeye c¢alismistir.  Calisma sonucunda Ogrencilerin atomun
biliyiikliigiinii sayisal degerlerden ziyade bildikleri bir biiyiikliikle kiyasladiklari sonucuna
ulasmislardir. Literatiirde yapilan calismalar, 6grencilerin erken yaslarda zihinlerinde kendi
olusturduklar1 bir atom modeli oldugu gostermektedir (Ben-Zvi, Eylon, & Silberstein, 1998).
Atom kavramu ile ilgili bilgiler ilkégretimden itibaren verilmeye baslanmaktadir. Literatiire
bakildiginda “atom kavramina” iliskin yapilan arastirmalarin cogunda ortadgretimde atom
kavramui ile ilgili kazanimin 6gretildigi siniflarda 6grenim goren 6grencilerle veya tliniversite
ogrencileri ile c¢alisilmis oldugu ve 6grencilerin zihinlerdeki modeller, kavram yanilgilar1 ve
anlama dereceleri tespit edilmeye calisildig1 goriilmektedir. Bu arastirmada ise amag ortaokul
Ogrencilerinin “atom kavrami” ile ilgili bilgi seviyelerinin ve bu bilgileri hangi kaynaktan
6grendiklerinin tespit edilmesidir.

2. Yontem
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi yaklasimi kullanilmistir. Durum
calismasiy; glincel bir olguyu kendi gercek yasam cercgevesi icinde calisan, olgu ve icinde
bulundugu icerik arasindaki sinirlarin kesin hatlariyla belirgin olmadig1 ve birden fazla kanit
veya veri kaynaginin mevcut oldugu durumlarda kullanilan bir arastirma yoéntemidir (Yildirim &
Simsek, 2016).

2.2. Calisma Grubu/Orneklem

Arastirmada calisma grubunu Aksaray il merkezinde bulunan bir ortaokulun 5, 6, 7 ve 8.
siniflarinda 6grenim goren toplam 90 6grenci olusturmaktadir. Calismaya 5. simiftan 16, 6.
siniftan 27, 7. siniftan 22, 8. simniftan 25 6grenci olmak ilizere toplam 90 ortaokul dgrencisi
katilmistir. Calismada uygun o6rnekleme yontemi kullanilmistir. Uygun 6rnekleme zaman ve
isgiici acisindan olusan simirliliklar nedeniyle 6rneklemin kolay uygulama yapilabilecek
birimden secilmesidir (Biiytikoztiirk vd., 2016).

2.3. Verilerin Toplanmasi/Siireg

Calismada o6grencilerin “atom kavrami” ile ilgili bilgilerini ve bu bilgiyi 6grendikleri kaynagi
tespit etmek amaciyla 6grencilere sorulmak iizere acik uglu sorular hazirlanmistir. Sorular
hazirlanirken ilk olarak 5, 6, 7 ve 8. smif ortadgretim fen bilimleri ders kitaplari ile alan
yazininda konuyla ilgili daha o©nce yapilmis olan c¢alismalarda sorulmus olan sorular
incelenmistir. Daha sonra ortadgretim fen bilimleri 6gretim programlarindaki kazanimlar
incelenmis ve kazanimlara uygun 6 adet acik u¢lu soru hazirlanmistir. Uzman goriislerine
basvurularak sorular tizerinde gerekli diizeltmelere gidilmis ve sorulara son sekli verilmistir. Bu
baglamda arastirma siirecinde 6grencilerin asagidaki sorulara cevap vermesi istenmistir.

1. Sizce atom nedir?

2. 1. sorudaki “atom nedir?” sorusuna verdiginiz cevabi hangi kaynaktan 6grendiginizi
aciklayin.

3. Atomun yapisinda neler bulundugunu diisiiniiyorsunuz?

4. 3. sorudaki “atomun yapis1?” sorusuna verdiginiz cevabi hangi kaynaktan 68rendiginizi
aciklayin.

5. Atomun biiytkligi hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Ne ile kiyaslayabilirsiniz?

6. 5. sorudaki “atomun bilyiikligli” sorusuna verdiginiz cevabi1 hangi kaynaktan
6grendiginizi aciklayin.
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2.4. Verilerin Analizi

Ogrencilerin acik uclu sorulara verdikleri cevaplar icerik analizi yontemiyle incelenmistir. icerik
analizi, belirli kurallara dayali kodlamalarla bir metinin bazi sézciiklerinin daha kiiciik icerik
kategorileri ile 6zetlendigi sistematik, yinelenebilir bir tekniktir (Buyiikoztirk vd. 2016).
Calismada 6grencilerin 1., 3. ve 5. sorulara verdikleri cevaplar “dogru”, “kabul edilebilir”, “yanhs”
ve “fikrim yok” seklinde kategorilestirilmistir ve kategorilerin icerigi Sekil 1’ de belirtilmistir.
Ogrencilerin diger sorulara verdikleri cevaplar icin yeni kategoriler olusturulmustur.
Olusturulan kategoriler 2 arastirmacit ve bir fen egitimi uzmam tarafindan incelenmistir.
Cevaplarda birden fazla kategorilestirilecek durumlar oldugu i¢in kategori sayilarinin toplami
O0grenci sayisint vermemektedir. Bu sebeple elde edilen kodlar frekans (f) ve yiizde (%)
degerleriyle birlikte verilmistir.

e N

Do eSoru ile ilgili bilimsel olarak dogru cevaplar bu
ogru : A
kategoriye yerlestirilmistir.

o «Soru ile ilgili gecerli cevabin bir yoniinii igeren fakat
Kabul Edilebilir biitiin yénlerini kapsamayan cevaplar bu béliimde
\ / toplanmistir

eSoru ile ilgili bilimsel olarak dogru bilgiler icermeyen

Yanhs cevaplar bu béliimde toplanmistir.

7
.

‘
J

« Soru ile ilgili herhangi bir fikir belirtilmeyen cevaplar bu
boéliimde toplanmistir.

Fikrim Yok - Bos

Sekil 1: Ogrencilerin 1., 3. ve 5. sorulara verdikleri cevaplarin kodlar: ve kodlarin
anlamlari

3. Bulgular

Bu boéliimde calismaya katilan ortaokul 6grencilerinin agik uclu sorulara verdikleri cevaplarin
yer aldig1 kategoriler tablolar halinde verilerek yorumlanmistir.

Ogrencilerin “Sizce atom nedir?” sorusuna verdikleri cevaplarin frekans (f) ve yiizde (%)
degerleri tablo 1’ de verilmistir.

Tablo 1: Ogrencilerin “Sizce atom nedir?” sorusuna verilen cevaplarin frekans (f) ve yiizde (%)
degerleri

Cevap kategorileri 5. siif 6. siif 7. siif 8. sinif

f % f % f % f %
Dogru 1 6 0 0 14 64 16 64
Kabul edilebilir 0 0 0 0 1 4 4 16
Yanhs 12 75 27 100 7 32 5 20
Fikrim yok 3 19 0 0 0 0 0 0
Toplam 16 100 27 100 22 100 25 100

Tablo 1 incelendiginde “Sizce atom nedir?” sorusuna 5. sinif 6grencilerin sadece % 6 oraninda
dogru cevaplar verdigi ve 6. sinif 6grencilerinin ise dogru cevap veremedigi goriilmektedir.
Ogrenci cevaplan incelendiginde 7. siif ve 8.smif 6grencilerinin ise % 64 oranminda dogru
cevaplar verdigi belirlenmistir. 5. sinif 6grencilerinin cevaplarinin % 75 oraninda ve 6. siif
6grencilerinin cevaplarinin ise tamaminin yanlis oldugu tespit edilmistir. 7 sinif 6grencilerinin
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cevaplarinin % 32 oraninda ve 8 sinif 6grenci cevaplarinin ise % 20 oraninda yanlis oldugu
goriilmektedir.

Ogrencilerin “Sizce atom nedir?” sorusuna verdikleri yanlis ve kabul edilebilir cevaplar tablo 2’
de verilmistir.

Tablo 2. Ogrencilerin “Sizce atom nedir?” sorusuna verdikleri yanls ve kabul edilebilir cevaplar

Kategoriler Ogrenci cevaplan (f)
5. Smif 6. Simif 7. Sif 8. Simif
Yanhs Bomba (5) Bomba (25) Bomba (3) Hiicrenin yapi tasi
Kimyasal madde (  Uzaydaki madde Kiiciik madde (2) (5)
2) (n Biiyiik yap1 (1)
Biiyiik parga (1) Maddenin hiicresi (1)
Kabul Kiigiik yap1 (5) - Kiiciik katmanl bir sey Kiiciik yap1 (3)
edilebilir (D maddedeki

element(1)

Tablo 2 incelendiginde 5., 6. ve 7. simif 6grencilerin yanlis cevaplarinin siklikla bomba, kimyasal
madde, uzaydaki madde, biiyiik parca ve maddenin hiicresi seklinde oldugu goriiliirken; 8. sinif
ogrencilerinin verdigi yanlis cevaplar ise hiicrenin yapi1 tasi seklinde oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin kabul edilebilir cevaplarinin kiiciik yapi, kiiciik katmanh bir sey, maddedeki
element seklinde oldugu tespit edilmistir.

“wu

Ogrencilerin ““Sizce atom nedir?” sorusuna verdiginiz cevabi hangi kaynaktan 6grendiginizi
aciklayiniz” sorusuna verdikleri cevaplarin frekans (f) degerleri Tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 3: Ogrencilerin ““Sizce atom nedir?” sorusuna verdiginiz cevabi hangi kaynaktan
o6grendiginizi aciklayiniz.” sorusuna verdikleri cevaplarin frekans (f) degerleri

Ogrenci Cevaplan frekans (f)
5.simif 6.s1mif 7.smif 8.s1mif

Popiiler bilim kitabi 3 3 4 1
Kitap Fen Ders kitab1 2 1 7 17

Tiirkce ders Kitabi 0 6 0 0

Sosyal Bilgiler kitabi 0 2 0 0

Test kitabi 2 0 0 0
Derste Fen bilimleri 6gretmeni 2 1 6 9

Ilkokul é6gretmeni 0 5 0 0
Pc oyunu 0 3 0 0
Medya 0 6 1 0
(Gazete-tv-film)
Arkadas- Aile 1 1 8 1
Kendim 2 0 0 1
Bilmiyorum 5 1 0 0

Tablo 3 de incelendiginde 5. sinif 68rencilerinin 5’inin soruya verdikleri cevabi1 6grendikleri
kaynag1 bilmedigi goriilmektedir. Diger 68rencilerin ise cevaplarini genellikle kitaplardan, fen
bilimleri 6gretmeninden 6grendigini ifade ettigi belirlenmistir. Bu kitaplar arasinda test
kitaplari, fen bilimleri ders kitabi ve popiiler bilim kitaplar1 yer almaktadir. 6. simf
ogrencilerinden yalnizca bir tanesi soruya verdigi cevabin kaynagini bilmedigi ifade etmistir.
Diger 6grencilerin ise sorunun cevabini siklikla Tiirk¢e ders kitabi, sosyal bilgiler ders kitabi,
popiiler bilim kitaplar, medya, pc oyunu ve ilkokul o6gretmenlerinden 6grendikleri
goriilmektedir. 7. sinif 68rencileri sorunun cevabini fen bilimleri ders kitabindan, fen bilimleri

207



Ortaokul Ogrencilerinin Atom Kavramina Iliskin Bilgi Seviyelerinin Incelenmesi

O0gretmeninden, arkadas veya aile bireylerinden ya da popiller bilim kitaplarindan
Ogrendiklerini ifade etmislerdir. 8. sinif 6grencilerinin ise siklikla cevaplarini fen bilimleri ders
kitabindan ve fen bilimleri 6gretmenlerinden 68rendikleri gériilmektedir.

Ogrencilerin “Atomun yapisinda neler bulundugunu diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verdikleri
cevaplarin frekans (f) ve ytizde (%) degerleri tablo 4’ de verilmigtir.

Tablo 4: Ogrencilerin “Atomun yapisinda neler bulundugunu diisiiniiyorsunuz?” sorusuna
verdikleri cevaplarin frekans (f) ve yiizde (%) degerleri

Cevap kategorileri 5. smif 6. siif 7. smif 8. sinif

f % f % f % f %
Dogru 1 6 0 0 4 17 13 50
Kabul Edilebilir 2 13 0 0 4 17 1 4
Yanls 12 75 32 97 15 62 9 35
Fikrim yok 1 6 1 3 1 4 3 11
Toplam 16 100 33 100 24 100 26 100

“Atomun yapisinda neler bulundugunu diistiniiyorsunuz?” sorusu ile ilgili Tablo 4 incelendiginde
5. sinif dgrencilerinin cevaplarinin %75’inin, 6 smif 6grencilerinin cevaplarinin % 97’sinin 7.
sinif 6grencilerinin cevaplarinin %62’sinin ve 8. sinif 6grencilerinin cevaplarinin ise %35’inin
yanlis oldugu goriilmektedir. 7. simif 6grencilerinin cevaplarinin %17 oraninda; 8. sinif
ogrencilerinin cevaplarinin ise %50 oraninda dogru oldugu goériilmektedir. Ogrencilerin
“Atomun yapisinda neler bulundugunu diisiiniiyorsunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar tablo
5’te verilmistir.

Tablo 5. Ogrencilerin “Atomun yapisinda neler bulundugunu diisiiniiyorsunuz?” sorusuna
verdikleri cevaplarin frekans (f) degerleri

Kategoriler Ogrenci Cevaplari (f)
5. Simif 6. Sinif 7. Sinif 8. Simif
Yanlis Yanic patlayici Yanici patlayici Yanici patlayici Demir ve tas (4)
zararli madde (9)  zararli madde (19) zararli madde (4) Molekiil (2)
Hiicre (2) Demir (7) Kii¢iik molekiiller Her madde (2)
Tahta (3) (5) Hiicre ve
Gaz (1) Demir (2) cekirdegi (1)
Kapsiil (1) Tas (1)
Lazer (1) Hiicre (1)
Bilye (1)
Biiyiik Madde (1)
Kabul Kiiciik maddeler - Kii¢iik parcalar (4) Yapi tas1 (1)
edilebilir (2)
Dogru Cekirdek (1) - Tanecikler (2) Elektron-Proton-
Cekirdek (1) Notron (6)
Katman (1) Cekirdek (5)
Katman (1)
Tanecik (1)

Tablo 5 incelendiginde 5., 6. ve 7. smif 6grencilerinin yanlis cevaplarinin genellikle yanici-
patlayici- zararli madde seklinde oldugu gorilmektedir. Ayrica 6grenci yanlis cevaplarinin
icerisinde hiicre, demir, tahta, gaz, kapsiil, lazer, tas, bilye gibi cevaplar oldugu da goriilmektedir.
8. sinif 68rencileri dogru cevaplarinda genellikle atomun yapisinda elektron, proton, nétron ve
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cekirdek oldugunu ifade etmislerdir. 8. sinif 6grencilerinin yanlis cevaplari incelendiginde
demir ve tas, molekiil, her maddeden ve hiicre ve ¢ekirdegi cevaplarina rastlanmistir.

Ogrencilerin “”Atomun yapisinda neler bulunur?” sorusuna verdiginiz cevabi hangi kaynaktan
6grendiginizi aciklayimiz” sorusuna cevaplarin frekans (f) degerleri tablo 6’da verilmistir.

“u

Tablo 6: Ogrencilerin ““Atomun yapisinda neler bulunur?” sorusuna verdiginiz cevab1 hangi
kaynaktan 6grendiginizi aciklayiniz.” Sorusuna verdikleri cevaplarin frekans (f) degerleri

Ogrenci Cevaplar frekans (f)
5.simif 6.s1nif 7.smif 8.smif
Popiiler bilim kitabi 2 0 5 0
Fen Ders kitab: 0 1 1 18
Kitap Tiirkce ders kitabi 0 1 0 0
Sosyal Bilgiler kitabi 0 0 0 0
Test kitab1 1 0 0 5
Fen bilimleri 6gretmeni 0 1 3 6
Derste ilkokul 6gretmeni 1 4 1 0
Tiirkce 6gretmeni 0 5 0 0
Sosyal bilgiler 6gretmeni 0 4 0 0
Medya 1 5 1 0
(Gazete-tv-film)
Arkadas- Aile 1 1 3 1
Kendim 3 2 5 0
Bilmiyorum 8 3 3 1

Tablo 6 incelendiginde 5. sinif 6grencilerinin 8’inin, 6. ve 7. sinif 6grencilerinin 3'tiniin ve 8. sinif
Ogrencilerinden de 1’inin verdigi cevabin kaynagini bilmedigi goriilmektedir. 5. sinif 6grencilerin
verdigi cevaplar incelendiginde 6grencilerin cevaplarindan 3’liniin kendi diistinceleri oldugu
belirlenmistir. Diger cevaplar incelendiginde 5. sinif 6grencilerinin popiiler bilim kitaplarini, test
kitabini, ilkokul Ogretmenini, ailesini veya arkadaslarimi ve medyayr kaynak gosterdigi
gorulmektedir. 6. sinif 6grencilerinin ise cevaplarina kaynak olarak siklikla Tiirkgce 6gretmeni,
medya, sosyal bilgiler 6gretmeni ve ilkokul 6gretmenlerini gostermislerdir. 7.sinif 6grencilerinin
bir boliimii cevaplarinin kendi diisiinceleri oldugunu ifade ederken; digerleri cevaplarina kaynak
olarak genellikle ise poptler bilim kitaplari, fen bilimleri 6gretmeni ve arkadas veya ailelerini
gostermektedir. 8. simif O6grencilerinin ¢ogunlukla kaynak olarak fen bilimleri ders kitabim
kullandiklar1 belirlenmistir. Ayrica 8. sinif o6grencileri sorunun cevabini fen bilimleri
O6gretmenlerinden ve farkl test kitaplarindan 6grendiklerini ifade etmislerdir.

Tablo 7: Ogrencilerin “Atomun biiyiikliigii hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Ne ile
kiyaslayabilirsiniz?” sorularina verdikleri cevaplarin frekans (f) ve yiizde (%) degerleri

Cevap kategorileri 5. simif 6. siif 7. siif 8. siif
% f % f % f %
Dogru 4 27 0 14 64 13 52
Kabul edilebilir 0 4 14 0 0 0 0
Yanlis 46 24 83 3 13 5 20
Fikrim yok 4 27 1 3 5 23 7 28
Toplam 15 100 29 100 22 100 25 100
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Ogrencilerin “Atomun biiyiikligii hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Ne ile kiyaslayabilirsiniz?”
sorularina verdikleri cevaplar Tablo 7’de incelenmistir. Soru ile ilgili 5. simf 6grencilerinin
verdikleri cevaplarin %46’s1, 6. sinif 6grencilerinin cevaplarinin %83’t yanls iken 7. simif
O0grenci cevaplarinin %64’i4, 8. sif O6grenci cevaplarinin ise %52’sinin dogru oldugu
belirlenmistir. Ogrenci cevaplan incelendiginde; 5. simf cevaplarin %27’ sinde, 7. sif
cevaplarinin %23’tinde, 8. siif cevaplarinin %28’inde 6grencilerin fikrim yok kategorisinde
cevaplar verdikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerin “Atomun biiyiikligii hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Ne ile kiyaslayabilirsiniz?”
sorularina verdikleri cevaplar tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Ogrencilerin Atomun biiyiikliigii hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Ne ile Kiyaslayabilirsiniz?
Sorularina verdikleri cevaplarin frekans (f) degerleri

Kategoriler frekans (f)
5. Simif 6. Simif 7. Sif 8. Simf
Yanhs Cok biiyiik (4) Patlayici (6) Biiytik (2) Yuvarlak (3)
Yumurta (1) Gok tasi(1) Yumurta (1) Olibs (1)
Sigara (1) Cok biiyiik (11) Karinca (1)
= Cakil Tas1 (1) Kalin (2)
I Yuvarlak top (3)
E, Kabul - Hiicre (1) - -
@ edilebilir
Dogru Cok kiiciik (3) - Cok kiiciik (14) Cok kiiciik (13)
Mikroskopla
gorillemez (1)
Yanls Kiyaslanamaz (1) Biiyiik cisimler Kiyaslanamaz (8) Kiyaslanamaz (2)
Su damlasi (1) (fil, araba, goktasi, Biiytik cisimler Biiytik cisimler
okul ¢antasy, agag, (bilye, boncuk, TV, (seker, bilye, inek,
- kalem 15) 5) cekirdek, incir, ay,
é pire 7)
T@ Kabul Toz (1) K¢tk cisimler Kiiglik cisimler Kiiglik cisimler
2 edilebilir (igne ucu, hiicre (zerre, hiicre, (hiicre, mikrop, 4)
M 3) nokta 8)
Dogru Mikroskobik - - Evren ile mercimek
canlidan kiiciik (1)
1

Tablo 8'de 6grencilerin atomun biiyiikligi hakkindaki yanlis cevaplari incelendiginde genellikle
cok biiylik madde seklinde cevaplar verdikleri ya da ¢ok biiylik maddelerden érnekler verdikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin yanhs cevaplari incelendiginde patlayici, hiicre, cakil tasi, top,
yumurta, bilye gibi nesnelerle atomun biuyiikligii agiklamaya c¢alistiklar1 goriilmektedir.
Ogrencilerin bazilar1 atomun biiyiikliigiiniin hicbir nesne ile kiyaslanamayacagin diisiiniirken
bazi 6grenciler su damlasi, kalem, agac, fil, goktasi, araba vb. biiyiik cisimlerle kiyaslamislardir.
Ogrencilerin atomun biiyiikliigii hakkindaki diigiincelerini incelendiginde cok kiiciik madde,
mikroskopla goriinemeyen madde seklindeki cevaplari dogru olarak kabul edilmistir. Bir
6grenci atomun biiyiikliigiinii mikroskobik canlilardan bile kii¢iik baska bir 6grenci ise evrende
mercimek kadar kiiciik cevaplarini vererek dogru kiyaslama yapmislardir. Ayrica 6grencilerin
atomun biiytikliglni hiicre, igne ucu, zerre, toz tanecigi, mikrop vb. seylerle kiyaslayarak kabul
edilebilir cevaplar verdikleri tespit edilmistir.
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“«u

Ogrencilerin ““Atomun biiyiikliigii hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Ne ile kiyaslayabilirsiniz?”
sorularina verdikleri cevaplar1 hangi kaynaktan 6grendiginizi ac¢iklayiniz” sorusuna verdikleri
cevaplarin frekans (f) degerleri Tablo 9’da verilmistir

Tablo 9: Ogrencilerin atomun biiyiikligii ile ilgili soruya verdiginiz cevabi hangi kaynaktan
dgrendiginizi aciklayin sorusuna verilen cevaplarin frekans (f) degerleri

Ogrenci Cevaplan frekans (f)
5.sinif  6.smif  7.simf  8.simif
Popiiler bilim Kitabi 2 3 2 0
Fen Ders Kkitabi 0 2 4 15
Kitap Tiirkce ders Kitabi 0 1 0 0
Sosyal Bilgiler kitabi 0 0 0 0
Test kitabi 0 0 0 2
Fen bilimleri 6gretmeni 0 0 0 4
Derste ilkokul 6gretmeni 0 3 0 0
Tiirkce 6gretmeni 0 5 0 0
Sosyal bilgiler 6gretmeni 0 3 0 0
Medya 2 5 1 0
(Gazete-tv-film, belgesel)
internet 1 0 0 2
Arkadas- Aile 0 0 5 0
OKkul panosu 0 1 0 0
Kendim 5 10 10 2
Gordiim 1 0 0 0
Bilmiyorum 6 0 2 2

Tablo 9’da 6grencilerin atomun biiytikliigi ile ilgili sorunun cevabini hangi kaynaktan
ogrendikleri incelendiginde; 5. smif ogrencilerinin verdikleri cevaplarda siklikla kaynagi
bilmedikleri ya da kendi diisiinceleri oldugunu ifade ettikleri goriilmektedir. Buna karsin
popiiler bilim kitabi, internet, medya gibi cevaplarda oldugu ve bir 68rencinin de gérdigiinii
ifade ettigi belirlenmistir. 6. ve 7. sif 6grenci cevaplar1 incelendiginde cevaplarin kendi
disiincem, Tiirkce 6gretmeni, medya, sosyal bilgiler 6gretmeni, fen bilimleri 6gretmeni ve
popiiler bilim kitaplar1 seklinde siralandigi goriilmektedir. 8. sinif 6grencilerinin cevaplarindan
ise kaynak olarak genellikle fen bilimleri ders kitabi, fen bilimleri 6gretmeni ve test kitabin
gosterdikleri tespit edilmistir.

4. Tartisma ve Sonug

Ortaokul 6grencilerinin “atom kavrami” hakkindaki bilgi seviyelerini ve bu bilgiyi 6grendikleri
kaynagi belirlemek amaciyla yapilan arastirmanin sonuglarina gore, ortaokul 5. ve 6. sinif
ogrencileri “atom nedir?” sorusuna dogru yanitlar verememislerdir. 5. ve 6. sinif 68rencileri
atom kavramini bomba, kimyasal madde gibi patlayici ve tehlikeli maddeler ile aciklamaya
calismislardir. Ogrenciler, yanhs cevaplarina siklikla Tiirkce ders kitabini, sosyal bilgiler ders
kitabi, ilkokul 6gretmenini, tv-film-gazete gibi medya iirtinlerini ve bilgisayar oyunlarin1 kaynak
olarak gostermektedir. Bu duruma farkli derslerde atom kavrami gegen konu metinlerinin yer
aliyor olmasi veya medyada ve bilgisayar oyunlarinda atom kelimesinin yanlis anlamda
kullaniliyor olmasi sebep olabilmektedir. Ayni soruya 7. ve 8. sinif 6grencilerinin ¢cogunun dogru
cevaplar verdigi goriilmektedir. Arastirma sirasinda 7. sinif 68rencilerinin atom kavramina
iliskin kazanimlar1 heniiz 6grenmemelerine ragmen dogru yanitlar vermesi atom kavrami
hakkinda 6n bilgilere sahip olduklarim1 géstermektedir. Atom kavramini yanlis agiklayan 7. sinif
Ogrencilerinin cevaplari bomba, kii¢iik madde, biiylik yapi ve maddenin hiicresi seklindedir. 8.
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sinif dgrencileri ise atom kavramini hiicre kavrami ile karistirarak hiicrenin yapi tas1 yanlhs
cevabimi vermislerdir. Sonuc¢ olarak yanlis cevap veren 5. 6. ve 7. sinif 6grencileri atom
kavramini patlayici maddeler ile agiklarken; 8. sinif 6grencileri hiicre kavrami ile a¢iklamaya
calismislardir. Bu durumda 5., 6, ve 7. sinif 6grencilerin atom kavramin ilk 6gretim derslerinde,
Tlrkge derslerinde veya sosyal bilgiler derslerinde duyduklar1 atom bombasi kavramu ile; 8. sinif
ogrencilerinin ise hiicre kavram ile karistirdiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin atom kavramin
hiicre kavrami ile agiklamaya ¢alismalari (Kaya, 2010)'nin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin atom
kavrami hakkinda sahip olduklar1 yanlis anlamalar1 tespit ettigi calismasi ile de benzerlik
gostermektedir. 7. ve 8. sinif 6grencilerinin atom kavramu ile ilgili bilgilerine kaynak olarak
siklikla fen ders kitabi, fen bilimleri 68retmeni ve popiiler bilim kitaplarini gosterdikleri
belirlenmistir. Yanlis cevap veren 7. sinif 6grencilerinin ise bu bilgileri medya, aile veya
arkadaslarindan 6grendikleri tespit edilmistir. Arastirma sonucunda 5. ve 6. sinif 6grencilerinin
Tirkce ders kitabi, sosyal bilgiler ders kitab1 gibi yanlis kaynaklar1 kullanarak veya
ilkogretimden getirdikleri yanlis kavramlarla atom kavramini agiklamaya calistiklar1 tespit
edilirken; 7. ve 8. sinif 68rencilerinin fen bilimleri ders kitab1 ve fen bilimleri 6gretmenini
kaynak gostererek daha dogru agiklamalar yaptiklar: tespit edilmistir. Bu durum farkl ders
kitaplarinda yer alan disiplinler arasi kavram ve metinlerin alan uzmanlarn tarafindan da
incelenmesinin o6nemini gostermektedir. Bu sonuglar kiiciik yas seviyelerinden itibaren
ogrencilere kavramlar1 dogru ifade edilmesinin ve kavram 6gretiminin énemini bir kez daha
gostermektedir.

Tablo 4, 5 ve 6 incelendiginde “Atomun yapisinda neler bulunur?” sorusuna 5., 6. ve 7. simif
ogrencilerinin  yanlis cevaplar verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin genellikle atomun
yapisinda yanicl, patlayici, zararli maddelerin bulundugunu ifade ettikleri, bazi 6grencilerin ise
mermi, gaz, kapsil, zehir, demir, gibi maddelerin bulundugunu ifade ettikleri gériilmektedir. 7.
sinif 6grencilerinin de bazilar1 yanlis cevaplarinda atomun yapisinda kii¢iik molekiiller oldugu
ifade etmislerdir. 8. sinif 6grencilerinin cevaplarinin % 50’sinin dogru oldugu ve bu 6grencilerin
proton, noétron, elektron, c¢ekirdek, katman, tanecik gibi cevaplar verdigi belirlenmistir. Bu
sonuglar benzer calismalarda da elde edilmistir. Baybars & Kiictikdzer (2014) calismalarinda
Ogrencilerin atomun yapisina iliskin fikirlerinin, “proton ve nétron cekirdekte, elektronlar ise
cekirdek etrafinda belli yoriingelerde bulunur” seklinde olduklarin tespit etmistir. Kaya (2010)
calismasinda Ogrencilerin atomun yapisinda proton, nétron ve elektron bulundugunu
belirttiklerini tespit etmistir. Ayrica 5. sinif 6grencileri cevaplarinin kaynagini bilmedigi ifade
etmislerdir. Bu durum kiigiik yaslardaki 6grencilerin kavramlari ne sekilde 6grendiklerini dogru
ifade edemediklerinin bir gostergesi olabilir. 6. sinif 6grencileri ise yanls cevaplarina Tiirkce
Ogretmeni, sosyal bilgiler 6gretmeni gibi farkli disiplinlerdeki dersleri ve ge¢mis yasantilarindan
ilkokul 6gretmenlerini kaynak gostermektedir. Ayrica bu 6grencilerin medya iirtinlerinden de
yanlis kavramlar 6grendigi tespit edilmistir. Dogru cevaplar veren 7. sinif 6grencilerinin bir
bo6limintn popiiler bilim kitaplari, fen bilimleri 6gretmeni ve fen bilimleri ders kitabini kaynak
gosterdigi; 8. smnif Ogrencilerinin ise ¢ogunun fen bilimleri ders kitabi ve fen bilimleri
O0gretmenini kaynak gosterdigi belirlenmistir. Bu durum o6grencinin yasi ile dogru kaynak
kullanimin orantili bir sekilde arttigini da géstermektedir.

Tablo 7, 8 ve 9’da 6grencilerinin atomun biiyiikliigii hakkinda yanlis cevaplari incelendiginde
atomun biiylikliigiinii cok biiylik olarak tanimlayip, cevrelerindeki ev, insan, araba, fil, goktasi,
okul cantasi, agac, kalem, bilye gibi biiyiik nesnelerle kiyasladiklari belirlenmistir. Bu sonuglar
Minas & Giindogdu (2013) calismalarinda 6grencilerin atom kavrami ile ilgili yazdiklarn
metaforlar ile benzerlik gostermektedir. Ogrencilerin kabul edilebilir cevaplarina bakildiginda
ogrenciler atomu giinliik hayatta kiiciik olarak gézlemledikleri zerre, hiicre, mikrop, nokta, igne
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ucu, gibi maddelerle kiyaslamislardir. Bu sonucun Cokelez & Yalgin (2012)'1n ¢alismalariyla da
paralellik gosterdigi belirlenmistir. Ogrencilerin dogru cevaplar incelendiginde atomun
biiytikligiinii ¢ok kiiciik olarak ifade ettikleri ve mikroskobik canlidan kiiciik, evren ile
mercimek gibi kiyaslamalarla agiklamaya calistiklar1 goriilmiistiir. Bu sonu¢ Oztuna Kaptan &
Boyacioglu (2013)’'nun ¢alismalarinda ulastiklar1 sonuglar ile benzerlik gostermektedir. Ayrica
Ogrencilerin atom yapisin1 kiyaslamada bildikleri kavramlar1 kullandiklari sayisal verilerle
aciklamaya calismadiklar1 belirlenmistir. Bu bulgu Akyol (2009)'un calismasi ile de uyum
icerisindedir. Ogrencilerin verdikleri cevaplara gosterdikleri kaynaklar incelendiginde 5., 6. ve 7.
sinif 6grencilerinin genellikle kendi fikri oldugu veya 6grendigi kaynag1 bilmedigini ifade ettigi
gorilmiistiir. 8. sinif 6grencileri ise fen bilimleri ders kitab1 ve 6gretmenini kaynak olarak
gostermektedir. Bu durum 6grencilerin yanlis 6n 6grenmelerinden yola c¢ikarak atomun
biiyiikliigiinii yanlis tahmin ettiklerinin bir gostergesi olarak yorumlanabilmektedir.

Tiim simf seviyelerinde 6grencilerin atom kavrami ile ilgili yanhs bilgilere sahip oldugu
gorilmiistir. Calismada 6grencilerin 5. ve 6. sinifta atom kavrami ile ilgili dogru 6n bilgiye sahip
olmadig1 ve bu bilgileri Tiirk¢e ve sosyal bilgiler gibi disiplinler arasi derslerden ve bu derslerin
o6gretmenlerinden, ilkokul 6gretmenlerinden, bilgisayar oyunu ve c¢esitli medya unsurlarindan
ogrendikleri ya da nereden 6grendiklerini bilmedikleri tespit edilmistir. Bunun sebebinin atom
kavrami ile ilgili bilgilerin giinliik hayatta ve ilkogretimden itibaren cesitli derslerde sikca
gecmesine ragmen fen bilimleri dersinde kazanimlarin 7. siniftan itibaren verilmeye baslanmasi
oldugu diistiniilmektedir. Atom kavramu ile ilgili baz1 kazanimlarin 5. ve 6. siif seviyelerine
uygun olarak hazirlanarak, daha kiiciik yaslardan itibaren 6grenim diizeyleri g6z 6niine alinarak
verilmeye baslanmasi 6grencilerin bu kavramlarla ilgili sahip olabilecekleri yanlis anlama ve
kavramalarin oniline gecilebilir. Ayrica farkl disiplinlerdeki fen ile ilgili kavramlar igeren
disiplinler aras1 metin ve okuma parcalarinin fen bilimleri alan uzmanlan tarafindan da
incelenerek kitaplarda yer almasinin saglanmasi ile o6grencilerin yanlis 6grenmeleri
engellenebilir.

Atom kavramy, fizik ve kimya alanlarinin ortak kavramlarindan biri olmasi sebebiyle, ortaokul
ogrencilerinin ¢ok iyi bir sekilde kavramis olmasi 6nemlidir. Bunun i¢in farkli 6gretim teknikleri
kullanilarak, 6gretim gorsel hale getirilerek ve soyut kavramlar 6nceden bilinen durumlarla
analoji yapilarak 6grencilerin atom kavrami hakkinda sahip olduklari yanlis 6n 6grenmelerin ve
kavram yanilgilarin ortadan kaldirilabilecegi diistintiilmektedir.
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Extended Summary
1. Introduction

When people, events, thoughts and goods are grouped according to specific characteristics, the
names given to these groups are called concepts . Concepts are abstract. Starting from childhood,
individuals learn concepts and words that are their names. They classify concepts, find
relationships among them, give meaning to their information and sometimes even rearrange and
create new concepts. This process is a lifelong mental structuring process. Children are overly
curious about the events around them and they have personal meanings for the concepts
themselves. For this reason, in the concept learning, the relations of the students with their
surroundings, their observations, the ways of interpreting the events are effective. Because of
the concepts in science are abstract, these concepts need to be coded into the minds of the
students. Incorrect mental coding can lead to learning difficulties and conceptual
misconceptions related to these topics in students' educational lives. As a abstract concept, the
atomic concept, is one of the basic stones of science and has a central place in teaching other
concepts related to science. Information about the concept of atom begins to be given from
primary school. For this reason, the purpose of this study is to determine the level of knowledge
about the "atomic concept" of secondary school students and the sources from which they
learned this information.

2. Method

In this study, the case study approach was used as a qualitative research design. In this study,
the study group consists of a total of 90 students in 5, 6, 7 and 8 classes of a middle school in
Aksaray province center. Convenience sampling method was used in the study. In the study,
open-ended questions have been prepared to ask the students about their knowledge of the
"atomic concept" and the source from which they learned this knowledge. While preparing the
questions, firstly, the questionnaires which were asked in the 5th, 6th, 7th and 8th grade
secondary school science textbooks and the previous studies about the topic in the field
literature were examined. Then, the achievements of the curricula of science education in
secondary schools were examined and 6 open-ended questions suitable for the achievements
were prepared. The necessary correction were made on the questions by consulting the expert
opinions and the final forms were given to the questions. In this context, students are asked to
answer the following questions during the research process.

The answers of the students to open-ended questions were analyzed by content analysis. In the
study, the answers given by the students to questions 1, 3 and 5 were categorized as "right",
"acceptable”, "wrong" and "no idea". New categorizations were made for students' answers to
other questions. Generated categories were examined by 2 researchers and a science education
specialist. The total number of category numbers does not give the number of students because
there are several categories to be categorized. Therefore the obtained codes are given together
with frequency (f) and percent (%) values.

3. Findings, Discussion and Results

According to the results of research conducted by secondary school students to determine the
level of knowledge about the "atomic concept” and the source from which this knowledge is
learned, secondary students in grades 5 and 6 were unable to give accurate answers to the
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question "What is the atom?" . 5th and 6th grade students have tried to explain atomic concept
with explosive and dangerous substances such as bombs, chemicals. Students frequently point
out the wrong answers as media books and media games such as Turkish textbooks, social
studies textbooks, primary school teachers, TV-movies-newspapers. This may be due to the fact
that the subject texts that contain the notion of the atom in different lessons take place, or that
the atomic word is used in the wrong sense in media and computer games. The same question
seems to give the right answers in the majority of the 7th and 8th grade students. The answers
of the 7th grade students who misinterpret the concept of atom are the bomb, small matter, big
structure and cell of the material. 8th grade students mixed the concept of the atom with the
concept of the cell and gave the wrong answer to the building block of the cell. As a result, the
5th, 6th and 7th grade students who gave the wrong answers explained the atomic concept with
explosives; 8th grade students tried to explain with cell concept. In this case, students in the 5th,
6th, and 7th grade learn the atomic concept of atomic bomb in their primary education courses,
Turkish lessons or social studies lessons; 8th grade students confused the cell concept. It has
been determined that students in the 5th, 6th and 7th grades gave the wrong answers in the
question "What is in the atom structure?” It is seen that these students usually express the
presence of flammable, explosive and harmful substances in the structure of the atom and some
students express bullets, gas, capsules, poison, iron. Some of the students in the 7th grade stated
that their molecules are small molecules in the wrong answer. It has been determined that 50%
of the answers of the 8th grade students are correct and give responses such as proton, neutron,
electron, nucleus, layer, particle. Since the students' wrong answers about the size of the atom
have been examined, it has been determined that the size of the atom is very large and compares
it with the surrounding objects such as house, human, car, elephant, meteorite, school bag, tree.
When we look at the acceptable answers of the students, the students compared the atoms, such
as cells, germs, points, pins, etc., which they observed as small in daily life. When the resources
that the students responded to were analyzed, it was seen that 5th, 6th and 7th grade students
often stated that they did not know the source or the source of their opinion. This can be
interpreted as a sign of the students misrepresenting the size of the atom, starting from the
incorrect preliminary learning.
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