MEHMET AKIF ERSOY UNIVERSITESI

SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU DERGISI

Mehmet Akif Ersoy University Journal of Social Sciences Institute

e-ISSN: 1309-1387

Sayi/Issue: 41
Yil/Year: 2025

ss./pp.: 217-230

PAZARYERI HOYUK (BUCAK, BURDUR) YER RADARI ARASTIRMASININ ON

SONUCLARI*

PRELIMINARY RESULTS FROM GPR SURVEY AT PAZARYERI HOYUK (BUCAK, BURDUR)

Ralf H. BECKS?!, Caglayan BALKAYA?, Bilge Ayca POLAT BECKS?, Olcay CAKMAK*

1. Prof. Dr., Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi,
ralfbecks@mehmetakif.edu.tr, https://orcid.org/0000-
0002-9497-2286

2. Prof. Dr., Siileyman Demirel Universitesi,
caglayanbalkaya@sdu.edu.tr, https://orcid.org/0000-
0002-0191-8564

3. Prof. Dr., Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi,
aycapolat@mehmetakif.edu.tr,
https://orcid.org/0000-0001-6632-7389

4. Dr., Siileyman Demirel Universitesi,
olcaycakmak@sdu.edu.tr, https://orcid.org/0000-
0003-4282-4481

Makale Tiirii
Aragtirma Makalesi

Article Type
ResearchArticle

Basvuru Tarihi/Appliation Date
19.02.2025

Yaymna Kabul Tarihi/Acceptance Date
10.05.2025

DOl
10.20875/makusobed.1642398

*Pazaryeri Hoyik Kurtarma Kazis1 Kiiltiir
Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigii'niin
izni ile Burdur Miizesi yiiritiiciiliigiinde
gerceklestirilmis olup, basta Genel
Midiirliigiimiiz ve Miize Miidiirimiiz olmak
lizere ¢aligmamiza olanak sagladiklar igin
ictenlikle tesekkiir ederiz. 4318-YL1-15 Proje
numarast ile ¢aligmay1 destekleyen Siileyman
Demirel Universitesi  Bilimsel ~Arastirma
Projeleri Baskanligina tesekkiir ederiz. 0597-
Gudimli-19 Proje numarast ile ¢alismayi
destekleyen Burdur Mehmet Akif Ersoy
Universitesi 'ne Bilimsel Arastirma Projeleri
Baskanligina tesekkiirlerimizi sunariz.

Oz

Burdur'un Bucak ilgesine bagli Urkiitlii kdyii'niin dogusunda konumlanan Pazaryeri
Hoyiik, 2017 yilinda Prof. Dr. Ralf H. Becks'in baskanligindaki “Seref Hoyiik /
Komama ve Cevresi Yiizey Arastirmasi” sirasinda kesfedilmistir. Yaklagik 10
doniim biiytikligiindeki kii¢iik ve yassi hoyligiin merkezinde biiyiikk ve derin bir
kagak kazi1 ¢ukuru agilarak zarar verilmistir. Burdur Miizesinin koordinasyonunda,
alanin stratigrafik yapisinin, mimari 6zelliklerinin ve kacak kazi topragindaki olasi
buluntularin belirlenmesi amaciyla 2019 yilinda kurtarma kazilarina baglanmistir.
Buluntular, hdyiigiin Erken Tung Cag1 2-3 (M.O. 2600-2000) evrelerinde yerlesim
gordiigiinii  gostermektedir. Yorenin en biiyllk ve Onemli merkez yerlesmesi
konumundaki Seref Hoyiik ile benzer evrelerde olan hoyiigiin muhtemelen yerlesim
dig1 bir uydu mahallesi olarak kullanildigi diigiiniilmektedir. Hoyiikte arkeojeofizik
uygulama yer radar1 yontemiyle gergeklestirilmistir. Elde edilen umut verici sonuglar
dogrultusunda belirlenen 5 m x 8 m boyutlarindaki bir alanda gergeklestirilen
arkeolojik agma hdyiigiin belirli bir tasarim dahilinde insa edildigini gdstermistir.
Buna gore, hoyiik, Bati Anadolu Kiiltiirleri ile uyumlu megaron ve megaroid tipli
biiyiik yapilardan olugmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Burdur, Goller Yoresi, Pazaryeri Hoyiik, Erken Tun¢ Cagi,
Arkeojeofizik, Yer Radari, Seref Hoyiik.

Abstract

The Pazaryeri Mound, located to the east of Urkiitlii Village in the Bucak district of
Burdur, was discovered in 2017 during the “Seref Mound / Komama and
Surroundings Surface Survey” led by Prof. Dr. Ralf H. Becks. The small and shallow
settlement mound, approximately 10 acres in size, had been damaged by a large,
deep illegal excavation pit in its center. In 2019, rescue excavations were initiated
under the coordination of the Burdur Museum to determine the stratigraphic
structure, architectural features, and possible finds in the disturbed soil. The results
suggest that the mound was occupied during the 2nd to 3rd phases of the Early
Bronze Age (2600-2000 BC). Given that it shares similar phases with the Seref
Mound, the region's largest and most significant central settlement, it is believed that
the Pazaryeri Mound served as an off-site satellite settlement. The archaeo-
geophysical investigation of the mound was carried out using the ground-penetrating
radar method. Based on the promising results, the archaeological excavation, which
was carried out on an area of 5 m x 8 m, revealed that the mound was built according
to a specific design. According to this, the mound consists of large structures of the
megaron and megaroid type, which correspond to the Western Anatolian cultures.

Keywords: Burdur, Lakes Region, Pazaryeri Hoyiik, Early Bronze Age,
Archaeogeophysics, Ground Penetrating Radar, Seref Hoyiik.
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EXTENDED SUMMARY

The Pazaryeri Mound, located east of the village of Urkiitlii in the Bucak district of Burdur, Turkey, is an
archaeological site of remarkable importance that offers insights into the socio-cultural dynamics of the Early Bronze
Age. The mound, which was discovered in 2017 during the “Seref Mound / Komama and Surroundings Surface
Survey” led by Prof. Dr. Ralf H. Becks, has attracted attention due to its unique settlement features and the damage
caused by illegal excavations. These unauthorized activities, which took place in the winter of 2016-2017, have raised
significant concerns about the preservation of the site and highlighted the need for systematic documentation and
protection through scientific methods. This study aims to address these issues by providing a comprehensive
understanding of the site's stratigraphy, architecture and cultural significance.

The Pazaryeri Mound plays an essential role in understanding settlement patterns during the Early Bronze Age,
particularly in the under-represented region of Pisidia. While much of the research has focused on large sites such as the
Seref Mound, smaller satellite settlements such as Pazaryeri offer valuable perspectives on the dynamics within the
broader regional network. This study seeks to answer crucial questions: What do the stratigraphic layers reveal about
the historical occupation of the site? How does the architectural design of Pazaryeri compare to other contemporary
settlements, particularly the Seref mound?

The mound, which covers an area of around 10 acres, was significantly disturbed by illegal excavations in the
winter of 2016-2017. A large pit of about 8 m x 9.7 m and 5 m deep was dug in the middle of the mound, probably by
people looking for burial chambers. This excavation caused considerable damage to the cultural deposits and
architectural features of the site. The disturbed soil exposed a variety of artifacts from the Early Bronze Age, including
pottery fragments and small figurines such as the Caykenar1 idol, which were later collected and taken to the Burdur
Museum for conservation. These illegal activities underline the urgent need for systematic archaeological
documentation and conservation.

To address these concerns, the study employed Ground Penetrating Radar (GPR), a non-invasive geophysical
method that allows for the visualization of subsurface features without the need for extensive excavation. GPR sends
electromagnetic waves into the ground and detects the reflected signals, providing critical information about the
stratigraphy and buried structures. The GPR survey, covering an area of 1292 m?, used a 500 MHz frequency antenna to
produce detailed two-dimensional radargrams and time slices. This method enabled the identification of potential
archaeological features such as walls, buildings, and megaron structures, which are characteristic of Western Anatolian
cultures during the Early Bronze Age.

The results of the GPR survey were promising, showing high amplitude reflections indicative of subsurface
architectural elements. These results were confirmed by the subsequent archaeological excavations, which uncovered
distinct architectural floor plans, including large megaroidal structures indicative of organized settlement planning.
These structures indicate that the Pazaryeri Mound was part of a larger settlement network and may have functioned as
a satellite settlement of the dominant Seref Mound. The stratigraphy uncovered at the site indicates several phases of
occupation, suggesting that the site was inhabited over a longer period of time. The artifacts found, including pottery
and figurines, shed light on the material culture of the region and the role of Pazaryeri in regional trade networks.

The use of GPR method proved invaluable, not only in preserving the integrity of the site, but also in gaining a
better understanding of its spatial organization. This non-invasive method enabled precise planning of excavations in
areas that had been disturbed by illegal excavations, allowing important archaeological features to be preserved. The
integration of GPR data with excavation results led to a more comprehensive understanding of the architecture of
Pazaryeri and its connections to other settlements in the region.

This study makes an important contribution to the study of Early Bronze Age settlements in Pisidia,
particularly the role of smaller sites such as Pazaryeri in a broader socio-economic system. The comparative analysis of
Pazaryeri and larger centers such as the Seref Mound reveals a complex network of interconnected settlements, all of
which contributed to the cultural and economic development of the region. It is recommended that an environmental
analysis be added to the GPR investigations, which could provide additional context for the historical significance of
the site. By further exploring the relationships between the settlements and their regional networks, future investigations
will deepen our understanding of Early Bronze Age society in western Anatolia.

To summarize, the Pazaryeri Mound is an important site for understanding the early development of settlement
structures and cultural practices in the Pisidian region. The interplay between illegal excavations and modern
technological approaches underscores the importance of continued archaeological research, especially in the face of
ongoing threats to cultural heritage. The results of this study provide a solid foundation for future investigations aimed
at uncovering the rich archaeological narratives embedded in the Pazaryeri Mound and providing valuable insights into
the socio-political and economic dynamics of the Early Bronze Age in the region.
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1. GIRIS

Pazaryeri Hoyiik; Bucak ilgesi, Urkiitlii kdyii sinirlar1 igerisinde, Karagan Dag1 ile Bozburun kaya
kiitlesi arasinda gegit veren Dervent mevkinin giineyindeki kiigiik ovalik bir alana konumlanmaktadir.
Urkiitlii kdyiiniin 6 km dogusunda, Yuva kdyiiniin ise 3 km batisinda bulunan hdyiik, kdyler arasindaki asfalt
yolun 130 m kuzeyindedir (Sekil 1). Oldukg¢a algak bir yapiya sahip oldugundan, ilk kez 2017 yilinda
gerceklestirilen Seref Hoyillk / Komama Yiizey Arastirmalar sirasinda kesfedilmis ve literatiire girmistir.
2016-2017 kiginda kacak kaziya ugrayan hoyiigiin tam merkezinde, is makinesi ile yaklagik 8 m x 9,7 m x 5
m boyutlarinda biiylik bir ¢ukur acilmistir (Resim 1, sol panel). Kagak kazicilarin, hdyiigii bir tiimiiliis olarak
diisiindiikleri ve merkezinde bir mezar odasi aradiklari anlasilmaktadir. Gergeklestirilen bu kagak kazilar,
maalesef, hoylikteki tabakalanma ve mimari kalintilara biiyiik zarar vermistir (Resim 1, sag panel).

Sekil 1. Pazaryeri Hoyiik Yer Bulduru Haritas1 (Ustte) ve Karelaj Sistemi Uzerinde Yer Radar1 Caligma Alani, Kagak Kazi Alam ve
Arkeolojik Agmanin Konumlar1 (Altta)
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Resim 1. Kepceyle Acilan Kagak Kaz1 Cukuru (Solda) ve Profilde Gézlenen Duvarlardan Bir Ornek (Sagda)

Agilan gukurdan ¢ikarilan atik toprak hoyiik tizerine dokiilmiistiir. Ekibimizin ilk ziyareti sirasinda toprak
yilizeyinde ¢ok sayida Erken Tung¢ Cagi ¢anak ¢dmlegi ve aralarinda Caykenari tipi bir idoliin bulundugu
cesitli kiiglik buluntular saptanmigtir (Resim 2). Bu buluntular, Burdur Miizesine teslim edilmistir.

Resim 2. 2017 Y1l Seref Hoyiik ve Cevresi Yiizey Arastirmasinda Kegfedilen Pazaryeri Hoyiik'ten Ayn1 Yila Ait Yiizey Buluntulari

Is makinesinin agtig1 biiyiik ¢ukurun profillerinde, duvar, ¢ukur, kerpic, yanik tabaka gibi pek cok
kiiltiir tabakasi gozlemlenmistir (Resim 1, sag panel). Buluntu durumu, acilan ¢ukurun biiyiikligii ve
derinligi nedeniyle hdyiigiin biiyiikk zarar gérmiis olmasi, kacak kazimin atik topraginda bulunan kiiciik
buluntular, bu atik topragin diger kacak kazicilar igin bir ¢ekim alani olusturmasi ve yagmurlarda adeta
gblete donen ¢ukurun hem insanlar hem de hayvanlar i¢in tehlike arz etmesi gibi nedenlerle burada bir
kurtarma kazisinin yapilma gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu dogrultuda, 2019 yilinda Kiiltiir Varliklar1 ve
Miizeler Genel Miidiirliigliniin izniyle, Burdur Miizesi Bagkanliginda, Prof. Dr. Ralf Becks ve Prof. Dr. B.
Ayca Polat Becks'in bilimsel damgmanlhiginda, MAKU Arkeoloji Boliimii 6gretim elemanlarr ve
ogrencilerinin katilimiyla kurtarma kazilari gergeklestirilmistir. Hoylikte, olasi gorece sig arkeolojik
kalintilarin konum, uzanim ve derinlik gibi mekansal ve mimari 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla da bir
arkeojeofizik arastirma Siileyman Demirel Universitesi Deprem ve Jeoteknik Arastirma Merkezi tarafindan
gergeklestirilmistir.

Arkeolojik alanlarda yer radar1 yontemi, olglimlerin gorece sig derinliklerdeki yapi ve eserlere
herhangi bir zarar vermeden kisa bir siire igcinde gergeklestirilmesi ve bunlarin yiiksek ¢oziiniirliikte
gorsellestirilmesi nedeniyle yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Yer radari, kagak kazi yapilmis alanlarda
uygulandiginda, arkeolojik arastirmalar igin ¢ok degerli bir aragtir (Yilmaz vd., 2018). Hem koruyucu bir
onlem olarak hem de daha detayli veriler saglamak amaciyla kullanimi, arkeolojik alanlarin daha verimli bir
sekilde arastirilmasina olanak tanimaktadir. Bu kapsamda, yalnizca biiyiik yapilar degil, ayn1 zamanda daha
kiictik yapilar, duvarlar, mezar odalari, sarniglar veya diger arkeolojik buluntular da belirlenebilmektedir.
Kacak kazilar sonucu tahrip olmus alanlarda, yerin altindaki yapilar arasinda hala saglam olan alanlar yer
radar1 yontemiyle saptanabilmektedir. Dahasi, kazi1 yapilmasi gereken biiyiik alanlar kisa bir siire iginde
aragtirtlip goriintiilenerek arkeolojik yap1 kalintilari belirlenebilmektedir. Boylece, kazilar daha hedeflenmis
bir sekilde ilerleyebilmekte ve kazi sirasinda istenmeyen hasar ve kayiplar 6nlenebilmektedir. Son yirmi yil
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iginde, yer radar1 yontemi, iilkemizde gergeklestirilen arkeolojik arastirmalarda hem tek basina hem de diger
jeofizik yontemlerle birlikte etkin olarak kullanilmistir. Seren vd. (2008), Eosen yaslt volkanik tiif i¢inde
oyulmus bir dizi yer alt1 galerisinden olusan Aydintepe (Bayburt) yer alti yerlesiminin tiinel ve odalarinin
belirlenmesi amactyla, 100 MHz merkez frekansinda korumasiz bir anten kullanarak yer radari yontemini
uygulamistir. Bu ¢alisma, yliksek genlikli yansima hiperbolleri ile tiinellerin yerlerini basariyla belirlemis ve
ayrica modern insaattan kaynaklanabilecek gelecekteki hasarlari Onlemek amaciyla Onemli veriler
sunmustur. Yalciner vd. (2009), Nysa Antik Kenti'nin (Sultanhisar, Aydin) batisinda yer alan belirli
bolgelerde toprak altinda kalmis arkeolojik kalintillari tespit etmek amaciyla yer radari yontemini
kullanmigtir. Calismada, 250 MHz ve 500 MHz frekanshi iki korumali anten ile 22 farkli 6l¢tim profili
iizerinde elde edilen yansima verileri degerlendirilerek kent kiitiiphanesi yakinlarinda bir tapinagin kalintilar
kesfedilmis ve arkeolojik kazilarla da dogrulanmistir. Kadioglu vd. (2013), Nysa Antik Kenti'ndeki
kalintilarin ve Hellenistik doneme ait sokak sisteminin goriintiilenmesi amaciyla yer radari yontemini
kullanmistir. Polarize mikroskop ve Konfokal Raman spektroskopisi ile gergeklestirilen kaya Ornegi
analizleri, kalintilarin biiyiik 6lgiide Batt Anadolu mermer ocaklarindan ¢ikarilan Jura-Kretase karbonat
kayaglarindan insa edildigini gostermistir. Ayrica, yer radari ¢aligmasinin sonuglari ile ti¢ 6nemli sokak
belirlenmis ve bu bulgular arkeolojik kazilarla dogrulanmistir. Balkaya vd. (2018), Pisidia Antiokheia'sinin
(Yalvag, Isparta) giris kapisina yakin bir alaminda yer radar1 ve dogru akim elektrik 6zdireng (DAO)
tomografi 6l¢iimleriyle tiimlesik bir arkeojeofizik calisma gerceklestirmistir. Bu arastirmada, alanda mevcut
olan ve gozetleme kulesi oldugu diisiiniilen 55 m uzunlugundaki bir arkeolojik yapinin karsisinda, yapinin
apsisiyle uyumlu bir apsisin varlig1 tespit edilmistir. Elde edilen bulgularin dogrulanmasi amaciyla deneme
kazilar1 yapilmasi onerilmistir. Kiigitkdemirci vd. (2018), Aizanoi Antik Kenti'nde (Cavdarhisar, Kiitahya)
yer altindaki arkeolojik kalintilarin ve bunlarin fiziksel ve geometrik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
manyetik ve yer radar1 yontemlerini uygulamistir. Her iki yontemle de diizgiin geometrik uzanimlara sahip
yapt kalintilarinin varlig1 tespit edilmistir. Ayrica, her iki verinin biitiinlestirme teknikleriyle yapilan
degerlendirmeleri, yer altindaki anomaliler hakkinda daha giivenilir sonuglar elde edilmesini ve farkli 6nemli
bilgilere ulasilmasini saglamistir. Akca vd. (2019), Side Antik Kenti'ndeki Ge¢ Antik Cag/Erken Bizans
donemine ait bir bahge alammin tasarrmimi ve kullammimi incelemek amaciyla DAO ve yer radan
yontemlerini kullanmistir. 2016 ve 2017 yillarinda gergeklestirilen iki arkeojeofizik aragtirma sonucunda
Roma Imparatorluk donemine ait oldugu 6ngoriilen arkeolojik yapilarm izleri belirlenmistir. Yilmaz vd.
(2019), Isparta'min Kilig Kéyii sinirlarinda, yer radari ve DAO yontemleriyle bir arkeojeofizik arastirma
gerceklestirmistir. Yer radar1 uygulamalar1 sonucunda, {i¢ nefli bir bazilikanin kalintilar1 tespit edilmistir.
Ayrica, DAO tomografi galismasinin bulgulari da bu sonucu desteklemistir. Kilig Kyii'niin antik Baris kenti
ile iligkili olabilecegi 6ngoriildiigl icin bu bulgularin daha ayrintili arkeolojik incelemelerle ele alinmasi
gerektigi vurgulanmistir. Balkaya vd. (2020), Isparta ilinin Egirdir ilgesine bagli Pisidia Mallos Antik
Kenti'nde, Hellenistik Doéneme ait yap1 kalintilarinin arastirilmasi amaciyla toplam 223 6l¢iim profili
tizerinde yer radar1 yontemiyle bir arkeojeofizik ¢aligma gergeklestirmistir. Elde edilen bulgular, toprak
altinda diizenli bir geometriye sahip yap1 kalintilarimin varligimi agik¢a ortaya koymustur. Balkaya vd.
(2021), Doliche Antik Kenti (Diiliik, Gaziantep) arkeolojik kazi ¢alismalarina rehberlik etmek amaciyla yer
radar1 ve DAQO yéntemlerini uygulamstir. Bu arastirmalarin bulgulari, zellikle killi kirectastyla yapilan
yapilar nedeniyle zorlu bir alan olmasina ragmen, bazilika duvarlarinin kalintilarin1 ve yer altindaki insan
yapimu diger yapilarin izlerini ortaya koymustur. Elde edilen bu bulgular, arkeolojik kazilarla dogrulanmis ve
gelecekteki kazilar igin potansiyel alanlarin belirlenmesine destek olmustur. Ogretmen Aydin vd. (2022),
caligmalarinda, 13. ylizyilda insa edilen Akgakale Kalesi'nin i¢ alaninda yiizey altindaki arkeolojik yapi1
izlerini arastirmak amaciyla yer radart dl¢iimleri gerceklestirmistir. Bu uygulamadan elde edilen verilerin
degerlendirilmesiyle olusturulan iki ve ti¢ boyutlu (2B ve 3B) yer alt1 goriintiileri, olas1 arkeolojik yapilarin
belirlenmesini saglamistir. Kazilar sonucunda, jeofizik sonuglar ile uyumlu arkeolojik bulgular yer radar
yonteminin basarisini ortaya koymustur. Balkaya vd. (2023), Sidera Antik Kenti'nin (Bayat, Isparta) toprak
altinda kalan arkeolojik yapilarinin lokasyon, derinlik ve uzanimlarini yer radar1 yontemiyle aragtirmis ve bu
calisma 2 m derinlik seviyelerinde s1g yer altinin yiiksek ¢oztntirlikli gorintiilerini sunmustur. Biiyiiksarag
vd. (2023), Ahlat (Bitlis) Meydan Mezarlig1 disindaki olasi mezarlarin arastirilmasinda manyetik ve yer
radar1 yontemlerini kullanarak kazi yapilacak alanlari belirlemistir.

Bu ¢alisma kapsaminda, Pazaryeri HOylik'te arkeojeofizik bir arastirma yer radari yontemiyle
gerceklestirilmistir. 500 MHz merkez frekansli korumali bir sistemin kullanildig1 yer radar1 uygulamalarinda,
hoyligiin toprak altindaki si1g yapilart ve mimari Ozelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Yer radari
bulgulart hoylgiin mekansal dagilimi hakkinda daha kapsamli bir anlayis sunarken hoyiigiin mevcut yapisal
durumunun haritalanmasina da katkida bulunmustur. Elde edilen dnsel sonuglar, hdyiigiin korunmasi dikkate
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alinarak, gelecekteki jeofizik arastirmalar ve kazi c¢alismalarinin etkin bir sekilde planlanmasina katki
saglamistir.

2. YER RADARI YONTEMIi

Yer radan gorece s1g derinliklerdeki arkeolojik yapilarin arastirilmasinda yaygin olarak tercih edilen
tahribatsiz bir jeofizik yontemdir. Bu yontem, kazi yapilmadan toprak altinda kalmis yapilari, eserleri ve
mimariyi belirlemek ve haritalamak amaciyla yiiksek frekansli darbeli elektromanyetik (EM) dalgalar
kullanir. Temel yer radar1 arastirma ekipmani; verici ve alict antenler, radar kontrol {initesi ile bir veri
depolama ve goriintiileme aygitindan olusan bir sistemdir. Yer radar1 yonteminin temel ¢aligma prensibinin
basitlestirilmis bir sematik gosterimi Sekil 2'de sunulmustur. Buradan da gorildiigii gibi, sistemin verici
anteni araciligiyla yer altina iletilen elektromanyetik dalgalar yerin derinliklerine inerken karsilarina bir
nesne veya farklt EM &zelliklere sahip bir katman sinir1 ¢iktiginda, dalganin bir kismu geri yansir ve yiizeye
dogru geri doner. Yiizeydeki alict anten, geri yansiyan sinyalin genligini kaydeder ve gidis-gelis siiresini
Olcer. Bu veriler, yer altindaki malzeme siirlarinin derinligi ve 6zellikleri hakkinda bilgi verir. Yansiyan
sinyalin genligi, malzeme Ozelliklerindeki degisikliklere (dielektrik sabiti, manyetik gecirgenlik, elektriksel
iletkenlik gibi) baglidir. Geri yansiyan sinyaller, belirli bir anten pozisyonu i¢in kaydedilir ve bdylece radar
izleri elde edilir. Sistemin yer yiizeyi boyunca ol¢iim yoniinde hareket ettirilmesiyle elde edilen izler yan
yana goriintiilendiginde radar profili veya radargram olusur (Sekil 2). Arkeolojik calismalarda yer radari,
duvarlar, temeller, mezarlar gibi toprak altindaki yapilari tanimlamak, eski yollart ve patikalari haritalamak,
yer altindaki eserleri ve kiiltiirel tabakalar1 ortaya c¢ikarmak, ayrica ge¢mis insan etkinlikleri ile ilgili
stratigrafik ve jeomorfolojik analizleri yapmak amaciyla siklikla kullanilir. Bu nedenle, yer radari, kazi
caligmalarina yardimci olarak yer altinda sakli kalmig arkeolojik kalinti ve unsurlarin konumlart ve
kapsamlar1 hakkinda degerli veriler sunar ve bdylece arkeologlarin stratejik planlamalarimi kolaylastirir
(Balkaya vd., 2023).

Sekil 2. Yer Radar1 Yonteminin Temel Caligma Prensibinin Sematik Gosterimi
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Arkeolojik alanlarda yer radar1 uygulamasinin pek gok avantaji bulunmaktadir. Yer radar ile DAO
ve manyetik gibi diger jeofizik yontemler, arkeolojik alanlarin belgelenmesinde etkilidir (Kaya vd., 2022) ve
arkeolojik kaziya gerek kalmadan alanin biitiinligiiniin korunmasina olanak tanir. Yer radari, yer altindaki
ozelliklerin yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiilerini elde edebilir ve toprak altindaki yapilar ile eserlerin ayrintili
bir sekilde haritalanmasini saglar. Ayrica, genis alanlar1 hizli ve etkili bir bigimde arastirma yetenegi onu
genis arkeolojik alanlarin arastirilmasi i¢in uygun hale getirir. Ancak, uygulamada yontemin dikkat edilmesi
gereken bazi simirlamalari da mevcuttur. Yer altt malzemelerinin elektriksel 6zelliklerine bagli olarak, EM
dalgalarin frekansi ve alan kosullari, radar sinyalinin niifuz edebilecegi derinligi etkileyebilir. Yer radari
verilerinin dogru bir sekilde yorumlanmasi, arkeolojik 6zelliklerin yer altindaki mevcut dogal yapilar ya da
diger anormal durumlarla karistirilmamast uzmanlik gerektirir. Bunun yani sira, yiiksek elektriksel
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iletkenlige sahip kil veya nemli topraklar, EM sinyalin derinlere inmesini kisitlayabilir. Yontem ayrica,
cevresel ve kiiltiirel faktorlerden kaynaklanan giiriiltiiye karst da hassastir. Agaclar, kokler ve hayvan
yuvalar1 gibi engeller, istenmeyen yansima ve sagilmalara yol acarak toplanan verilerin kalitesini bozabilir.
Ayrica, yakin ¢evredeki yapilar, elektrik hatlari, ¢itler ve metal nesnelerden kaynaklanan kiiltiirel giiriiltii,
verilerin dogrulugunu ve giivenilirligini 6nemli 6l¢iide etkileyebilir (Balkaya vd., 2023).

3. BULGULAR

Pazarhoyiik 2019 yili kazilarindaki temel amag, kagak kazilarin atik topraginin kontrolii, kacak kazi
cukurunun belgelenmesi ve ylizeyde gdzlemlenen mimarinin incelenmesi olmustur. Bu dogrultuda, genel bir
bitki ve yiizey temizligi sonrasinda gergeklestirilen islemler; sirasiyla, hoytligiin topografyasinin belirlenmesi,
kacak kazi topraklarinin elenerek atilmasi ve kacak kazi ¢ukuru profillerinin diizeltilerek belgelenmesi
olmustur. Yer radar1 6l¢iimleriyle arkeojeofizik uygulamadan elde edilen sonuglar dogrultusunda yiizeydeki
mimarinin devamliliginin incelenmesi amaciyla DE-5 agmasi agilmistir.

3.1. Hoyiigiin Topografyasi

Karagan Dagi'nin gilineybatisinda yer alan aliivyal ova iizerinde bulunan hoyiik, kuzey yoniindeki
dogal gecit iglevi goren yol giizergahinin iizerinde konumlanmakta olup, bu giizergah1 kontrol eden stratejik
bir 6neme sahiptir. Ik asamada, hoyiigiin plan ve haritasim olusturmak amaciyla yiizey temizligi yapilmis ve
kagak kazi topraklarinin elenerek atilmasi islemleri gergeklestirilmistir. Kazi sirasinda yapilacak dlglimlerde
kullanilacak sabit noktalar belirlenmis ve hoyiik yilizeyi, CORS ve Total Station teknikleriyle yapilan
Olciimlerle 10 m x 10 m o6l¢iilerinde, koordinatlarla uyumlu karelajlar olusturularak kaziya ve ozellikle
mimari belgelemeye uygun hale getirilmistir. Ardindan, esytikselti egrilerini i¢eren bir topografik plan
hazirlanmigtir (Plan 1). Hy{igilin denizden yiiksekligi ise 833 m olarak belirlenmistir.

Plan 1. Pazaryeri Hoyiik Topografya ve Karelaj Sistemi
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Genel olarak, biiyiik boyutlu ve islenmeden kullanilan kiregtasi bloklardan insa edilmis duvarlar,
alanin hem bati hem de kuzey kesimlerinde belirgin bir sekilde izlenebilmektedir. Etrafindaki tarlalarin
islenmesi sonucu, hdyiigiin kenar bolgelerinde kismi hacim kayiplar1 gozlemlenmistir. Pazaryeri, yassi
yapida ve kiigiik boyutlu bir hdyiik olup, ¢ap1 yaklasik 65 m, ovadan yiiksekligi ise 1,6 m civarindadir.
Ancak, hoyiik yalnizca ova yilizeyindeki yiikseltiden ibaret degildir ve kismen tarlalarin altinda da devam
etmektedir. Nitekim, ova yiizeyinden 1,6 m yiiksek olmasina ragmen, kacak kazi ¢ukurunda tespit edilen
kiiltiir tabakalarinin en az 4,5 m derinlige kadar devam etmesi, hoyiigiin aliivyal ova tabaninin en az 2,9 m
altina kadar uzandigim gostermektedir. Dik yamaglarla gevrili vadilerde yer alan bu bolgede aliivyal birikim

223



hiz1 oldukga yiiksektir. Bu durum, 6zellikle hoyiigiin kenar kesimlerinde aliivyonla dolmus bir yiizeyin
olugmasina yol agmustir. Bu baglamda, hdyiigiin bulundugu ova ve komsu vadilerde gergeklestirilecek
jeomorfolojik incelemeler ve sediment analizleri, dolgunun olusum siireci ve birikim dinamikleri hakkinda
daha ayrintili bilgi edinilmesine olanak taniyacaktir.

1.2. Ka¢ak Kaz1 Cukuru Belgeleme Calismalari

Yiizey temizligi sonrasi kacak kazi atik topragi elenerek kontrol edilmistir. Kazilar sirasinda
toplamda 120 kiiciikk buluntu elde edilmistir; bunlardan 18'i envanterlik, 102'si ise etiitliik olarak Burdur
Miizesine teslim edilmistir. Kagak kazi cukurunun belgelenmesi, meydana gelen biiyiik tahribatin ardindan,
geri kazanilabilir verilerin elde edilmesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Hoyiigiin tabakalanmasinin
anlagilmas1 ve mimarisinin belgelenmesi amaciyla, ilk asamada Resim 3'te goriilen kesitler temizlenmistir.
Cukur, kaba bir trapez formuna sahip olup, uzunlugu 9,7 m ve genisligi 4,5 ile 7 m arasinda degismektedir.
Toplamda 47,6 m?lik bir alan1 kaplayan gukurdan yapilan hesaplamalar, en az 210 m® toprak ¢ikarildigim
gostermektedir. Bu toprak, toprak igerisinde yapilardan sokiilen taslar ve kerpi¢ pargalari ile birlikte tiim
hafriyat hoylik lizerinde ¢ukurun giiney kenaria y1gilmis durumdadir. Kazilar sirasinda, manuel yontemlerle
kagak kazi topragi yeniden kazilmis ve atik toprak dikkatlice elenerek icerisindeki ¢anak ¢omlek pargalari ve
kii¢iik buluntular dikkatlice ayristirilmigtir.

Resim 3. Kagak Kazi Cukuru Kesitlerinden Bir Ornek (Solda) ve Belgeleme Calismalarindan Bir Gériintii (Sagda)

= N T > =

Kagak kazi gukuru profillerinde, 6zellikle uzun olan giiney profili boyunca ¢ok sayida duvarin
devam ettigi gézlemlenmistir. Bunlardan biri, olduk¢a biiyiik bloklardan insa edilmistir. Bu duvar, tiim profil
yiiksekligi boyunca devam etmektedir ve iist kisminda baska bir evreye ait oldugu diisiiniilen kiigiik tash
orgii dikkati gekmektedir (Resim 2, sag panel). Cok sayida tabaka bu duvara dayanmaktadir. Batiya dogru
ise tas duvarlar kerpi¢ tabakalara doniismektedir. Bu Kerpi¢ tabakalar arasinda ¢ok sayida taban tespit
edilmistir; bunlar yatay tabakalardir ve bazilar1 iizerinde kalin yanik ve kiil tabakalar1 gézlemlenmektedir.
Yapilan profil degerlendirmeleri, kagak kazi ¢ukurunda yaklasik 4,5 m derinliginde bir kiiltiir tabakasinin
bulundugunu ve bu tabaka igcinde en az bes yap1 evresine ait kalintilarin yer aldigini ortaya koymaktadir.

1.3. Pazaryeri Hoyiik Yer Radar1 Uygulamasi

Kagak kazi ¢ukurunda gozlenen mimari kalintilarin nasil devam ettiginin belirlenmesi ve hoyiigiin
dagilim alani ile genel mimarisinin anlasilmasi amaciyla, hoyiik yiizeyinin bir boliimiinde yer radar
olgiimleriyle bir arkeojeofizik uygulama planlanmustir. Bu uygulama, Sekil 1'in alt panelinde goriilen 34 m x
38 m boyutlarindaki sar1 renkli dikddrtgen alan iginde gergeklestirilmistir. GB-KD dogrultulu ve 50 cm
aralikli toplam 35 profil iizerinde 500 MHz merkez frekansh bir anten sistemi kullanilarak 1292 m?
biiytikligiinde bir alan arastirilmistir. Toplanan veriler de-wow (gok disiik frekansli bilesenlerin
kaldirilmast), sifir zamani diizeltmesi (ilk radar yansimasinin dogru zaman dilimine yerlestirilmesi), kazang
ayar1 (sinyal genliklerinin artirilmasi), bant gecisli filtre (istenmeyen frekanslarin elenmesi), migrasyon (yer
alt1 yapilarinin dogru konumlandirilmasi) ve arka plan kaldirma (yer alti yapilar1 disindaki genel ortam
giirliltiisiiniin ayiklanmasi) gibi temel radar veri islem teknikleri kullanilarak degerlendirilmistir. Y ansima
verilerinin detayli analizi sonrasinda elde edilen sonuglar 2B radargramlar ve zaman dilimlerine (time slice)
dontistiiriilerek, yer alt1 yapilarina iliskin diisey (derinlik) ve yanal dagilim degisimlerini gosteren kesitler
olusturulmustur. Radargramlar, yer altindaki yapilar1 ve katmanlar1 derinlik agisindan inceleyerek yerlesim

224



alanlarimin mekansal dagilimi hakkinda bilgi saglamaktadir. Bu gorsellestirme, 6zellikle yiizey altindaki
yapilar, duvarlar ve diger arkeolojik kalintilarin yerini belirlemek i¢in etkili bir yontem sunmaktadir. Diger
taraftan, zaman dilimlerinin kullanimi, yer altt yapilarina dair daha kapsamli bir bakis acist
kazandirmaktadir. Zaman dilimleri, belirli bir derinlik seviyesinde yatay kesitler alarak, yer altindaki
yapilarin yanal dagilimini ve bu yapilar arasindaki iliskileri gorsellestirmeye olanak tanimaktadir. Bu sayede,
ozellikle derinlikler aras1 baglantilar ve yerlesimlerin mekansal organizasyonu daha ayrintili bir sekilde
incelenebilmektedir. Ayrica, farkli derinliklerin goriintiilenmesi, arkeolojik katlarin (/devirlerin) ortaya
konmasint dolayistyla farkli devirlerin saptanmasini saglayabilir. Bu gorsellestirmenin avantajlari arasinda
verilerin daha dinamik bir sekilde sunulabilmesi, yapilarin ve kalintilarin daha detayli analiz edilebilmesi ve
zaman i¢inde degisen arkeolojik 6zelliklerin izlenebilmesi yer almaktadir. Hem 2B radargramlar hem de
zaman dilimlerinin birlikte analizi, yer alti1 yapilarinin genel dagilimi ile yapilarin iligkileri hakkinda daha
kapsaml1 bir anlayis elde edilmesine olanak saglamaktadir.

Sekil 3, arastirilan alanda yer radari 6lgiim profilleri 9, 11 ve 15 igin elde edilen radargramlar
sunmaktadir. Her bir radargramda, kirmiz1 kesik ¢izgiler arasinda goriilen yiiksek yansima genlikleri dikkat
cekicidir. Yansima sinyalleri, yiizeyin hemen 5-10 cm altindan baglayarak, 100-200 cm derinliklere kadar
devam etmekte ve bazi bolgelerde 250 cm derinlige kadar izlenebilmektedir. Bu bulgular, yer altinda farkli
malzeme bilesimlerinin varligini ve bu bilesimlerin dielektrik 6zelliklerinde belirgin farkliliklar
olusturdugunu ortaya koymaktadir. Yiiksek genlikli sinyaller, yer altinda sakli arkeolojik yapilar, kalintilar
veya malzeme bilesimi degisikliklerinin gdstergesi olabilir. Arkeolojik agidan, bu yansima verileri, yer
altinda gomiilii yapilari, duvar kalintilarini, zemin tabakalarini veya diger arkeolojik 6geleri tespit etmek icin
bliyiik bir potansiyele sahiptir. Ayrica, yansima sinyallerinin belirli derinliklere kadar devam etmesi, bu
yapilarin ve kalintilarin iyi korunmus oldugunu gostermektedir. Yapilarin yer altindaki yanal ydndeki
dagilimini belirlemek amaciyla farkli derinlik seviyelerinde dilimler olusturulmustur.

Sekil 3. Profil 9, 11 ve 15 i¢in Elde Edilen Radargramlar
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Yiizey ile 1125 cm derinlikleri arasinda toplam alti seviye icin elde edilen derinlik dilim
gosterimleri Sekil 4'te sunulmustur. Derinlik dilimleri, alanda gerceklestirilen toplam 35 6lglim profilinin
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kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi sonucunda olusturulmustur. Bu dilimler, radargramlar tizerinden
yapilan analizler ile yer altinin ayrintili bir goriinimiinii sunarken aym zamanda alandaki potansiyel
arkeolojik Ozellikler ile yer alti yapilarina dair degisimleri yanal yonde daha belirgin bir sekilde ortaya
koymaktadir. Jeofiziksel agidan bakildiginda, bu derinlik dilimlerinde gozlemlenen kirmizi yiiksek genlikli
ve koyu gri gorece yiiksek genlikli izler, yer alti malzemelerinin dielektrik ozelliklerinde belirgin
farkliliklarin varligin1 géstermektedir. Bu farkliliklar, s1§ yer alt1 katmanlarinda yiiksek yansitici yiizeyler,
yapilar veya arkeolojik yap1 kalintilar1 gibi malzeme bilesimi degisikliklerine isaret etmektedir. Bu durum,
alanin jeofiziksel haritasinin (/jeofizik belgelemenin) arkeolojik kesiflere yonelik sundugu 6nemli ipuglarimi
gbzler Oniine sermektedir.

Sekil 4. Arastirma Alaninda Yiizey {le 115,2 Cm Derinlik Seviyeleri Arasinda Olusturulan Cesitli Derinlik Dilim Kesitleri
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Resim 5. DE-5 A¢masinda Bitisik Nizamda Insa Edilen Megaron Planda Yapilar
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4. SONUCLAR

Jeofizik verilerden ulasilan bilgiler (/belgeleme) sonucunda Erken Tun¢ Cagi'na ait mimarinin
belgelenerek yerlesim islevine dair daha ayrintili bilgi elde edilmesi amaciyla, hoyiik kenarinda 5 m x 8 m
Olciilerinde DE-5 agmasi agilmistir (Resim 5). Arastirma siirecinde, yer radar1 uygulamasinin 27,5 cm—46,4
cm derinlik seviyesi icin elde ettigi sonuglar ile DE-5 agmasinin bulgulari karsilastirilmis ve sonuglar Sekil
5te sunulmustur. Jeofizik kesite gore, arastirma alaninda umut verici kirmizi renkli yiiksek yansima
genliklerinin genel olarak GB-KD dogrultusunda belirgin bir uzanim gésterdigi gériilmektedir. Ayrica, koyu
gri renkteki gorece yiiksek genlikli yansimalar, bu yiiksek genlikli sinyallere dik yonde ve kesitin 6zellikle
KB boliimiinde diizgiin bir geometri ile izlenmektedir. Jeofizik kesit ile DE-5 agmasinin bulgular
karsilastirildiginda, yer radarmin o6zellikle biiyiik 6l¢ekli taslarin kullanildigi boliimlerde belirgin sekilde
yiiksek genlikli izler elde ettigi gézlemlenmistir. Biiyiik taglar, radar sinyallerini gii¢lii bir sekilde yansitarak
daha net ve belirgin sonuglarin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Buna karsin, kiigiik taslarin bulundugu
bolgelerde radar sinyalleri daha zayif bir sekilde yansimis ve bu da sinyalin geri doniigiiniin zayiflamasina,
dolayistyla daha diisiik genlikli ve daha az belirgin yansimalara neden olmustur. Sonug olarak, arastirma
alaninda aciga c¢ikan yapmin mimari kalintilarinin uzanimlari, biiyiik oranda yer radari sonuclariyla
ortismekte ve bu bulgular, yer alti yapilarina dair elde edilen jeofizik sonuglarin dogrulugunu ve
giivenilirligini desteklemektedir. Yakin gelecekte, hoyiik alaninin tamaminin yer radari yontemiyle
calisilmas1 ve umut verici sonuglarin elde edildigi bolgelerde dogru akim 6zdireng yonteminin tomografi
uygulamalariyla desteklenmesi planlanmistir.

Sekil 5. Yer Radar1 Yéntemiyle 27,5-46,4 Cm Derinlik Seviyesi I¢in Elde Edilen Sonuglar Ile DE-5 Bulgularmin Karsilastirilmasi
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Kazilar, bitisik nizamda insa edilmis, tas temelli iki farkli yapmin kalintilarini giin yiiziine
cikarmistir. Yer radar sonuglariyla birlikte degerlendirildiginde, bu yapilarin megaron planinda oldugu
gozlemlenmektedir. Duvarlarin kalinligi ve kullanilan taslarin biiyiikliigii, yapinin konumuna ve islevine
bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Ornegin, evlerin arka duvarlarmin kalinligi 1,6 mye kadar ulasirken,
ara duvarlarda bu kalinlik 0,5 mye kadar diismektedir. D1s duvarlarda ise biiylik blok taglar, i¢ ve dis ylizey
olarak yerlestirilmis ve aralarindaki bosluklar kiiciik taslarla doldurulmustur. ice bakan duvar sirasindaki
taslar ise i¢ yilize dogru hafifce egilimlidir. Duvarlarin iist yapilarinda kullanilan kerpi¢ ise giiniimiize kadar
korunamamustir.

Pazaryeri Hoyiik, Pisidia cografyasindaki Erken Tun¢ Cag1 yerlesim planinin hiyerarsik yapisinin alt
basamaklarini anlamamiza katki saglayan 6nemli bir alandir. Buluntular, hoytigiin Erken Tung Cagi'nin 2-3.
Evrelerinde (M.O. 2600-2000) kullanim gordiigiinii ortaya koymaktadir. Ancak kacak kazi ¢ukurunun alt
kodlarinda devam eden mimari izler, bu yerlesimin daha erken evrelerle de iligkili olabilecegine isaret
etmektedir. Bolgenin en biiylik ve 6nemli yerlesim merkezi olan Seref Hoyiik'iin yakininda bulunan
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Pazaryeri, Seref Hoylik ile es zamanli olarak varlik gosteren kiiciik bir yerlesimdir. Kazi ¢alismalarma ve
jeofizik Olciimlere dayali olarak, bu yerlesimin belirli bir plan dogrultusunda insa edilmis oldugu
anlagilmaktadir. Megaron ve megaroid tipli biiyiik evlerden olusan mimari yapisi, Batt Anadolu Kiiltiirleri ile
tam bir uyum sergilemektedir. Anadolu'daki kazilarda, en fazla karsilasilan arkeolojik mal grubunu olusturan
seramik buluntular kapsaminda yerlesimin, biiyiik bir ¢esitlilige sahip olmasi dikkat g¢ekicidir. Bu durum,
yerlesim boyutunun her zaman ekonomik zenginlikle iligkilendirilmesi gerektigi anlayisimt da
sorgulamaktadir. Mal gruplar1 bakimindan, Pazaryeri Hoyiik'tin Seref Hoylik ile benzer 6zellikler tagidigi
goriilmektedir. Ozellikle parlak siyah ve grimsi devetiiyii malzemelerde kaz1 bezemesi ve enkriistasyon gibi
nitelikli 6rnekler dikkat cekmektedir.

HH B
Bu ¢alisma etik kurul izni gerektirmemektedir.
Makale arastirma ve yayin etigine uygun olarak hazirlanmustir.
Makale ile ilgili notlar Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.

Arkeolog yazarlar kazilarin yapilmas:t ve degerlendirilmesi, Jeofizik¢i yazarlar taramalarin
yapilmast ve degerlendirilmesinden sorumludurlar. Arastirmanmn tiim siireclerine makale
yazarlari esit derecede katki saglamustir.
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